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1. Bevezetés

A természetvédelmi-, vagy konzervaciobiologia egyik legfontosabb célja a biodiverzitas
megorzése. Ahhoz, hogy az ¢éldlények természetvédelmi helyzetét meg tudjuk itélni, rengeteg
informaciora és kutatdsra van sziikség. Ezek koziil kiemelten fontos az él6lények ritkasag-
gyakorisdganak kérdése, ezen beliill is az elterjedésre, términtazatra és tOmegességre
vonatkoz6 adatok.

Egy-egy faj természetvédelmi statuszanak megitélésekor nem mindegy, hogy milyen
adatokat vesziink figyelembe, mert a fajok términtazatar6l a kiilonboz6 térbeli skalak
alkalmazasa sordn kiilonbozd, esetleg ellentmondd kovetkeztetéseket vonhatunk le.
Ertelmezhetjiik egy faj gyakorisagat egészen kis 1éptékii, néhany négyzetméteres skalan, egy
¢l6helyen beliil. Mas eredményeket kaphatunk ugyanazon faj esetében, ha az egymastol
néhany szaz méterre talalhatdé mezohabitatokban tapasztalt abundancia adatait hasonlitjuk
Ossze. Kozepes léptékiinek szamit az altalanosan hasznalt, 10x10 km-es négyzetraccsal
lefedett, UTM alapu skala, végiil a tobb ezer kilométeres kontinentalis 1éptéki skala zarja a
sort, melyen dbrdzolni tudjuk a fajok teljes elterjedési teriiletét a F6ldon, vagyis az areajat. A
fajok ritkasag-gyakorisagi viszonyair6l elsdsorban akkor kaphatunk természetvédelmi
szempontbdl is haszndlhato, valds képet, ha a regiondlis elterjedési és a lokalis gyakorisagi
adatokat egylittesen vessziik figyelembe.

Magyarorszadg faundjanak egyes fajair6l egyaltalan nem 4llnak rendelkezésiinkre
elterjedésre, términtazatra vonatkozo adatok, més fajok esetében pedig féleg csak kozepes
skala mentén gyiijtott adatok vannak. Ezek kozé tartozik a szarazfoldi aszkaradkok jelentds
része is, melyek fontos szerepet toltenek be az életkdzosségek anyag- és energia-forgalmaban.

A szarazfoldi aszkarakokkal (Oniscidea) kapcsolatos hazai kutatasok a XIX. szazad
kozepén kezdddtek SCHMIDL (1856) publikécidjaval, egy 1896-ban megjelent publikacidban
pedig DADAY mar 8 faj emlitett. Az elsé nagyobb lélegzetvételii tanulmany CSIKI (1926)
nevéhez flizédik, mely 110 fajt sorol fel hazank akkori teriiletérdl. A tanulméany részletes
hatarozokulcsot, valamint anatomiai attekintést is tartalmaz, de sajnos szamos téves adatot is
kozolt.

A XX. szazad els6 felében DUDICH (1925, 1928, 1933, 1942), KESSELYAK (1930b,
1936) és MEHELY (1927, 1929b, 1932) publikalt dszkarakokkal kapcsolatos cikkeket.
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kutatasokat (GERE, 1956a, 1956b). Ekkortajt deriilt fény az daszkardkok lebonto
folyamatokban betoltott kulcsfontossagu szerepére. Az aszkardkok életiik soran elsdsorban
elpusztult novényekkel, vagy novényi részekkel (lehullott levelek, korhadd faanyag, stb.)
taplalkoznak, melyet felapritanak, feltarnak, és ezzel megnovelik a feliiletét. Csak keveset
épitenek be sajat testiikbe, az elfogyasztott taplalék legnagyobb része iiriilékiikkel tavozik
szervezetiikbol. A megndvekedett feliilet miatt azonban a szerves anyag sokkal konnyebben
elérhetové és igy gyorsabban lebonthatova valik a mikrobidlis szervezetek szamaéra.
Kulcsszerepiik a lebontd folyamatokban megkérdéjelezhetetlen tomeges eléfordulasuk miatt
is.

A XX. szazad végén 1 lendiiletet kapott az dszkardkok kutatdsa hazankban. HORNUNG,
FARKAS, KONTSCHAN és VILISICS munkassaganak kdszonhetden szamos cikk jelent meg az
aszkakkal kapcsolatban. Ezek koziil fontos kiemelni FORRO és FARKAS 1998-ban megjelent
publikéciojat, mely tartalmazza az addigi adatok alapjan a hazai dszkarak fajokat, részletes
elterjedési adatokkal egyiitt. Szintén FARKAS nevéhez flizodik a Dél-Dunantul teljes feltarasa,
melynek soran 2001 és 2004 k6zott Somogy, Baranya és Tolna megye mind a 175 UTM
egységében tortént mintavétel (FARKAS, 2004, 2005, 2006, 2007). Kisérlet tortént a
kozelmultban az aszkarakok felhasznalasara élohely mindsitésben is (HORNUNG et al., 2009),
mely kutatés igazolta a mddszer 1étjogosultsagat megfelelé mennyiségii adat esetében.

A hazai aszkafauna egyik kiemelked6 faja az erdélako Protracheoniscus politus. Hazai
erdeink talajfaunajanak tipikus eleme, ennek ellenére azonban nagyon keveset tudunk
bioldgiaja szamos tertiletérol.

A fajt el6szor C. KOCH irta le (1841), majd a leirast GRUNER (1966a) pontositotta. A faj
eredetileg Porcellio politus néven Kkeriilt leirasra, majd tobb névvaltozatot kovetden
(Metoponorthus amoenus, Porcellio amoenus, Protracheoniscus amoenus) kapta a ma is
elfogadott Protracheoniscus politus elnevezést (SCHMALFUSS, 2003).

SCHMALFUSS (2003) szerint a kovetkezd orszdgokbol rendelkeziink eléfordulési
adatokkal a P. politus fajrol: Németorszag, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Ausztria,
Magyarorszdg, Romania, valamint a volt Jugoszlavia tagdllamai, délen Montenegroig

bezarolag. (1. abra)
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1. dbra: A P. politus eurdpai élterjedése SCHMALFUSS (2003) adatai alapjan

Munkdm soran elsésorban a faj términtdzatit vizsgaltam, azonban nem szabad
figyelmen kiviil hagyni a populaciédinamikai jellemzoket, ha drnyalt képet szeretnénk kapni a
términtazatrol. Ennek vizsgéalatahoz a faj egyedfejlodési és reprodukcios sajatossdgainak
ismerete elengedhetetlen. TOMESCU (1972) ezek vizsgalata soran arra jutott, hogy az aprilis-
majusban torténd megtermékenyités utan a larvak koltétaskan (marsupium) beliili fejlédése
45-55 napig tart. Ezt koveti a posztembrionalis egyedfejlodési szakasz, mely 15-16 honapot
vesz igénybe, ennek soran az egyedek tobb vedlésen mennek keresztiil, és koézben
fokozatosan megjelennek az adult egyedekre jellemzd kiilsé faji bélyegek, valamint
kialakulnak a maésodlagos nemi jellegek. Nagyjabol 22 honapos korban, aprilis-majus
kornyékén a himek megtermékenyitik a ndstényeket. Ez utan kovetkezik a gravid
nostényeknél a larvak mar emlitett 45-55 napos marsupiumon beliili fejlédése. Erre junius
eleje és julius vége kozt keriil sor. Miutdn a larvak elhagytdk a koltotaskat, a ndstények nagy
része elpusztul, csupan 23%-uk €li meg a 3 éves kort, amikor ujra szaporodnak. TOMESCU
szerint a himek a szaporodas utan 2 honappal utoljara vedlenek, majd a nagy résziik elpusztul.
Az esetleges tulélok a kovetkezo tél soran pusztulnak el. Mivel 3 éves himeket egyaltalan nem
lehet taldlni a populacioban, igy feltételezhetd, hogy a himek életiik soran csak egyszer
vesznek részt a szaporodasban. TOMESCU eredményeit OBERFRANK (2011) a hazai populacié

vizsgalata soran is igazolta.



Magyarorszagi vonatkozasban 2004-ig, az orszagot lefedé 1037 UTM egység 23,5 %-
abol rendelkeziink aszkarakokkal kapcsolatos adatokkal. A P. politus orszagosan 88 UTM
egységben kertilt eld (2. dbra), ami az Gsszes kutatott egység 36,1 %-anak felel meg. Ezt az
aranyt reprezentalja a Dél-dunanttli kutatas eredménye, ahol 175 UTM egységbdl 61-ben

keriilt el a faj, ami 34,9 %-os aranyt jelent.
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2. abra: a P. politus hazai elterjedése

A faj reprodukcids jellemzdivel és populaciddinamikijaval mar foglalkozott néhany
tanulmany (TOMESCU 1972, TOMESCU & CRACIUN 1987, OBERFRANK 2011), azonban a
mezo-, és mikrohabitat szintli términtdzatardl semmit sem tudunk. Ezt a hidnyt igyekeztem

kutatdsaimmal potolni, melynek eredményeit jelen munka tartalmazza.



2. Célkitiizés

Vizsgalatom sordn a kovetkezd kérdésekre kerestem valaszt:

Sajat  adataink  populdciddinamikai  szempontbol mutatnak-e eltérést a
szakirodalomhoz képest?

Milyen tipusu térbeli eloszlas (diszpergaltsag) jellemz6 a P. politus faj him és ndstény
egyedeire kis 1éptékii térbeli skalat alkalmazva egy ¢16helyen (mezohabitaton) beliil?
Milyen tipust diszpergaltsag jellemz6 a felsorolt kategoridkra, ha a kiilonb6zo
mezohabitatokat hasonlitjuk dssze?

Befolyasolja-e a faj diszpergaltsagat és ha igen, milyen irdnyban €és mértékben a
mintavétel idOpontja, valamint magyarazhaté-e a jelenség a populdcidodinamikai

sajatossagokkal?



3. Anyag és modszer

A Kaposvari Egyetem Allattudomanyi kardnak Természetvédelmi tanszékén egy atfogé
okologiai kutatas keretében a talajzoologiai témaval foglalkozo hallgatok csoportja mintakat
gyljtott a Deseda-to melletti Kozségi erdében. A gyijtések 13 kijeldlt mintavételi helyen,
2011-ben, marcius és november kozott, 11 alkalommal torténtek. Barber tipusu talajcsapdakat
alkalmaztak. A mintdk vélogatasa, feldolgozasa szintén csoportmunkaban tortént. Jomagam
harom mintavételi helyszin (76lgyes alja, Télgyes teté és Tolgyes topart) aszkardk anyagat

hatdroztam meg (4624 aszkarak példany) ¢s adatbazisba vittem az adatokat.

3.1. A mintavételi helyek fekvése, foldrajzi és klimatikus jellemz6i

A mintavétel a Deseda-td6 mellett, NY-i irdnyban talalhat6, nagyjabol 100 hektar
teriiletli, heterogén erdében (Kozségi erdd) tortént. Az erddt keletrdl a Deseda-td, a tobbi
oldalrdl pedig mezdgazdasagi teriiletek hataroljak. Kis kiterjedése ellenére az erdd igen
heterogén, tolgyesek, gyertyanosok, akacosok és tlilevelt allomanyok is megtalalhatok benne.
A mintavételi helyek kivalasztasanak f6 szempontjai a vegetacio jellege, és a mintateriilet
foldrajzi kitettsége voltak.

A teriilet makroklimajat a kontinentdlis éghajlat jellemzi, atlanti hatasokkal. Az
¢ghajlati adatokhoz LOVASZ (1997) munk4jat vettem alapul: évi kozéphomérséklet: 8,9 °C;
évi csapadékmennyiség: 735 mm; napsiitéses orak szdma: 1950-2050 o6ra/év.

Az erd6 kiilonbozd vegetacidju allomanyaiban kijelolt 13 mintavételi hely koziil hat
adataival végeztem az elemzéseket (/. tabldzat; 3. abra):

1. Akde I: EK- kitettségli akacos allomany
Akdc 2: EK-i kitettségii akacos allomany a topart kozelében
Fenyves: fenyves allomany
Tolgyes teto: dombtetdn, vizszintes térszinen elteriilé kocsanyos tolgyes

Tolgyes alja: DNy-1 kitettségli domboldal aljdban huz6do6 kocsanytalan tolgyes

o g~ WD

Tolgyes topart: EK-i kitettségli domboldalon fekvd tolgyes, kozel a to partjahoz



1. tablazat: A vizsgalt mezohabitatok GPS koordindtdi (a tabldzat a mezohabitatonként
3 x 3-as elrendezésben kihelyezett 9 csapda koziil minden esetben a kézépso csapda

koordinatait tartalmazza)

Mezohabitat neve Szélesség Hosszusag

Akac 1 46°24°22.31” 17°48°34.97”
Akdac 2 46°24°17.69” 17°48°38.01”
Fenyves 46°24°20.61” 17°48°18.22”
Tolgyes teto 46°24°31.02” 17°48°33.66”
Tolgyes alja 46°24°30.12” 17°48°31.14”
Tolgyes topart 46°24°35.70” 17°48°40.80”

.Tc'jlgyes topart

Tolgyes teto
Tolgyes aljag * 2

t
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3. abra: A Kozségi erdo, és a kijelolt mintavételi helyek

3.2. A mintavételi helyek vegetacidja

A mintavételi helyek (= mezohabitatok) botanikai felmérését Szollat Gyorgy adjunktus
ir (KE ATK, Természetvédelmi Tanszék) végezte. Dolgozatomban csak a lombkorona- és
cserjeszint meghatarozé fajait emlitem, mert az aszkak elsdsorban a fak és cserjék lehullott
lombjaval, agaival taplalkoznak. Az Akdc 1 mezohabitat lombkoronaszintjében csak akac
fordult el6 65 %-os boritassal, a cserjeszintet fekete bodza (30 %) és akac (15 %) alkotta. Az



Akac 2 mintavételi helyen a lombkoronaszintben az akacon (50 %) kiviil gyertyan (20 %) és
mezei juhar (5 %) volt jellemzd. A cserjeszint boritasa 90 %-os volt, meghataroz6 fajok a
fekete bodza (35 %), az akac (25 %), szeder fajok (25 %) €és a mezei juhar (5 %) voltak. A
Fenyves lombkoronaszintje igen laza volt, fekete fenyd (50 %), akac, és gyertyan (5-5 %)
alkotta. Cserjeszintjében a fekete bodza és a gyertyan 15-15 %-ban, az akac 5 %-ban fordult
eld. A Télgyes teto lombkoronaszintjét gyertyan (65 %), csertdlgy (20 %) és kocsanytalan
tolgy (10 %) alkotta, a gyér cserjeszintben mezei juhar (8 %) és gyertyan (5 %) fordult eld. A
Télgyes alja mezohabitat zart lombkoronaszintjében a gyertyan volt a dominans (40 %), ezen
kiviil csertolgy (25 %), mezei juhar (20 %) és nagylevelii hars (15 %) fordult eld. A
cserjeszintet fekete bodza (35 %) és mezei juhar (15 %) képviselte. A Tolgyes topart
lombkoronajanak dominans eleme a csertolgy (74 %) volt, ezen kiviil kocsanyos t6lgy (10 %)
¢és gyertyan (6 %) jellemezte. Cserjeszintjét gyertyan (25 %), fekete bodza (20 %) és mezei
juhar (15 %) alkotta.

3.3. Mintavételi modszerek

A mintavételi helyeken Barber tipusu talajcsapdakkal tortént a mintavétel. Ennek
Iényege, hogy egy jellemzden milanyag edényt olyan mértékben siillyesztenek a talajba, hogy
annak nyilasa egy szintben legyen a talajfelszinnel. Az edénybe tigynevezett ,,rogzitdszereket”
tesznek (példdul formalint, vagy alkoholt), melynek célja a beleesd allatok megolése ¢és
konzervalasa. Az edény nyilasa f6l¢ gyakran valamiféle véddlemez keriil, mely megvedi a
csapdat az esetlegesen belehulld esotol, falevelektdl, szennyezddésektdl. A csapda eldnye,
hogy olcso (pl. lires 450 ml-es kefires, vagy tejfolos pohar kivaldan alkalmas edénynek),
konnyen és gyorsan kezelhetd valamint a csapdakbol allé héalozat rengeteg adatot szolgaltat
(SoUTHWOOD, 1984). Vizsgalatomhoz a mintavétel csapdanként két darab 450 ml-es 8,5 cm
atmérdjii milanyag poharakkal tortént, az egyik a foldbe asott godorbe keriilt, a mésik az
el6zObe csusztatva, megkdnnyitve ezzel a csapdak iiritését. Minden pohar folé keriilt tetd is,
mely a csapadéktol, falevelektdl és egyéb szennyezddésektdl védte a csapdat. Oléfolyadéknak
50 %-os fagyallo keriilt a poharakba, etilén-glikol tartalma miatt. 2011 marciusatol
novemberéig 11 alkalommal, 21 naponként, a tablazatban lathaté idépontokban tortént a
csapdék iiritése (2. tablazat). Két esetben rovidebb (8. és 10. mintdk), két esetben néhany

nappal hosszabb id6 (7. és 11. mintak) telt el a mintavételek kozott.
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2. tablazat: A mintavételi idépontok

Sorszim 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Datum

(2011) 03.31| 04.21 | 05.12 | 06.02 | 06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22

Minden mezohabitatban 9 csapda keriilt kihelyezésre, egymastol 15 m tavolsagra, 3x3-
as elrendezésben. Sajnos tobb esetben eléfordult, hogy 1-1 csapda megsemmisiilt. A hianyzo
adatokat, ahol indokoltnak bizonyult, a mik6dé csapdakba esett egyedek szamanak atlagaval

potoltuk.

3.4. A mintak feldolgozasa, statisztikai értékelésének médszerei

A gyljtott anyag taxondmiai valogatasa az egyetem laboratdériumaban tortént, majd a
kivalogatott dszkarak egyedek csapdanként, iiritésenként szétvalogatva iivegfiolakba keriiltek,
75%-0s alkoholba a tovabbi hatarozasig. A hatdrozas soran az egyedeket Alpha XTS 2021
professzionalis kutatomikroszkdp segitségével azonositottuk, ivarjukat meghataroztuk. Az
eredményeket MS ACCESS adatbazisba vittiik.

A diszpergaltsagi indexeket MS EXCEL szoftver segitségével a kovetkezd egyenlet

alapjan szamitottam:

ahol x a mintakban tapasztalt egyedszamok atlaga, s pedig ezek szorasa.

A mintdk homogenitasat y° probaval ellenériztem (HANCZ, 2004). A mezohabitatok
Osszehasonlitasat SPSS 11.5 szoftver segitségével végeztem. ANOVA egytényezOs

varianciaanalizissel hasonlitottam Gssze az adatokat 95%-0s szignifikancia szinten.

4, Eredmények és értékelésiik

4.1. Az osszesitett adatok elemzése

A hat mintavételi hely 9-9 csapdaja 11 alkalommal iiritve 6sszesen 594 mintat jelentene,
azonban sajnos tobb esetben a csapdakat megrongaltdk, azok tartalma megsemmisiilt. A

vizsgalt, 2011 marciusatél novemberig tartd6 iddszakban a csapdak Osszesen 255 napig
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mikdodtek. Ez id6 alatt 6sszesen 7010 P. politus egyedet fogtak (részleteket lasd a Melléklet
alapadat tablazataiban) (4. dbra).

2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

Juvenilis

H Him
H NGstény
400

200
0

Akac 1 Akac 2 Fenyves Tolgyes tet6 Tolgyesalja  Tolgyes
tépart

4. abra: Fogott egyedek példanyszama mezohabitatonként, ivaronkénti bontasban

Az 5. dbra mezohabitatonként egy napra és egy csapdara standardizalt értékeket mutatja

(az egy csapda altal, egy nap alatt megfogott egyedek szdma).

1,000000
0,900000 0,84 087
0,800000
0,700000
0,600000 0,56
0,500000 0,46
0,41

0,400000

0,30
0,300000
0,200000
0,100000
0,000000 : : : : : .

Akac 1 Akac 2 Fenyves Tolgyes tet6  Tolgyes alja Tolgyes topart

5. abra: I napra, 1 csapdara standardizalt fogasi értékek

Az 4. abra diagramjaval ellentétben lathato, hogy a standardizalt adatok alapjan (5.
abra) nagyobb egyedszamot feltételezhetiink a Télgyes alja él6helyen, mint a Fenyvesben.
Mindkét abran lathatd, hogy a két mezohabitat kozott egyedszamban csekély a kiilonbség
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(nem szignifikans, y* = 0,00052; p<0,001). Témegesség szempontjabol a harmadik helyen
kétség kiviil a Tolgyes tetd all, majd a Tolgyes topart, melyet az Akdc 2 kovet. A sort az Akdc
1 zarja, ahol a legkisebb egyedszam talalhat6 a vizsgalt teriiletek koziil.

Az 0sszes fogott egyedbdl 2823 volt a him, 4046 a ndstény, és 141 a juvenilis egyed (6.
dbra). A két ivar megoszlasa kozotti eltérés szignifikans (y* = 217,75; p<0,001).

2%

m NGstény
m Him

Juvenilis

6. abra: Az ivarok megoszldsa az osszesitett, egész éves fogasban

Az ivarok megoszlasa ugyan hasonld tendenciat mutat az egyes mezohabitatokon beliil

is, azonban mégis adodnak bizonyos sajatossagok, ezeket a 7. dbra szemlélteti.

100% —
90% —

80% —
70% —
60% —
50%
40%
30%
20%
10%

O% T T T T T
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7. abra: Az ivarok megoszlasa az mezohabitatokon beliil az egész éves fogast vizsgalva

ElShelyenként Osszehasonlitva az ivarok megoszlasat az lathatd, hogy a juvenilis
egyedek szama minden esetben 1-3 % kozti értéket ér el az egész éves fogadsmennyiséget

tekintve. Annak ellenére ilyen alacsony ez az érték, hogy elméletileg a populacié ezen
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korosztdlya a legmagasabb létszamu. Feltehetéen a csapdaba esés valoszinlisége és a
testméret kozott pozitiv korrelacio lehet, de erre vonatkozoan nem talaltam szakirodalmi
adatokat. A himek és ndstények aranya nem ennyire egységes. Jol lathat6 a diagramokon,
hogy az Akac 1, az Akac 2, a Fenyves és a Tolgyes alja él6helyeken egyarant a néstények 60-
63 % kozotti értéket érnek el, a himek pedig 35-37 %-ot. Ehhez képest a Télgyes tetd (49-49
%), valamint a Télgyes tdpart (48-49 %; NS, x> = 0,0103; p=0,08) mintavételi helyen
kiegyenlitettnek latszik a himek €s ndstények ardnya. Mindez azért figyelemre méltd, mert
szamos szakirodalom szerint a néstények ardnya mindig meghaladja a himekét (WARBURG,
1993).

A juvenilis egyedekkel a tovabbiakban kiilon nem foglalkozom, szdmuk csupan az

Osszes egyedszamban jelennek meg.

4.2. Populaciodinamika

Fontos megemliteni, hogy a csapdak altal fogott egyedszamok relativ adatokkal
szolgalnak, ugyanis csak a talajfelszinen mozgo6 ,,aktiv’ egyedek esnek a csapdakba, az
egyedek egy része azonban kiilonb6z6 okokbdl nem mozognak a talajfelszinen. Ezért fontos
megjegyezni, hogy a kapott eredmények csak az dszkak ,,felszini aktivitdsarol” adnak valos
képet. A tobb esetben megsemmisiilt csapdak, valamint a néhol eltéré szamu csapdanapok
torzitanak az eredményt, igy egy napra és egy csapdara standardizalt egyedszamokkal
dolgoztam ennél a felmérésnél.

El6szor az Gsszes fogott P. politus egyedre, majd a kovetkezé kategoéridkra bontva
végeztem a vizsgalatot: himek, 0sszes ndstény, petével rendelkezd gravid ndstények, iires
marsupiummal rendelkezé ndstények, nem gravid ndstények.

Az Osszes fogott egyedre a 8. dbran lathatd diagramot kaptam. Jol lathato, hogy a
vizsgalt iddszakban két alkalommal novekedett meg jelentésen az egyedszam. A jelenség

hatterére azonban csak a kategéridnkénti vizsgalat derit fényt.

14



3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

MAR 31 APR 21 MAJ 12 JUN 2 JUN 23 JUL14 AUG 9 AUG 25SZEP 15 OKT 5 NOV 22

—o—Akac 1 —— Akac 2 —A— Fenyves
—=—Tolgyes tetd —x—Tolgyes alja —0—Tolgyes tépart

8. dbra: Felszini aktivitds az dsszes fogott egyedre

Ha csak a him egyedeket vizsgaljuk (9. dbra), kideriil, hogy az Osszes egyednél év

elején tapasztalt csticsért egyértelmiien a himek a feleldsek.
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9. abra: Him egyedek felszini aktivitisa

TOMESCU szerint a szaporodasi iddszak el6tt a himek aktivitasa jelentésen megugrik,

majd a szaporodas utan nagyjabol két honappal a himek jelentds része elpusztul, igy az év

tobbi részében mar csak alacsony aktivitas figyelheté meg. Ennek némileg ellentmondanak a
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kapott eredmények, ugyanis nyar végén ujra fokozott aktivitast mutattak a himek, mely az év
elején tapasztalt érték nagyjabol felére tehetd. Ez feltehetden azzal magyarazhato, hogy az
addig is jelenlévd fiatal, kisméreti himek elérték azt a méretet, melynél aktivitasuk, igy

csapdaba esésiik valoszintisége hirtelen megnd.
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10. abra: Nostény egyedek felszini aktivitdsa (0sszes nostény)

A néstények aktivitasa tavasszal még igen alacsony, majd majus végétdl folyamatosan
emelkedik, junius elején produkal egy kisebb csticsot, melyet szintén enyhe csokkenés kovet.
Julius kozepén ujabb csucsot ér el, majd ismét csokken, abszolut cstcsat pedig augusztus
végén produkalja, melyet év végig folyamatos csokkenés kovet (/0. dbra). Egyértelmi, hogy
az 0sszes egyednél tapasztalt nyar végi csucsért a ndstények a feleldsek, azonban a ndstények

populaciédinamikajanak jobb értelmezéséhez tovabbi kategdridkra bontas sziikséges.
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11. abra: Gravid, iires és nem gravid nostények felszini aktivitasa (mezohabitatonkénti
standardizalt fogasszamok atlagabol)

A 11. abrarol mar leolvashatd, hogy a ndstény egyedek elsd, kisebb csucsat (junius
eleje) a petékkel rendelkezd gravid néstények okozzak, a masodikat (julius kézepe) a larvak
(mancék) kikelése utan mar csak iires marsupiummal rendelkez6 ndstények, mig az augusztus
végi legnagyobb csucs a nem gravid néstényeknek koszonheté. TOMESCU szerint a P. politus
egyszer szaporodik egy évben (juliusban), a masodik, augusztusi szaporodas a populdcio
elhanyagolhatd hanyadara jellemz6 csupan. Eredményeim ennek ellentmondanak, ugyanis az
elsé szaporodds inkdbb juniusra tehetd (méjus 12-én mar fogtunk gravid ndstényt),
augusztusban pedig ijabb szaporodas tortént, ugyanis az augusztusi mintakban ismét jelentds
mértékben talaltunk gravid egyedeket. Az augusztusi szaporodas mértéke a juniusinak
mintegy felére tehetd a fogott gravid ndstények szdma alapjan, tehat elhanyagolhatonak
semmiképp nem mondhatd. Az adatokat a szaporodasi idOszakok utdn az iires ndstények
aktivitasa is megerdsiti. A nem gravid ndstények aktivitdsa az év elejétdl augusztusig tartésan
alacsony volt, majd augusztus végén drasztikusan megugrott, utana pedig fokozatosan
csokkent. Ennek magyardzatahoz tovabbi vizsgélatra lenne sziikség.

A populaciodinamikai vizsgalat utols6 elemeként megfigyeltem a nemek aranyat a

vizsgalt idészakban a fogott egyedszamok alapjan (/2. dbra).
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12. abra: Az ivarok megoszlasa a vizsgalt idoszak sordn

Majus kozepéig egyértelmii a himek aktivitasbeli folénye, majd az elsé szaporodasi
id6szaktol kezdddden mar az év végéig a ndstények az aktivabbak. A két legszélsOségesebb
érték az aprilis 21-€én, és a julius 14-én vett minta, eldbbinél a himek keriiltek eld tobb mint

90%-ban, utobbinal a néstények aranya volt 95% feletti.

4.3. Az egyedek térbeli diszpergaltsaganak vizsgalata

A diszpergaltsag vizsgalata sordn az egyedek eloszlasanak tipusat hatdrozhatjuk meg
topogréfiai térben. Ehhez elsé lépésben kiszdmoltam az Osszehasonlitani kivant mintdk
fogasszamaibol a diszpergaltsagi indexeket (Id). A kiszamitott indexek a populacié térbeli
mintazatanak tipusara utalnak, mely harom féle lehet (KORMOCZI 1994, GALLE 2008) (13.
dabra):

o Aggregalt (feldisuld): ebben az esetben a rendelkezésre allo tér egyes pontjaiban

koncentréltabb az egyedsiiriiség. (Id>1)

o Szegregalt (elkiiloniilo): ebben az esetben az egyedek egymastél a Ilehetd

legnagyobb tavolsagra vannak, sehol nem jelennek meg koncentraltan. (Id<1)

¢ Random (véletlenszerill): az egyedek eléforduldsa véletlenszerti, egyik masik tipusra

jellemzd mintazatot sem produkalja. (Id=1)
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13. abra: A diszpergaltsag tipusai (Gallé, 2012 alapjan)

A 3., 4., 5. tablazatban, a diszpergaltsagi indexeket az egyes mintavételi idépontokban,
egy adott mintavételi helyen kihelyezett csapdak fogasi adatai alapjan szamitottam az el6z6
fejezetben targyalt képlet segitségével. Az 0sszes egyedszamra (him + ndstény + juvenilis)
mezohabitatonként és mintavételi iddpontonként kiszdmitott diszpergaltsagi indexeket a 3.
tablazat tartalmazza. A tablazatban vastagon feketével szedett értékek szegregalt-, mig a

vastagon kékkel szedett értékek véletlenszerii téreloszlasra utalnak.

3. tablazat: Diszpergaltsagi indexek az osszes egyedszamra (him~+ndstény+juvenilis)
mezohabitatonként, mintavételi idépontonként

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
03.31]04.21|05.12 | 06.02|06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22

Akdc 1 296| 454| 098] 0,83| 1,00 1,22| 2,33| 4,34| 1,64| 5,36|10,59

Akadc 2 2,02 3,01 2,78| 0,25| 1,23| 2,23| 2,56| 9,00| 2,46| 1,43|10,00

Fenyves 4,62|15,46|71,51| 4,94| 8,14| 2,66|10,17|24,52|49,89| 13,23 |14,43

tTe%,gyes 296| 457| 2,34| 339| 1.15| 2.45| 399| 5,07|11,43| 1.89| 3,69
;‘};gyes 6,15| 575| 3,42|1154| 6,75| 9,71|16,16|20,73|15,09| 6,75|18,49
Tolgyes | 4 96| 704| 117 262| 321| 062(1615| 1,60 3.65| 631
topart

A tablazatbol lathato, hogy az Gsszes egyedet vizsgalva a diszpergaltsagi indexek szinte
minden esetben aggregalt térbeli eloszlasra utalnak. Az Akdc I mezohabitat 3 mintavételi
idépontban tér el ettdl, a 3. és 4. idépontban szegregalt eloszlast mutatott az itteni minta, az 5.

idépontban pedig véletlenszerii eloszlasra utaltak az adatok. Ezen kiviil csupan az Akac 2,
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valamint a T6lgyes topart mintavételi hely tér el egy-egy mintavételi idépontban (4. és 7.) az
aggregaltsagot mutatd értékektdl, melyekben szintén szegregalt eloszlasra utald értékek
adédtak. Ezek feltehetéen annak tudhatdé be, hogy az egyedek felszini aktivitidsa ezen

idépontokban igen alacsony volt (8. dbra). Az adatok megoszlasat a /4. dbra szemlélteti.
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14. abra: Diszpergaltsagi tipusok megoszlasa az 6sszes egyedszamban

Az adatok szerint tehat a P. politus alapvetden aggregalt téreloszlassal jellemezhetd. Az
ivarokat kiilonvalasztva az eldzdéektdl eltérd eredmények sziilettek. A him egyedek
tekintetében (4. tabldzat) nyolc alkalommal (4kdac 1: 9.; Akdac 2: 7.; 9.; 10.; Fenyves: 6.;
Tolgyes teto: S.; Tolgyes topart: 3., 9. mintavétel) kaptam szegregalt diszpergaltsadgra utald
eredményt, valamint 6t esetben (4Akdc 1: 6.; Akdc 2: 4.;5.; Télgyes topart: 5.; 6. mintavétel)
véletlenszerti az eloszlas. A 9. abrat megtigyelve azonban lathatjuk, hogy a 4.; 5.; 6.; és 7.
mintavételi idépontokban a himek felszini aktivitasi igen alacsony volt, az ezekben az
idépontokban elért magasabb diszpergaltsagi indexeket pedig minden esetben a magasabb
felszini aktivitast mutatd6 mezohabitatok produkaltdk. Harom esetben (Akdc 1: 4.;5.; és Akac
2. 6.) egy csapda sem fogott him egyedet, igy ezekben nem Iehetett diszpergaltsagot
vizsgalni. A Tolgyes alja mezohabitat volt az egyetlen, ahol minden esetben feldusuld

eloszlasra utald eredményeket kaptam. Az adatok megoszlasat a 15. abra szemlélteti.
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4. tablazat: Diszpergaltsagi indexek a him egyedekre mezohabitatonként, mintavételi

idopontonként
1 | 213l a]s el 78] 9 10]1n
03.31]04.21 | 05.12 | 06.02 | 06.23| 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22
Akac1 | 2.28| 3.65/79.21] 0,00 0,00| 1,00| 225 392| 080| 275 478
Akac2 | 254| 2.93| 2.06| 1,00 1,00 000| 086| 1.92| 095| 086| 326
Fenyves | 5.25(13,91|71,19| 475| 589| 0,69|10.41| 2,97| 9.87| 3.01| 2,76
gg;gyes 240| 413| 267| 1.13| 095| 1.85| 1.74| 2.90| 367| 1.47| 116
;"Jf;gyes 6,23| 5091| 421| 125 211| 1,29|11.48|14.26| 856| 2.48| 7.79
Tolgyes | 5 44| 702| 0,79 100| 1,00| 1,38| 453| 067| 2,40| 286
topart
m Véletlen
m Aggregalt

15. abra: Diszpergaltsagi tipusok megoszldsa a him egyedek kozt
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5. tablazat: Diszpergaltsagi indexek a ndstény egyedekre mezohabitatonként, mintavételi
idopontonként

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
03.31]04.21|05.12 | 06.02|06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 [ 10.05 | 11.22

Akac 1 0,87 195 0,67| 0,96| 0,95| 0,84| 256| 1,00| 1,59| 3,30| 7,64

Akac 2 0,83| 167 2,44| 155| 1,64| 2,60| 3,00| 7,60| 2,68| 1,25| 9,39

Fenyves 1,11 253| 2,10| 4,48| 3,72| 2,23| 6,69|25,01(42,47|10,43|15,05

Zée?yes 1,14| 140| 1,25| 3,00| 1,03| 2,19| 4,33| 340| 871| 1,77| 2,68
;"I(}ggyes 1,29| 2,79| 1,63|11,18| 5,16| 9,83| 8,67|10,71| 6.48| 4,87|11,57
Tolgyes | 95| 0.89| 1,00 225| 2,39 020(11,99| 1.46| 2,13| 3,65
topart

A néstény egyedeket vizsgalva (5. tabldzat) az Akdac 1, az Akac 2 és Téolgyes topart
mintavételi hely produkalt aggregalttdl kiillonbozd diszpergéltsagra utald indexeket. Két
esetben, az Akdc 1 8. és a Télgyes tépart 3. mintavételi idOpontjaban véletlenszerti eloszlasi
értéket kaptam, mig kilenc esetben (4kac 1: 1.; 3.; 4.; 5.; 6.; Akac 2: 1.; Tolgyes topart: 1.; 2.,
7.) szegregalt diszpergaltsagra utalnak az adatok. A Fenyves, Télgyes teté valamint Tolgyes
alja mezohabitatok minden esetben feldsult térbeli mintazatra utald értéket produkaltak.
Ezek megoszlasat a 16. abra szemlélteti. Az adatok alapjan az valdszinisithetd, hogy az
¢l6hely tipusa befolyasolja a P. politus térbeli eloszlasat. Az akacosokban mind a himek,
mind a néstények tobb mintdban is szegregalt, vagy véletlenszerli eloszlast mutattak. Itt is
megfigyelhetd Osszefliggés a felszini aktivitds és a térbeli eloszlds adatai kozt, ugyanis a
legkisebb felszini aktivitdst mutatd mezohabitatok produkaltdk ismét az aggregalttol eltérd
términtazatok nagy részét. Az is megfigyelhetd tovabba, hogy a tabldzatban talalhato
legmagasabb diszpergaltsagi index egybeesik a 0. dbra legmagasabb aktivitast mutatd

értékével (Fenyves, 8. mintavétel).
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Az adatok alapjan ugy tlinik, hogy a vizsgalt populaciokra tobbségében a feldasulo
términtazat a jellemz6 mind a him, mind a ndéstény egyedeket, mind pedig a két ivart
Osszevont adatait vizsgalva. Ettdl eltéré eredményeket elsésorban az Akdac 1 és Tolgyes topart
mezohabitatok produkaltak, melyikben a him és a ndstény egyedek is mutattak szegregalt és
véletlenszeri términtazatra utalé eredményeket, valamint az Osszes egyedet vizsgalva is
adodott aggregalttol eltérd érték. A tablazatban az aggregaciora utald értékek kozott is
talalunk még tobb esetben 1-tdl alig eltérd eredményeket, ezen esetekben csak igen csekély
mértékil feldusuldsrol beszélhetiink.

A kovetkezO 0Osszehasonlitdsban (6. tdblazat) mar nem a mezohabitatokon beliili
diszpergaltsagot vizsgaltam, hanem a mezohabitatokat hasonlitottam Ossze egymassal

diszpergaltsag szempontjabol, tehat mar eggyel nagyobb Iéptékii térbeli skala mentén
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16. abra: Diszpergaltsagi tipusok megoszlasa a nostény egyedek kozt

vizsgaltam a términtazatot.

6. tablazat: Diszpergaltsagi indexek ivaronként, mintavételi idopontonként a

6 mezohabitat kozt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11

03.31|04.21|05.12 | 06.02 | 06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22
%s;:gs 8,99| 15,38 | 57,61| 31,68 | 13,59| 62,28 | 36,22 | 63,62 | 44,18| 29,16 | 43,36
Him

9.36|1841|61.85| 6,65|2686| 4,17|12,60|17.42|1771| 585| 19,29
egyedek
Néstény | oo| 239| 824|27.15| 657|6541|2376|57.27| 29.01| 28.86| 20.25
egyedek
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A hat mezohabitat fogasi eredményeit 6sszehasonlitva kizarolag feldasult términtazatra
utald eredményekkel taldlkoztam. A tablazatban megfigyelhetd, hogy egyazon idépontban a
két ivar mekkora kiilonbségeket produkal aggregaltsag terén, ez valdsziniileg a nemek
aranyanak adott idépontbeli megoszlasa miatt tapasztalhato (12. dbra).

Alapvetden tehat elmondhatjuk, hogy a faj téreloszlasa a legtobb esetben feldusult
mintazatot mutatott. A felszini aktivitas egyértelmii 6sszefliggést mutatott a diszpergaltsaggal,
alacsonyabb diszpergaltsagi indexekhez jellemzOen alacsonyabb, mig a magasabbakhoz
magasabb felszini aktivitas parosult. Feltételezhetd, hogy a populdci6 minden esetben
aggregalt eloszlast, azonban az alacsony felszini aktivitds miatt a talajcsapdazas tal kevés
informécioval szolgdl, ez pedig véletlenszerli, vagy szegregalt diszpergaltsagi értékeket

eredményez.

4.4. Az egyedszam-adatok homogenitasanak vizsgalata

Kovetkezd 1épésben a mintdk homogenitisat vizsgaltam xz proba segitségével (7.
tablazat). Az egyes csapdak (9 db) altal fogott egyedszamokbol kiszdmoltam az egy adott
mintavételi helyen, egy id6pontban tapasztalt xz értékeket az 0sszes egyedre, a ndstényekre,
valamint himekre egyarant, majd az értékeket tablazatba foglaltam. 99%-os valdszintiségi
szinten, a statisztikai tablazat (SPIEGEL, 1995) szerint 20,1-nek adddott a XZ értek. Ez azt
jelenti, hogy a tablazatban az ezen értéket meghaladé adatok esetében, a vizsgalt értékek

eloszlasa semmiképp sem tekinthetd homogénnek.
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7. tablazat: Mezohabitatonkeént, ivaronként, mintavételi idopontonként szamitott y

ertekek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
03.31/04.21|05.12|06.02|06.23|07.14]08.09{08.25|09.15|10.05|11.22
Ossz. 20,72| 36,30] 5,90, 6,64 7,00 7,33 13,96 21,71| 11,45 42,85/ 63,52
éHim 15,97 29,17|610,54 6,00[ 13,50 18,83 5,57| 22,00[ 24,19
A
Nostény | 6,08/ 15,58 4,00, 7,71 6,62 5,07| 15,33 13,93 11,13 26,42 45,71
Ossz. 16,14 24,11 22,21 2,000 9,86 17,82 20,51 72,01 19,66 11,40 79,96
E Him 15,27] 23,42 16,50, 2,00, 6,00 6,00 15,40, 7,60, 6,86/ 22,81
s
Nostény | 5,00 13,39] 19,53 3,10, 9,82 18,21f 21,00 60,77 21,41 10,00/ 65,71
Ossz. 27,74 92,75|572,11| 39,55 57,00] 21,27| 81,34|196,13|349,21| 92,59(101,02
w
%\Him 31,49 83,44/569,54| 38,00 41,21| 5,50 83,31 23,74/ 69,09 21,06/ 19,33
- Nostény | 6,67 15,20[ 16,80 35,86/ 26,03 17,83 53,54{200,04297,28 73,04(105,38
'Q Ossz. 20,73 36,57 18,74 27,12 9,17| 19,57 19,94| 40,53 57,16/ 15,15/ 18,43
N
r?%Him 16,80] 33,04 21,36/ 9,00, 7,60[ 14,80 8,69 23,23| 18,33 11,79 5,80
E Nostény | 8,00 11,23| 10,00 24,00, 8,25 17,54| 21,67 27,19 43,55/ 14,18 13,38
g(")ssz. 49,17| 46,03| 23,94 92,31 54,03| 58,28/129,28/124,38 90,56| 54,02/110,94
%Him 49,86| 47,27| 29,44 10,00 16,86 7,75 91,85 85,59 51,34| 19,83 46,73
E Nostény | 10,29 22,29| 11,43| 89,48 41,25 58,97 69,33| 64,25/ 38,89 38,94 69,41
§OSSZ. 39,70| 56,32 7,00 18,33| 22,48/ 4,31129,17| 9,61 25,58| 44,18
é Him 43,51 56,16 4,77 7,000 7,000 9,67 36,26 4,00[ 16,80 20,00
gNéstény 7,60 7,14 6,00 15,78/ 16,76/ 1,43 95,89 8,77| 14,89 25,52

A tablazatban vastagon szedett érté¢kek haladtdk meg 20,1-€s xz értéket. Mint lathato, a
mintdk jelentds részében nem homogén az dsszehasonlitott csapdak értékeinek eloszlasa. Ez
azt jelenti, hogy adott mintavételi idépontban, adott mintavételi helyen, az egymastol 15

méterre, 3x3-as matrix alakzatban kihelyezett csapdak fogasi értékei nagy foku eltérést
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mutatnak, ami megerdsiti a diszpergaltsagi indexekbdl levont kdvetkeztetéseket. Az Gsszesen
198 esetbdl 192-ben lehetett XZ értéket szamitani, 3 esetben (76lgyes topart 4. mintavétel) a
csapdak megsemmisiilése miatt hiGsult meg a szamitas, 3 esetben (Akdc 1. 4.; 5.; Akac 2: 6.
mintavétel) pedig a mikodo csapdak egy egyedet sem fogtak az adott kategériaban. A 192
szamitott xz értek kozil kereken 100 haladja meg a homogenitasi hatart, azaz az esetek tobb
mint a felében nem tekinthetd homogénnek az eloszlas. A tablazatbdl jol lathato, hogy a
Fenyves ¢és a Tolgyes alja mezohabitatokban a legkisebb a homogenitas, itt ugyanis
1ényegesen tobb y° érték éri el a 20,1-es értéket, mint a tobbi éléhelyen. Ivarok szerint is
érdekes az Osszehasonlitas, ugyanis a mezohabitatokon beliil sem mutatnak a himek ¢és a
ndstények tal nagy kiilonbséget, az adatokat Osszesitve pedig pontosan 28-28 esetben haladta
meg mindkét ivar a Xz eloszlas kritikus értékeit. Osszességében elmondhaté tehat, hogy a
habitat tipusa mindenképp hatdssal van a homogenitasra, ellenben az ivarral, ugyanis a két

ivar habitatonként és 0sszességében is hasonlo értékeket produkalt.

4.5. Az élohelyek 6sszehasonlitasa varianciaanalizissel

Indokoltnak lattam varianciaanalizis segitségével Osszehasonlitani a hat éldhelyet a
csapdak egy-egy mintavételi idészakra vonatkozo fogasszamai alapjan. Azt a hipotézist
teszteltem, mely szerint a mintavételi helyek kozott nincs szignifikans eltérés, ha a gytjtott
fajokat ¢és azok egyedszdmait tekintjiik valtozoknak. El6szor megvizsgiltam az
Osszehasonlitani kivant adatok eloszlasat, ez minden esetben normal eloszlast mutatott.
Ezutan elvégeztem az adatok Osszehasonlitisait ANOVA egytényezds varianciaanalizis
segitségével. Minden esetben a hat mezohabitat csapddinak fogdsszamat hasonlitottam 0ssze
mintavételi idépontonként az Osszes egyedre, valamint kiilon-kiilon a két ivarra is.
Hangstlyoznam, hogy ugyan a tablazatokban az érthetéség kedvéért a csapdak
egyedszamainak Osszege szerepel (azaz, egy ¢l6helyen belill a 9 db csapda altal megfogott
egyedek szama, mintavételenként), de az analizis csapdankénti bontasban tortént. A vastagon
szedett értékeknél szignifikans eltérés adodott, minden ilyen értéknél fels6 indexben jeleztem

annak az ¢l6helynek a betiijelét, melytol szignifikdns modon eltér.
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8. tablazat: A varianciaanalizis eredménye az osszes egyedre (him+ndstény+juvenilis)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
03.31|04.21|05.12| 06.02 | 06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22

106" 2174 28 ¢ | 22¢¢
d e e e

a | Akac 1 50 20¢ | 22%° | 33%° 46%° 52¢ | 186"

445 %
e

b | Akdc 2 44 | 165° | 29° 21 29° 53“° | 194° | 131 | 47° | 106°

141*

a, a, a, b, a, a, a,
171 14d6 79 1f)1f2e 166 38b4 2240 | P4 | 1140

c | Fenyves 68 | 166° | bat o, f b, f

. a, a,

a| To%ves | gy | 20| 35 | a3 | 2000 | 0| 4o | 2447 | 153° | 52 | 53°
. a d, a, a, b,

e aTIOj;gyes 108 | 192 | 70 | 78 |76 | 2037 19201 oo0a | 10ge | 1137 | 22D

flzopare | a6° | 186 | 14° 270¢ | 6ot | 520¢ | 204 | 144 | 38°¢ | g8t

Az Osszes egyedre elvégezve a varianciaanalizist, a 8. tabldzatban lathatdo eredményt
kaptam. Jol lathato, hogy a habitatok kozt a mintavételi iddpontok mindegyikében legalabb
két €lohely eltért egymastdl szignifikans mddon.

Altalanossagban elmondhaté, hogy azon mezohabitatok kozott talaltam szignifikans
kiilonbséget a kiilonb6z6 idopontokban, melyek kozt a tablazatban lathaté fogott egyedek
Osszege kozt is komolyabb az eltérés. Néhany alkalommal azonban nem vart eltéréseket is
mutatott az elemzés. Példa erre az 5. mintavételi idépont, ahol az Akdc 2 ¢16hely nem mutat
szignifikéns eltérést a Tolgyes aljahoz képest, holott az Akac kidolt faval azonos fogasszamot
produkald Tolgyes teté, de még a magasabb fogasszamot elérd Akac 1 is eltér attol. Erre a
magyarazat, hogy a program a csapdak fogasszamait kiilon-kiilon hasonlitotta 9ssze, nem
pedig azok Osszegét. A Fenyves és a Tolgyes alja produkalta 4ltalaban a legmagasabb fogasi
értékeket, a két akacos €lohely (Akdc 1, Akdc 2) pedig negativ irdnyban logtak ki legtobbszor
a tobbi éléhely koziil.

Osszehasonlitasomban arra is kivéncsi voltam, melyik mezohabitatok melyektdl térnek
el leginkabb, és mely mezohabitatok kozt talalhatd a legkevesebb szignifikans eltérés. Ehhez
el0szor az Osszes lehetséges modon Osszeparositottam az éldhelyeket, majd a tablazatokbol
kigylijtottem, hogy az egyes parok kozt a 11 mintavételi idopont koziil hany esetben adddott
szignifikans kiilonbség, végiil a kapott értékek szerint sorba rendeztem a parokat (9. tablazat).
A legtdbb esetben az Akdc 1 és a Fenyves él6helyek kozott adodott eltérés, a két éldhely 11-
bol 9-szer szignifikans kiilonbséget mutatott. Az Akdac 1 — Tolgyes alja, az Akac 2 — Fenyves
valamint a Tolgyes alja — Télgyes topart parok 6-6-6 kiilonbséget produkaltak a 11-bél, az
Akac 1 a Télgyes tetotol pedig S esetben tért el.
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9. tablazat: Szignifikans eltérést mutato alkalmak szama a
mezohabitatok kozott paronként, az dsszes egyedszamban

9

Akac 1 - Fenyves

Akac 1 - Tolgyes alja

Akéc 2 - Fenyves

Tolgyes alja - Tolgyes topart

Akac 1 - Tolgyes tetd

Fenyves - Tolgyes tetd

Fenyves - Tolgyes alja

Tolgyes tetd - Tolgyes alja

Akac 2 - Tolgyes alja

Akac 2 - Tolgyes tetd

Fenyves - Tolgyes alja

Akac 1 - Akac 2

Akac 1 - Tolgyes topart

Akéc 2 - Tolgyes topart

O|O|O|O(NMINWIA([ARjlOI[OO|OO|O

Tolgyes tet6 - Tolgyes topart

Erdekes még megfigyelni, hany él6hely-par kozott nem adédott egy esetben sem
szignifikans kiilonbség. Ez négy esetben fordult eld, a két akacos élohely egymastol, valamint
a Tolgyes topart sem az Akdc 1-t6l, sem az Akdc kidolt fatol, sem a Tolgyes tetotol nem
mutatott szignifikans eltérést. Osszességében kijelenthetjiik tehat, hogy a két akacos él6hely
¢s a Tolgyes topart produkélja a legtobb eltérést alacsony egyedszadma miatt, a magasabb

egyedszamot produkald ¢élohelyektdl, egymastdl azonban egy esetben sem térnek el

szignifikansan.

Him egyedekre nézve is adodott minden mintavételi iddpontban szignifikéans eltérés (10.
tablazat). Itt is a Fenyves és a Tolgyes alja produkalt tartosan magas egyedszamokat, valamint
a Tolgyes teté IS tobb esetben magas egyedszamot ért el. A két akacos szintén tartosan

alacsony eredményeket ért el, harom esetben pedig (dkdc 1: 4., 5.; Akdc 2: 6. mintavétel)

egyaltalan nem fogtak a csapdak him egyedet.
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10. tablazat: A varianciaanalizis eredménye a him egyedekre

1 | 23] 45 6] 7 8] 9] 10]wu

03.31|04.21 | 05.12 | 06.02 | 06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22
alakacr | 37 |8 13 | of | oo | 1 | a4 |77 | 7e0e| 1a0e | a3
blakic2 | 30° [142°| 12¢ | 1 | 1° | 0% | 2o | 43 | 45¢ | 21° | 21°
¢ |Fenyves | 47 | 156 | 2557 | 160 |3, | e | 32 | 85 | 6o | 33 | 24
d gé‘?yes 80" |25 o | 6 | 5° | 5 | 13 | 93 | 45* | 19° | 20°
e ;‘;égyes g7 | 170 | 41° | 8 | 145 |27 | a0® | egr |20 |47, |79
f|7opart | 41%¢ | 179 | 13° 1 |1 | 9 | 772 | 49 | 20° | 36°

A paronként Osszesitett eredményeknél (/1. tablazat) az 6sszes egyedhez hasonldan a
himeknél is az Akdc I mutatott legtobbszor szignifikans eltérést a Fenyvestdl, valamint a
Télgyes aljatol. Lathatd, hogy a legtobb szignifikans kiilonbséget itt is az alacsonyabb
eredményeket elérd Akac 1, Akac 2 és Tolgyes topart ért el. E harom mezohabitat egymashoz

képest a him egyedek esetében sem mutattak jelentds eltérést.

11. tablazat: Szignifikans eltérést mutaté alkalmak szama a
mezohabitatok kozott paronként, a him egyedeknél

7

Akac 1 - Fenyves

Akac 1 - Tolgyes alja

Akac 2 - Tolgyes alja

Tolgyes alja - Tolgyes topart

Akac 1 - Tolgyes tetd

Akac 2 - Fenyves

Fenyves - Tolgyes alja

Fenyves - Tolgyes topart

Akac 2 - Tolgyes tetd

Fenyves - Tolgyes tetd

Tolgyes tetd - Tolgyes alja

Akac 1 - Tolgyes topart

Tolgyes tetd - Tolgyes topart

Akac 1 - Akac 2

O O|FRPIFPINININWWwIWw|Ww|(k~|joT|O1

Akéc 2 - Tolgyes topart
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12. tablazat: A varianciaanalizis eredménye a nostény egyedekre

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
03.31|04.21|05.12| 06.02 | 06.23 | 07.14 | 08.09 | 08.25 | 09.15 | 10.05 | 11.22

15%
e

a | dkdc I 13 19 7¢ | 219 | 26° 42° | 7%¢ | 159 | 38° | 96%f

43%%
e

b | Akdc 2 14 | 23 | 17" | 20 | 22° 51° | 151 | 85 | 26° | 84

108*

y ,
12d9 31° | The | 1177 | 282* | 155° | pqes| 90

c |Fenyves | 21%7| 10 | 15

. a,

d i‘;étgyes gt | 13 | & | 36° | 24° | 117 | 36° | 149 | 106* | 33 | 32%°
o a,d, a, b, a, a,

e aTIOj;gyes 2197 | 21 | 27| eor |OL 195 152 | 200t | 114 | 6a° | 1320

f |Topart |5%°%¢| 7 |1P¢e 18° | 58°% | 42%° | 146 | 94 | 18° | 50*¢

A ndstény egyedeknél némileg tobb eltérés adddott, mint a himeknél, itt, a ndstények
magasabb ardnyanak is koszonhetéen, minden mezohabitatban, minden idépontban volt fogas
(12. tablazat). A Tolgyes alja és a Fenyves él6hely itt is tartdsan magas eredményeket
produkalt, a két akacos azonban a ndstények esetében nagyobb valtozatossagot mutatott, tobb
esetben is produkaltak a tobbi ¢lohelyhez képest magas egyedszamot. A ndstény egyedeknél,
hogy a 2. mintavételi iddpontban egy szignifikéans kiilonbség sem adodott a hat él6hely kdzott.

A paronkénti Osszesitésben lathatd, hogy a magas egyedszamokat mutatd 7olgyes alja
tért el legtobb esetben az alacsonyabb egyedszadmokat produkédld Akac 1, Tolgyes teto és
Tolgyes topart mezohabitatoktol (13. tdbldazat). Sok eltérés adddott még a szintén magas
egyedszami Fenyves mezohabitat esetében, amely az Akdc 1-t6] és a Télgyes toparttol tért el
5 illetve 4 alkalommal. A két akdcos mezohabitat kozott a ndstények esetében sem volt

szignifikans eltérés.
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13. tablazat: Szignifikdns eltérést mutaté alkalmak szama a
mezohabitatok kozott paronként, a ndstény egyedeknél

6

Akac 1 - Tolgyes alja

Tolgyes tetd - Tolgyes alja

Tolgyes alja - Tolgyes topart

Akac 1 - Fenyves

Fenyves - Tolgyes topart

Akac 1 - Tolgyes tetd

Akéc 2 - Tolgyes alja

Fenyves - Tolgyes tetd

Fenyves - Tolgyes alja

Akac 2 - Fenyves

Akac 2 - Tolgyes topart

Akac 1 - Tolgyes topart

Akac 2 - Tolgyes tetd

Akac 1 - Akac 2

OO, |IFPININWWWwWw|~(fOI[OO|O

Tolgyes tetd - Tolgyes topart
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5. Osszefoglalas

A vizsgélat soran az ivarok ardnyanak megoszldsa a vart eredményt hozta, (60-40 % a
megoszlas néstények javara), azonban egyes €lohelyeken kiegyenlitett volt ez az arany.

A populaciodinamikai elemzés nagyjabol fedi a szakirodalmak adatait, a szaporodasi
idészakok kapcsan adodtak eltérések.

A diszpergaltsag analizis az esetek dontd tobbségében aggregalt, azaz feldusulo térbeli
eloszlast mutatott a mezohabitatokon beliil, kevés eredmény utalt véletlenszerli, vagy
szegregalt eloszlasra, valamint szoros Osszefliggést tapasztaltam a felszini aktivitds és a
diszpergaltsag mértéke kozt.

A hat mezohabitatot 0Osszehasonlitva, diszpergaltsdg szempontjabol kizarolag
aggregalt térbeli eloszlast mutat az eredmény.

A homogenitas-vizsgalat Osszhangban van az el6z6 eredményekkel: a vizsgalt
eseteknek megkozelitéleg a felében biztosan nem homogén az egy é€lohelyre kihelyezett
csapdék fogasszamanak eloszlasa.

Az Osszes gyljtott egyed szdma alapjan Osszehasonlitva a mintavételi helyeket, a két
akacos él6hely (dkdc 1, Akdc 2) és a Fenyves, valamint a Tolgyes alja kozt tapasztaltam
legtobb esetben szignifikdns kiillonbséget, mig a két akdcos €élohely €s a Téolgyes topart kozt
sosem adodott statisztikailag igazolt kiilonbség. A him és a ndstény egyedeket kiilon-kiilon
vizsgalva is hasonld eredményre jutottam. Az eredmények alapjan az Akdc 1, az Akac 2
valamint a Télgyes topart mezohabitatok términtazat szempontjabol egymastol nem mutatnak
jelentds eltérést, azonban azon ¢l6helyektdl, melyekben magasabb szamban gytijtottiikk a faj

egyedeit (Fenyves, Télgyes alja) az esetek jelentOs részében szignifikans modon eltértek.
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Akdc 1 6sszes egyed (him+né+juv) csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

. 1 5 3 1 3 3 5 9 2 4 35
£ 2 10 23 2 3 6 12 1 2 19 19 97
3 3 6 11 3 5 9 3 8 2 3 52 102
4 4 6 5 1 4 13 7 6 24 66
a 5 4 16 5 1 4 2 6 6 5 2 44 95
,g 6 2 12 1 1 3 2 1 1 2 25
g-' 7 8 9 2 3 3 8 3 1 3 29 69
8 8 1 22 3 2 4 1 4 2 10 4 53
9 14 4 4 3 1 1 3 14 44

Osszesen 50 106 20 22 33 21 46 28 22 52 186 586

Akdc 2 osszes egyed (him+né+juv) csapdanként, iiritésenként
Urités sorszama, datuma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

«: 1 1 24 8 8 1 1 4 16 8 1 8 80
£ 2 4 18 2 4 3 4 1 23 23 8 17 107
3 3 2 19 8 8 3 6 48 21 4 10 129
Z 4 12 7 2 6 2 12 8 3 6 58
p 5 23 1 2 13 36 20 8 103
,_g 6 10 19 1 7 9 12 24 17 6 3 108
% 7 8 15 1 2 7 12 9 5 2 61
(3 8 9 1 3 9 1 15 3 39 80
9 7 31 5 9 5 12 6 22 10 9 21 137

Osszesen 44 165 29 21 29 44 53 194 131 47 106 863
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Fenyves osszes egyed (him+né+juv) csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 29 7 9 1 19 20 37 5 2 2 131
£ 2 9 12 13 17 19 25 29 9 1 17 5 156
3 3 1 54 13 25 4 17 19 36 32 37 7 245
Z 4 5 0 22 14 25 5 31 26 13 20 161
2 5 21 15 0 7 7 8 48 15 30 17 168
= 6 3 44 16 16 8 13 25 26 17 19 187
= 7 9 7 4 1 2 9 11 40 11 1 0 95
3 8 11 116 28 26 16 46 124 117 37 44 565
9 14 2 21 5 11 3 33 4 93

Osszesen 68 166 171 146 79 142 166 384 224 141 114 1801

Tolgyes tetd 6sszes egyed (him+noé+juv) csapdanként, iiritésenként
Urités sorszima, dituma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

< 1 8 29 7 7 7 16 4 28 9 115
g 2 10 32 9 10 4 17 3 23 4 7 119
3 3 18 29 3 12 4 27 7 39 6 12 157
b 4 13 45 7 2 1 12 9 7 10 1 107
b4 5 5 4 3 2 2 15 35 57 3 14 140
3 6 3 43 2 4 4 8 19 27 3 15 128
= 7 12 32 2 0 2 9 8 13 16 10 104
3 8 19 27 2 3 1 13 19 38 20 1 4 147
9 28 0 3 4 9 8 40 26 6 124

Osszesen 38 269 35 43 29 126 49 244 153 52 53 1141
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Tolgyes alja 6sszes egyed (him+né+juv) csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 4 11 6 12 11 35 14 8 2 23 21 147
£ 2 9 8 8 1 7 25 35 28 42 13 63 239
3 3 3 19 21 32 25 64 66 60 10 22 322
Z 4 3 15 8 1 4 27 17 45 17 10 37 184
2 5 14 11 4 0 1 17 12 20 3 82
= 6 26 31 5 9 17 9 98 44 32 68 339
= 7 9 29 8 14 6 11 30 13 7 3 130
3 8 17 28 4 7 13 18 19 27 6 15 154
9 23 40 11 6 0 9 36 9 134

Osszesen 108 192 70 78 76 203 192 272 198 113 229 1731

Tolgyes topart dsszes egyed (him+no+juv) csapdanként, iiritésenként
Urités sorszima, dituma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

< 1 2 46 5 1 3 7 65 21 2 18 170
g 2 8 16 8 12 6 12 22 3 18 105
3 3 5 15 3 12 21 11 17 84
b 4 3 19 2 3 6 9 8 2 1 53
b4 5 1 23 1 6 7 48 17 103
3 6 1 4 1 0 4 3 8 29 9 1 60
= 7 6 16 1 5 16 6 17 11 1 79
3 8 3 32 1 2 6 5 34 16 9 1 109
9 17 15 1 7 16 9 20 24 1 15 125

Osszesen 46 186 14 0 27 69 52 224 144 38 88 888
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Akdc 1 him egyedek csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 4 2 1 0 0 0 0 1 1 9
£ 2 8 19 0 0 1 0 0 2 6 5 41
3 3 4 10 2 0 0 0 0 1 1 14 32
Z 4 6 4 0 0 5 2 0 4 21
2 5 3 10 4 0 0 0 1 0 1 0 8 27
= 6 2 9 1 0 0 0 0 0 1 13
= 7 6 8 0 0 0 3 1 0 1 6 25
8 8 0 19 1 0 0 0 0 0 4 1 25
9 10 4 0 0 0 0 0 0 14

Osszesen 37 87 13 0 0 1 4 6 7 14 33 207

Akdc 2 him egyedek csapdanként, iiritésenként
Urités sorszama, datuma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

< 1 0 22 1 0 0 0 0 3 2 1 0 29
g 2 2 12 1 1 0 0 0 6 4 2 3 31
3 3 2 15 5 0 0 0 8 7 1 1 39
Z 4 10 6 0 0 1 3 4 1 5 30
a 5 18 1 0 1 10 7 4 41
3 6 6 18 1 0 0 0 4 8 3 0 40
= 7 5 15 0 0 0 3 2 4 0 29
(3 8 8 0 0 0 0 6 1 8 23
9 5 28 3 0 1 0 0 6 5 4 4 56

Osszesen 30 142 12 1 1 0 2 43 45 21 21 318
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Fenyves him egyedek csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 28 5 1 0 1 6 8 1 1 0 51
£ 2 5 12 11 2 12 2 0 6 1 5 2 58
3 3 0 51 11 0 3 2 1 11 9 9 7 104
Z 4 5 0 1 5 1 2 12 9 4 6 45
2 5 18 15 0 0 0 0 5 8 6 1 53
= 6 2 39 14 3 4 1 2 6 11 2 84
= 7 7 6 3 0 0 0 2 6 1 0 0 25
3 8 5 110 9 14 1 19 22 29 8 6 223
9 10 2 0 1 0 0 9 0 22

Osszesen 47 156 156 16 39 8 32 85 69 33 24 665

Tolgyes tetd him egyedek csapdanként, iiritésenként
Urités sorszima, dituma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

< 1 8 27 2 0 2 0 0 13 1 53
g 2 10 29 8 1 0 0 0 12 3 2 65
3 3 15 27 2 2 0 3 5 18 4 4 80
Z 4 12 41 5 0 0 0 1 1 3 1 64
2 5 4 4 2 0 1 1 15 17 0 6 50
3 6 3 41 1 0 1 0 8 8 1 5 68
= 7 11 32 2 0 1 0 3 3 7 5 64
3 8 17 26 0 1 0 0 3 11 6 0 2 66
9 28 0 2 0 1 2 12 6 2 53

Osszesen 80 255 22 6 5 5 13 93 45 19 20 563
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Tolgyes alja him egyedek csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 4 7 2 1 2 0 1 2 0 9 5 33
£ 2 4 8 2 1 1 0 4 9 20 4 24 77
3 3 3 18 14 3 6 2 23 27 3 5 104
Z 4 2 15 2 0 1 3 5 3 6 5 17 59
2 5 11 10 4 0 1 2 3 8 2 41
= 6 22 28 0 2 1 0 35 18 13 22 141
= 7 6 26 6 1 0 1 5 3 4 2 54
3 8 14 19 1 0 1 0 2 2 5 4 48
9 21 39 10 2 0 1 12 2 87

Osszesen 87 170 41 8 14 8 40 68 82 47 79 644

Télgyes topart him egyedek csapdanként, iiritésenként
Urités sorszama, datuma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

< 1 2 45 4 0 0 1 22 8 2 7 91
g 2 6 14 0 1 1 4 7 1 8 42
3 3 4 15 3 3 8 7 7 47
Z 4 2 19 2 0 0 3 3 2 1 32
a 5 1 21 0 0 1 12 5 40
3 6 1 4 1 0 0 0 5 7 3 0 21
= 7 5 16 1 1 0 0 7 3 0 33
3 8 3 31 1 0 0 0 13 6 5 0 59
9 17 14 1 0 0 3 8 10 0 8 61

Osszesen 41 179 13 0 1 1 9 77 49 20 36 426
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Akdc 1 néstény egyedek csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 1 1 0 3 2 4 9 1 3 24
£ 2 2 4 2 3 3 12 1 0 13 14 54
3 3 2 1 1 5 7 2 8 1 2 38 67
Z 4 0 1 1 1 8 5 6 20 42
2 5 1 6 1 1 3 2 5 6 4 2 36 67
= 6 0 3 0 1 3 2 1 1 1 12
= 7 2 1 1 3 3 5 2 1 2 23 43
3 8 1 3 2 2 4 0 4 2 6 3 27
9 4 0 4 3 1 1 3 14 30

Osszesen 13 19 7 21 26 15 42 7 15 38 96 366

Akdc 2 nostény egyedek csapdanként, iiritésenként
Urités sorszama, datuma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

< 1 1 2 7 8 1 1 4 13 6 0 8 51
g 2 2 6 1 3 2 4 1 17 19 6 14 75
3 3 0 4 3 8 3 6 40 14 3 9 90
Z 4 2 1 2 5 1 9 4 2 1 27
a 5 5 0 2 12 26 13 4 62
3 6 4 1 0 3 9 12 20 9 3 3 64
= 7 3 0 1 2 7 9 7 1 2 32
3 8 1 1 3 9 1 9 2 31 57
9 2 3 2 9 3 12 6 16 4 5 16 78

Osszesen 14 23 17 20 22 43 51 151 85 26 84 536
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Fenyves néstény egyedek csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

. 1 1 2 8 1 16 13 21 4 1 2 69
= 2 4 0 2 15 6 22 26 3 0 12 3 93
3 3 1 3 2 25 0 15 14 24 23 28 0 135
Z 4 0 0 21 4 23 1 18 17 9 14 107
2 5 3 0 0 6 7 7 40 7 24 16 110
= 6 1 5 2 13 2 11 18 20 6 17 95
= 7 2 1 1 1 2 8 8 32 10 1 0 66
8 8 6 6 19 12 15 27 101 88 29 38 341
9 4 0 21 4 11 3 23 4 70

Osszesen 21 10 15 129 31 128 117 282 155 108 90 1086

Tolgyes tetdo nostény egyedek csapdanként, iiritésenként
Urités sorszama, datuma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

1 0 2 3 7 5 16 4 15 8 60

= 2 0 3 1 9 4 17 3 11 1 5 54
3 3 3 2 0 9 4 24 2 21 2 7 74
z 4 1 4 2 2 1 12 7 6 7 0 42
> 5 1 0 1 2 1 13 20 40 3 8 89
s 6 0 1 1 4 3 8 11 19 2 10 59
= 7 1 0 0 0 1 9 5 10 7 5 38
8 8 2 1 0 2 1 11 16 26 14 1 2 76
9 0 0 1 4 7 6 28 20 4 70

Osszesen 8 13 8 36 24 117 36 149 106 33 32 562
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Tolgyes alja néstény egyedek csapdanként, iiritésenként

Urités sorszama, datuma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 0 4 4 11 9 35 13 6 2 13 11 108
£ 2 5 0 6 0 6 25 31 18 22 9 31 153
3 3 0 1 6 29 19 62 43 31 6 13 210
Z 4 1 0 6 1 3 24 12 42 11 5 20 125
2 5 3 1 0 0 0 15 9 12 1 41
= 6 4 3 5 7 16 9 60 26 19 45 194
= 7 3 3 2 13 6 10 25 10 3 1 76
3 8 3 8 3 7 11 18 17 25 1 11 104
9 2 1 1 3 0 8 24 7 46

Osszesen 21 21 28 69 61 195 152 200 114 64 132 1057

Tolgyes topart nostény egyedek csapdanként, iiritésenként
Urités sorszima, dituma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Osszesen
03.31 04.21 05.12 06.02 06.23 07.14 08.09 08.25 09.15 10.05 11.22

- 1 0 1 1 1 3 6 42 13 0 11 78
g 2 2 2 7 10 5 8 15 2 10 61
3 3 1 0 0 9 13 4 10 37
Z 4 1 0 0 2 5 6 5 0 0 19
- 5 0 2 1 6 6 36 10 61
3 6 0 0 0 0 4 3 3 22 6 1 39
= 7 1 0 0 4 16 6 10 8 1 46
3 8 0 1 0 2 6 5 21 10 4 1 50
9 0 1 0 1 8 5 12 13 1 7 48

Osszesen 5 7 1 0 18 58 42 146 94 18 50 439
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1 csapdara, 1 napra standardizalt egyedszamok az dsszes egyednél (him+néstény+juv)

MAR31| APR21| MAJ12| JUN 2| JUN23| JUL14| AUG9| AUG?25| SZEP15| OKT5| NOV 22
Akac 1 0,30 0,56 0,14 0,12 0,20 0,14 0,25 0,29 0,13 0,29 0,58
Akac 2 0,30 0,87 0,15 0,33 0,20 0,26 0,25 1,35 0,69 0,26 0,29
Fenyves 0,46 1,13 0,90 0,77 0,47 0,75 0,71 2,67 1,33 0,88 0,31
Tolgyes tetd 0,52 1,42 0,19 0,23 0,15 0,67 0,31 1,69 1,21 0,29 0,19
Tolgyes alja 0,57 1,02 0,42 0,41 0,40 1,38 0,82 2,43 1,35 0,63 0,71
Tolgyes topart 0,24 0,98 0,10 0,00 0,16 0,41 0,25 1,56 0,98 0,24 0,24
Atlag 0,40 1,00 0,32 0,31 0,26 0,60 0,43 1,66 0,95 0,43 0,39
1 csapdara, 1 napra standardizalt egyedszamok a him egyedeknél
MAR31| APR21| MAJ12| JUN 2| JUN23| JUL14| AUG9| AUG25| SZEP15| OKT5| NOV 22
Akde 1 0,22 0,46 0,09 0,00 0,00 0,01 0,02 0,06 0,04 0,08 0,10
, 0,20 0,75 0,06 0,02 0,01 0,00 0,01 0,30 0,24 0,12 0,06
AKéac 2
0,32 1,06 0,83 0,08 0,23 0,04 0,14 0,59 0,41 0,21 0,07
Fenyves
v " 0,48 1,35 0,12 0,03 0,03 0,03 0,08 0,65 0,36 0,11 0,07
Tolgyes tetd
. . 0,46 0,90 0,24 0,04 0,07 0,05 0,17 0,61 0,56 0,26 0,25
Tolgyes alja
. , 0,22 0,95 0,09 0,00 0,01 0,01 0,04 0,53 0,33 0,13 0,10
Tolgyes topart
Atlag 0,32 0,91 0,24 0,03 0,06 0,02 0,08 0,46 0,32 0,15 0,11
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1 csapdara, 1 napra standardizalt egyedszamok az dsszes ndstény egyednél

MAR31| APR21| MAJ12| JUN 2| JUN23| JUL14| AUG9| AUG25| SZEP15| OKT5| NOV 22
Akic 1 0,08 0,10 0,05 0,11 0,15 0,10 0,23 0,15 0,09 0,21 0,42
Akic 2 0,10 0,12 0,09 0,32 0,15 0,26 0,25 1,05 0,45 0,14 0,23
Fenyves 0,14 0,07 0,08 0,68 0,18 0,68 0,50 1,96 0,92 0,68 0,24
Tolgyes tet6 0,05 0,07 0,04 0,19 0,13 0,62 0,23 1,03 0,84 0,18 0,12
Tolgyes alja 0,11 0,11 0,17 0,37 0,32 1,33 0,65 1,79 0,78 0,36 0,41
Tolgyes topart 0,03 0,04 0,01 0,00 0,11 0,35 0,20 1,01 0,64 0,11 0,14
Atlag 0,08 0,08 0,07 0,28 0,17 0,55 0,34 1,16 0,62 0,28 0,26

1 csapdara, 1 napra standardizalt egyedszamok a gravid ndstény egyedeknél
MAR31 |[APR21 |MAJ12 |JUN2 |JUN23 [JUL14 |[AUGY9 |AUG25 |SZEP15 |[OKT5 |[NOV 22

Akic 1 0,00 0,00 0,05 0,08 0,02 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Akic 2 0,00 0,00 0,03 0,30 0,01 0,01 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00
Fenyves 0,00 0,00 0,01 0,54 0,15 0,02 0,13 0,03 0,00 0,00 0,00
Tolgyes tet6 0,00 0,00 0,02 0,19 0,04 0,01 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00
Tolgyes alja 0,00 0,00 0,13 0,26 0,05 0,01 0,20 0,02 0,00 0,00 0,00
Tolgyes topart 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Atlag 0,00 0,00 0,04 0,23 0,05 0,01 0,10 0,01 0,00 0,00 0,00
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1 csapdara, 1 napra standardizalt egyedszamok az iires nostény egyedeknél

MAR31 |APR21 |MAJ12 |[JUN 2 [JUN23 |JUL14 |AUGY9 |AUG25 |SZEP15 |OKT5 |NOV 22
Akac 1 0,00 0,00 0,00 0,03 0,11 0,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Akac 2 0,00 0,00 0,01 0,00 0,07 0,18 0,03 0,10 0,01 0,00 0,00
Fenyves 0,00 0,00 0,00 0,12 0,02 0,56 0,12 0,26 0,00 0,00 0,00
Tolgyes tetd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,51 0,01 0,14 0,02 0,00 0,00
Tolgyes alja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,99 0,02 0,09 0,07 0,00 0,00
Tolgyes tépart 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,31 0,00 0,22 0,03 0,00 0,00
Atlag 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07 0,44 0,03 0,13 0,02 0,00 0,00

1 csapdara, 1 napra standardizalt egyedszamok a nem gravid ndstény egyedeknél

MAR31 |APR21 |MAJ12 |JUN 2 |JUN23 |JUL14 |AUGY9 |AUG25 |SZEP15 |OKT5 |NOV 22
Akac 1 0,08 0,10 0,00 0,00 0,02 0,01 0,18 0,04 0,09 0,21 0,24
AKkac 2 0,10 0,12 0,05 0,02 0,06 0,07 0,15 1,03 0,44 0,14 0,23
Fenyves 0,14 0,07 0,07 0,02 0,01 0,10 0,24 1,68 0,92 0,68 0,24
Tolgyes tetd 0,05 0,07 0,02 0,00 0,03 0,10 0,17 0,88 0,83 0,18 0,12
Tolgyes alja 0,11 0,11 0,04 0,10 0,18 0,33 0,43 1,68 0,71 0,36 0,41
Tolgyes topart 0,03 0,04 0,01 0,00 0,01 0,03 0,09 0,79 0,61 0,11 0,14
Atlag 0,08 0,08 0,03 0,02 0,05 0,11 0,21 1,02 0,60 0,28 0,23
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