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1. Bevezetés, a témavalasztas indoklasa

Gyerekkoromban a kirdndulasok alkalméval mindig leragadtam egy-egy gombéanal,
amely az 6svény mellett nétt. Nem igazan tudtam, hogy miért, egyszeriien csak érdekesnek
talaltam a termotesteket. A megjelenésiik meglepetésszerti, teljesen kiszamithatatlan volt.
Pillanatok alatt néttek ki olyan helyeken, ahol elétte semmi jel nem utalt a létezésiikre, és
néhany nap leforgasa alatt ugy tiintek el, mintha soha nem léteztek volna. Szinesek voltak, és
valtozatosak, és azt is megtudtam roluk, hogy finom ételeket lehet beldliikk késziteni,
ugyanakkor akar haldlos mérgezést is okozhatnak. Nagyon rejtélyesnek és érdekesnek
talaltam Oket. Késobb, amikor beszereztem az elsé képes gombahataroz6é konyvemet,
elkezdtem gombat szedni. Sokszor étkezési célbol gylijtdttem, de sokszor csak azért vittem be
a gyujtott gombakat a piaci gombaszakértohdz, hogy megtudjam tdle, jol azonositottam-e az
egyes fajokat.

A téma szamomra egy olyan érdeklddési teriiletnek bizonyult, amit nem sikertiilt
kinéni, mert amikor felvettek az ELTE TTK-ra biologia-foldrajz tanari szakra, még mindig
kivancsi voltam a gombéakra. EKkor mar nem annyira az egyes fajok termétest alapjan torténd
azonositasa izgatott, hanem a gombdakkal foglalkozé tudomény, a mikolégia egyes
részteriileteirdl szerettem volna tobbet megtudni. Elveztem a mikolégia alapkurzust, és
nagyon sajnaltam, hogy a tanar szak tantervében nincs tébb gombakkal foglalkozé targy, mert
az elsajétitott informécioknal tobbet szerettem volna birtokolni. Felkerestem a mikoldgia
tanszéket, ahol a tanszék vezetdje, Jakucs Erzsébet meghallgatta a problémamat, és
lehetdséget adott, arra, hogy az egyetemen toltott éveim alatt tobb olyan kurzust is
elvégezhessek, amelyek a bioldgusok mikologia szakiranydhoz tartoztak. Rendszertani-,
szervezettani-, Okoldgiai-, alkalmazott mikologiai targyakat vettem fel, valamint
laborgyakorlatokat, és a gombaszakellendri tanfolyamot is elvégeztem az egyetem ideje alatt.
Emellett olyan teriiletekrdl is probaltam informacidkat gylijteni, amelyekhez nem tartozott
egyetemi kurzus, de fontosnak, vagy csak érdekesnek taldltam Oket. Egy ilyen fontosabb
témakor példaul a lichenoldgia, a zuzmokkal kapcsolatos tudomanyéag, az érdekessegek kozott
pedig a tudomanytorténeti-, illetve a mikoldgiaval kapcsolatba hozhato torténelmi
vonatkozasok felkutatasat emliteném meg. A tudomanytorténet a gombak esetében nagyon
érdekes, mert viszonylag rovid id6 leforgasa alatt nagy valtozasok - divatosabb

megnevezéssel paradigmavaltasok - kovetkeztek be, a torténelmi vonatkozasok vizsgalata



soran pedig sokszor megdobbentd, hogy mennyi fontos torténelmi-, vagy gazdasagi esemény
Kivaltd tényezoiként jelennek meg a gombak.

A tanulds mellett tovabbra is rendszeresen jartam a természetbe, fényképeket
készitettem, illetve vizsgalati anyagokat gyiijtottem, amelyekkel a mikologia laboratoriumban
foglalkoztam tovabb. A sokadik természetben-, vagy mikroszkopos fotdzas utdn mar egészen
sz¢ép felvételeket tudtam késziteni a termétestekrol, fonalakrol, sporangiumokrol... Id6 kozben
egy masik érdeklodési teriiletet is taldltam, a digitalis grafikat, és ahogy a képek
szerkesztésében is gyakorlatot szereztem, igyekeztem alkalmazni a gombakkal kapcsolatban,
és Ugy érzem, néhany esetben viszonylag jO eredménnyel sikeriilt a két terlet
Osszeegyeztetése.

A bioldgia-foldrajz tanari szak, mint barmilyen mas tanari szak is tulajdonképpen
érdeklédési-, vagy hivatasi teriiletek Osszeegyeztetésérdl szol, hiszen a szaktudomanyos
érdeklédés megléte és kielégitése mellett az emberben munkalkodik a tanari hivatas iranti
elkotelez0dés is, amely sok egyéb mellett az alkalmazhat6 tudas atadasardl, a
természettudomanyok iranti érdekl6dés felkeltésérol, és a kovetkezd generaciok ismeretei-, €S
tudasa irant érzett felelésségvallalasrol szol.

Ebben a dolgozatban egy kézzel foghat6 eredmény megalkotaséval probalom meg
azokat a dimenzidkat 0sszeegyeztetni, amelyek szamomra érdekesek és fontosak, mert Ggy
gondolom, hogy sziikség van ra, és hasznos lehet a téma irant érdeklédok, vagy akar a

pedagdgusok szamara is.



2. Célkitlizés

Egy ideje mar nem az altalanos-, és kozepiskolak szamara irt tankonyveket hasznalom
a tudésom felfrissitésére, vagy Uj informaciok felkutatasara. Viszonylag régen vettem a
kezembe ilyen miiveket, amikor egyszer valamiért belelapoztam egybe. Természetesen rogton
a gombakkal kapcsolatos fejezethez ugrottam, és megddbbenve olvastam a sorokat. Amikor
én kozépiskolaban tanultam, a gombak témakore nem volt kifejezetten érdekes része a
bioldgidnak. Sajnédlatomra rovidke anyag volt, amelyen gyorsan atugrottunk. Az egyetemen
kés6bb megtudtam, hogy igen sok olyan informacié volt a tankdnyvemben, ami ma mar nem
megfeleld, de ez talan igy természetes, hiszen a tudomany nem egy helyben all. Azonban a
bioldgia tankdnyvet olvasva rajottem arra, hogy nem a legfrissebb tudomanyos eredmények
hianya a f0 probléma. Olyan informdcidkat is olvastam benne, amelyek mar 30 éve is
elavultnak szdmitottak. Kivancsi lettem, hogy vajon egy ritka kivételt tartok a kezemben,
vagy a tobbi forgalomban 1év6 bioldgia tankényv is hasonld mikologia témaju fejezetet
tartalmaz? A kérdés megvalaszolasara 18 tankonyvet valasztottam ki, és egy kozos
szempontsor alapjan elemeztem a bennik olvashat6, gombakkal foglalkozé fejezeteket.

A tankonyveket lapozgatva egyre tobb olyan indokot taldltam, amelyek a valtoztatas
szilkségessége mellett szoltak, és dagy gondoltam, hogy taldn érdemes lenne
megprobalkoznom a mikologia témakdérhoz tartozd oktatasi segédeszkozok tartalmi-, €s
formai atgondolasaval.

Célomnak olyan tankodnyvfejezetek megirdsat valasztottam, amelyekben szerettem
volna megtartani azokat a pozitiv tulajdonsagokat, amelyeket a forgalomban 1évd tankonyvek
tartalmaznak, ugyanakkor kiegészitem a hidnyossagokat, és kijavitom bennik a helytelen
informaciokat a szoveges informécidatado részekben, a szemléltetbanyagban, a feladatokban,
és a gyakorlati vizsgalatokban egyarant. Mivel a tudomanyos elmaradas altalaban igen
jelentds, alapvetéen Ujra kell gondolni az anyag tartalmat, ennek megfeleléen pedig a
terjedelmét is, mindekdzben pedig figyelembe kell vennem, hogy nem egy gyerekeknek sz416
gombakkal foglalkozéd konyvet szeretnék irni (legaldbbis nem most), hanem olyan
tankonyvfejezeteket, amelyek beilleszthet6k az alap-, és kozépszintli oktatas anyagaiba. A
tankonyvfejezeteken tul egy DVD mellékletet is létre szeretnék hozni, amely nem csupan egy
digitalizalt tankonyv, hanem az informatika bd eszkoztara (nagyobb képek, animaciok,
filmek, digitalis feladatgyiijtemény) segitségével kiegésziti, érthet6bbé teszi a tankonyvi

anyagot.



Mindenképpen szeretnék az eddigieknél jobb mindségili oktatasi segédanyagot alkotni
ehhez a szdmomra kedves témakorhdz. A probléma az, hogy még soha nem irtam tankdnyvet,
és DVD mellékletet sem keszitettem, igy nem allithatom, képes vagyok elérni a kitlizott
cé¢lomat. Azt sem allitom, hogy az elkészitend6 munkdk barmiben is jobbak lesznek, mint a
jelenlegi tankdnyvek ide vonatkozé fejezetei. Az viszont biztos, hogy jelentsen kiillonboznek
majd az eddigiektdl, és bizom benne, hogy a tapasztalatlansdgombol eredé megannyi hiba
ellenére is tartalmaznak majd olyan részeket, amelyeket eredményesen lehet hasznalni a

gyakorlatban.



3. Anyag és modszer

3.1. A tankonyvek vizsgalata, ¢és az elemzésekb6l levont

kovetkeztetések

3.1.1. AZ ELEMZESRE KIVALASZTOTT TANKONYVEK

A tankonyvek kivalasztdsa nem teljesen véletlenszerlien tortént. Lényeges volt, hogy
szdmomra hozzaférhetdéek legyenek, illetve, hogy a vizsgalat id6pontjaban forgalomban
legyenek.

Az elemzett tankonyvek listaja:

1) Berend Mihdly, Berend Mihalyné, Matula llona: Bioldgia |.; Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 2003

2) Dr. Berend Mihdly, Dr. Szerényi Gabor: Biologia I. Névénytan; Miiszaki kényvkiado,
Budapest, 2001

3) Berger Jozsefné: Bioldgia 9; Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2006

4) Bolla Marianna, Andréassy Péter: Bioldqgia; Miiszaki konyvkiado, Budapest, 2001

5) Csetreki Ernéné, Ungvari Janosné: Bioldgia 9; Pedellus Novitas kiadd, Budapest, 2002

6) Csokasi Andrasné Czegléd Anna, Horvath Andrasné Szabé Emdéke, Jambor Gyulané,
Kissné Gera Agnes: Biol6gia 9 b; Mozaik kényvkiadd, Budapest, 2003

7) Farkas Janos, Kriska Gyorgy: Elé kornyezetem; |. Pauz-Westermann kiadd, Budapest,
2003

8) Dr. Gomdry Andras, Dr. Mullner Erzsébet, Dr. Szerényi Gabor: Bioldqgia |; Miiszaki
konyvkiadd, Budapest, 2003

9) Kikindai Kristof: Bioldgia 9; Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2003

10) Kropog Erzsébet, Mandics Dezsé, Dr Molnar Katalin: Biologia 10; Panem
konyvkiadd, Budapest, 2006

11)  Kropog Erzsébet — Mandics Dezsé — Dr Molnar Katalin: Bioldgia I. Okoldgia,

hazai és idegen t4jak éldvilaga, rendszertan; Miiszaki kényvkiado, 2003

12)  Lappints Arpad: Biologia 1. Szakkozépiskola, A varians; Miiszaki kényvkiads,
Budapest, 2000
13)  Dr. Lénard Gébor: Bioldgia 10; Nemzeti tankdnyvkiado, Budapest, 2004

14)  Olah Zsuzsa: Bioldgia 10; Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest 2005



15)  Olah Zsuzsa: Biologia 1. Allatok és novények; Nemzeti tankonyvkiadd, Budapest,
2003
16)  Dr. Szerényi Géabor, Dr. Altbacker Vilmos, Dr. Berend Mihaly, Dr. Fazekas

Gyorgy: Bioldgia 1. (él6lények, bioszféra, molekuldk, sejtalkotok ) Irany az egyetem!

Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000
17)  Ungvari Imre: Biologia 10; Pedellus tankdnyvkiado, Budapest, 2001

18)  Ungvari Imre: Biologia, egészségtan 9; Pedellus tankdnyvkiadod, Budapest, 2002



3.1.2. ATANKONYVELEMZESEK MODSZERE

A 18 kivéalasztott tankényv elemzése mér nem csupan a szaktudomanyos hibakat
kutatd atolvasas volt. Az dsszehasonlithatosag kedvéért Bodzsar Eva bioldgia szakmadszertan
konyvében talalhaté tankonyvelemzési szempontsor alapjan elemeztem az egyes fejezeteket.*
Az elemzési szempontsor nagyon hasznosnak bizonyult, mert sokoldali vizsgélati
megkozelitést tett lehetdvé. Az eredetileg 18 szempontot tartalmazo listabol foleg azokat
vizsgaltam, amelyek egy-egy fejezetre koncentralva is alkalmazhatdk, igy pl. a kdnyveszeti,
vagy az egészségugyi szempontokkal nem foglalkoztam. (Az egészségligyi szempont ebben
az esetben nem azt jelenti, hogy a tananyag tartalmaz-e az egészségneveléssel kapcsolatos
részeket, hanem a konyvben olvashatdé szoveg betlimérete, vagy a papir mindsége alapjan
alkalmas-e a hasznalatra). Az elemzésekhez alkalmazott szempontsor az 1. tablazatban

olvashato.
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1. tablazat: A tankdnyvelemzés szempontjai

! Bodzsar Eva: Kézikényv a bioldgiatanitas modszertandhoz; Trefort kiadd, Budapest, 2005



3.1.3. ATANKONYVELEMZESEK NEHANY EREDMENYE

Az alabbiakban néhany fontosabb elemzési szempont eredményeinek &ltalanos
bemutatasa olvashat6. Itt nem az egyedi jellegzetességekre szeretném felhivni a figyelmet,
hanem arra az altalanos képre, és néhany kovetkeztetésre, amely a tankonyvfejezetek
elemzese utan kialakult bennem. Az egyes szempontokat nem a szdmuknak, hanem inkabb a
jelentéségiiknek megfeleld sorrendben mutatom be.

A 9. és 10. szempont a szaktudomanyos pontossagrol, illetve annak jelenlegi
érvényességérdl szol. Ugy gondolom, hogy egy tankonyv megirasa soran ez a két szempont
képezi az alapkdvet, hiszen ha a leirt informéacidk helytelenek, vagy elavultak, akkor a tobbi
szempont is érvényét veszti. A vizsgalt fejezetek kozll sajnos egy sem felelt meg a
szaktudomanyos pontossag kritériumanak, igy az elavult és pontatlan informaciok
elofordulasa altalanosnak tekintheto.

A rendszertani részek olyan elméletre alapoznak, amelyet tébb mint 40 éve
alkottak meg.? Az eltelt évtizedekben a gombak rendszerezése alapvetd valtozasokon
ment keresztil, ennek pedig az egyik kdvetkezménye az, hogy a mai alap-, és
kozépfokl oktatasi tankdnyvekben olyan él6lényeket is tanitanak a mikologia témajt
fejezetekben, amelyeket ma mar nem sorolnak a gombak orszagéba.®

Az egyes csoportok jellemzése altalaban nem kovetkezetes, mert a tankdnyvek
tobbsége nem azonos tulajdonsdgok mentén mutatja be 6ket. A taxonok elvélasztasa
nem torténik megfelelden, illetve a leirdsokban tudomanyos pontatlansagok is
altalanosnak tekinthetok.

A gombaékkal kapcsolatos alapfogalmak (mint a spdra, konidium, tomlo,
bazidium, fonal, vagy micélium) meghatarozdsa Aaltalaban pontatlan, illetve a
tankonyvfejezetek tobbsége egyaltalan nem tartalmaz leirast a fenti fogalmakra
vonatkozoan. Egy masik jellegzetesség a rég idejétmult, vagy nem megfeleld
szakkifejezések alkalmazasa, amelyek kozil a ,,szaprofita”, illetve a ,, hifaofnal” a
leggyakrabban eléfordulo kifejezések. (A fogalmakhoz tartozé magyarazatok

hianyaval természetesen seril a 4. szempont is, amely a szakmddszertani

2 PI. Erich Heinz Benedix, S. Jost Casper, Siegfried Danert, Peter Hiibsch, Kurt E. Lindner, Klaus Schmelzer,
Martin  Schmiedeknecht, Rudolf Schubert, Walter Senge, Manfred Siegel: Urania Novényvilag -
Alacsonyabbrendil novények; Gondolat kiad6, Budapest, 1977

® PI. Meredith Blackwell, Rytas Vilgalys, Timothy Y. James, and John W. Taylor (2009): Eumycota:
mushrooms, sac fungi, yeast, molds, rusts, smuts, etc. Notable fungi. Tree of life web project
http://tolweb.org/tree?group=Fungi&contgroup=Eukaryotes



http://tolweb.org/tree?group=Fungi&contgroup=Eukaryotes

kimunkaltsagrol szol, és részben tartalmazza az U] fogalmakhoz tartozd
meghatarozasok meglétének ellendrzését is.)

A példafajok valasztasa altalaban nem megfeleld, kiillondsen a tomlésgombak
korében. Sok tankOonyvben csak az élesztégombakat, illetve az ecsetpenészeket
szerepeltetik ebben a csoportban, viszont itt probléméat okozhat, hogy a térzs néevadd
jellegzetessége, a tomlo klasszikus formaja nem figyelheté meg ezeknél a gombéaknal
(mivel az egyik egysejtli, a masik pedig anamorfa). 4

A zuzmok is egy érdekes részét képezik a témakornek, mert a
tankonyvfejezetek majdnem fele jelenti ki roluk, hogy névények, ami természetesen
nem igaz.’> Tobb fejezet Gnmagéval is ellentétbe keriil ebben az esetben, mert az el6z6
allitds mellett a zuzmokat bemutatd rész a kiilén orszagba tartozas tényét, és indokait
is ismerteti.

Az anyagcsere és az életmdd szintén érzékeny részét képezik a leirasoknak. A
fejezetek tobbsége a taplalkozasi tipusokat a fenti fogalmi megnevezésekkel illeti, és
egy kategéridba sorolja a szaprotrof, és az egyiittélé gombdkat. Ez tobb esetben
eredményez olyan érdekes felosztast, amely a gombakat a szaprotrof, vagy parazita
életmodra valasztja szét. Ez két szempontbol nem megfeleld: egyrészt a szaprotrof
¢lélények besorolodnak a populacids kdlesonhatasok felosztasi kategoriarendszerébe,
masfeldl az egyiittélési viszonyok leirdsa kimertil a parazitizmus emlitésével. Itt Gjabb
belso ellentét figyelheté meg tobb tankdnyvfejezetben is, hiszen a legtobb esetben a
leirasok tartalmazzak a zuzmok és/vagy a mikorrhizak emlitését, amelyek igy egy
definiélatlan kategoriat képeznek.

Az alkalmazott abrak kozul nagyon sok kozol helytelen informéacidkat. A
termodrétegek, tomlok, vagy bazidiumok rajzai szinte kivétel nélkiil tartalmaznak
valamilyen hibat. Ezekkel a témakkal kapcsolatban kilondsen sok a régi
szemléltetbanyag, amelyet egymadstdl fliggetleniil tobb tankdnyv is alkalmaz, de a
hibaikat évtizedek 6ta nem javitjak ki.

A 15. elemzési szempont az alkalmazott szemléltetdanyagok mindségérdl szol.
Magyarorszadgon régi hagyomanyokkal rendelkezik a biologia tantargyhoz tartozé mindségi
szemléltetés, hiszen az els§ szines abrakat tartalmazé tankényvet mar 1959-ben kiadtak.®

Ehhez képest az ezredfordulo utan sziiletett tankonyvfejezetek szemléltetbanyaga sok esetben

* PI. Jakucs Erzsébet: A mikoldgia alapjai; ELTE Ebtvés kiadd, Budapest, 1999
> PI. Farkas Edit: Lichenolégia—a zuzmék tudomanya; MTA OBKI, Vacratét, 2007
® Stolmar Laszl6: Novény- és allattan; Tankonyvkiadé vallalat, Budapest, 1959
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visszalépést mutat, mert sok a szlirkearnyalatos abra. A vizsgéalt tankonyvfejezetek kdzil 6
egyaltalan nem tartalmaz fotokat! Azokban a fejezetekben, amelyekben taldlhatok fényképek,
sok esetben nem, vagy csak nagyon nehezen figyelhetd meg a szoveges részekben leirt
tulajdonsag, mert a fotdo kompozicidja nem megfeleld, vagy csak egyszertien homalyos, illetve
sotét. Sok olyan &bra is akad, amelyek véleményem szerint esztétikailag nem érik el azt a
szintet, hogy egy tankényvben alkalmazhatoak legyenek, és sok esetben az alkalmazott képek
mérete is rontja az abra értelmezhetdségét. A szemléltetdanyagokrol altalanosan elmondhato,
hogy a legtdbb fejezetben lehetne, és kellene is javitani a mindségiikon.

A 11. szempontban targyalt nyelvi-, és vizualis kommunikéacios kovetelmények elég
Osszetett kritérium, amelybdl a legérdekesebb tapasztalatokat a kérdések és feladatok
elemzése soran szereztem. Az elemzett fejezetek kodzil 4 egyaltalan nem tartalmaz kérdéseket,
és tovabbi 13-ban olyan feladatok szerepelnek, amelyek valamilyen szempontb6l nem
megfeleléek. Az alkalmazott feladatok tobbsége memoriter jellegli, csak az ismeretre kérdez
ra, és a valaszadashoz csupan a fejezet megfelel sorainak felidézése sziikséges, ettél az
ellenérzés egysiku és egyhangi.” Sok olyan feladat is akad, amelyek nem kelléen
meghatarozott szempontok, és cél alapjan bizzak meg a tanuldkat valamilyen otthon
elvégzendd munkaval, vagy éppen a Novényismeret cimii konyv megfeleld oldalainak flizetbe
torténd atmasolasaval. Ezek kozott sajnos olyanok is akadnak, amelyek az adott
tankonyvfejezetbdl hianyzo alapvetd informéciok beszerzését bizzak a tanuldkra a feladattal.
3 fejezetben olyan kerdések is szerepelnek, amelyeket a tankonyv alapjan nem lehet
megvalaszolni, és nem azért, mert a tudas megértés, vagy alkalmazas (esetleg ezek folotti —
analizis, szintézis, értékelés) szintjeit varjak el,® hanem mert olyan egyszerli informéaciokat
kérnek szamon, amelyeket az adott fejezet nem tartalmaz. Az elemzett tankonyvfejezetek
kisebb részében gyakorlati feladatok leirdsai is megtalalhatok, de sokszor ezek sem
megfeleldek. Vagy hidnyzik a vilagos utasitas, illetve vizsgélati szempont, vagy olyan
tulajdonsagokat kell megfigyelni egy-egy preparatumon, amelyekkel az nem rendelkezik (pl.
tomloket egy ecsetpenészen, amely nem szaporodik ivarosan, igy tomléi sem lehetnek,’ vagy
négy spoérat tartd bazidiumokat a piaci csiperkén, amelynek csak két spéraja van egy

sporangiumon®®).

" Bodzsér Eva: Kézikényv a bioldgiatanitas modszertandhoz; Trefort kiadd, Budapest, 2005

® Falus Istvan: Didaktika - Elméleti alapok a tanitas tanulasahoz; Nemzeti Tankonyvkiadd, 2004
% Jakucs Erzsébet, Vajna LéaszI6: Mikoldgia; Agroinform kiadd, Budapest, 2003

10 Jakucs Erzsébet: Gombaszakértéi praktikum; Flaccus kiadd, Budapest, 2008
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A 2. szempont a tantervi egyezdség kérdéskorét foglalja magéba. Itt a
tankonyvfejezetek tartalmat a kerettantervekben, illetve az érettségi kovetelményrendszerben
leirt kovetelmenyekkel kell dsszevetni. Az elemzett fejezetek kozil 12 esetben a szerzék a
kovetelmények egy valtozatos nagysagu részét egyszeriien figyelmen kiviil hagytak a készités
soran. A 12 eset felében egyaltalan nem keriilnek elé bizonyos eldirt tartalmak, mig mas
fejezetekben megjelennek, de gyakran kisebb karakterszdmban targyalva, mint amennyiben a
kerettanterv, vagy az érettsegi kdvetelményrendszer az adott teriletre vonatkozd elvarasait
megfogalmazza. Ezek kozott a leggyakrabban elhanyagolt teriilet az egészségiigyi jelentdség
targyalasa.'! 12

A 7. szempontban a motivalas az érdekl6dés felkeltésére iranyuld részek vizsgalatat
jelenti. A 18 elemzett fejezetbdl minddssze egy esetben talaltam olyan részt (pontosabban egy
képet), amelyet ezzel a szandékkal alkottak meg. A legtébb fejezet a hagyomanyos tarolo-
ismeretatadd funkciot tolti be, és elhanyagolja ezt az egyébként Iényeges szempontot.

A 14. szempontndl az életszerliség vizsgalata azt takarja, hogy a leirt tudomanyos
informéacidk 6nmagukban allnak, vagy sikerilt-e azokat egy egész rendszerbe szervezni,
amely a tényeket és adatokat 6sszekdti a hétkdznapi élettel a gyakorlati felhasznalhatosaggal.
Ez is egy kiemelkedden fontos szempont, mivel bizonyitani képes a leirt informaciok
fontossagat. A tankonyvfejezeteken sajnos a legtobb ilyen Osszekotési lehetdség kimarad,

legfeljebb néhany klasszikus példa (pl. antibiotikumok) esetében térténik meg a kiutalds.

A fentiekben csak néhany kiragadott szempont elemzési eredményének vazlatos
bemutatasat kiséreltem meg. A vizsgélat ennél sokkal atfogobb volt, és az eredményei is joval
részletesebbek az elobb bemutatott vazlatnal. Az egyes tankonyvfejezetek minden részletre
kiterjed elemzése, és azok Osszehasonlitasa a szakdolgozatom témadja volt, az elemzések
teljes korli bemutatdsa itt terjedelmi okok miatt nem torténik meg. (Palinké Déniel: A
mikologia alap- és kozépszintii oktatasanak helyzetelemzése, tananyag-fejlesztési lehetéségek

(ELTE Embertani Tanszék, Biologiai Szakmodszertani csoport, 2012)).

1 Baranyai Jozsef, Fodor Géabor, Olah Zsuzsa, Péloskei Gaborné, Zolnai Ildiké (2002) Részletes érettségi
vizsgakovetelmény és vizsgaleiras - http://bin.sulinet.hu/tanar/erettsegi/biologia_reszletes.doc

12 Demeter Lé&szI6 (2003) Kerettantervi 6raszamesokkentésbdl adodo tananyagesokkentés korrektirazott
valtozata - http://www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/kerettanterv/korrekturas/alapfok/f08_biologia.doc
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3.1.3. A TANKONYVELEMZESEK OSSZEFOGLALASA

Osszegezve elmondhatd, hogy a vizsgélt tankonyvfejezetek szamos negativ
tulajdonsdga nehezitheti a tanuldsi folyamatot. A szempontok koziil kiemelkedden fontos a
szaktudomanyos hitelesség és —frissesség, amelyen mindenképpen érdemes lenne valtoztatni.
Tovabbi érzékeny pontot képez a szemléltetés, amely altalaban véve kevésnek mondhato, és
szintén sok esetben terhelik hibak is. Az alkalmazott feladatok tipusait és rendszerét is meg
kellene jitani, mert sokkal hatékonyabb4 tehetik a tanulést, tovabba érdemes volna nagyobb
hangsulyt fektetni az anyagrész érdekesebb prezentalésara

Valoszintiileg at kellene gondolni az anyagrész tartalmi-, és terjedelmi kereteit is,
hiszen a jelenleg oktatott formaban a gombak témakdre altaldban nem éri el a csoport
jelentéségének megfeleld terjedelmet, és mindséget. A vizsgalt tankonyvfejezeteknél ebben a
tekintetben igen nagy szérast talaltam, hiszen az egy oldalas leirds mellett talalhaté olyan
munka is, amely 10 oldalnyi terjedelemben foglalkozik a témaval. A gombakkal foglalkozo
tankonyvfejezeteket olvasva olyan érzésem tdmadt, hogy bar mar egy orszag szintjére emelt
csoportrol van sz0, de a targyalas madja, és terjedelme megmaradt annal a szintnél, amikor
még a névények egy érdekes, és viszonylag kevéssé kutatott, éppen ezért kis ismeretanyaggal
rendelkezd osztalyaként emlegették ket a kézoktatasban,™ Elég sok id6 telt mar el a Fungi
regnum megalkotésa 6ta,"* az informaciok jelentés mértékben gyarapodtak, a gombak
jelentdsége pedig az okologiai, egészségiigyi, vagy éppen gasztronoémiai teriileteket tekintve
sosem volt elhanyagolhatd. Eppen ezért érdemes lenne béviteni az anyagrész tartalmén,
hiszen nem lehet egy-két oldalban letargyalni egy olyan ¢él6lénycsoportot, amelynek

fontossaga messze talhaladja ezt a terjedelmi keretet.

B3 p1. Javorka Sandor: Virul6 természet, 1. kétet — A ndvények vilaga; Uj id6k irodalmi intézet rt., Budapest,
1948

¥ Lynn Margulis, Karlene V. Schwartz: Five Kingdoms: An Illlustrated Guide to the Phyla of Life on Earth; W.
H. Freeman and Company, New York, 1978
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3.1. A tankdnyvfejezetek megiradsanak szempontjai

Mint méar emlitettem, ez el6tt még nem volt alkalmam tankonyvfejezetet késziteni, és
féltem tdle, hogy a megfeleld tervezettség hidnyaban alapvetd hibakat fogok elkovetni. A
munkafolyamat megtervezése sordn négy olyan szempontot taldltam, amelyeket
mindenképpen szerettem volna figyelembe venni a fejezetek irdsakor. Ezek koz6tt nem
szeretnék altalanos fontossagi sorrendet felallitani, igy a bemutatasukat sem az alapjan irom
le.

Az elsé szempont: Szerettem volna megfelelni azoknak az alapvetd szakmai

elvarasoknak, amelyek a tankdnyvekkel, szemben tdmaszthatdk, éppen ezért a sajat fejezetek
megirdsakor fent bemutatott tankdnyvelemzési szempontsort kritériumlistaként kezeltem. A
szempontok igen sok oldalrol kozelitik meg a témat, és pont ezért a figyelembevételiikkel elég
sok hibat, illetve hidnyossagot ki lehet kiszobolni. Ezek kozil a fontosabb feltételek
vazlatosan megfogalmazva a kovetkezok:

Egy tankonyvnek, vagy akar egyetlen tankodnyvfejezetnek is meg kell felelni a
kerettantervekben-, illetve  gimndziumi  tankdnyv  esetében az  érettségi
kdvetelményrendszerben megfogalmazott elvarasoknak. Fontos, hogy a fejezetek alapjan akar
onalldan is el lehessen sajatitani a tananyagot, illetve megfeleld modon aldtdmasszak, segitsék
a tanordkon folyd tanari munkat. Az anyagelrendezésnek attekinthetd, érthetd logikat kell
kovetnie, és kilonosen az 0j fogalmak, jelenségek esetében nagyon fontosak az érthetd
magyarazatok, amelyeket attekinthetd, értelmezhetd €s esztétikus szemléltetdanyag egészit ki.
Az érdekl6dés felkeltése is egy lényeges szempont, amit nem csak a tanorakon lehet és kell
alkalmazni, hanem a tankonyvekben is. A megfeleld feladatok is szerves részét kell, hogy
képezzék egy jo tankdnyvnek, és természetesen a leirt informacioknak pontosnak, hitelesnek
kell lennitik, de tgyelni kell arra is, hogy minel tobb szallal 6sszekapcsolddjanak a hétkdznapi
¢lettel, hiszen ez 4ltal valik érthetdvé egy-egy adat jelentdsége, haszna.™

A masodik szempont a tankonyvek vizsgalata soran levont kdvetkeztetések

figyelembe vétele volt. Ezek negativumai nagyon hasznosnak bizonyultak a sajat fejezetek
elkészitésenél, hiszen tudtam, hogy milyen hibéakat kell elkeriilndm, és az anyagrészek
Osszedllitasanal éreztem, hogy mas tankonyvek vizsgalata nélkil ezek egy részét valdsziniileg

én is elkdvettem volna.

1> Bodzsar Eva: Kézikonyv a bioldgiatanitas modszertanhoz; Trefort kiad6, Budapest, 2005
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A harmadik szempont a sajat véleményem, allaspontom a téma tankdnyvekben, és az
oktatasi rendszerben valo megjelenésérdl. En a késGbbiekben bemutatott rendszert talaltam
logikai szempontok alapjan a legjobbnak. Ha mas irta volna ezeket, akkor lehet, hogy mas
példak keriilnek el6, vagy bizonyos részek egymashoz viszonyitott ardnya megvaltozott
volna. Ez termeszetes, hiszen nem csak egyetlen jarhaté ut létezik. Szdmomra egy
tankonyvben a hitelesség mellett nagyon fontosak az olvasmanyos leirasok, és a megfeleld
mindségli és mennyiségli szemléltetbanyag alkalmazasa. Emellett prébaltam nem roviditett
tudoményos leirasokat adni, hanem a megfeleld pedagogiai szempontokat is alkalmazni a
fejezetek megalkotasanal, hiszen egy egyszerli, képekkel szemléltetett leirds még nem
nevezhetd tankonyvnek.

A negyedik szempontot a gyerekek képviselték, akik szamara a tankonyvfejezeteket

készitettem. 2009-ben a kiils6 iskolai gyakorlatomat a Szinyei Merse Pal Gimnaziumban
végeztem, Jaki Gabor igazgatohelyettestol rengeteg segitséget kaptam, amelyek a leendd
pedagogus munkara készitettek fel. Egy alkalommal a tanéri kar egy része tovabbképzésen
vett részt, engem pedig megkertek, hogy ha tudok, feligyeljek azon a napon néhany
osztalyban és oOraban. A feladatot elvallaltam, és a négy tandrat arra hasznaltam ki, hogy
megtudjam a gyerekek véleményét a bioldgia tankdnyvekrol. Két 9.-es és két 10.-es osztallyal
beszélgettiink el a témardl, ez altalaban érdekelte Oket. Ahol kellett, megadtam a
szempontokat, és elinditottam a beszélgetést, 6k pedig véleményt nyilvanitottak, vitatkoztak
err6l a témarol. Késobb az ELTE Radnoti Miklos Gyakorloiskolaban is végeztem ilyen
foglalkozasokat a helyettesitd 6rdkon, ebben az intézményben 8. és 9. osztalyos tanulokkal. A
beszélgetések alatt és utan feljegyeztem a tapasztalataimat. Ez természetesen nem
kdzvélemény kutatas, hiszen a beszélgetéseken elhangzottakat nem lehet szamokka alakitani,
statisztikai szempontokbdl elemezni. A beszélgetések nem is adtak altalanos helyzetképet a
tankonyvekkel kapcsolatban, hiszen a gyerekek csak azokat a tankdnyveket ismerték,
amelyeket mar hasznaltak. Viszont az sem mondhatd, hogy nem voltak hasznosak ezek a ,
hiszen sok véleményt hallgathattam meg, eés ezek mérlegelése, figyelembe vétele a sajat
fejezetek megirasakor reményeim szerint pozitiv irAnyba mozditotta el a munka mindségét. A
kiilonb6z6 iskoldkban és osztdlyokban tobb visszatérd témat is tapasztaltam a
foglalkozasokon, amelyek szinte minden osztalyban felmeriltek. Ezek koze tartozik az
érthetéség, érdekesség, az anyagrészek hosszusaga, az 6nallo elsajatitasra vald alkalmassaga,
és az abrak kérdéskore. Altalaban a gyerekek kozott egyetértés volt abban, hogy a tantargy
érdekes, de a TK nagyon unalmas. A tanulok nagy része azt mondta, hogy a TK alapjan sok

anyagreszt nem tud feldolgozni, mert nem érti, és ez jol latszik a hidnyzasok utan szerzett
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jegyeiken. A tobbség szerint a tankdnyvek nagyon ,.gyorsak”, nagy tempdval haladnak.
Minden osztalyban egyetértettek abban, hogy a tobb és jobb szemléltetés hatékonyabba tenné
a tanulast. Az anyagrészek hossza minden osztalyban kisebb forradalmat robbantott ki, mert
az érthet0ség kapcsan felmeriilt, hogy a konyv lehetne hosszabb, érthetobb és részletesebb.
Természetesen minden csoportban volt olyan rész (valahol csak egy-két tanulo, valahol az
osztaly harmada), akik ezzel nem értettek egyet. Erviik egyszeriibb esetben az olvasassal
toltott 1d6 novekedésének elkeriilése volt, de altalaban elhangzott az is, hogy a terjedelem
novelésével az érthetéség nem valtozna, és valoszinlileg akkor is unalmasak volnanak a
fejezetek, ha kétszer olyan hossztuak lennének, mint most. Ok a tankényv hosszanak
valtozasat csak abban az esetben tartottdk elképzelhetonek, ha kikothetik, hogy a stilus is
alapvetden megvaltozik. Szamomra nagyon hasznosak voltak a gyerekek észrevételei, minden
foglalkozasrol azzal az érzéssel tavoztam, hogy az ott szerzett tapasztalatok felhasznalasaval
kdzelebb juthatok a célomhoz. A gyerekeket is izgatta a téma, hiszen a beszélgetésekben
altaldban mindenki aktivan részt vett, sokszor nagyon nehéz volt mederben tartani a
gondolatok, vélemények és ellenvélemények folyaméat. Tébb héttel az 6rak utan is kaptam
elektronikus tUzeneteket, amelyekben egy-egy gyerek hozzafiizott valamit az elhangzottakhoz,
vagy olyan véleményt irt le, ami az adott foglalkozason nem jutott eszébe, de fontosnak
tartott. Ugy gondolom, hogy statisztikailag értékelhetd modszerrel timogatva be lehetne
vezetni a tankdnyvirds folyamataba a tanuldk koérében folytatott kozvélemény kutatast. Egy-
egy fejezetet megfelelé szamban szét lehetne kiildeni kiilonb6z6 iskolékba, és az elolvasésa
utdn a tanulok altal kitoltott kérdéivekbdl levonhatd tapasztalatokat felhasznéalva lehetne
finomitani, tokéletesiteni az adott munkéat. Valdsziniileg ezzel emelhetd lenne az elkésziilt

tankonyvek, ezaltal az oktatas minésége, de az biztos, hogy negativ hatassal nem jarna.
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3.2. ADVD melléklet létrenozasa

A DVD mellékletet az eXelearning szoftver segitségével készitettem el. Ez egy digitalis
tananyagfejlesztd program, amit az olyan emberek szamara alkottak, akik szeretnének HTML
alapu digitalis anyagokat létrehozni, de nem tudnak, vagy nem akarnak programnyelveket
tanulni hozza. Kifejezetten tanarok szamara keszult, ami abbdl is lathatd, hogy a program nem
csak egy weboldal megjelenésti feliilet 1étrehozasara alkalmas, hanem egyszeriibb tipusu
feladatok is illeszthetok az elkésziilt anyagokba. A kezelése igen egyszeri, elegendd egy
szerkeszt6i feliileten elrendezni a sz6veges részeket, képanyagokat és filmeket Ggy, ahogyan
latni szeretnénk, és a program a mentéskor a munkat atforditia HTML nyelvre. igy egy
weboldal, vagy egy DVD melléklet létrehozasakor sok veszddségtdl kiméli meg az
informatikai veégzettséggel nem rendelkez6 felhasznalot. Viszonylag egyszeriien illeszthet6k
be szOvegek, abrak és elég sok mozgdkép formatum megjelenitését is timogatja.

Viszont ami az egyik oldalon elénynek bizonyul, az més szemszdgbdl nézve lehet
hatrany is, ez pedig a szoftver egyszeriisége, ami nagyon sziikk keretek kozé szoritja a
felhasznalot. Viszonylag kevés eldre beallitott megjelenési tipus koziil lehet valasztani,
szerkesztés kozben is sok olyan probléma meril fel, ami az eszkdzkeszlet hianyossagaibol
adodik, és a végeredmény is sokszor jelentds eltéréseket mutat a szerkesztdi nézetben
Iétrehozott munkahoz képest.

Az egyik példa a képgaléria létrehozadsa. Az eXelearning program rendelkezik ilyen
funkcioval, de a képek megjelenitésekor a felbontas nem emelhet6 500x375 pixel fole,
kilonben a galéria ablakaban nem férnek el a fotok. Ez azt jelenti, hogy a képek megjelenitése
a monitor kdzepén, egy par cm-es ablakban torténik, a képernyé maradék 90%-a pedig Ures.
Mivel ez a beallitas is rogzitett, a galéria létrehozasahoz a Jalbum nevii ingyenes fotogaléria
készité programot hasznaltam, és az eredményt beillesztettem az eXelearning szoftverrel
készitett mellékletbe.

A valaszthatd feladattipusok esetén latszolag igen széles a kinalat, de a sok opcid
kozott rengeteg olyan akad, ami tulajdonképpen egyszerii szovegbevitel, csak a program
készit6i mashogyan nevezték el, igy a feladatok, vagy tevékenységek kozé sorolodott. A
program kizarolag a legegyszertibb, teszt jellegii feladattipusokat tamogatja, mint amilyen az
igaz-hamis kérdések, az egyszer(i-, €s tObbszords valasztas, illetve a ,,szokitoltds teszt”
(hianyzo kifejezések kiegészitése). A tobbi lehetéség vagy nem feladat, vagy az el6z6 négy

tipus egyikét neveztek at, a valaszték tehat elég sziikds. A DVD mellékleten tobb feladatsor is
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taldlhatd, ezek kozul az Altalanos feladattipusok megalkotasat csak a rendszertannal
foglalkozo rész kapcsan mutatom be a kovetkezd oldalakon.

Az igaz-hamis, és a valasztas tipusu feladatok készitése soran egy mezobe kell irni a
kérdést, a valaszlehetdségeket pedig mellette lehet feltlintetni. Ezek kdzOtt természetesen be
kell &llitani a helyes vélaszt, vagy vélaszokat. Ezeken a feladatokon nem lehet nagyokat
valtoztatni,  hiszen  szdveges  kérdéssel/allitassal,  kapcsolatos, elére = megadott

valaszlehetéségekkel kell dolgozni. Egy ilyen feladat lathato az 1. képen.

D 2; Valasztas

Az él8vilag hany orszagaban élnek olyan élélények, amelyek részletes vizsgalata a gombakkal kapesolatos tudomanyagra tartozik?

e w o

1. kép: Az egyszerii valasztasos feladat szoveges valtozata

Az egyhangusdgot azzal probaltam feloldani, hogy a szOveges megfogalmazésok
mellett/helyett képek értelmezésével, vagy felismerésével kotottem Ossze a feladatot. Ezek

részletei tekinthetok meg a 2. és 3. kepeken.

A atorzsek

4) A képen lathato faagbol apro termétestek nének ki. De vajon melyik gombatérzsbe tartoznak?

A toml6sgombak torzsébe
A bazidiumosgombik torzsébe

A két torzs kozil egyikbe sem sorolhatok

5) Rendszertani szempontbdl a felsorolas melyik tagja a kakukktojas?

2. kép: Az egyszerii valasztasos feladat szdveges és képes valtozata (részlet)

18



[7] 5) Fonalaik osztottak
[7] 6) Az él6skodd fajok némelyikét a bioldgiai védekezésben is fel lehet hasznélni

[7] 7) Kozéjuk sorolhaté az inddspenész

[71 8) Nevuket specidlis spéraikrol kaptak

3. kép: A tdbbszoros valasztisos feladat szoveges és képes valtozata (részlet)

A szOkitoltOs teszt feladatok készitése sem bonyolult. Egy szévegrész bevitele utan
bizonyos kifejezések kijelolhetdk a program segitségével, amelyek helyén a kész feladatban
csak szovegdobozok latszanak majd, ezekbe kell beirni a megfelel6 szavakat. A szokit6ltds
teszt mar egy kicsit tobb lehetdséget rejt magaban, és mivel ez az egyetlen ilyen a szoftverben
hasznalhaté négy feladattipus kozil, ezért ezt prdébaltam meg minél tobbféleképpen
alkalmazni:

- Klasszikus szoveg kiegészités feladat, amelynél a hianyz6 szévegrészek kiegészitéséhez az
ismereten kivil egy abra értelmezése is sziikséges (4. kép).

q 6; Egy ismert gomba termétestének részei

A kép segitségével egészitsd ki értelemszeriien az alabbi szovegrészletet a hidnyzé kifejezésekkel!

Aképen a(z) termétestei lathatok. Ez a gomba a(z) torzsébe tartozik. Az abran "D"
betiivel jelolt rész a(z) , mig az "A" betiivel jelolt rész neve , ennek az also felén talalhato a(z) , amelyet
a(z)"| |" betdjeldl. Az utébbi rész ennél a termétestnél szerkezetet mutat, mig a varganyanal, vagy a taplok nagy részénél
szerkezet(i, a pofetegeknél pedig a termétest helyezkedik el. A "C"-vel jelolt rész a(z) , amely
a(2) burok maradvénya. A fiatal termétesten ez védi a(z) " | | "-valivel jelolt részt, majd késébb leszakad réla. A
fogyaszthaté gombak kozil mezei termétestén is megfigyelhetd ez a rész. Az "E" betii a(z) -t jeloli, ami a(z)
burok maradvanya. A képen lathaté gomba egyik kozeli rokondnal a piros szinii kalapon is megfigyelheték ennek a buroknak

a maradvanyai, ez a gomba a(z) F

4. kép: Szoveg kiegészitds feladat dbraértelmezéssel tsszekotve
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- A parositas feladatban kiilonbozé kifejezések megfelel parjat kell megkeresni. En a
feladatot a szakkifejezesek jelentésének tisztazasara szantam. Mivel a programban nem lehet
kdzvetlenll 6sszehlGzni a parositandd részeket (a szoftver a ,,vonszolds” feladatokat nem
tdmogatja), ezért a megfeleld betiik beirasaval hajthatdo végre a feladat. (5. kép) Az ilyen
feladatoknak egy mddszertani buktatdja van: ha ugyanannyi elemszamot adunk meg mindkét
oldalon. A megoldas soran mindenki azokat a kifejezéseket hagyja utoljara, amelyeket nem,
vagy gyengébben ismer. Viszont egyenld elemszam esetén az utolso valasz adja magat, hiszen
mar csak egy lehetéség marad, de igazabdl az utolsd 3-4 par megtalalasa is igen konnyii. Ha
az egyik oldalon tobb lehet6ség van, mint a masikon, akkor ez a technika kizéarhato, és a
feladat megolddjanak valdban a tudésara kell tamaszkodnia az eredményes Kitoltéshez, és
tényleges tanulasi folyamat is végbemehet a megoldas soran. Ez az oka annak, hogy az 5.

képen lathatd tablazat egyik oszlopa nagyobb, mint a masik.

@ 3; Szakkifejezések és jelentésiik parositasa
A jobb oldali oszlopban egy tucat kifejezés olvashatd, a bal oldali oszlop pedig meghatdrozasokat tartalmaz.
A kifejezések melletti Gres négyzetekbe ird be a rajuk vonatkozo definicié betijelét!
Egy kifejezés mellé csak egy betijelet irhatsz be!
AllA gombak ivaros szaporodasakor keletkezd szaporitosejt
B ||A bazidiumosgombak telepteste
C|Gombaronal
D|Alliabakkal mozgd egysejti
sporangium E |Mikroszkopikus, maghoz hasonlité képzddmény, melyet a kalaposgombak termelnek
Kilotrof F [Osztodas utan egyuttmaradt éleszidsejtek hosszlkas alakzata
alfonal G[A gombafonalak sejtjel kdzott megfigyelhetd valaszial
plazmadium H|Ostor, vagy ostorok segitségével mozgo szaporitosejt
mikologia | |A tapkézegben elagazé gombafonal-haldzat neve, masik elnevezése tenyésztest
konidium J [Mikroszkop hasznalatat igényld laboratariumi technikak osszefoglald neve
hifa K [/Az €16skadd gombak levelek belsejében, vagy annak fellletén kialakult része
sarjadzas | [Gombakkal foglalkozd tudomanyag
rajzéspora M| Csillokkal mozgd egysejtl gomba
amoba N (/A gombak ivartalan szaporodasakor képzett szaporitosejt
micélium Q|| Taplalkozasi méd, amely soran a tapanyagok felvétel elbft, sejten kivill emésztédnek meg
spora P [Ivartalanul keletkezett szaporitosejtek vannak benne
Q[ Sporatermd tok, vagy fonalrész
R [A gombak termbteste
S |Az éleszidgombakra jellemzd kilonleges sejiosziodas
T [Egysejtliek osszeolvadasaval keletkezed testszervezodési forma, amely a nyalkagombaka jellemzd|
(B

5. kép: Parositas feladat

- A sorba rendezés feladatnal valamilyen részekre bonthatd folyamat osszekevert egységeibol
kell felallitani a megfeleld sorrendet. A DVD mellékleten szerepld feladat téméjanak a
gombak egyik torzsére jellemz6 életciklus leirasat valasztottam. Az 6sszekevert mondatok elé

irt megfelel6 sorszamok segitségével oldhaté meg (6. kép).
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q 7; A bazidi nbak életciklusa

A lent olvashaté mondatok a bazidiumosgombék életciklusat irjék le, de csak az elsd, vastag betlivel szedeft mondat van a helyén, a
tobbi 0sszekeveredeit.

A mondatok elétt lathatd négyzetekbe it sorszdmok segitségével rakd ket a megfelels sorrendbe!l Sorszamokat 1-t6l 8-ig
alkalmazhatsz!
A megfeleld helyre keriilt sporak "kicsiraznak", gombafonal hajt ki bel&liik.
Aterméréteg végseijtieiben lévo két seftmag egyesal, majd rogton osziddva négy sejtmagot hoz létre, amelyek a sejt elején [évd
kituremkedésekbe vandorolnak.
Esetenkeént két kulonbozé egyed fonalai egyméas kozelébe kertinek, ekkor az ivaros szaporodés bevezetd Iépéseként osszendnek.
Ha a kaérilimények megfeleldek, valtozasok indulnak el a micéliumon, elindul a termétestképzés.
A sejtenként egy sejimaggal rendelkezd fonalak kialakitidk az elsédleges micéliumot.
Aterméréteg végsejtieiben a sejtmagok korul spdrafal képzdik, ezzel kialakulnak a sporak, és a torzsre jellemz8, bazidiumnak
nevezett sporangium.
Ez akar évekig, vagy évtizedekig is novekedhet a talajban termétestképzés nélkil
Az éreft spordk levalnak a bazidiumokrdl, és kijutnak a termérétegbdl a szabadba.

A termérétegben taldlhato fonalak végsejtiei megduzzadnak.

A sejtenként két sejtmaggal rendelkez & fonalak kialakitjak a masodlagos micéliumot.

6. kép: Sorba rendezéses feladat

- A megnevezés, vagy egyszerl valasz tipust feladatnal egy kérdésre kell valaszolni, a valasz
altaldban egy-két szdbol all. Ezt a feladattipust a gombaismeretnél alkalmaztam. Kérdések
helyett képek alapjan kell azonositani a tanult gombafajokat. Minden fajnal egy egyszerli
valasztas jellegli feladat is szerepel, amely az adott gomba fogyaszthatdsagara vonatkozik,

ezeknél betijjellel kell valaszolni (7. kép).

Etkezési Eék (E-ehets ; N-nem ehets ; M-mérgez6) Etkezési érték (5-ehetd ; N-nem ehetd ; M-mérgezo).

IA gomba neve: IA gomba neve:

Etkezési érték (5-enetd ; N-nem ehetd ; M-mérgez6). Etkezési érték (5-ehetd; N-nem ehetd ; M-mérgez6).

IA gomba neve: IA gomba neve:

7. kép: Az egyszerii vilasz, és egyszerii valasztds feladat kombindcidja (részlet)
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- A rendszerezés, halmazba rendezés a valasztasos feladatokhoz kozel &ll6 feladattipus. Az
egyszerlibb, szoveges tipusndl valtoz6 szamu halmaz adhaté meg, és a megfeleld betiijelek
alkalmazasaval egy allitassorozatot, és/vagy képeket kell elrendezni a halmazokban. A
rendszertannal kapcsolatos részek szamonkérésére (is) nagyon jol alkalmazhatd, mert a
fontosabb tulajdonsagok szétvalogatisa ezzel a moédszerrel igen egyszerii. En egy olyan
allitassorozatot alkalmaztam, amely harom gombatorzsre vonatkozott, de a valaszok
mérlegelésekor figyelembe kell venni, hogy vannak olyan allitdsok, amelyek mindharom

torzsre igazak, és olyanok is akadnak, amelyek egyikre sem vonatkoznak (8. kép).

ﬂ:E 5; Gombatorzsek 6sszevetése

Az dllitasok mellé ird be a megfeleld betljelet! Egy allitashoz csak egy betiijel tartozik!

A a petespords gombak torzsére igaz ; B a tomlésgombék torzsére igaz ; C a nyalkagombaék torzsére igaz

D - mindharom gombatorzsre igaz ; E- egyik gombatorzsre sem igaz

1) |Ez a ttrzs a ndvények orszagaba sorolhatd

2) ||Ebbe a torzsbe tartozik a peronoszpora

3) |A torzsbe tartozd gombak fonalait belsd valaszfalak tagoljak

4) [Ismeretesek a tGzsben él6skodd gombak

5) |Ebben a térzsben amdbaszerien mozgd sejtek is eléfordulhatnak

8) |A szinesmoszatok orszagaba sorolhaté térzs

7) |Seitieik bekebelezéssel veszik fel a tapanyagokat

8) |Fonalaik sejtfalat cellul6z alkotja

9) |Sporangiumaikban a legtobb esetben nyolc spora képzodik

10) |A sejtfaluk anyaga megegyezik a cserebogar pancéljat alkoto anyaggal

11) |A torzs fajszamahoz képesz ift a legnagyobb aranyl az él9skadok szama

12) |A taplégombak nagy része ebbe a torzsbe sorolhatd

13) |Ebbe a torzsbe sorolhaté az a faj is, amelyik a 19. szdzadban kataszir6fat okozott irorszagban

14) |Ebbe a torzsbe tartoznak a csészegombak

15) |Ebben a térzsben gyakori a plazmodiumképzés

16) [Olyan gombak is vannak ebben a torzshen, amelyek sarjadzassal szaporodnak

Elkild

8. kép: Rendszerezés feladat

Egy Kicsit dsszetettebb feladat az, amelynél valds halmazokba kell rendezni a megadott
informaciokat. A megoldasa altaldban nehezebb, mivel a valaszok megadasakor a halmazok
metszeteit is fegyelembe kell venni. Sokkal nagyobb rendszerezé jellegii kapacitast, és
Osszehasonlitd készséget igényel az el6z6 feladatnal. Kisebb korosztalyokban két halmazzal
érdemes kezdeni, igy tulajdonképpen harom valaszlehetéség van, mig a nagyobbaknal
érdemes megprébalkozni a harom halmazzal is, ahol a metszetekkel egyltt mar hétre
novekszik a valasztasi lehetdéségek szdma. Mivel a program nem tamogatja az objektumok
(betlik, vagy mas jelolések) halmazokba huzasat, ennél a feladatnal én jeldltem a halmazabra
kiilonbo6z6 részeit, és a jelolések segitségével adhatok meg a megfelel6 valaszok (9. kép). A

feladat témajanak a névények-allatok-gombak 6sszehasonlitast valasztottam.
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q 1; Novények, allatok, gombak...

Az aldbbi halmazabra az élévildg harom orszagardl készult.

Az alafta felsorolt dllitasok mellé ird be a halmazabraban olvashaté betljelek kdzll a megfeleldket!

NOVENYEK ALLATOK

VALODI GOMBAK

Autotrof anyageserét folytatnak EI5skodd éldlények Is talalhatok kozottik

Korukben elGfordulhat a sarjadzasos sejtosztodas| [|A teslket felépitd anyagok kozott a kitin is eldfordulhat

Eukariota szervezetek A fajok legalabb egy része valodi szovetes szervezodési

Sejtfallal rendelkeznek Sejtieik tap vétele lehet bekebelezés is

Fajaik egy részére jellemzd a belst vaz ||A taplalékhalézatokban ezek az élGlények a termeldk

Valodi szoveteik nincsenek Sejtieiknek nem jellemzd alkotoja a sejtfal

IMéreganyagot termeld fajok is vannak kozottik |Vizben €16 fajok is ismertek

Sejtjeikben el6fordulhatnak zold szintestek A foldi anyagkorforgasban lebontd szerepuk miatt nagyon fontosak|
Heterotrof anyagcseréjl élblények Ivartalanul is szaporodhatnak

A taplalékhaldzatokban Altaldban Gk a fogyasziok | (Sejtjeik nélkilozhetetien alkotdanyaga a celluldz

A fajok egy része spérakkal szaporodik ITapanyagaikat felvétel elbtt a sejtieiken kivil emésztik meg

9. kép: Halmazba rendezés feladat

- . Kevert” tipust névvel jellemezném az utolsd feladatot. Itt egy képgalériahoz tartozo
kérdéseket kell megvélaszolni gombaismereti és rendszertani témakban. Egyszeri és
tobbszords valasztas, igaz-hamis kérdes, parositas, és betiirejtvények talalhatok ebben a
feladatban (10.-11. képek).

10. kép: A kevert tipusu feladathoz tartozd galéria
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a) A gombafajok kozul négy a tomidsgombak kozé tartozik. Melyek ezek?

Ané emelkedd szamsorrendben, sz6koz nélkil ird be a szamukal! Valasz

b) Melyik két gombara jellemzd a lemezes termbréteg?
Ang emelkedd szdmsorendben, szokiz nélkil ird be a szimukat! Valasz.

¢) Harom gomba termorétegét porusok alkotjak. Melyek ezek?

Ané emelkedd szamsorrendben, sz6koz nélkil ird be a szamukal! Valasz

d) Az ehetd gombak kozil melyiknek a legmagasabb a piaci ara?

A gomba képének szamaval valaszolj! Valasz:

e) A mérgez0 fajok kozll melyik okoz az alkoholfogyasziashoz hasonlito tineteket?

A gomba képének szamaval valaszolj! Valasz:

1) A felsoroltak kozil melyik gombat lehet tobb méter tavolsagrol csukott szemmel is azonositani?

A gomba képének szamaval valaszolj! Valasz:

g) Az egyik képen lathatd gomba termdtestei valdjaban apré, palack alaka képzddmények. Melyik kép abrézolja ezt a gombat? Valasz.
h) Igaz, vagy hamis az alabbi allitas?

Az 1, 7; 8; 9; szami gombakkal a megfeleld iddszakokban a piaci arusoknal is talalikkozhatunk.

(lgaz-i; Hamis - h) Valasz:

i) A kovetkez0 betlikombinécidk egy-egy gomba nevét rejtik. Nevezd meg a gombat, és ird mellé annak a képnek a szamat, amelyen Iathatd!
fisebogemptdb A gomba neve: A gomba képének szama:

otellpapek A gomba neve: A gomba képének szama:

11. kép: A kevert tipust feladathoz tartoz6 kérdések

A feladatokkal kapcsolatban az egyik legfobb probléma az, hogy a kevés valasztasi
lehetdség miatt egyhanguak. Jelen pillanatban ennél sokkal tobb lehetdség létezik az
elektronikus feladatok teruletén, de ezeket az eXelearning szoftver nem tamogatja. A
helyzeten a képek sokoldalibb hasznalata, a tetszéleges helyen elhelyezheté aktiv teriiletek,
valamint a mozgathat6 objektumok tdmogatdsa nagyon sokat segitene, mert nagyjabdl a
tizszeresére emelkedne a jelenleg eldallithatd feladattipusok szama. Az is furcsa, hogy nem
lehet egy olyan feladatlapot Gsszeallitani, amit a program teljes egészében lenne képes
értékelni, igy a kérdések megvalaszolasa utdn a tanuldk legfeljebb a megérzéseikre
hagyatkozhatnak az 0sszteljesitményiiket illetéen. Igaz ugyan, hogy az egyes feladatok jelzik
a helyes valaszokat, olyan is akad, amely szdzalékos, vagy az itemek szamahoz viszonyitott
aranyban teszi ezt, de a teljes feladatlap egységes értékelését nem lehet beallitani. Az itemeket
IS a program hatarozza meg, ami félrevezet6 értékeléshez vezethet az egyes feladatokon beliil.
Egy példaval: Ha négy gombat kell a nevik beirasaval felismerni egy feladatban, és ezek
koziil kettének egyszavas, mig kettOnek kétszavas neve van, akkor eléfordulhat, hogy ket
gomba felismerése utan 33%-0s, vagy 66%-0s az eredmény, ugyanis a szoftver egyik
megvaltoztathatatlan beallitasa miatt egy item egy szo. igy a laskagomba 1 pontot ér, mig a
1égyolo galdca 2 pontos valasz (ironikus, hogy ezt a gombat konnyebb felismerni).

A sziikre szabott mozgéstér miatt egy masik, Hot Potatoes nevil ingyenes szoftvert is
felhasznéltam a DVD feladatainak valtozatosabba tételéhez. Ezzel az egyszerii programmal az
eXelearning beépitett feladatain tal keresztrejtvenyek (12. kép), és egyszeriibb vonszolds
feladatok is 6sszeallithatok (13. és 14. képek), igy a DVD feladatsorai k6zott ezek is helyet
kaphattak.
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A meghatarozasokat ugy olvashatod el, ha a kereszirejtveny szamaira kattintasz.

got termeld gomba magyar neve |ecsetpenesz Vélasz beirdsa ‘ Segitség (egy helyes betli) ‘

Ellendrzés

12. kép: A Hot Potatoes programmal készitett keresztrejtvény

<= vissza | Tanalomjegyzek | => kbvetkez® feladat

A gombak és a mezdgazdasag (parba rendezés)

A bal oldali oszlop minden kifsjezésének van egy pérja a jobb oldali oszlopban olvashaté monaditok kazett. A jobb oldali oszlop tagjait az egér segitségével mozgasd a megfelels kifejezesek mellé!

Ellenfirzés

Miatta sziint meg Magyarorszag sértermelése

peronoszpara

gabonarozsda ‘ Egy nagy

burgonyavész ‘A sz6ldre veszélyes gyomnovénye, fertdzheti is a tokeket

kévérozsda ‘ Neve becsaps, mert a kukorica az igazi gazdaszenezete

monokultira ‘ A is ezzel a oldottak meg

sdskaborbolya ‘ Kolumbusz nevezte el innen szérmazik a kivé. és a kavérozsda is.

‘ Egy orszag Gdott miatta

mesterséges mikohiza

=
]
H

floxéra ‘ Egy szémunkra fontos fifélét is karosit

‘ Sporakkal terjed, és a bortermelésiinkre volt jelentds hatésa

‘A 52615 egyik izeltiaba kanevije

‘ A gobonarozsda egyik gazdaszenezete

‘A peronoszpira és a burgonyavész Gshazaja

‘Zuzmnkal is alkalmazé mezgazdasagi technika

‘ Egyfajta bioldgiai védekezés tudomanyos neve |

‘ Jelentds volt az angolok

13. kép: A Hot Potatoes programmal készithetd egyszerii vonszolds feladat (parositas)

<= vissza | Tartalomjegyzék | => kovetkezd feladat I

Egy mondat dsszerakasa

A lent olvashatd kifejezések felhasznalasaval rakj ossze két mondatot!
A mondatokban hasznald a megadott irdsjelekst is!
A kifejezéseket az egérrel vonszolva tudod elrendezni a folattik |athatd sorokban

Ellendrzés | Ujrakezdés Segitség

‘ épilletekbe | | beépitett | ‘faanyag |

E gombakartevije kénnyezd legveszélyesebb hazigomba

14. kép: A Hot Potatoes programmal készithetd egyszerii vonszolds feladat (mondat ésszerakdsa)
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3.3. A szemléltetoanyag létrehozasa

3.3.1. A SZEMLELTETOANYAG EREDETE

A sajat tankonyvfejezetek, és a DVD melléklet dsszesen tébb mint 400 képet
tartalmaznak, amelyeknek mintegy 75%-a a sajat alkotdsom. Torekedtem arra, hogy a
szemléltetGanyag lehet6 legnagyobb részét a sajat munkaim képezzék, erre az egyik okom az
volt, hogy szerettem volna minél jobb minéséget elérni. Masfeldl Gjat akartam létrehozni,
viszont egy szdveges részeit illetden sajat, de szemléltetdanyagédban mas forrasoktol atvett
munka nem tesz eleget az Ujszerliség altalam meghatarozott fogalmanak. Az qj
szemléltetanyag megalkotasara egy kényszerit6tényez6 is hatott. Az a tudomanyterdilet, amit
a munkdm soran érintettem, nem kifejezetten jellemezhetd sokoldalti és konnyen elérhetd
szemléltetbanyaggal. Az interneten szinte csak a nagygombakkal kapcsolatban lehet olyan
képeket talalni, amik atmennek a minéségi szemléltetés sziréjén. A mikroszkopos fotok- és
rajzok, a folyamatdbrak, és egyéb, bonyolult biologiai jelenségeket leegyszerisitd képek vagy
csak a régebbi kiadasu tankdnyvek kézzel rajzolt, kis felbontasban kdzzétett anyagai kdzott
lelhetok fel, vagy egyaltalan nem is 1éteznek.

Mivel a dolgozathoz tartozo szemléltetés létrehozasa legalabb annyi id6t és energia
befektetést igényelt, mint a széveges tartalom megirasa, ugy érzem szilkséges, hogy erre az

alkotéfolyamatra is kitérjek.
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3.3.2. A KEPEK KESZITESE, ES ANNAK KORULMENYEI

3.3.2.1. Terepmunka - a nagygombak felkutatasa és a termétestek
tényképezése

A nagygombak termotesteit elég nehéz fotdzni, mivel meglehetdsen kiszamithatatlanul
fordulnak el6 a természetben. Bar minden életk6zosségben jelen vannak, sokszor mégis elég
nehéz rajuk taldlni. Egy egyszerli példaval: egy Varosligetben all6 tolgyfahoz batran ki lehet
vinni egy gyerekcsoportot, hogy a karéjos leveleket, vagy a makkterméseket megvizsgaljak,
ezzel szemben nincs olyan hely, ahova akar egy meghatarozott idépontban ki lehetne menni
1égy6lé galocdkat nézni, mert a legnagyobb valdszinliséggel nem taldlnank semmit.
Természetesen ettdl fliggetleniil 1éteznek olyan idészakok, amelyekben nagyobb a termotestek
megtalalasanak az esélye, de ez nem csak az id6jarastol fiigg, hanem az évszaktol is, hiszen a
legtobb nagygomba fajnak tobbé-kevésbé koriilhatarolhatd a termdtestképzési idészaka.™® Az
elmult években nagyon sok teriiletet jartam be, hogy az ott él6 gombakat megfigyeljem,
azonositsam, lefotozzam, illetve azért, hogy laboratériumi vizsgalatokhoz gyiijtsek anyagokat.
Az U] teriletek felkutatasa mellett mindig figyeltem arra is, hogy legyen 3-4 olyan sziikebb,
jol korulhatarolhaté térség, amelyeket havi rendszerességgel fel tudok keresni azért, hogy
némi képet alkothassak az ott ¢16 nagygomba fajokrol. Ezek a teriiletek Feny6gyongye
térsége, a Normafa kornyéki valtozatosan mozaikos erddk, illetve a Borzsony Kirdlyrét
kornyeki erdorészletei. A kivalasztasukban csak az jatszott szerepet, hogy szamomra
viszonylag kdnnyen megkozelithetéek legyenek, hiszen havi rendszerességgel akartam Oket
latogatni. Az évek soran 0sszegyljtott tapasztalataim a kovetkezok:

- 5-10 év alatt nem lehet megismerni és leirni egy teriilet nagygombait, hiszen egy
rendszeresen latogatott terségben még hét év utan is lattam olyan fajokat, amelyekkel el6tte
még nem talalkoztam.

- Bizonyos fajok bizonyos teriileteken nagyobb valdszinliséggel fordulnak eld a
megfeleld iddszakokban, de biztos tippet akkor sem lehet adni a megtalalasukra.

- Nincs biztos gombatermé szezon. Engem mindig zavart, hogy sokszor hiaba mentem
ki gombakat keresni az egyes teruletekre, ezért megprobaltam &sszefliggéseket talalni a
nagyobb termdtestképzési hullamok, és az iddjaras kozott. Ma mar az interneten elérhetd
ido6jarassal foglalkozo weboldalakon tobb évre visszamendleg lehivhatok a napi

csapadékosszegek €és kozéphomérsékletek értékei térképes formaban. Az adatbazisok konnyii

18 Jakucs Erzsébet: Gombaszakértéi praktikum; Flaccus kiadd, Budapest, 2008
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elérhetOsége adta az otletet, hogy a gombaszas id6zitését megprobaljam tudomanyos alapokra
helyezni. Ha az orszag valamely térségében egy iddszakban sok gombaval talalkoztam, akkor
utdna rogton felkutattam az adott teriilet iddjardsi adatait nagyjabol egy honapra
visszamendleg. Azt kerestem, hogy a gombaszezon elétt mennyi idOvel esett jelentdsebb
mennyiségli csapadék, és ez utdn hogyan alakult a napi hdmérséklet. Ebbdl levontam a
megfeleld kovetkeztetéseket, és a kovetkezd tereplatogatast egy hasonld iddjarasi helyzethez
1dozitettem. Meglehetdsen sokszor probalkoztam ezzel a modszerrel, két év utdn mar volt
annyi adatom, hogy altalanos statisztikakat is készitettem bel6liikk. Az eredmény kudarc volt.
Szamos alkalommal utaztam ki ugy egy teriiletre, hogy biztos voltam az elérejelzésem
sikerében, hiszen az el6z0 években gyujtott adataim alapjan egyértelmiinek latszott a
gombaszezon, a terepen pedig szembesiiltem a szomort, termétestek nélkiili valosaggal. Ma
egy dologban vagyok biztos, ez pedig az, hogy iddjarasi statisztikai alapon nem lehet gombat
keresni. A gombaszezonok, és az id6jaras kozott csak néhany alapvetd Osszefliggést sikertilt
talalnom, és azokat sem statisztikai, hanem tapasztalati alapon:

- Nem mindegy, hogy a nagyobb csapadékmennyiség milyen intenzitassal éri
az adott teriiletet, mert a hidegfronttal érkezd heves zaporok, zivatarok nagy
mennyiségli, de hirtelen lezadulé csapadékmennyisége sokkal kevésbé hat a
nagygombak termotestképzésére, mint ha ugyanaz a csapadékmennyiség egy
melegfronti jellegli csendes, akar tobb napos es6 formajaban hullik.

- A gombaszezonra jotékony hatést fejt ki, ha a nagyobb csapadékmennyiség
hullasat a napi kozéphémérséklet emelkedése kiséri

- A megfelel6 csapadék- és homeérsekleti koriilmények fennallasa esetén a
csapadékhullas kezdete utani 7-12 nap tiinik a legmegfelelobbnek az eredményes
gombakereséshez, de ez az idéintervallum teriiletenként is valtozik. Mindenesetre az a
kozhiedelem nem igaz, hogy egy két es6sebb nap utdn mar lehet is menni gombat
keresni, mert ilyen kevés 1d6 még nem elegendd a termdtestképzéshez.

Ha sokféle gombarol szeretnénk adatokat gytijteni, vagy fotokat késziteni, akkor nem
elegendd egy-két teriilet néhany alkalommal torténé atvizsgalasa. Az orszag minél tobb
részére érdemes elutazni, és az év minden idOszakat ki kell hasznalni erre a célra, hiszen a
kiilonboz6 teriileteken mas-mas fajok fordulhatnak el tomegesebben (ez azt jelenti, hogy
nagyobb valoszinliséggel lehet Oket megtalalni, és szép felvételek készitésének is nagyobb az
esélye), és az egyes fajok rajuk jellemzo termésidével is jellemezhetdk. Az 6szi iddszakban
valoban elég sok gomba né, de rengeteg olyan is van, amellyel egészen biztosan nem lehet

talalkozni az 6szi gombaszezonokban.
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A gombak fotozasa tehat nem egyszert feladat, ha az a cél hogy Magyarorszag néhany
szaz tomegesebb fajanak mindegyikérdl késziiljenek hasznalhato képek.

Ha a termétestek megvannak, akkor kovetkezhet a képek elkészitése. A hasznalt gép
tipusa nem szamit, annyi a lényeg, hogy a makro felvételek elkészitéséhez megfeleld
objektivvel rendelkezzen. A gombafotozasra nem érdemes dragabb fényképezdgépeket
hasznalni, mert a gyakran esds-paras idjaras nem tesz jot a mozgo alkatrészeknek, rdadasul a
gépet viszonylag sok szennyezddés €ri a saros talaj miatt. A tartdssag, és a mostoha
korilmények kibirasa a legfontosabb tulajdonsdgok, de ezek 6nmagukban nem adnak
garanciat a szép felvételekre. A sajat véleményem az, hogy a felszerelés szinte teljesen

lényegtelen, mert a legfontosabb tényezd az ember, aki hasznalja azt.

3.3.2.2. A laboratériumi munka, annak el6készitése, és a
mikroszképos fot6zas

A gombakkal kapcsolatos szemléltetanyag Osszeallitaisa nem meril ki a terepen
folytatott fot6zassal, hiszen szamtalan olyan gomba létezik, amelyet csak mikroszkop
segitségével lehet megfigyelni.

A laboratériumi vizsgalatnak ugyanakkor szerves részét képezi a terepmunka, hiszen
az anyagok tobbségét a természetbdl lehet begylijteni. Nyalkagombak sporangiumai, sporak,
termotestek részletei, fertdzott novényi hajtasok, -levelek, és -termések, talajmintak: csak
néhany példa a begytijthetd vizsgalati anyagok korébdl. A megfeleld mintdk begytlijtése igen
nehéz feladat, nagyon sok kudarcélmény kiséri a folyamatot, és rengeteg ismétlést igényel.
Erdekes, hogy a legtdbb id6t és energiat az eredmény nélkiili, vagy a jelentésebb eredmény
nélkil maradd folyamatok emésztették fel. Ezekre szeretnék irni két példat.

- A rajz0sporés gombak torzsébe tartozo él6lények mikroszkopikus méretiiek, és neviiknek
megfeleléen ostorral mozgd spéraik vannak (ez egyediil rajuk jellemzé a valdédi gombak
kozott).!” Az ostoros spéra csak vizben, illetve nedves kdrnyezetben hasznos, ennek
megfelelden a rajzosporasok ilyen helyeken fordulnak eld. A telepiik jellegzetes,
mikroszkopos képe konnyen felismerhetd. Hozzaértoktdl azt a tippet kaptam, hogy fotézasra
a lassabb folyasti patakok enyhén habz6 részein gylijtsek be vizmintdkat, mert ezekben
gyakran lehet rajzéspOras gombakat talalni. Az elsé vizmintaban, amit begy(jtéttem nem

talaltam meg, amit kerestem, és a kovetkezd egy év alatt nagyjabol tiz patakbol vettem mintat.

17 Jakucs Erzsébet, Vajna LészI6: Mikolégia; Agroinform kiad6, Budapest, 2003
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Valosziniileg tobb liter (1) vizet vizsgéltam &t a fénymikroszkép alatt, de nem sikerult
rajzosporas gombat talalnom, igy természetesen le sem tudtam fotozni. Igy sziiletett meg a
sajat tankonyvfejezetek harmadik részében lathaté 8. abra, amely egy mikroszkdpos
felvételek alapjan készitett rajz.
- Hasonl6 hosszlsagi munka volt a peronoszpoéra felkutatasa. Utjaim alkalmaval ahanyszor
szOl6termesztd vidék mellett haladtam el, mindig bementem a tékék koz¢é peronoszporaval
fert6zott novények utan kutatni. Gyanasan hosszu id96 telt el ugy, hogy a nyomat sem talaltam
meg sehol a fert6zésnek. A sz6l6sgazdakkal folytatott beszélgetéseim és némi szakirodalmi
kutatds sorén dertilt ki, hogy az altalam keresett, hajdan oriasi karokat okozé kartevé ma mar
szinte sehol nem fordul elé, mert a gyors terjedési- képessége miatt a gazdalkodok nem
bizzak a véletlenre a fert6zés elleni védekezést, és mar szinte mindenhol olyan kombinalt
permetezdszereket haszndlnak a sz618sokben, amelyek biztositjdk a t6kék peronoszpora elleni
védelmét is.'® Ennek ellenére véletleniil sikeriilt raakadnom a peronoszpérara, de nem
sz6ldsben. Egy budapesti, Jozsefvarosban talalhato lakotelep el6tti konyhakert eldtt sétaltam
el, amikor egy tok levelein meglattam a jellegzetes olajfoltokat, és amikor a levél fonakat
vizsgaltam meg, felfedeztem a levélerek kozotti  gazeserenyilasokbol — kindvo
konidiumkdotegeket. Sajnos a levelek nem voltak olyan allapotban, hogy szép mikroszkopos
fotokat lehessen késziteni a parazitardl, ezért csak nehany makro fotd lett a munka
eredménye, a mikroszkopban megfigyelhetd részletekrél pedig rajzot készitettem (ezek is
lathatok az el6z6 bekezdésben emlitett sajat tankdnyvfejezetemben, 4. és 5. az abrak szdma)
A laborvizsgalatok konnyebb részét képezték azok a munkak, amelyekben sajat
tenyészetekkel dolgozhattam. Ezek létrehozésara a mikoldgia laboratériumban rengeteg
segitséget kaptam, mivel a sajat mintdimon kivil felhasznalhattam a labor altal fenntartott
tenyészeteket is.
- A sporakat, vagy konidiumokat altalaban malata alapanyagu altalanos taptalajra oltottam,
amelyen a legtdbb gomba kdnnyen csiraztathato.
- A Petri csészékben kialakitott tenyészeteken kiviil a preparatumkészitést nehezebben viseld
fajok esetében targylemezen létrehozott, Ugynevezett paranytenyészeteket (targylemezre
felvitt kevés mennyiségii taptalajon kialakitott tenyészet) is készitettem, amelyek egy része a
megfelel6 id6 elteltével beavatkozas nélkul vizsgalhatd mikroszkoppal.
- A nagyobb strukturakat, mint amilyenek a termdtest részletek, vagy zuzmok bels6d

szerkezetét metszetkészités segitségével vizsgaltam.

18 Ubrizsy Gabor, Voros Jozsef: Mezégazdasagi mykologia; Akadémiai, Budapest, 1968
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A fotok elkészitésehez a mikoldgia laboratériumban taldlhaté fénymikroszkdpokhoz, és
sztereomikroszkopokhoz rogzitett fényképezdgépeket hasznédltam, de természetesen ez a
munka sem ment zokkendmentesen.

A vizsgalatok elején nem gondoltam volna, hogy az egyik legkdzonségesebb, mindenki altal
ismert mikroszkopikus gomba fogja a legtobb munkaorat igényelni. Az antibiotikumtermeld
képességérdl elhiresiilt Penicillium nemzetség, magyar nevén ecsetpenész bizonyult a
legnehezebben fotdzhatd témanak. A tenyésztett telepei rendkiviil gyorsan 6regednek, orak
alatt is sokat valtoznak, és csak egy olyan szakasz van a konidiumképzés folyamataban,
amikor preparalni lehet a gombat. Ha el6tte késziil a minta, akkor a gombafonalak végén még
nem, vagy csak kis sz&mban jelennek meg az ivartalan szaporitosejtek, a konidiumok, tehat az
ecsetpenész még nem ,,ecsetszerii”. Ha a megfeleld pillanat utan késziil a preparatum, akkor a
lancokba rendez6dott konidiumok mar nem fotézhatok, mert a legkisebb érintésre is
darabjaira esnek szét a lancok, és a felvételen megint csak nem lesz lathatd a jellegzetes
ecsetszerli alak. Ennél a gombanal is alkalmaztam a paranytenyészet készitést, de a rendkiviil
kis méret, és a gyors eldregedés itt is gondot jelentett, rdadasul a konidiumfuzérek a
targylemez és fedélemez kozotti térben gy rendezddnek el, hogy csak 20-30 Kkiilonbozo
mélységélességre allitott felvétellel fot6zhatdk le, ez utan pedig ennek a sok felvételnek az
kiilonbozo ¢lesre allitott részeit kellene digitalis technikaval ,,6sszefésiilni” egyetlen képpé.
Ennél a gombanal a celluxal rogzitett praparatumkészitési technikat is bevetettem. Ez azt
jelenti, hogy a megfeleld kori tenyészet tetejére atlatszo ragasztdszalagot kell helyezni,
amelyhez hozzatapad a telep felsd része. A ragasztdszalagot at lehet tenni egy targylemezre,
és ezen keresztill mér elvileg vizsgalhatd az eredeti allapotaban ragaszté segitségével rogzitett
struktara. Ez a preparatumkészitési technika az iskolakban konnyen alkalmazhatd, és igy
valoban lathatd a gomba jellegzetes konidiumtartdja, de a celluxon 1év0 ragasztdanyag
cseppjei nagyon zavarjak az esztétikus fotok elkészitését. Végiil is sikeriilt egy jol idézitett
preparatumkészitéssel (a ,,hagyomanyos technikdval”) elkésziteni a megfeleld felvételt, de

mas tipusu abrat is készitettem rola.

3.3.2.3. Abrék készitése és fényképek modositasa grafikai
programok segitségével

A sajat tankonyvfejezetek, a DVD melléklet szdmos olyan abrat tartalmaznak,
amelyeken kisebb-nagyobb valtoztatdsokat kellett elvegeznem. Ezeket altalaban az Adobe,

vagy a Corel programcsomagjaival oldottam meg. Az elébbivel altalaban a raszteres
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munkékat, tehat a fotok modositasait oldottam meg, mig az utébbival a vektorgrafikus abrakat
szerkesztettem.

A sajat készitésii fényképeken altalaban kevés esetben kellett mddositasokat
végrehajtanom, mert ezeket a fotokat eleve Ugy készitettem, hogy megfeleljenek egy jo
mindségli szemléltetdanyaggal szemben tamaszthaté kovetelményeknek. Ez aldl a
mikroszkdpos fotok egy része kivételt képez, mert ezekhez viszonylag nagy aranyban kellett
hozzanydlnom, aminek tobb oka lehetett:

- a tereprol begytlijtott mintdkban sokszor megtaladltam azt, amit kerestem, de szamos
alkalommal zavar6 tényezdk is lathatoak voltak a fénymikroszkop alatt. Ez lehetett néhany
egysejti élolény, vagy medvedllatka, esetleg a hattérben valami olyan érdekesebb kinézetii
biologiai szennyez6dés, buborékok. (A gombak fénymikroszkdpos vizsgalata nehéz, mert a
sejtek taszitjak a vizet, ezért a prepardtumokon gyakori a jelentds buborékképzddés, ami a
megfigyelést nem zavarja, de a képek készitését nagyon. Ezt a problémat viz helyett tejsav
hasznalataval lehet megoldani, amely kevésbé lesz buborékos, de meg igy is sokszor
maradhat levegd a targylemez és a feddlemez kozott) Ha a felvételeket egyetemi célokra
készitettem volna, akkor a bioldgiai szennyezddés kategoriaba tartozd strukturakat nem
vettem volna le utdlag a képekrol, mert ezek érdekesebbé tehetnek egy-egy laborgyakorlatot,
illetve ismétlésre, tudas ellendrzésre adnak lehetdséget. Viszont a gyerekek szamara készitett
szemléltetGanyagokban nem szabad ezeket benne hagyni, mert elvonhatjdk a témardl a
figyelmiket, vagy rosszabb esetben félreazonositatjak a képet. A kép témaja kell, hogy legyen
az egyetlen tartalom a fotdn, ennek viszont az elérhet6 legjobb minéségben kell megjelennie.

- Tébb olyan mikroszkopikus struktdrat vizsgaltam, amelyeket lehetetlen egyetlen felvétellel
megjeleniteni. Még a mikologia laboratérium viszonylag j6 mindségli mikroszkopjainal is
viszonylag nagy a revolvertarban 1év0é objektivek kozotti nagyitaskiilonbség. Ez azt
eredményezi, hogy az egyik objektivvel vizsgalva még tal kicsi, és nem elég részletgazdag
egy struktura, mig a kovetkezd nagyitason mar tul nagy. Itt nem az a probléma, hogy nem fér
el a latobmezOben, hanem az, hogy nem lehet a kép minden részét élesre allitani. Ilyen
esetekben el6szor a preparatum tetejét Aallitottam élesre, és készitettem egy fotdt. A
mikroszkop targyasztalanak &vatos emelésével egy Kicsit lejjebb helyeztem az éles
tartomanyt, és ujabb felvételt készitettem. Ezt a lépést addig ismételtem, amig el nem értem a
preparatum aljat. A munka eredmenye egy 2-15 képbdl allo sorozat, amelyek ugyanarrol a
preparatumrol késziltek, de minden képen més az éles tartomany. A képsorozatot ilyenkor
képszerkesztd program segitségével alakitottam at egyetlen képpé. Az dsszes fotdt egyetlen

munkafeluletre masoltam be, ezek képezték az Ugynevezett rétegeket. A masodik Iépésben
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minden rétegrdl tordltem a homalyos részeket. Ezzel azonban még nincs készen a felvétel,
hiszen az egyes képek (rétegek) kozdétti hatarvonal még nagyon éles, és a képen a rétegek
mennyiségétdl fiiggden koncentrikus csikok, vonalak lathatok, ezért szemléltetdanyagnak
még nem hasznalhat6. A munka befejezé szakaszaban a rétegek kozotti éles hatarvonalak
eltlintetése kovetkezett, ez probara tette a képszerkesztd program képességeit, mert elég sok
beépitett eszkdzt kellett hozza hasznélni. Részletesen nem szeretném leirni ezt a folyamatot,
de nem egyszerl radirozasrol van szo, mert az ugyanugy éles hatarvonalakat eredményez a
rétegek kozott. Klonozas (ez most nem biologiai, hanem egy grafikai eszkézhasznalatra
vonatkoz6 kifejezés), a szinek és arnyekok aprolékos, rétegenkénti kezelése, 6sszemosas,
attinések létrehozasa a fobb eszkozei a munkafolyamatnak. Egy-egy ilyen kép megalkotésa
annal bonyolultabb, minél tobb rétegb6l 4all. Ilyen technikaval késziltek a
szemléltetGanyagban a jaromsporas gombak jaromképletét bemutaté abrak (15. kép), de a
lisztharmatgombak mikroszkopikus termdtesteinél, valamint tomlék ¢és bazidiumok

fényképezésénél is ehhez kellett folyamodnom.

©

jaromspora

A képszerkesztési folyamatok nem csak modositasokbol allnak, sokszor kertltem
olyan helyzetbe, hogy egy lefotézhatatlan témahoz, vagy egy bioldgiai folyamathoz kellett
abrat készitenem. Ezekben az esetekben fényképi alapok nélkil kellett teljesen 0j abrakat
létrehoznom. Ezeket a rajzokat a jovore gondolva vektorgrafikus formatumban hoztam 1étre,
amelynek nagy elénye az, hogy az elkészités utan tetszéleges mértékben felnagyithat6, mert a
program nem képpontokat definial, hanem vektorokat. Az ilyen abrak elkészitése is
hosszadalmas lehet, de sok esetben nagy sziikség volt rajuk, hiszen, mint mar egyszer fentebb
emlitettem, ez egy olyan tudomanyteriilet, amelynek az iskolai szemléltetGanyagai itthon- és

kulfoldon is alapveté hianyossagokkal kiizdenek. Nagyon sok az olyan részteriilet, amelyrél
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nem érhetdk el képek, vagy csak nagyon kis felbontast, jobbara régebbi egyetemi tankonyvek

ceruzarajzainak lapolvaséval digitalizalt szemléltetésre lehet raakadni. En igyekeztem olyan

abrakat alkotni, amelyek informacioveszteség nélkiil, de egy kicsit leegyszertisitik, érthetdbbé

teszik a valdsagot, szinhasznélatukkal kiemelik a témat, megfeleld a felbontasuk, és emellett

esztétikusak is, igy elvileg barmilyen oktatasi rendszerben felhasznalhatdk (16. és 17. képek)

sporangium

‘5 Jt/’;—rajzéspérék

tapkézeg, sugarasan
vagy gazdasejt szétagazo
felszine \ gomb7fonalak

16. kép: Sajat készitésii abra a rajzésporas gombak
testfelépitéserdl

34

17. kép: Sajat készitésii dbra az
ecsetpenész konidiumtart6jarol



3.3.3. ANIMACIOK KESZITESE

Ez a téma értelemszertien csak a DVD mellékleten taldlhaté anyagokra vonatkozik. A
képekhez képest az animaciok szama meglehetdsen kevés (15 koriil), de ezek is valtozatos

technikakkal és célokkal késziltek.

3.3.3.1. A rajzfilmek készitése

A DVD melléklet tartalmaz néhény sajat készitésii rajzfilmet. Ezeket olyan témakat
dolgoznak fel, amelyek bonyolultak, és szoveges leirds alapjan sokkal nehezebben érthetdek,
mint ha a folyamatot filmszeriien figyelhetjiikk meg. Ilyenek a tomlo- és a bazidiumképzddés
folyamata, az ¢élesztogombak osztddasa, illetve a kilotrof taplalkozas témakorei. Ezek a
rajzfilmek nem tartoznak az 0j otleteim kozé, elég régen foglalkoztatott a gondolat, hogy
érdemes volna filmrészletekkel feldolgozni az emlitett folyamatokat. Szamos program létezik,
amelyekkel rajzfilmek hozhatok 1étre, azonban ezek nem tartoznak a szabadon hozzaférhetd,
ingyenesen hasznalhato szoftverek kozé, és amikor az animéaciokat elkezdtem késziteni, akkor
még elég nehéz volt ezeket hasznalni. Eppen ezért az emlitett négy animacio kézil harmat a
hagyomanyos rajzfilmkészitési technikaval hoztam létre, ami nagyjabol azt jelenti, hogy els6
Iépésben a filmben szerepld képkockaknak megfelelé szamu képet kellett rajzolnom.
Természetesen ezek is képszerkesztd programokkal készitett rajzok. A képkockdk szdma a
film hosszatol fugg, altalaban 18 kép/méasodperc sebességgel mar létrehozhatd egy animacio,
de a rajzfilmek esetében a nagyon éles kontarok miatt érdemes egy kicsit e folé emelni a
lejatszasi sebesseget, 25-30 képkocka/masodperc az idedlis. Ez a szdm a 12 masodperces,
bazidiumképzddésrdl szoldo animécional 300 folotti kép eldzetes létrehozasat jelenti. A
készités modjara nem volt biztos receptem, egyszeriien Kitapasztaltam, hogy az egymaést
kovetd rajzokon mekkora elmozdulést, vagy novekedést engedhetek meg ahhoz, hogy az
elkésziilt filmben ne legyenek ugrasok. Amikor a képek készen voltak, akkor egyszerd,
ingyenes programok segitségével alakitottam ezeket rajzfilmekké (Images to avi, Images to
video...). Ezek az alkalmazasok csupan annyit igényelnek, hogy egy feliiletre bemasoljuk
azokat a fajlokat, amelyekbdl dia-, vagy rajzfilmvetitést szeretnénk csinalni, valamint
altalaban meg kell adni a kimeneti felbontast, és a képsebességet is. Ha a megfelelé adatokat
bevittik, par perc alatt elkészitik a rajzfilmet, ez azonban még csak egy nyersanyag, amit egy
kicsit tovabb kell alakitani. A cimet, és a megfeleld 1dozitésti feliratok elhelyezését, a

ledllitasokat és az ismétléseket a Microsoft Movie Maker programjaval épitettem be az
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animacioba. Az elkésziilt szemlélteté animaciokat minden esetben kis felbontasban mentettem
el annak érdekeben, hogy ne foglaljanak sok helyet a DVD-n és, hogy a régebbi
szamitdgépekkel is akadozasmentesen lehessen Oket megtekinteni, de az alapanyagukként
szolgalo képek vektorgrafikusak, ezért sziikség esetén a HD mindséget is 1étre tudnam hozni
(itt nem ez volt a f6 szempont).

A negyedikként emlitett rajzfilm, ami a kilotrof taplalkozast mutatja be, kicsit kilog az el6bbi
sorbol. Ezen az animacion nagyon egyszeri mozgasok lathatok, ezért nem szerettem volna 3-
400 kulon képet rajzolni hozza. Készitettem egy olyan Power Point vetitést, amelyben az
animaciokat iddzitéssel lattam el, igy a vetités kezd6pontjatol képes automatikusan eljutni az
utols6 didig beavatkozas nélkiil. Szamos olyan program létezik, amelyek a ppt kiterjesztésii
fajlokat képesek video formatumba alakitani, de ezek altalaban nagyon megszaggattak,
élvezhetetlenné tették a vetités kdzben folyamatosnak latszé mozgasokat, animéaciokat. 4 ilyen
program kiprébaldsa utan gy dontottem, hogy egy beinditott diavetitést egyszeriien felveszek
a képerny0r6l, ehhez a BB FlashBack Express Recorder programot hasznaltam. Az eredmény
nem lett tokéletes, de még mindig sokkal jobb mindségili, mint a ppt-bél video atalakitast

kinal6 szoftverek eredményei.

3.3.3.2. Az éleszt6gomba gaztermelésével kapcsolatos filmrészlet

Ezt a filmet egy time-lapse nevii technikaval készitettem. Ez egy egyszerii modszer,
amely lehetdséget kinal az idében hosszabb folyamatok lerdviditésére. A filmekben,
sorozatokban nagyon sokszor hasznaljak ezt a modszert, altaldban az 1d6 mulasanak
érzékeltetésére. Egy gyorsitva felkelé- vagy éppen lenyugvé Nap, vagy az égen nagy
sebességgel szaguldo felhok filmrészletei mind ezzel a technikaval késziilnek. Az alapja az,
hogy hosszabb id6n keresztiil (ez a tématdl fiigg — lehetnek 6rék, napok, vagy akar hetek is)
rogzitett periodusideji fotokat kell késziteni allvanyrol, majd a készitett képeket 0ssze lehet
vagni egy filmrészletté, amely Ugy fog kinézni, mint egy gyorsitott felvétel. A DVD-n
szerepld filmrészletben a folyamatrdl 15 masodpercenként késziilt kép, és a keletkezett 300

felvételt a fentebb mar targyalt médon alakitottam filmmé.
3.3.3.3. A nem sajat készitésti filmrészletek

T6bb olyan vided is megtekintheté a DVD-n, melynek alapanyagét nem én alkottam.
Olyan felvételeket tartalmaznak, amelyeket én valamilyen oknal fogva nem tudtam

elkésziteni. Ezek kozul csak a terepen elkészitett time-lapse technikardl irok részletesebben.
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A gombak termétestképzését is lehet time-lapse technikéaval filmezni. Ez azért
nagyon hasznos, mert latvanyossadga mellett a teljes- és részleges burok fogalmat sokkal
jobban bemutatja, mint barmilyen széveg, vagy abra. A termétestek attdl a pillanattol, hogy
elobujnak a talaj alol, par nap leforgasa alatt érik el a végleges méretiiket. Nekem sajnos nem
volt arra lehet6ségem, hogy egy-egy gomba mellé néhany napra kitdborozzak a természetbe,
és félorankent készitsek rola egy fotot, mert sosem volt ennyi egybefiiggd szabadidom. Persze
ezt meg lehetett volna oldani a jelenlétem nélkiil, idozitett felvételek létrehozasaval is, de
Magyarorszagon nincs olyan hely, ahol par napra, vagy akar csak par 6rara magara mernék
hagyni egy fényképezbégépet, igy ezt a modszert sem tudtam alkalmazni. Létezik egy masik
alkalmazhaté megoldas a termotestképzés otthoni filmezésére. Ha valaki megelégszik azzal,
hogy termesztetett fajokat filmezzen, akkor a nagyobb 4ruhdzakban kaphaté gombatermesztd
dobozok alkalmasak ilyen célokra. Ezeket a kis dobozokat par ezer forintért be lehet szerezni,
¢s a megfeleld kezelés mellett otthon is kindnek beldle a termétestek, és egy doboz elé allitott
fényképez6gép, vagy webkamera segitségével lehet time-lapse technikaval Iétrehozott
filmeket alkotni. Annyi azonban biztos, hogy a hazilag elkészitett felvételsorozatok mindsége
meg sem kozelitheti a természetes koriilmények kozott filmezett jelenségek mindségét, és az
emlitett gombatermeszté dobozok csak egy par faj esetében alkalmazhatok, hiszen pl. a
mikorrhizas fajok nem termeszthetfk sem dobozokban, sem pedig més mesterséges
koralmények kozott.

Szerencsére léteznek profi forgatdcsoportok, akiknek mar sikerult ilyen felvétel-
sorozatokat elkésziteniik, és a DVD mellékleten talalhat6é filmrészleteket az 6 munkajuk
eredményeivel gazdagitottam. Az egyéni stilusardl, és kivalo  operatéri- €S
szerkesztogardajarol hires Sir David Attenborough néhany dokumentumfilmjébol
kdlcsonoztem részleteket. Ezekben a filmekben fantasztikus kameratechnikaval dolgoztak az
operatdrok, és mar 25 évvel ezelbtt is olyan magasra allitottdk a természetfilmezés mindségi
mércéjét, hogy azt azéta is csak keves dokumentumfilm volt képes megugrani a technikai
fejlodés ellenére. A filmrészleteket a Microsoft Movie Maker program segitségével vagtam és

feliratoztam.
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4. Eredmények

4.1. A tankonyvfejezetek

4.1.1. ATANKONYVFEJEZETEK BEMUTATASA

4.1.1.1. A sajat tankonyvfejezetek tananyag elrendezésének
sajatossagai

Harom fejezetet készitettem, ezek tananyag elrendezése spiralis. Szerkesztésik soran a
kerettanterv bizonyos ajanlasait megtartottam, mig masokat atalakitottam. A harom fejezet a
mikologia témakdr hdrom megjelenési pontjahoz készult az alap- és kozepfoku oktatasban.
Az elsé fejezet a tajak-€letkozosségek témakorbe illeszthetd, a masodik fejezet az él6lények
rendszerezése modulon beliil a gombdk altaldnos jellemzodivel, egészségiigyi és Okoldgiai
jelentdségével foglalkozik, mig a harmadikat gimnaziumi oktatds szdmara irtam, ezért ez a
szervezettannal, életmikodésekkel — foglalkozik  rendszertani  alapokon,  bizonyos
kitekintésekkel.

A harom fejezet készitésekor figyelembe vettem az erettségi kovetelményeket, igy
ezek alapjan az emelt szintli biologia érettségire is fel lehet késziilni. A fejezetek az
anyagelrendezésik miatt csak egytt alkalmazhatok. Csak a gimnaziumok szdmara készitett
anyagrész alapjan nem lehet leérettségizni, hiszen a nagygombak ismerete, az egészsegugyi
szempontok, valamint az 6koldgiai vonatkozasok jO része az altalanos iskolas anyagokban
talalhatok, ezek leirasat nem ismételtem meg a harmadik fejezetben. Az anyagrészek
terjedelme altaldban nagyobb az eddig vizsgalt TK fejezetekénél, ez részben a részletesebb
leirasok, a nem tdrzsanyaghoz kapcsolédé anyagok megjelenése, részben pedig a bévebb

szemléltetGanyag, és az elméleti-, és gyakorlati feladatok terjedelme miatt van.
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4.1.1.2.1. Az els6 fejezet ismeretanyaga

Az els6 fejezet két részre oszthato:

- Az elsO rész rovid, 5 képpel egyiitt kétoldalas terjedelmi, és egy altalanos bevezetd
(gombak helye az éldvilagban, testszervezddés) utan a nagygombak ismeretével, termdtestiik
felépitésével foglalkozik, és a gombafogyasztas szabalyaival ér véget.

- A masodik rész terjedelme kissé meghaladja a 4 oldalt, és 23 gombafaj képekkel

illusztralt bemutatasa olvashatd benne. A felosztasi alap egyszer(i: 7 fontosabb ehet6 és 7
mérgez6 gomba leirdsa utdn néhadny nem ehetd kategdridba sorolhatd, és nem kalapos
termOtestli faj bemutatasa torténik meg. Utobbi fajok bemutatasanak oka részben a fontossag,
részben a nagygombak valtozatossaganak szemléltetése. Célom volt, hogy a gomba, és a
kalapos termdtest kozotti egyetlen asszociaciot felszamoljam, és kibdvitsem a fejezet alapjan
felkésziil6k tudasaban. A leirasok egyszeriiek, tartalmazzak a fontosabb tulajdonsédgokat. Az
cheté gombaknal minden esetben utaltam a hasonldé mérgez6 fajokra, de altaldban nem a
mérgezést okozd gomba megnevezésével, hanem azon tulajdonsagok leirasaval, amelyek
fontosak az elkiilonitésben. A mérgez6 fajoknal a mérgezés (szindroma) rovid ismertetése is
megtaldlhaté a gombafajok jellemzésében. A tovéabbi fajoknal egyéb alkalmazésokra (pl.
gyogyaszat) torténd kiutalasok is taldlhatok. Ez az anyagrész természetesen nem kotelezden
megtanulandd. A viszonylag sok leiras azt a ceélt szolgalja, hogy az anyagfeldolgozas
modszerét valtozatosabba, tobb szempontiva tehesse. A témaval a rendelkezésre allo 1d6tol
fliggden lehet egyszeriien (csak par gomba megismerésével), vagy mélyebben foglalkozni. A
gombakat kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan lehet csoportositani, 6sszehasonlitani, mivel a
leirasok megalkotdsdnal figyeltem az Osszevetés lehetdségeinek magadéasara. Kiemelném,
hogy a gombak jellemzései nem egyeznek meg a gombaismereti konyvek fajismertetéseivel,
mert véleményem szerint a gyerekeknek mas, részben kevesebb, részben pedig tobb
informécidra van szikségik. A bemutatasuknal csak a fontosabb tulajdonsagok emlitésére
szoritkoztam, a folésleges, nagyobb szakértelmet kivand, vagy bonyolultabb részeket nem
emlitettem meg. Viszont az 6sszehasonlitdsok, mérgez6 fajokra vald kiutalasok, mérgezések

rovid bemutatasa plusz tartalomkeént jelenik meg a jellemzésekben.

4.1.1.2.2. Az els6 fejezethez tartozo feladatok

Az els6 rész altalanos leirasai tartalmaznak kozbeékelt kérdéseket, és a fejezetet is 13 feladat

zarja le. Ezek nagy része a masodik részhez kapcsolodik, és az egyeni feldolgozast segitik.
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Természetesen a valtozatos feldolgozasi lehetdségek miatt ezen kérdések jo része akar el is
hagyhat6 a fejezet végér6l. A feladatok egyike sem memoriter jellegli. A masodik részhez
kapcsolédoan altaldban valamilyen szempont alapjan torténd megkiilonboztetés, vagy
Osszehasonlitas elvégzése a feladat, de talalhatok kozottik értelmezd jelleghi kérdések is, a

sort pedig egy fakultativ, otthon elvégezhet6 egyszerli kisérleti feladat zarja le.
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4.1.1.3.1. A mésodik fejezet ismeretanyaga

A masodik fejezet harom nagyobb részbdl all.

- Az els0 rész a gombak orszagaba tartozé €16lények altalanos jellemzését boviti ki az
eléz6leg megszerzett ismerctekhez képest. Ez a rész tartalmaz evollcidval foglalkozd
bekezdéseket is, amelyek a sz&rmazasukrodl, rokonségi kapcsolataikrol szolnak. A rendszertan
csak az orszag jellemzésére szoritkozik. A fejezet végén, a rendszertani résztol elvalasztva
emlitettem meg a mikroszkopikus gombak néhany jellemz6jét, illetve a jelentOségiiket. Azért
valasztottam el ezt a részt a rendszertantol, hogy elkertljem a félreértéseket. A fejezet végén a
bekezdés cimébdl és tartalmabdl is egyértelmien kideriil, hogy nem a gombak
rendszerezésérdl van sz6, csak a nem lathaté termdtesttel rendelkezd fajok rdvid
ismertetésérol. A rendszerezés mar Osszetettebb tananyag, ezért az altaldnos iskoldban még
csak a felszinét érintettem. A fejezetbdl kideriil, hogy a gombak mellett 1éteznek gombaszerii
szervezetek is, a nagygombdak targyalasanak el6z6 fejezeti stlya miatt pedig muszaj volt
emlitést tenni a mikroszkopikus mérettartomanyba esd fajokrol is.

- A méasodik rész nagyobb részét az 6kologiai jelentdség targyalasa alkotja. Ezt harom

alapveté taplalkozasi tipus koré épitettem fel. A lebontdé gombéak mellett két fontosabb
egyuttélési médot, a mutualista, és parazita kapcsolatokat mutattam be. Mindharom téma

tartalmaz kiegészitéseket, érdekességeket.

- A harmadik rész a fejezet végén az egészségiigyi szerep targyalasa, amelynek elsé
fele a gomba eredeti betegségekrdl szol (csoportositas, megel6zés és kezelés), masodik fele
pedig az antibiotikum termelésrdl, €s annak jelentdségérdl. Ez a rész is tartalmaz kiegészitd
anyagokat.

Mig az elsé fejezet betagozodik mas anyagrészek kozé a tajak és életkdzosségek
modulon beliil, addig a méasodik fejezet mar 6nalld egészet alkot. Az elsd fejezet egyetlen
nagyobb témajat a gombaismeret alkotta, de a méasodik fejezetben mar Osszetettebb a
tartalom. A leir6 részek hosszabbak, a fejezet hat oldal terjedelmii a kérdések és feladatok
nélkal, és 12 abrat tartalmaz. Helyet kaptak benne a motivacids célu részek épplgy, mint a

nevelési, vagy szemléletformalo jellegili tartalmak.

4.1.1.3.2. A masodik fejezethez tartozé feladatok

A fejezetet 11 feladat zarja le. Ezek egyszerii szovegalkotast igénylé kérdések. Talalhatok

kozottiik olyanok, amelyek részben memoriter jellegliek, ezek a szakkifejezések jelentésének
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elsajatitasat, megértését segitik. A tobbi kérdes az anyagrészben leirtak értelmezését,
rendszerezését varja el, és egy-két problemafeladat is talalhatd kozottik. Ket esetben képek
alapjan kell megmagyardzni egy jelenséget, vagy megoldast talalni egy probléméara. A
nehézségi szintjikk kiilonboz6, hiszen egy résziiknél elegendé a tananyag ismercte és
megértése a megfelelé megoldashoz, mig mas feladatoknal nem egyszerii valaszt varnak a

kérdések, hanem érvelést, meggybzést, rendszerezést, vagy magyarazatot.
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4.1.1.4.1. A harmadik fejezet ismeretanyaga

A harmadik fejezetet a gimnaziumi oktatds szamara keészitettem. Ennek stilusa mar
komolyabb, mint az el6z6 két anyagrészé. Terjedelme a gyakorlati és elméleti feladatok
leirdsa nelkdl 19 oldal. A jelenleg forgalomban 1évé tankonyvfejezetekhez keépest ez sok,
hiszen a legnagyobb terjedelmii anyagrész is csak 10 oldalas. A sajat készitésii fejezetemben a
leirdsok bdvebbek, nem szerettem volna, hogy a kis terjedelem miatt csdkkenjen az
érthetdség. A nagyobb oldalszam masik okozoja a részletesebb targyalds, hiszen ez a fejezet
az emelt szintli érettségi koOvetelményeit is tartalmazza (ez a jelenleg alkalmazott
tankonyveknél nem jellemz6). Az anyagrészben 60 abra kapott helyet, ezek kdzott fotok,
rajzok, ¢és folyamatabrak is taldlhatok. Minden, nehezebben érthetd részhez tartozik
szemléltetbanyag. Hasonloan az el6z6 fejezethez egy motivacids céllal irt, nem a
torzsanyaghoz tartozo résszel indul, de nem ez az egyetlen bekezdés, aminek az érdeklddés
felkeltése a célja. A torzsanyagba is beépitettem hasonld, csak kisebb terjedelmi részeket, és
a fejezet lezarasa is kétoldalnyi érdekesseggel torténik.

Az anyag felépitése egyszerll, rendszertani logikat kovet a gombaszerli szervezetektdl
a valodi gombékig. Minden kisebb anyagrészben talalhato oda vonatkoz6 utalds az
alkalmazott terliletekre, illetve mas érdekesség, tehat a leirdasok a szokasos rendszertani
csoportok sziik jellemzésének stilusatol eléggé eltérnek. A legnehezebb részek kétségkiviil a
szaporodassal kapcsolatos bekezdések, ezért ezeket részletesen, olvasmanyos stilusban
probaltam irni, és folyamatabrak hozzakapcsolasaval igyekeztem konnyiteni a megértést. A
fejezet végén talalhatd kislexikon a mikologia témakdrben alkalmazott fogalmakat és
szakkifejezéseket tartalmazza. Az alkalmazédsa a tanulashoz nem szlkséges, hiszen a
fogalmak magyarazatai a fejezeten belil is megtalalhatéak. A kislexikon hasznalata témazaré

dolgozatra-, vagy az érettségire vald felkészulésben segithet a tanuloknak.

4.1.1.4.2. A harmadik fejezethez tartoz¢6 feladatok

A harmadik fejezet feladatai is valtozast mutatnak az el6z6 fejezetekhez képest.

Az anyagrész elején 11 ismétlé kérdés talalhatd. Ezek fontos szerepet toltenek be,
mivel ebben a fejezetben nem ismételtem meg részletesen az eldzdleg tanult informécidkat,
hanem inkabb épitettem azokra. Ezért fontos, hogy az elején néhany altalanos és fontos
fogalmommal tisztaban legyen az, aki tanulni akarja. Az anyagrész végen talalhat 13 oldal

gyakorlati és elméleti feladatokat tartalmaz.
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A gyakorlati feladatoknal a részletes leirdsok mellett a munkalapok is megtalalhatok, a
vizsgalatokkal, Kisérletekkel kapcsolatos kérdésekkel, a tanulok altal készitendé abrak
szamara kihagyott helyekkel. A vizsgalatok z6me mikroszkop hasznalatat igényli. A
gyakorlati feladatok eltérnek a jelenlegi tankonyvfejezetekben talalhatd feladatoktdl, mert
ezek mind kiprobalt kisérletek, mind kivitelezheté egy tandra alatt, és a lehetd legkisebb a
anyagi raforditast igenylik. Természetesen ezeken kivil még sok fajta gyakorlati feladat
kapcsolhato a gombak témakoréhez. En csak azokat a vizsgalatokat, kisérleteket gytijtottem
0ssze, amelyek évszaktol, és az oktatasi intézmény anyagi helyzetétdl fiiggetleniil mindig
elvégezhetok, és az érettségi gyakorlati részeihez is kapcsolhatok. (A tomlésgombak
mikroszképos vizsgalatat pl. nem irtam le, holott fontos része lenne a témakdrnek. Sajnos
ezeket a gombakat csak iddszakosan lehet beszerezni, vagy begyiijteni, ezért ha egy tanarnak
nincs né¢hany alkoholban tartositott termdteste, akkor ez a gyakorlat elvégzésének alapvetd
akadalyat jelenti.)

Az elméleti feladatok is kiilonbdznek az el6zo két fejezet végén talalhatd kérdésektol.
Itt az irdsbeli érettségin is alkalmazott feladattipusok jelennek meg, ezeknek lényege a
szOvegalkotds, szovegértelmezés, ©sszehasonlitas, halmazba rendezés, rendszerezés,
vélasztés, problémamegoldas. A szakkifejezések memoriter kérdéseit egy keresztrejtveny
helyettesiti, de egy Osszetett dbra feliratozasa is igényli azok alkalmazasat Két viszonylag
bonyolultabb tablazatos feladat talalhato az elméleti kérdések kozott. Az egyik a tomlds- és
bazidiumosgombak 0Osszehasonlitasat varja el tablazatos formaban megadott szempontok
szerint, melynek kitoltésével tulajdonképpen egy emelt szintli érettségi tételt készithet el a
tanulé. A masik feladat az alkalmazott mikoldgiaval kapcsolatos. A harom fejezetben nagyon
sok informé&cid talalhaté a gombak alkalmazasi lehet6ségeirdl, és kartételérdl, de az adatok
elrendezésének szempontja nem ez. A tablazat segitségével megadott témak, és gazdasagi
tertletek szerint egy lapon rendszerezhetok ezek az Osszetartozo tartalmak. Ez egy Osszetett
memoriter feladat, de a megoldéasa sordn méas szempont alapjan rendezheték Ujra az eddig

elsajatitott, szort informaciok, és a kitoltott tablazat jegyzetnek is jol hasznalhato.
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Mivel a sajat keszitésii tankonyvfejezetekkel egyiitt a dolgozat terjedelme meghaladta
volna az OTDK formai kovetelményei kozott talalhaté hatért, ezért mindhdrom fejezetet a
DVD mellékleten helyeztem el, kiilén indithato pdf fajlokban olvashatdk. A bal oldali mendi

dolgozat pontjabdl érhetdk el, vagy a gyokérkényvtar 0Dolgozat mappajabdl is megnyithatok.

A tankonyvfejezetekben nem helyeztem el szovegkozi hivatkozasokat, mivel alapveto
célom volt, hogy szerkesztésiikben, és kinézetiikben valodi tankonyvfejezet ,, kinézetiiek”
legyenek. Mivel az altalanos-, és kozépiskolds anyag nagyon tomor, sok informaciot
tartalmaz, nem tudtam megoldani a sz6vegkozi hivatkozasokkal jaré problémakat, hiszen a
lapok aljan lévé 15-20 sorbol allo irodalmi felsoroldsok, vagy a szévegben elhelyezett
zarojeles utalasok a terjedelem novelésén tal elveszik a tankdnyvi jelleget. A
tankonyvfejezetekre vonatkozd irodalomjegyzék a dolgozat irodalomjegyzékébe épitve

olvashato.
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4.2. A DVD melléklet

4.2.1. ALTALANOSSAGBAN A DVD-ROL

A DVD mellékleten elhelyezett digitalis tananyag megjelenése weblap formatumd.
Kettds vezérlésli, ami azt jelenti, hogy a képerny6 bal oldalan talalhaté konyvtarmeniibdl,
illetve a tartalmat bemutatd képernyodrészen elhelyezett hivatkozasok segitségével egyforman
irdnyithato. A vezerlési rendszer miatt kdnnyen és gyorsan lehet navigalni a tartalmak kdzott.
A DVD melléklet ismeretanyaga az atlathatosag érdekében nagyobb részekre, és esetenként
Kisebb alfejezetekre tagolodik, igy egyszeriien elérheték a keresett informaciok.

A DVD mellékletet ugy alkottam, meg, hogy a program a lemez behelyezésekor

automatikusan elindul, és a felhasznal6 rogton a nyitdlappal talalkozik, ez lathaté a 17. képen.

v

p> Rendszerezés y
Feladatok a rendszertani részhez Kedves Olvaso .

Jp> Gombak és kérnyezetiik

e b Egy olyan elektronikus cikkgyiijtemény els6

> Egészségigyi jelentoség oldalat szemléled, amely a gombak
s ik deees e
Galéria Az atlathatésag érdekében ez a DVD

melléklet 6t nagyobb fejezetet tartalmaz,
mindegyik  kiilonboz6  nézépontokbol
kozeliti meg a témakort.

Elsé fejezet: Rend tan, orszagok és
torzsek fontosabb jellemz6i

Masodik fejezet: A gombak, és termé

kornyezetiik viszonya

Harmadik fejezet: Gazdasagi vontakozasok,
haszon- és kartételek

Negyedik fejezet: A gombakkal kapcsolatos
egészségiigyi témakorok

Otodik fejezet: Olvasnanyok és
érdekességek

18. kép: A DVD melléklet nyitdoldala

A nagyobb részek és az alfejezetek minden témanal azonos jellegli nyitooldallal kezdddnek,
amelynek a bal oldalan talalhatok azok a hivatkozasok, amelyek a cikkeket, vagy az
alfejezeteket nyitjak meg, mig a jobb oldalon par kép, vagy rajz lathato a hattérre tlizve-
ragasztva. A képeket Ugy valogattam 6ssze, hogy a megfelel6 ismeretek hianyaban ne legyen
teljesen egyértelmli a témahoz kapcsolddasuk, ez reményeim szerint felkeltheti az olvaso
kivancsisagat.

A DVD mellékleten szerepld anyagok tartalmi elrendezése a kdvetkezd:
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I. Rendszerezésiik, jellemz6ik (rész)

1; Gombaszerii szervezetek (alfejezet)
a; Miért nem gombak? (cikk)
b; Gombaszerii szervezetek az allati egysejtiiek orszagaban (Cikk)
¢; Gombaszer(i szervezetek a szinesmoszatok orszagaban (Cikk)
2; Valodi gombék (alfejezet)
a; A valodi gombak jellemz6i (Cikk)
b; A rajzésporas gombak (cikk)
c; A jaromsporas gombak (cikk)
d; A Glomeromycota torzs (cikk)
e; A tomlésgombak (cikk)
f; Bazidiumosgombak (cikk)
g; Konidiumosgombak (cikk)
3; Gombaismeret (cikk)

Il. Gombak és kornyezetiik (rész)

1; A lebontd gombak, és jelentdségiik (cikk)

2; Az egyiittéld gombak, és jelentoségiik (alfejezet)
a; Az egyuttélési tipusok megkulonboztetése (cikk)
b; Mutualista kapcsolatokban ¢16 gombak (Cikk)
c; Parazita kapcsolatokban é16 gombak (Cikk)
d; Egyéb egydttélési viszonyok a gombak vilagaban (cikk)
e; A zuzmok (cikk)

II1. Gazdasagi jelentoségiik (rész)
1; A gombak tevékenységének felhasznalasa az élelmiszer- és szesziparban (cikk)
2; A gombatermesztés (cikk)
3; A gombdk mezdgazdasagi jelentdsége (alfejezet)
a; A mezOgazdasagi jelent6ségrol altalaban (Cikk)
b; A burgonyavész (cikk)
c; A peronoszpora (cikk)
d; A gabonarozsda (cikk)
e; A kavérozsda (cikk)
f; A jarvanyos esetekbdl levonhaté tanulsagok (Cikk)
g; A gombak alkalmazasa a mez6gazdasagban (Cikk)
h; A gombak erd6gazdasagi jelentdsége (Cikk)

IV. Egészségiigyi jelentoségiik (rész)
1; Emberi kérokozé gombak, gombafert6zések (Cikk)
2; Az antibiotikumok termelése és hatasai (cikk)
3; Gombameérgezések (cikk)

V. Olvasmanyok, érdekességek (rész)
1, Parvalasztas gombamaodra (cikk)
2; Gomba-gyokér kapcsolatok (cikk)
3, Hallucinogén gombak (cikk)
4; Az egyuttélések kategorizaldsanak problémai (cikk)
5; A Candida (cikk)
6; A gombak rendszerezesének torténete (cikk)
7; Védett gombéak és zuzmok (cikk)
8, Rekordok és érdekességek a gombavilagbol (cikk)
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4.2.2. ARENDSZEREZES RESZ

Ebben a részben kodzvetleniil nem érheték el cikkek, mert rogtéon harom nagyobb
alfejezetre tagolddik. Az ok egyszerli: a rendszertanhoz nagyon sok informacié tartozik, és
ezeket csak ugy lehetett attekinthetd forméaban elrendezni, hogy tovabbi, kisebb részekbe

rendeztem Oket.

B Gombak
v
b Gombaszerii szenvezetek R . f s t k
B Valddi gombdk eSZ eJ eZe e
p  Gombaismeret
Feladatok a rendszertani részhez
> Gombdk és kornyezetiik
b Gazdasdgi jelentéség - Gombaszerti szervezetek
> Egészségiigyi jelentdség
> Olvasmanyok érdekességek
Galéria

- Valédi gombak

- Gombaismeret

Ha elolvastad a rendszertani részt, tedd prébara a tudasod a kévetkez6 feladatsor kitoltésével!

Kattints ide a feladatsor eléréséhez!

19 kép: A rendszerezés rész nyitooldala
Az els6 alfejezet a gombaszerli szervezetekrdl szol, tehat minden olyan él6lényrdl,
amely nem a valddi gombak kozé tartozik, de torténeti alapon mégis a mikologia targykdrébe

esnek.

Gombaszerii szervezetek
p> Gombak

p> Rendszerezés

: Cikkek
Miért nem gombak? e

B> Az allati egysejtlek orszagaban
A szinesmoszatok orszagaban
B Valddi gombak
p Gombaismeret s ¥
Feladatok a rendszertani részhez w
| Gombak és komyezetiik
Jp Gazdasagi jelentdség
> Egészségugyi jelentdség
> Olvasmanyok érdekességek - Az allati egysejtﬁek
Ealina orszagéban

- A szinesmoszatok orszagédban

20. kép: A gombaszerii szervezetek alfejezet nyitdoldala
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Az elso6 cikk tajékoztatja az olvasét arrdl, hogy milyen alapvetd kiillonbségek vannak a valodi
gombak, ¢és a gombaszerli szervezetek kozott, mig a masik két irds alapvetéen a
nyalkagombakrol, és a petesporas gombakrol szol. A nyalkagombakkal foglalkozo irdsban
talalhaté vide6 nagyon latvanyos felvételeket tartalmaz a plazmdédiumképzodésrol. Mivel a

program beépitett lejatszoval rendelkezik, elég konnyli az animacio kezelése.

(bakiériumokat, éleszidket) kebeleznek be. A természetben tobbnyire korhado faanyagon lehet rajuk talaini. Bar elég gyakoriak, nehéz &ket
észrevenni, mert altalaban nagyon picik, de szin- és formagazdag vilaguk az erdd valosagos €kszereivé teszi a nyalkagombakat.

1. filmrészlet: A nyalkagombak plazmodiuma, és sporangiumképzése (gyorsitott, time lapse technikaval készitett
felvételek)

A kovetkezé képgaléridban néhdny hazai nydlkagombafaj

sporangiumai, illetve spdraszéré fonalai lathatdk.

21. kép: A nydlkagombak plazmoiumképzésérol késziilt video részlete

Ehhez a részhez tartozik még egy bdvebb képgaléria is, mivel a DVD melléklet végén
elhelyezett fotdosszeallitas csak a valodi gombakkal foglalkozik. Ebben a galéridba a sajat
fotoim koziil valogattam be néhanyat, amelyekkel érzékeltetheté a nyalkagombak szin-, és

formagazdag vilaga.
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Arcyria fiatal sporangiumai
22. kép: Részlet a nydlkagombék fotogalériajabol

A DVD-n szerepld gombaszeri szervezetek kozott olyanok is akadnak, amelyeknek
gazdasagi-, illetve torténelmi vonatkozasai is fontosak, ezért a cikkek tartalmaznak tovabbi
hivatkozasokat, amelyek a DVD melléklet egy masik részébe iranyitjak az olvasét, ahol a
peronoszpora, illetve a burgonyavész részletesebb bemutatasaval és torténelmi jelentdségével
ismerkedhet meg.

A masodik alfejezet témajat a valodi gombak orszagaba tartozo él61ények bemutatasa
képezi.

Valodi gombak
B Gombak
> Rendszerezés C .kk k
P Gombaszeri szervezetek 1 e
v
Avalddi gombak jellemzai _ A valodi gombék ]ellemzﬁi
Rajzdspdras gombak
Jaromspdras gombak
Glomeramycota - Rajzospords gombak térzse
Tomldsgombak
Baridiumosgombak
Konidiumosgambak - Jaromspoérds gombak toérzse
B Gombaismeret

Feladatok a rendszertani részhez
b Gombak 6 karmyezetik - Glomeromd cota tbrzs
| Gazdasdgijelentdség

> Eogészségilgyi jelentdség

B Olvasmanyok érdekességek = TOITLIOS Omba'k tOrzse
Galéria

- Bazidiumosgombak térzse

- Konidiumosgombdk (tdrzse)

— vVissza a rendszertani fejezet nyitéoldaldra -—
23. kép: A valddi gombék alfejezet nyitooldala
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Ebben az alfejezetben Osszesen hét cikk olvashatd, melyek az elsd, altalanos jellemzoket

taglald irdson kivul mind egy-egy gombatérzzsel foglalkoznak. Az altalanos jellemzokkel

foglalkoz6 cikkben tekintheté meg toébbek kdzott az a vided, amely egy idézitett Power Point

vetités felvételébol készilt.

5) A sejten kivill emésztett tapanyag kisebb
molekulait a gombafonal mar képes felvenni

oL

o>

o IS77)

0 29

Ccn

Od" QQO

ANIMACIO oF anyag(

e ———————————————— | 01180121 (=} 2.

24. kép: Egy animacio részlete a valodi gombak jellemzdi cimii cikkbdl

A tomlés- és bazidiumosgomakrol sz616 irdsokban talalhatok azok az animaciok, amelyeket a

hagyomanyos rajzfilmkészitési technikaval készitettem.

A sejtmagok koril kialakul a spérafal,
ezzel létrejénnek a sporak

A sarj egyre nagyobbra né, kézben
folyamatos a kapcsolata az anyasejttel

i ) 00:00/00:00 (<] =
1. animacio: A tomiGképzodés folyamata

2. animacio: A sarjadzas folyamata

25. kép: Részlet a tomldképzddés animdcidjabol

26. kép: Részlet a sarjadzas animaciéjabol

A torzsek leirdsa a DVD-n nem, vagy alig kilonbozik a gimnazium tankonyvrészlet

anyagatol. Itt nem az volt a cél, hogy egy digitalis adathordoz6 segitségével egyetemi szintre

emeljem az atadott informécidmennyiséget, hanem az, hogy a toérzsanyagot, és legfébbképpen

annak nehezen érthetd részeinek az elsajatitasat megkonnyitsem. A filmrészletek, és a minden

lehetséges részlethez tartozo bdséges, gondosan valogatott, ¢és esztétikus szemléltetdanyag

segitségével biztosan meg lehet tanulni a gombak egyébként nem tal egyszerii rendszertanat,



¢s az egyes csoportok jellemz0 tulajdonséagait. A tanulési folyamat véleményem szerint sokkal
¢élvezhetébb, és hatékonyabb a DVD-vel tdmogatva, mint csak ha csak tankényv allna
rendelkezésre.

il Josaanson (=) 2,

1. filmrészlet: A valtozatos méretd, szind, és alakl termétestek képz6désének és pusztulasanak
folyamata (time lapse technikaval készitett felvételek)

27. kép: Részlet a termdtestképzdédést bemutato videdbol. A David
Attenborough sorozatok legszebb gombakkal foglalkozo jeleneteit vagtam
Gssze ebbe a kisfilmbe

28. kép: A rendszertani szemlétetanyag néhany fotoja

A harmadik alfejezet témaja a gombaismeret, amely csak a nagygombakkal
foglalkozik. Itt nem tortent valtozas az altalanos iskolai tankonyvrészlethez kepest az
informaciok mennyiségét illetden, viszont a szemléltetdanyag bovebb. A DVD-n vald
elhelyezést az is indokolja, hogy ez az elektronikus tananyag els6sorban a gimnaziumi
anyagrészhez késziilt, és ezzel az alfejezettel felfrissithetd egy olyan anyagrész, amellyel
elvileg az altalanos iskolaban talalkozott utoljara a tanulo.

A rendszerezés részt egy Osszetett, sok feladatot tartalmazo elektronikusan kitolthetd
feladatsor zéarja le. Ezt csak abban az esetben lehet eredményesen kitolteni, ha az olvasé
minden egyes cikket atolvasott a rendszerezés fejezetben, hiszen a gombaszerii

szervezetekkel, valddi gombakkal, és a gombaismerettel kapcsolatos kérdéseket is tartalmaz.
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A feladatokat azért nem mutatom be részletesebben, mert az anyag és modszer fejezetben mar

frtam réluk.
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4.2.3. AGOMBAK ES KORNYEZETUK RESZ

Ebben a részben a gombékkal kapcsolatos 6kologiai témakorok jelennek meg.

> Gombak
B Rendszerezés
Feladator & rendszertani
részhez
v
A lebontd gombék, és
jelentdséqui
B EgyGttéls gombak
Feladatok s gombsi és
Komnyezetuk részhez

> Gazdssigi jelentdség
> Egészségigyi jelentéség
> Olvasményok érdekességex

Galéris

Gombak és kdrnyezetiik

Részfejezet
- Az egviittélé gombak
- A lebonté gombak

—A lebonto gombak

Ha elolvastad a gombak és koryezetiik részt, tedd prébara a tudasod a kévetkezé feladatsor kitsltésével!

Cikk

Kattints ide a feladatsor eléréséhez!

- VISSZA A NYITOLAPRA -

foglalkozik.

29. kép: A gombék és kdrnyezetilk rész nyitélapja

Egy alfejezetet és egy, attol kilonallé cikket tartalmaz. Az utobbi irds a lebonté gombékkal

) (B=nES

1. filmrészlet Faronté gomhak holt szerves anyagot fogyasztok, és €l6skodok is talalhatok kozottak

A 522006, s néven ledontd szervezetek Kzardiag holl szerves anyagokkal tapidlkomak, ezeket hasznalak fel sajat fesiok anyagainak
Ieléitéséncz A coontassal nem csak anyagl nyermek. hanem enerojal 3, iszen a bonyOul ENEs anyapok Is<9icse nagy energla beteetéspe
Kerok 63 cinei oy 16526 8 nonkds sorin wesoanjeett A lecotts N K a ‘egoonyolutabd

s egyszerd, alakiiani, melyeke! a termeldk tira fel tudnak venni A £00ni0 sz nek koszonneiten tenat

végeznek. ezzel pedi rtatozoitan. Klsd utanpotias Nl mkaed rendszer Kifogydsa”. Aig 2 novenyek

{lemeion) s 3 retox !ug»zsd(m Soksao Javanyos 0 oniok Stakdtion nem azok.hszen 8 gombek £ bakéruriok mkioskopkiss

mereld kozbs: hol szerves anya 2bmme a tapanyagus belsejében végak. a lebontas
sebessége pedig emberi szemmel néave nem gyors. (2. p o]

30. kép: Filmrészlet a lebonté gombdk cikkbdl

31. kép: Leiras-, és képrészlet a lebontd gombak
cikkbol
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Az alfejezet az egyiittélésekrol szol.

Egyiittéld gombak

- Gombak

| Rendszerezés .
Feladatok a rendszertani részhez. Clkkek

| Gombak és kornyezetlk
Alebontd gombak, és
jelentiségik

- - Az egviittélési tipusok megkiildnboztetése

A7 egyiittélési tipusok
megkllénboztetése

Iutualista kapcsolatokban €16

gombak - Mutualista kapcsolatokban él6 gombdk
Parazita kapcsolatokban €18
gombak

Egyén eqyiittélésiviszonyok a
gombdék vildgdban

- Parazita kapcsolatokban él6 gombdk
Zuzmak
Feladatok a gombak és
kirnyezetiik részhez
G aiasacienlose - Egvéb egviittélési kapcsolatok
| Egészsegligyi jelentdség - -

| Olvasmdnyok érdekességek

Galéria

- A zuzmdk

- vissza a gombak és kérnyezetilk fejezet nyitdéoldalédra -

32. kép: Az egyiitteld gombak alfejezet nyitolapja

Az els6 cikk az egyiittélések kategorizalasardl szol, utdna pedig a kozépiskolakban két
hangsulyosabban targyalt egyittélés, a mutualizmus, €s a parazitizmus gombéakkal
kapcsolatos vonatkozasai olvashatok. Ezek a részletes leirasok mellett szdmos képet
tartalmaznak, és persze videofilmeket (mikorrhiza, rovarronté gombék, ragadoz6 gombaék) is

beillesztettem a cikkekbe.

A mutuaista at mindket €6 fél szamara elo!

Talén a legniresebb ezek kiizol a gombak és virdgos navények ayokerel kazott kizlakult kapcsolat a mikorthiza. E2 2 szakkifejezds a
mikosz (gomba) és a rhiza (gydker) szavak bsszetételébal alakult ki, tehdt s26 szerint gombagydkeret jelent, A gombafonalak s haldzata
koriffanja, és teljesen befedi a nbvény gydkerét, de a fonalak be i< hatolnak abba. A gomba a talajbifelvett vizet és dsvdnyi anyagokat ad
a novénynek, cserébe az a foioszintézis sordn elsalitott szerves anyagokat, és navekeddsi hormanokat aitat a gombanak. A gomba
micéiuma akdr tobb ezerszeresére novel a Oydkérzet viz-, és tapanyagfelszivé fellietés, ezért a novény egdszségesebb, fejlsddse pedig
oyorsabb, mintha nem éine agytit a gombdval. [1.-3. képek]

~~ N

5. kép: A varganya mikorrhizas gomba, ezért termotestei csak a természetben gydjthetok

33. kép: Cikkrészlet a mutualizmus témakorbdl 34. kép: Egy kép a mutualizmus cikkbdl

A harmadik cikkben olvashatok informacidk az olyan egyuttélési kapcsolatokrél, amelyeket a
kdzépiskolakban kevéshé részletesen szoktak targyalni, de fontosak (asztalkdzdség,
antibiozis). Ezek tartalmaznak néhany nehezen értelmezhetd képet, amelyeket két képbdl allo

animaciova alakitottam annak érdekében, hogy mindenki észrevehesse rajtuk a rejt6zkodo
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araszololepkét, vagy a két versengd gombafaj kozotti éles hatarvonalat. Kiilon inditdst nem

igényelnek, végtelen ismétlési modban valtakoznak.

3 kép: Az élcdzés mestere. A zuzmo alkolta héttérbe a lepke

3. kép: Az aicazéas mestere. A zuzmb alkotta hattérbe é, a 5 lepke

35. kép: Zuzmdhattéren rejtézd lepke 36. kép: A4 hatterétdl digitalisan megfosztott lepke

A negyedik cikk a zuzmokkal foglalkozik. Ennek egyik f6 oka az, hogy a zuzmokrol elég
részletes leirast, és igen sok érdekes szemléltetbanyagot toltottem fel a DVD-re, ezek pedig
oriasiva duzzasztottak volna a mutualizmus témakarrel foglalkozo cikket.

Az 0Okoldgia témakor veégére itt is egy feladatsort illesztettem, amellyel konnyen

ellendrizhetdk az elsajatitott ismeretek.
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4.2.4. A GAZDASAGI JELENTOSEG RESZ

Egy alfejezetet, és két kdzvetleniil elérhetd cikket tartalmaz.

Gazdasagi jelentéség

- Gombék
| Rendszerezés 5 .
o Részfejezet
részhez
B Gombak és kbrnyezetik
v
Agombak tevérenységines - A combak mezdgazdasagi jelentésége
felhasznalass az élelmiszer- és
szesziparban
A gombatermesztés
b Mezdgazdasagijelentdség C . k
A gombaék erddgazdasigi ]kke

jelentasége
> Egészségugyi jelentdség

| Olvasmanyok &rdekességek

- A gombak tevékenységének felhasznalasa az élelmiszer- és
szesziparban

Galéria

- A gombatermesztés

Ha elolvastad a gazdasagi jelentéség részt, tedd probara a tudasod a kovetkezé feladatsor kitsltésével!
Kattints ide a feladatsor eléréséhez!

A feladatsor U] ablakban, vagy bongészofil alatt nyilik meg, ezért ha vissza akarsz térni a DVD melléklet valamely mas részéhez, ablakot, vagy
bongészofilet kell vaitanod

37. kép: A gazdasagi jelentlség rész nyitooldala

Az els6 cikk az élelmiszeripari vonatkozasokat nem csak bioldgiai vonatkozasban targyalja,
hiszen akkor egy egyszerli felsorolas volna némi statisztikdval, és egy kevés biokémiai
tartalommal. Szerettem volna olvasmanyosabba tenni ezt a részt, ezért nem csak a
felhasznalasi lehetéségeket, hanem azok torténetét, és a vellik kapcsolatos érdekességeket is
leirtam.

A gombatermesztésnél szintén igyekeztem érinteni a torténelmi vonatkozasokat, hiszen ez is
egy olyan téma, amely tobb szaraz felsorolasbol allna 6ssze kiegészités nélkil. Itt viszont a
torténeti részeken kivil foldrajzi tartalmakat, 6sszehasonlitasokat is be tudtam tenni az irasba,

¢és természetesen a jelenben, illetve a kozeljovOben fontosabb termesztett gombak bemutatasa

is ebben a cikkben olvashato.
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2. ———— ) oc:100012 (=]l =]

! g egyszerd 5 kép: Termeszlott laskagomba
38. kép: Time-lapse vided részlete az 39. kép: A gombatermesztésrdl szolo irds egyik
élelmiszeripari felhasznalasrdl sz616 cikkben szemléltetbanyaga

A mez6gazdasagi jelentéség alfejezet gerincét a gazdasagi és/vagy torténelmi szempontbdl
Iényegesebb gombajarvanyok leirdsai alkotjak, ezen kivil egy 0Osszegzést a jarvanyok
terjedésének, vagy terjesztésének megeldzési lehetdségeirdl. Kiilon iras foglalkozik az
erdogazdasagi jelentéséggel, ahol elsdsorban a farontd6 gombak bemutatdsa képezi a téma

[ényegét.

Mezdgazdasagi jelentéség
- Gombak

- Rendszerezés C '] ] k
Feladatok a rendszertani részhez 1 e

- Gombak és komyezetiik

- Gazdasagi jelentdség - A mez6oazdasiei jelentdséerdl dltaldban

A gombak tevékenységének
felhaszndlasa az élelmiszer- és
szesziparban

- A burgonvavész

A gombatermesztés

v
A meziigazdasagi jelentdségral - A peronoszpora
dltaldban
Burgonyavész
e — - A gabonarozsda
Gabonarozsda
Kavérozsda - A kdvérozsda
AJarvanyos esetekndl levonhatd
tanulsagok
A gombak alkalmazasa a - A jarvanyos esetekbél levonhaté tanulsagok
mezdgazdasagban B

A gombdk erddgazdaségi

Jelentésége - A pombadk alkalmazasa a mezdgazdasdgban

| Egészségiigyi jelentiség

- Olvasmanyok érdekességek

g - A gombdk erdégazdasagi jelentésége
aleria

- vissza a gazdasagi jelentdség fejezet nyitdoldaldra -

40. kép: A mezdgazdasagi jelentéség alfejezet nyitooldala

A gombak gazdasagi jelentdségérdl szolo fejezetet az eddigi részekhez hasonloan itt is egy
feladatsor zarja le. Ez a feladatsor kicsit mas jellegli feladatokat tartalmaz, mint az eléz6

részek, mert masik programmal készitettem.
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425 AZ EGESZSEGUGYI JELENTOSEG RESZ

Egészségligyi jelentéség
b Gombak

| Rendszerezés

.
r;l:::ztc( 8 rendszertani Clkkek
| Gombak &s kornyezetuk
| Gazdssigijelentdsig
v
Embes; kieokoz) gombak, - Emberi kérokozé gombak és gombafertézések

gombafertdzésex
Az antibiotikumok termelése és
hstésai
Gombamérgezések
| Olvasmanyok érdexességek

i - Az antibiotikumok termelése és hatasai

- A gombamérgezések

Ha elolvastad az egészségiigyi jelentéség részt, tedd probara a tudasod a kévetkezo feladatsor kitoltésével!

Kattints ide a feladatsor eléréséhez!

A feladatsor (j ablakban, vagy bongészoful alatt nyilik meg, ezért ha vissza akarsz térni a DVD melléklet valamely mas részéhez, ablakot, vagy
bongészofilet kell valtanod

41, kép: Az egészségiigyi jelentéség rész nyitéoldala

Az el6z0 részekhez képest rovid rész, mert csak harom cikket tartalmaz, alfejezetek nélkdil.
Az els6é cikk rovid attekintést ad a humanpatogén gombdkrol, és az altaluk eldidézett
betegségekrdl, illetve azok gyakorisagardl, valamint a megeldzés lehetdségeirdl.

A maésodik témaja az antibiotikumok, amelyet torténelmi, és torténeti alapon dolgoztam fel,
igy elkeriilhetd egy szaraz, féleg biokémiai vonatkozasokat targyald rész. Ez természetesen
nem jelenti azt, hogy nem tartalmaz ilyet a cikk, de megprobaltam a lehetd legjobban
leegyszertisiteni a témat, és csak a Penicillin hatismechanizmusaval foglalkoztam.

A harmadik iras a gombamérgezésekrél szol. Ebben minden lényegesebb mérgezési csoport
egyszerusitett bemutatasa megtorténik, a lehetséges kivaltd gombafajokkal egyiitt, melyekrdl
minden leiras alatt képek is talalhatdk.

Ez a rész is egy feladatsorral végzddik, de mivel a fejezet a terjedelme miatt sokkal kevesebb
informaciot tartalmaz az el6zéeknél, igy a feladatsor is rovidebb lett, minddssze két feladatbol
all. Az egyik egy keresztrejtvény a korokozo gombékkal és az antibiotikumokkal

kapcsolatban, mig a masik feladat a gombamérgezésekkel kapcsolatos feleletvalasztos teszt.
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4.2.6. AZ OLVASMANYOK, ERDEKESSEGEK RESZ

Olvasmanyok érdekességek
B Gombak
- Rendszerezés C '] ] k
Feladatok a rendszertani részhez 1 e

> Gombak és kiimyezetiik
|» o sy - Parvalasztds gombamodra
> Egészséguayi jelentdség
v »

Pérvlasztas gombamddra =—0mba-gvoker kapcsolatok Gomba- _foker kapcsolatok

Gomba-gyokér kapcsolatok

Hallucinogén gombzk - Hallucinogén gombék

Az egylttélések

kategorizaldsanak problémai

A Candida - Az egviittélések kategorizaldsdnak problémadi

A gombak rendszerezésének

tarténete :

Védett gombak és zuzmik w

Rekordok, érdekességek

L - A combdk rendszerezésének torténete
- Védett combdk és zuzmdok
- Rekordok és érdekességek a gombavildebdl
- VISSZA A NYITOLAPRA -

42. kép: Az olvasmanyok, érdekességek rész nyitéoldala

Ebben a részben nyolc cikk talalhatd, amelyek nagyon véltozatos témékkal foglalkoznak.
Talalhato benne egyszeriibbek, mint pl. a rekordokkal foglalkozo irds, vagy a védett fajok
képes bemutatdja. Bizonyos témak, mint pl. a Candida, azeért keriltek be az cikkek kozé, mert
mostanaban igen felkapottak, ennek ellenére nagyon kevés a rajuk vonatkozo ismeretterjeszto
anyag. A hallucinogén gombékrdl prevencios tajékoztato cellal irtam cikket, melyben nem a
megeldzési célbol végzett oktatd-neveld tevékenység szokéasos lebeszéld hangvételét
alkalmaztam, hanem egy attekinté torténelmi-, kulturalis-, és jogokkal foglalkozd kornyezetbe
agyaztam a lehetOségek ¢és veszélyek bemutatasat. A fejezet tartalmaz néhany nehezebb
témaval foglalkozo cikket is, amelyekben az 6koldgiai problémak, a gomba-gyokér
kapcsolatok egy érdekes megkozelitése, illetve genetikai tartalmak olvashatok. Utdbbinal
természetesen figyelembe vettem, hogy a korosztaly, akinek a DVD mellékletet szanom, még
nem tanult genetikat.

Ehhez a fejezethez nem tartoznak feladatok, hiszen a cikkek témai nem képezik részét
semmilyen tananyagnak, és a feladatsorral nem szerettem volna azt sugallani, hogy ebbdl az
anyagrészbdl barmit is kotelezd jelleggel meg kell tanulni, hiszen akkor pont a Iényegét

vesziti el a fejezet.
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4.2.7. OSSZEGZES A DVD MELLEKLETROL

A melléklet tartalmi elrendezéséb6l lathatd, hogy az anyaga szorosan kapcsolodik a
tankonyvfejezetekhez, tartalmazza azokat, de természetesen tartalmilag boévebb, €s
mindségileg magasabb szintet képvisel azoknal, mert helyet kaphattak rajta azok az
informaciok, és szemléltetbanyagok, amelyek a tankonyvfejezetekben kiilonb6z6 okok miatt
nem szerepelnek. A kotelez6 anyagon til mindenki az érdeklédése szerint valaszthatja ki
azokat a témakat, amelyekrdl tajékozodni szeretne a mikologia témakdrrel kapcsolatban. A
melléklet anyagai hasznalhatok kiseléadasok, hazi dolgozatok forrasaként, de akar teljes
osztéllyal végzett projektmunkat is lehet rajuk alapozni. A melléklet ugyanakkor nem csak
egy informaciécsomag, hiszen a beépitett feladatsoroknak kdszonhetéen a megszerzett tudas
mindsége ellendrizhetd, és a program egy nyomtatott tankdnyvvel ellentétben képes azonnali
visszajelzést adni az esetleges hianyossagokrol.

A mellékleten elhelyeztem egy fotéalbumot, ez tobb szaz képet tartalmaz, amelyeket a sajat
fotoim kozil valogattam ki. A felvételek morfologiai jellegli kategdriakba rendezve
tekintheték meg. Az album tobb féle igényt, vagy elvarast kielégithet, hiszen a ma divatos
weblapokkal szemben tamasztott egyik alapvetd kovetelmény a beépitett fotogaléria, de a
trendkOvetésen tul természetesen alkalmas az érdekl6dés kielégitésére, illetve az el6z6

bekezdés végén emlitett modszerek tamogatasara is.

(%) (" Galéria » Kalaposgombak » Aprésagok )

43. kép: Részlet a fotdalbumbol
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A DVD melléklet csupan egy kisérlet, vagy ink&bb probalkozéas. Semmiképpen sem
egyseges, egész munka, jonak pedig még tévolrol sem nevezném, mivel mar a
megszuletésének pillanataban elavult volt. Ezzel nem arra szeretnék célozni, hogy az IKT
eszk6zok vildgaban annyira gyors a valtozas, hogy semmi sem lehet modern és naprakész, bar
ez is igaz. A melléklet létrehozasahoz hasznalt 6sszes program ingyenes, szabadon let6lthetd,
¢s hozzaférhetd barki szamara, ez viszont a szoftverek mindségérdl is elarul egyet s mast. A
mellékleten szereplé anyagnal a megfelelé programok- €s hozzaértés birtokaban sokkal szebb,
latvanyosabb megjelenést lehet 1étrehozni, és mivel mar talalkoztam ilyen munkakkal, a sajat
milvem a kinézetével, az oldalak elrendezésével, egyéltalan nem vagyok elégedett. A
fejezetek végén taldlhatd feladatoknal is nagyséagrendekkel jobb és izgalmasabb ellen6rzé
részek hozhatok létre, az unalmas tesztkérdések jatékokka alakithatok, amelyek egy szaraz
feleletvalasztos feladatsort is képesek élmennyé alakitani. Az egyszerii képekbdl logikai
feladatok, kirakds jatékok allithatok dssze, amelyek szintén izgalmasabba tehetnek egy-egy
feladatot. Bonyolultabb, graf rendszereken alapulé problémafeladatok létrehozasa is
lehetséges, ezek Osszetettebb, magasabb szintii ellendrzésre adnak lehet6séget. Veégul
természetesen lehetséges egy kiilonbozé feladattipusokbol allo feladatsor @sszesitett
elektronikus értékelése is, de ezt nem tamogatja minden szoftver. Sajnos a szabadon
hozzaférhetd programok nem adnak lehetdséget az elobb emlitett technikdkra, éppen ezért a
DVD melléklet mind a kinézetét, mind a feladatsorait illetden az egy évtizeddel ezeldtt
megfeleldnek nevezhetd technikai szinvonalon mozog, a modernebb lehetdségeket
kihasznald, hasonlo jellegli munkakkal pedig 6ssze sem hasonlithatd. A bekezdés elején
emlitettem, hogy a melléklet egy kisérlet, vagy egy prébélkozas. Olyan jelzésnek szantam,
amely megmutatja, hogy a digitalis tananyag ingyen, és kulondsebb informatikai szaktudas
nélkdl is létrehozhatd, és akkor is érdemes bevonni az oktatasi segédanyagok kozé, ha a
kinézete és felépitése nem éppen a legmodernebb, mert a jelenben segiti, konnyiti,
valtozatosabba teszi a tanulasi folyamatot, a jovOben pedig valdsziniileg kotelezo része, vagy

akar egyetlen alkotoja lesz annak.
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4.2.8. SEGITSEG A DVD MELLEKLET HASZNALATAHOZ

A DVD melléklet tartalmaz egy autostart parancsot, ami azt jelenti, hogy a
meghajtdba helyezés utan automatikusan elindul. Ezt a részt abbol a célbdl irtam, hogy az
esetlegesen felmeriilo problemdkat el lehessen haritani. A DVD futtatasakor a leggyakrabban
a kovetkezo probléemak adodhatnak:

A program engedelyt kér a futtatdshoz: Ez az (zenet nem jelent semmi

problémat, csupan az alkalmazott operacios rendszer egyik beallitasa miatt nem
engedi az automatikusan indulé programok futtatasat. Itt nyugodtan engedélyt
adhatunk ra, mert a DVD-n nincs semmilyen, a szamitdgépet karositd tartalom.

A program nem indul el: Ebben az esetben az operacids rendszer kérdés nélkul

blokkolta az automatikus inditast, ezért manudlisan kell beinditani. A DVD
gyokérkonyvtaraban rengeteg fajl talalhatd. Ezek kozil meg kell keresni az index.html
nevii dllomanyt, ami a DVD-t inditja. Ha rakattintunk, akkor az alapértelmezett
bongészoben par masodperc mulva be fog indulni a melléklet.

A képek kilognak a keretekbdl, vagy a betiik mérete tulsagosan kicsi: Sajnos az

eXelearning program html nyelvet hasznal a kodolashoz, ezért a modernebb flash,
vagy xhtml alkalmazdsokkal szemben ennek a mellékletnek csak egy optimalis
felbontasa van. Ha a bongészo alapértelmezett modon nagyitva, vagy kicsinyitve
mutatja a tartalmat, akkor az némiképpen atrendezddik, mert csak a méretvaltoztatds
csak a szoveges részeket érinti, a képeket nem. A kiilonbozd felbontasu monitorokon a
melléklet eltérd kinézetii lehet. Tehat ha az aranyok nem megfelelok, akkor a bongészo
nagyitasi beallitasat kell 100%-, esetleg 90%-ra visszadllitani, vagy a ctrl billentyii
nyomva tartasa mellett az egérgorgd mozgatasaval is meg lehet taldlni az optimdlis
nagyitast.

A feladatsorok, vaqy a fot6galéria megtekintése utdn nem lehet visszatérni a

DVD mellékletbe: Ez azért fordulhat elé, mert a feladatsorok egy részét, es a
fotogalériat a melléklet egy kiilon bongészofiilben nyitja meg. Innen ugy lehet
visszatérni a DVD melléklethez, ha kivdlasztjiuk az eredeti bongészdfiilet, és
rakattintunk.

A mellékletben [évé animdcidk és filmek nem miikédnek: Ez akkor eshet meg,

ha az alkalmazott szamitdégépen viszonylag régen végeztink videokodek frissitést.
Léteznek oldalak, amelyekrol le lehet tolteni a megfelelé kodekeket, de a

legegyszeriibb megoldas az, ha letoltiink egy ingyenes lejatszoprogramot, mert az
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hozza magéval a friss kodekeket is. Mivel a videoallomanyok kivetel nélkal flv
formatumuak (ezt a tipust tamogatja az aktiv tablak lejatszoja is), a legegyszeriibb a
VLC media player letdltése, és telepitése a szamitogépre (ingyenes program). A lépés
utan elvileg miikodni fognak a mellékleten taldlhaté animaciok is.

A DVD mellékletb6l nem lehet kilépni: Ez valdban igaz, mert a bongészében

futé programok nem tartalmaznak kilépdparancsot, viszont ez nem jelenthet
problémat. Ha le akarjuk allitani, akkor be kell zarni a bongészdfiilet, vagy a teljes
bongészot. Ez akkor is megteheto, ha a program éppen animaciot, vagy egyeb reszletet
tolt a mellékletrol. A szamitogépen, vagy a mellékleten tarolt adatok ilyen esetben

nincsenek veszélyben.
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11.
12.

13.

Abra-, és tablazatjegyzék

. kép: Az egyszerli valasztasos feladat szoveges valtozata

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

. kép: Az egyszerii valasztasos feladat szoveges és képes valtozata (részlet)

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmardl (2012 November)

. kép: A tobbszoros valasztasos feladat szdveges és képes valtozata (részlet)

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

. kép: Szovegkiegészitds feladat abraértelmezéssel 6sszekotve

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

. kép: Pérositas feladat

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

. kép: Sorba rendezeses feladat

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmardl (2012 November)

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

. kép: Rendszerezes feladat

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

. kép: Halmazba rendezés feladat

Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)
kép: A kevert tipusu feladathoz tartozo6 galéria
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
kép: A kevert tipusu feladathoz tartozo kérdések
Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)
kép: A Hot Potatoes programmal készitett keresztrejtvény
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

-18 -
-18-
-19-
-19-
-20 -

-21 -

. kép: Az egyszerii valasz, és egyszerli valasztas feladat kombinacioja (részlet) - 21 -

-22-
-23-
-23-
=24 -

-25-

kép: A Hot Potatoes programmal készithetd egyszerii vonszolos feladat (parositas)

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

-25-

14. kép: A Hot Potatoes programmal készithetd egyszerii vonszolos feladat (mondat
Osszerakasa)

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)

kép: Példa a tobb rétegbdl allo felvételre. Ez a kép 9 rétegbdl késziilt
Sajat készitésti abra (2010. November)

kép Sajat készitésii abra a rajzosporas gombak testfelépitésérol
Sajat készitésti abra (2010. November)

kép: Sajat készitést abra az ecsetpenész konidiumtartdjarol
Sajat készitésti abra (2010. November)

kép: A DVD melléklet nyitéoldala
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

kép: A rendszerezés rész nyitooldala
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

kép: A gombaszerii szervezetek alfejezet nyitooldala
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

kép: A nyalkagombak plazmoiumképzésérdl keészilt video részlete
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

kép: Részlet a nyalkagombak fotogalériajabol
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

kép: A valodi gombék alfejezet nyitéoldala
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

kép Egy animacioé részlete a valodi gombak jellemzdi cimii cikkbol
Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

crer

Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

kép:
keép:
keép:
kép:
kép:
kép:
keép:
kép:
kép:
kép:
kép:
kép:
kép:

kép:
kép:
kép:
kép:
kép:

= sz

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
Részlet a termdtestképzddést bemutatd videobol.
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
A rendszertani szemléltetdanyag néhany fotdja
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmardl (2012 November)
A gombak és kornyezetiik rész nyitolapja
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
Filmrészlet a lebontd gombak cikkbdl

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarél (2012 November)
Leiras-, és képrészlet a lebontd gombak cikkbdl
Képernyéfelvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
Az egylittélé gombak alfejezet nyitdlapja
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
Cikkrészlet a mutualizmus témakdrbol

Képernyo6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)
Egy kép a mutualizmus cikkbdl

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
Zuzmohattéren rejt6zo lepke

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
A hatterétdl digitalisan megfosztott lepke
Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)
A gazdasagi jelentdség rész nyitdoldala
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

Time-lapse vided részlete az élelmiszeripari felhasznalasrél szolé cikkben

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)

A gombatermesztésrol sz616 iras egyik szemléltetdanyaga

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalmarol (2012 November)
A mezdgazdasagi jelentdség alfejezet nyitdoldala
Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)
Az egészségiigyi jelentdség rész nyitdoldala
Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalméarol (2012 November)
Az olvasmanyok, érdekességek rész nyitéoldala
Képernyé6felvétel a DVD melléklet tartalmar6l (2012 November)
Részlet a fotoalbumbol

Képerny6felvétel a DVD melléklet tartalméarol (2012 November)

. tablazat: A tankdnyvelemzés szempontjai (2012 November)
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A sajat készitésti tankonyvfejezetek abrajegyzéke

ELSO FEJEZET/GOMBAK RESZ

Nyitokép:
Sajat felvétel
1. dbra. A tenyésztestet alkoté gombafonalak hal6zata (mikroszkopos kép)
Sajat felvétel
2. dbra. Néhany nem kalapos termétestli gomba
Sajat felvételekbol készitett Gsszeallitas
3. abra. A kiilonb6z6 tipust termdrétegek
Sajat felvételekbdl dsszeallitott, és szerkesztett abra
4. ébra. A kalaposgombak termdteste
Sajat készitésii rajz

ELSO FEJEZET/GOMBAISMERET| RESZ

Mezei csiperke
Sajat felvétel
Laskagomba
3 Sajat felvétel
Izletes kucsmagomba
3 Sajat felvétel
Izletes varganya
Sajat felvétel
Mezei szegfligomba
http://1.1.1.3/bmi/www.healthy-life.narod.ru/mus/me12i.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar
Nagy 6zlabgomba
Sajat felvétel
Séarga rokagomba
Sajat felvétel
Gyilkos galdca
Sajat felvétel
Mérges pokhalésgomba
http://1.1.1.1/bmi/www.mtsn.tn.it/bresadola/photos/cortinarius_orellanus.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar
Vorosbarna papsapkagomba
Sajat felvétel
Légyolo galdca
Sajat felvétel
Kerti susulyka
Sajat felvétel
Vilagito tolcsérgomba
Sajat felvétel
Farkastinoru
http://www.gombazo.abbcenter.com/weboldal/gombazo/cikkek/farkas_tinoru.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar
Bukkfatapld
Sajat felvétel
Lepketapld
Sajat felvétel
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Budos galambgomba
Sajat felvétel
Rdzsasagu korallgomba
Sajat felvétel
Bimbos pofeteg
Sajat felvétel
Erdei sz6morcsog
Sajat felvétel
Nyaéri szarvasgomba
Sajat felvétel
Narancsvoros csészegomba
Sajat felvétel
Bunkds agancsgomba
Sajat felvétel
Zardkép
Sajat felvétel
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MASODIK FEJEZET

1. &bra. Egy néphit képekben: A boszorkéanyok éjjeli tdnca (balra),

¢s a szertartas helyén reggelre kindvé gombak boszorkanygytiriije (jobbra)
-2-

Két képbdl allo osszeallitas

http://1.1.1.4/bmi/www.inthelabyrinth.com/Bild-Dance_of the witches oldest version.jpg, és

http://blog.beliefnet.com/mindfulnessmatters/files/import/-iStock_000001851989XSmall.jpg

alapjan készult

Letoltés idopontja: 2011. Januar

2. abra Részben lebontott levél -3-
Sajat felvétel
3. abra. Kidolt fan novo taplogombak bontjak a faanyagot -3-

Sajat felvétel

4. ébra. Lisztharmatgomba altal fertdzott magyal levelei. A jobb felsd sarokban 1évd
keretben egészséges levelek lathatok. -4 -
Sajat felvételekbdl készitett dsszedllitas

5. &bra. Ragadoz6 gomba. A fonalférget a sarga nyil, a gomba hurkait a kek nyilak
mutatjak. -5-
http://www.uoguelph.ca/~gbarron/N-D%20Fungi/n-dfunl.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar

6. abra. Egy mikorrhizas fa gyokerének részlete. Az egyiittélést a gyokér strti elagazasa

is jelzi. A vordses szinli gombafonalak beboritjak az elagazasokat. -5-
Sajat felvétel
7. dbra. Vorosfeny6 csemete, és a hozza kapcsolddd gombafonalak -5-

http://www.biology.ed.ac.uk/archive/jdeacon/mrhizas/myconet.jpg kép modositott valtozata
Letoltés idépontja: 2011. Januar

8. abra. A zuzmot alkot6 élélények mikroszkopos képe. A gdmbolyl alakzatok a
moszatsejtek, koriilottiik pedig a gombafonalak siirti szovedéke lathatd -6 -
Sajat felvétel

9. abra. Zuzméval fedett ko -6 -
Sajat felvétel

10. dbra. Zuzmdkkal boritott fadgak -6 -
Sajat felvétel

11. abra. A vilag legnagyobb kalaposgombaja -7 -

http://1.1.1.2/bmi/allpics4u.com/wwwislike/bizarre-oddities/outdoor_mushrooms/10.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar

12. 4bra. a; élelmiszeren ndvo ecsetpenész telepek. b; az ecsetpenész mikroszkopos
képe. c; élesztégombak sejtjei -7-
Az abra a; és c; részei sajat felvételek. A b; rész forrasa
http://img.photobucket.com/albums/v697/slaw/penicillium-roqueforti.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar

13. abra. Alexander Fleming -8 -

http://img.photobucket.com/albums/v667Fleming.jpg
Letoltés idépontja: 2011. Januar

9. feladathoz tartozo kép -10-
http://1.1.1.5/bmi/www.fungi.com/mycogrow/growpics/poppies.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar
13. feladathoz tartozd kép -11-
Sajat felvétel
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HARMADIK FEJEZET

1. abra. A gombak és gombaszerili szervezetek rendszerezése -3-
Sajat készitésii abra

2. &bra. A plazmddium kialakulasa -3-
Sajat felvételbdl, és sajat készitésii abrabol allo Gsszeallitas

3. dbra Nyalkagombak sporangiumai -4 -
Sajat felvételekbdl készitett 6sszeallitas

4. ébra. Peronoszporaval fertdzott levél keresztmetszete -4 -

Sajat készitésti abra, Ungvari Imre: Bioldgia 10 (2001, Pedellus kiadd) 77. oldalan lathat6 59.
szamu képe alapjan

5. ébra. Peronoszporaval fert6zott tokleveél -5-
Sajat felvétel
6. abra. A gombaék két fontosabb fonaltipusa -5-

Sajat készitésii abra a http://1.1.1.1/bmi/www.biog1105-
1106.0org/demos/105/unité/media/fungikingdom.jpg kép alapjan

7. dbra. A parazita gomba altal okozott elvaltozas a burgonyagumékon -5-
http://www.apsnet.org/edcenter/K-2/NewsViews/Article%20Images/potatoblackwart.jpg
Letoltés idépontja: 2011. Januar

8. abra. Rajz6sporas gomba testfelépitése -6 -
Sajat készitésii abra
9. dbra. A jaromképzés folyamata -6-
Sajat felvételbol és sajat készitésii abrakbol allo 6sszeallitas
10. &bra. A jaromspdra mikroszkopos képe -6-
Sajat felvételbol készitett abra
11. dbra. Parazita gomba altal megolt 1égy. A potroh a sporaktol fehér. -7-

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/Entomophthora-
muscae_on_Scathophaga stercoraria_%28dorsal view%29.ipg
Letoltés idopontja: 2011. Januar

12. &bra. Az indaspenész sporangiumai -7-
Sajat felvételbol készitett abra
13. dbra. Az indaspenész sporangiumanak feji része. Mikroszkdpos felvétel. -7-

Sajat felvétel

14. dbra. A gombafonalak fa alak( elagazasai a névényi sejtekben. A: mikroszkopos
felvétel; B: digitéalis modell -7-
http://mycorrhizas.info/vam/asarumarb.jpg és a
http://www.scivit.de/Bild/Boden/arbuscule.jpg felhasznalasaval készitett abra
Letoltés idopontja: 2011. Januar

15. ébra. A tomldképzés folyamata -8-
Sajat felvételbdl, és sajat grafikakbol készitett abra

16. abra. A termdrétegben szorosan allnak a tomlok, kozottiik spordkat nem termeld
fonalak is lathatoak -8-
Sajat felvétel

17. dbra. Az 6szibarack levélfodrosodasat okozo dérgomba fertdézésének tiinetei a
novényen -9-

http://www.dpi.nsw.gov.au/aboutus/services/collections/scientific-illustrations/senior/peach-
leaf-curl/peach-leaf-curl.jpg

LetOltés idépontja: 2011. Januar

18. dbra. A boszorkanyseprii egy pontbol induld siirli eldgazas. Megjelenése
gombaparazitat jelez. -9-
Sajat felvétel

19. dbra. Lisztharmatgomba zart termdéteste. A tii alakt képzédmények a termdtest
megtapadasat segitik. -10-
Sajat felvétel
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http://1.1.1.1/bmi/www.biog1105-%20%20%20%20%20%201106.org/demos/105/unit6/media/fungikingdom.jpg
http://1.1.1.1/bmi/www.biog1105-%20%20%20%20%20%201106.org/demos/105/unit6/media/fungikingdom.jpg
http://www.apsnet.org/edcenter/K-2/NewsViews/Article%20Images/potatoblackwart.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/Entomophthora-_muscae_on_Scathophaga_stercoraria_%28dorsal_view%29.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/Entomophthora-_muscae_on_Scathophaga_stercoraria_%28dorsal_view%29.jpg
http://mycorrhizas.info/vam/asarumarb.jpg
http://www.scivit.de/Bild/Boden/arbuscule.jpg
http://www.dpi.nsw.gov.au/aboutus/services/collections/scientific-illustrations/senior/peach-%20leaf-curl/peach-leaf-curl.jpg
http://www.dpi.nsw.gov.au/aboutus/services/collections/scientific-illustrations/senior/peach-%20leaf-curl/peach-leaf-curl.jpg

20. abra. A lisztharmatgombak termdtestébdl felhasadas utan jutnak ki a sporak. - 10 -
Sajat felvétel

21. abra. Az anyarozs. A: A kalaszokbdl kindvo varjukoérom; B: A varjukérombol
fejlodo termdtest parndk; C: Egy termdtest parna feji részének mikroszkopos
metszete. A felszin alatt 1athato iiregek a palack alaku termdtestek metszetei,
benniik a tomlokkel. -10 -
http://www.sciencephoto.com/image/128794/large/C0065680-Ergot_Claviceps purpurea SPL.jpg
http://www.uni-graz.at/~scheuer/lllustrationen/Claviceps purpurea.jpg
http://t3.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcT6ztGY58EN3ESKXdAhmFip-
VEW3bCsTr032PD8YRKmMUE-Xhs5C3h1TlugvMyw
Letoltés idopontja: 2011. Januar

22. abra. Bunkds agancsgomba termétest parnaja -11-
Sajat felvétel

23. abra. Ripacsgomba termdtest parnaja -11-
Sajat felvétel

24. abra. Egy palack alaku termétest metszetének mikroszkopos képe -11-
Sajat felvétel

25. &bra. Narancsvoros csészegomba -11-
§ajét felvétel

26. abra. 1zletes kucsmagomba -11-
http://fiddlehead.smugmug.com/Fungi/Mushroom-Photos/Morchella-esculenta/70542334_rgsMp-
O.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar

27. abra. Redds papsapkagomba -11-

http://www.leifgoodwin.co.uk/Fungi/0_DSC0012%20Gyromitra%?20esculenta.jpg
Letoltés idépontja: 2011. Januar

28. abra. Nyari szarvasgomba -12 -
Sajat felvétel

29. abra. Elesztdgombak mikroszkopos képe. A sejtek a sarjadzas kiilonbozd fazisaiban

figyelhetok meg. -12 -
Sajat felvétel
30. dbra. A zuzmotelep keresztmetszetének mikroszkopos rajza és fotoja. -13-

Sajat felvételbol és grafikabol Gsszeallitott abra

31. ébra. Fadgakat borit6 sarga falizuzmo telepei. A felsé nagyitason egy zuzmotelep
lathato, az also nagyitas a telepen 1évo aprd, csésze alaku termdtesteket mutatja
be. -13 -
Sajat felvételekbdl dsszeallitott abra

32. abra. A csupasz sziklafelszineken elsdként a zuzmok telepednek meg. A képen a

térképzuzmo lathato. -13-
Sajat felvételekbdl dsszeallitott abra
33. abra. Budapest zuzmétérképe -14 -

http://sdt.sulinet.hu/data/ff572f29-c3c4-4f11-a0dc-
0c492f46baad/1/6/ResourceNormal/0207.zuzmoterkep.jpg alapjan készitett abra
Letoltés idopontja: 2011. Januar

34. 4dbra. Egy bazidiumosgomba ¢letciklusa. (Az 4bra kiillonb6z6 részei nem azonos

méretaranyuak) -15-
Sajat készitésu abra

35. abra. Kis galdca a teljes burok belsejében. -15-
Sajat felvétel

36. abra. A teljes burkat éppen felhasito selyemgomba -15-
Sajat felvétel

37. abra. Kifejlett selyemgomba, a tonk aljan bocskorral -15-

Sajat felvétel
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http://www.sciencephoto.com/image/128794/large/C0065680-Ergot_Claviceps_purpurea_SPL.jpg
http://www.uni-graz.at/~scheuer/Illustrationen/Claviceps_purpurea.jpg
http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT6ztGY58En3ESKXdAhmFip-%20%20%20%20VEW3bCsTr032PD8YRKmuE-Xhs5C3h1TlugvMyw
http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT6ztGY58En3ESKXdAhmFip-%20%20%20%20VEW3bCsTr032PD8YRKmuE-Xhs5C3h1TlugvMyw
http://fiddlehead.smugmug.com/Fungi/Mushroom-Photos/Morchella-esculenta/70542334_rqsMp-O.jpg
http://fiddlehead.smugmug.com/Fungi/Mushroom-Photos/Morchella-esculenta/70542334_rqsMp-O.jpg
http://www.leifgoodwin.co.uk/Fungi/0__DSC0012%20Gyromitra%20esculenta.jpg
http://sdt.sulinet.hu/data/ff572f29-c3c4-4f11-a0dc-%20%200c492f46baa4/1/6/ResourceNormal/0207.zuzmoterkep.jpg
http://sdt.sulinet.hu/data/ff572f29-c3c4-4f11-a0dc-%20%200c492f46baa4/1/6/ResourceNormal/0207.zuzmoterkep.jpg

38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,

55.

56.

57.

38.

59.

abra.
abra.
abra
abra.
abra.
abra.

abra.

abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.

abra.

abra.

abra.

abra.

abra.

abra.

Parducgaloca pettyekkel és gallérral -16 -
Sajat felvétel
Burok nélkiili termdtest: galambgomba - 16 -
Sajat felvétel
Bukkfataplo - 16 -
Sajat felvétel
Lepketaplo -16 -
Sajat felvétel
Séarga gévagomba - 16 -
Sajat felvétel
Gytirtis tuskdgomba -17 -

Sajat felvétel
A konnyez6 hazigomba az épiiletekbe beépitett faanyagot sulyosan karosithatja

-17 -
http://www.botany.ut.ee/BOI_tudengile/Mykoloogia/Pilt_12_new.jpg

Letoltés idépontja: 2011. Januér

Bimbds pofeteg -17 -
Sajat felvétel

A csillaggomba is a pofetegek kozé tartozik -17 -
Sajat felvétel

Séarga korallgomba -18 -
Sajat felvétel

A kétsporés csiperke barna kalapl véltozata -18 -
Sajat felvétel

Laskagomba -18 -
Sajat felvétel

Shii-take gomba -18 -
Sajat felvétel

Gyilkos galdca -19 -
Sajat felvétel

Az ecsetpenész konidiumtartoja (mikroszkopos képrol készitett rajz) - 20 -
Sajat készitésii grafika

A kannapenész konidiumtartdja (mikroszkopos képrol készitett rajz) -20 -

Sajat készitésu grafika
Ecsetpenész telepek egy uborkasiivegben. A két felvétel készitése kozott 5 nap

teltel. -20 -
Sajat felvételekbdl dsszeallitott abra
A legnagyobb él6lény termotestei -21-

http://www.naturephoto-cz.com/photos/maly/armillaria-ostoyae-303.jpg

Ijetéltés idépontja: 2011. Januar

Orias pofeteg -21-
http://images.icnetwork.co.uk/upl/huddexaminer/oct2010/8/5/mushroom-733293577.jpg
Letoltés id6pontja: 2011. Januar

Egy Termitomyces faj termdteste -21-
http://www.djbroadcast.nl/imgcache/802102338¢32d85e76e26804b3294779.jpeq

Letoltés idépontja: 2011. Januar

A legnehezebb tapld terméteste -21-
http://tolweb.org/tree/ToLimages/8.qif

Letoltés idopontja: 2011. Januar

A vilag legdragabb gombaja -22 -
http://www.instablogsimages.com/images/2007/12/03/giant-white-tryffle 6642.jpg

Letoltés idopontja: 2011. Januar
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60. abra. Sporak elektronmikroszkdpos képe
http://science.nationalgeographic.com/staticfiles/NGS/Shared/Static-

Files/Science/Images/Content/mold-78761240-sw.jpg
Letoltés idopontja: 2011. Januar

7. feladathoz tartoz6 abra
Sajat készitésti rajzok
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