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Osszefoglal6

A parlagfli (Ambrosia artemisiifloria) egész Eurdpaban elterjedt, hazdnkban kiillondsen
gyakori gyomndvény, amely nagy gazdasagi karokat okoz. Munkdm sorén a parlagfii elleni
védekezés egy Ujonnan megismert lehetdségét vizsgaltam elméleti modellek felallitdsan
keresztiil. A felhagyott parlagfiives szantok specializalt lakoja a giiziiegér (Mus spicilegus)
amely Osszel hatalmas hordasokat készit, mivel tobb szdz literes halomba hordja a helyi
gyomokat ¢és folddel fedi be dket. Mivel az egerek altal gytijtott parlagfii a tobb mint 10 cm-es
foldréteggel lefedve nem tud kihajtani, igy a gilizii horddsok kornyékén kiritkul a novény. A
giizii egerek természetes viselkedése nagyban csokkentheti egy 6zongyomokkal fert6zott
tertileten a foldre hull6 gyommagvak szdmat, hiszen az egerek a hordas koérnyékén eltavolitjak
a kalaszok tobbségét. Mivel a giiziihalmok kozel szabalyos elrendezésben, egymastol kb 15
méterre talalhatok, és az allatok a hordaskor a kalaszok tobbségét begylijtik, ez befolyassal
lehet a parlagfi jovobeli térbeli elterjedésére. Modellezés segitségével vizsgaltam a folyamat

térbeli dinamikajat. Egy egyszerii alapmodellt készitettem, melynek segitségével kiszamithato



mekkora hatasfokkal gyijtik az egerek a parlagfli magokat egy atlagos mezdgazdasagi
parcellan. Az alapmodell altal josolt eloszlast Gsszevetettem azzal, milyen messzire juthatnak
a parlagflimagok a sz¢l segitségével. Eredményeim alapjan a parlagfii gyiijté giliziiegerek uj

lehetdséget jelenthetnek ezen gyom elleni védekezésben.

Bevezetés

A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) egész Eurdpéaban elterjedt, hazankban kiillondsen
gyakori allergén gyomndvény, amely nagy gazdasagi karok mellett sulyos népegészségiigyi
problémak okozoja. A novény a talajfelszin fizikai bolygatasa utan jelenik meg (Mihdly &
Botta-Dukat 2004). A parlagon hagyott mezdgazdasagi teriileteken a parlagfli boritottsag
csokkentése érdekében elengedhetetlen a célzott parlagfli mentesités. Az altalanosan elterjedt
védekezési mddszerek a mechanikai védekezés, (példaul: szarzuzas, tarcsazas) valamint a
gyomirto szerek hasznalata. E16bbi sokszor kevéssé hatékony, a talajra keriild magok ugyanis
akar 40 évig csiraképesek lehetnek, atlagos koriilmények kozott a talajfelszinen 4 év alatt
veszitik el csiraképességiiket (Béres 2004), igy a mechanikai gyérités valdjaban lehetdséget
teremt ezen magok csirdzasara. A kémiai védekezés sokszor draga és szamos kedvezdtlen
Okologiai hatasa lehet, igy alternativ modszerek is megfontolandoak.

Az invaziv novények elleni biologiai védekezés azon alapszik, hogy a ndvény
természetes ellenségeit alkalmazzuk a gyom visszaszoritasara (Provenchera et al, 2007). A
biologiai védekezés hagyomanyos modja az adott ndvényt eldszeretettel fogyaszto allattal
torténd legeltetés (Csecserits et al, 2001, Lamming, 2001). A behurcolt ndvények ellen
azonban ritkdn hasznédlhatok a helyi ndovényevok, mivel nem fogyasztjdk a szdmukra
ismeretlen novényeket (Lodge, 1993), igy gyakran importalnak a novény eredeti él6helyérdl
azt fogyaszto allatokat, elsésorban taplalékspecialista rovarokat (Bianchi és Wacker, 2008). Az
ilyen természetes ellenségek azonban gyakran atszoknak mas helyi ndévényekre, igy a
biokontroll elveszti hatékonysagat, sot veszélyeztetheti a helyi endemikus novényeket is
(Simberloff et al, 2005), igy a biokontroll céljara kiszemelt agens kiengedését alapos
vizsgalatok kell megelozzék (Basky és Magyar 2008).

A biologiai védekezés 1) lehetdségét kindlja a parlagfiivet hasznaldo kisemlds
alkalmazasa. A gliziiegér (Mus spicilegus) a parlagon hagyott mezdgazdasagi teriileteken ¢é10,
a vetésforgdhoz alkalmazkodott kisemlds. Az egerek szeptember végén, oktoberben készitik

el a glizii hordést, ami egy novény toltetbdl és a rahordott foldrétegbdl all (Szenczi et al 2011).



A felhasznalt novényi részek leggyakrabban 6zongyomok kalaszai a termésekkel egyiitt,
melyeket a hordas helyén felhalmoznak majd befednek (Bihari 2004). Mivel a parlagfii a
csirazéasat kovetden nem jut a felszinre, ha 7 cm-nél mélyebb talajréteg boritja, (Béres, 1994)
igy joggal feltételezhetjiik, hogy a giiziihalmokba hordott magok vagy elpusztulnak vagy

tartosan csiraképtelenek maradnak.

Célkitiizések

Vizsgalatom célja megallapitani, hogy a giiziiegerek tevékenysége menyire képes csokkenteni
a parlagfii magok mennyiségét, csirdzasi esélyeit és ezaltal visszaszoritani az 6zongyomok
terjedését.

Ennek érdekében terepi vizsgalatokat kivanok elvégezni, majd az igy kapott és az
irodalomban talalhato adatokat elméleti modellek paraméterezésére fogom hasznalni. A
terepen a gilizii halmok eloszldsat vetem Ossze a parlagfii eloszlassal, illetve a halmok
keresztmetszete alapjan megbecsiilom, hogy a parlagfii magok hanyad része keriilhet a giizii
halmokba. A modellezés segitségével 6ssze kivanom hasonlitani a sz¢€l altali és az allati hatas

nagysagrendjét és térbeli dinamikajat a parlagfii magok terjedésére.

Modszerek

A.) Terepi vizsgalatok
A giiziiegér halmok térbeli eloszlasat egy Szddliget (Pest megye) melletti felhagyott

cres

50 . p T T Zita és  Altbacker  Vilmos
_:: . ] i kozremiikodésével. A halmok
0 Lol ¢ .- . lokalizaciojat a  haromszogelés
10 * . : modszerével végeztilk, mérdszalag
{E} . . . v . segitségével. A kapott ponthalozatot
:;: . . * grafikonon (abra 1.) abrazoltuk, a
230 J . halmok eloszldsat a diszperzios
-40 > R — D207y oefficienssel (CD) jellemeztiik.
-50 +* =
-50 -40 -30 -20-10 0 10 20 30 40 50

dbra 1. A giiziihalmok térbeli eloszlasa



A gilizithalmok koriili ndvényzetet Sinkovics

Csenge elemezte, én az & adatai alapjan

1.n6veny szdmoltam a giizilk hatasanak tavolsag fiiggését,

dbra 2. 4 halom keresztmetszete ami alapjan kiszdmoltam, hogy a parlagfii magok
hanyad része keriilhetett bele a halmokba.

A giiziihalmok novény tartalmanak leirdsara a fenti teriileten 10 halombol készitettiink
keresztmetszetet. A halmok ndvény és fold rétegeit cm pontossaggal jellemeztiik, és ennek
alapjan is becsiiltiik, hogy mennyi parlagfii termést tartalmazhatnak a halmok.

A halmok rétegvizsgalatanak eredményét tablazatban (tablazat 1.) foglaltuk 6ssze:

Rétegvastagsag

halom | magas | Atméré 1 | Atméré 2 | Térfogat | Rétegek | Alsé | Masodik | Harmadik | Negyedik | Otodik
azon. | [cm] [cm] [cm] n szama | [cm]

1 30 127 100 254 2

2 30 150 150 450 4

3 40 180 165 792 4

4 45 180 155 837 5

5 30 130 130 338 4

6 23 110 100 |168,667 2

7 30 130 130 338 3

8 30 120 120 288 4

9 40 210 165 924 3

10 25 150 135 337,5 3
Atlag | 32,30 | 148,70 | 135,00 | 472,72 | 3,40 6,50 8,00 8,29 10,50/ 11,00
Széras| 7,04 31,99 23,92 | 272,40 | 0,97 2,12 3,03 3,50 2,08

tablazat 1. A halom rétegvizsgalat eredménye

B.) Modellek felallitasa a gliziik hatasanak elemzésére

Els6 modellemben egy erételjesen leegyszeriisitett rendszerrel dolgozom. A giizii egerek
territoriuma a hordas koriil helyezkedik el, jo kozelitéssel kor alaku. Jelen ismereteink szerint
az egerek a territoriumon beliil mozognak és gylijtenek anyagot a halomhoz, és egy halomban

3-7 egér talalhat6 (Szenczi et al, 2011).

1. modell: geometriai elrendezés

Territoriumok elhelyezkedése téglalap alaku mezdgazdasagi parcellan, melynek domborzata
sima.

Atlagos giizii csaladokat feltételezek, legyen minden csalad territoriuma egyforma méretii és
szabalyos kor alakt, melynek kdzéppontjaban a hordas all.

Szamitasaim sordn figyelembe kell venni, hogy a mezdgazdasagi parcellak oldalhosszlisaga



folytonosan valtozik, ezért nem mindig fér ra pontosan adott szamu territorium. Meg kell
talalni az adott parcellanak azt a legnagyobb részegységét, amire pontosan rafér az adott
parcellan lehetséges legtobb territérium.

Ezen probléma megoldasahoz az egész rész fliggvényt hasznalom. Legyen 4 ¢és B az

adott parcella oldalainak a hossza, a ¢és b pedig a keresett részegység oldalainak a hossza.

a=[%]2R 1)
b:lB_ZR m+2R (2)
m .
Ahol R a giizii territérium sugara.
A korok kozéppontjai szabalyos
haromszogek csucsaiban
) ¥ X ) =P helyezkednek el. Az adott teriileten
: a;éR Z%—lfﬁ) szeretném megmondani, hogy hany
Cﬁ/ S darab halom fér el adott sugart
territoriummal.
- a Az adott teriiletre elhelyezhetd
abra 3. a geometriai elrendezés vizlata territoriumok szama:
le(a—R)(bJr(\/g—Z)R)

Y R 3)

A fenti geometriai elrendezésrdl lathatd, hogy egyes a €s b értékek esetén az elrendezés
kétféleképpen valdsulhat meg, ez *1db territériumot jelent, mely a nagyobb teriiletek
esetében elhanyagolhatéan befolyédsolja az atlagot, a modell hibajanal azonban figyelembe

kell venni.

1.modell: a guziuiegerek maggyiijtésének hatasfoka

Feltételezem, hogy a teriilet a halomépitéshez hasznalt gyommagvakkal egyenletesen telitett,
¢s minden egyes halomépitéshez hasznalt gyomndvény egyenletesen oszlik el a teriileten. Ez a
tanulmany a parlagfiire kifejtett hatasrol szol, ezért jelolje P, a parlagfii sliriiségét a
teriileten. Nem a ndvények, hanem a kaldszok stirtiségével szdmolok, ennek az az oka, hogy
igy sokkal konnyebb lesz a hatisfok kiszamitasa. Ha atlagos novényekkel szdmolunk, a

novénysliriségbdl a kaldszslirliség egyszerlien kiszamithatd. A terepen végzett mérések



alapjan az egerek a territoriumon beliil nem gylijtenek 0ssze minden egyes kalaszt, ezért a
territdriumon beliil a kalaszgyiijtés hatasfoka legyen Veger .

Az egy csalad altal 6sszegylijtott parlagfii kalaszok szama  7,=p M. I (4)

Az egy parcellan 6sszegyjtott kaldszok szama:

1oy, HeRI=IR)

Legyen a parlagfiimag gyiijtés hatasfoka a teljes vizsgalt teriileten 1

[%]ZR—R B_zR]R\/?+2R(\/§—2)R
_ Osszegyujtott kaldszok szama _ R\3
ossze kalasz a teriileten egér 23 AB

(6)

Lathato, hogy a maggytijtés hatasfokat leir6 fliggvény a teriilet paraméterein (A,B) kiviil csak
a gliziik territoriumanak sugarat és a territoriumon beliili maggytjtés hatasfokat tartalmazza.
Terepen elvégzett mérések alapjan a territorium atlagos sugara 7,5m (Bihari 2004), a
maggyljtés hatdsfokat szamitassal kaphatjuk meg.

Sinkovics Csenge terepen végzett mérésébdl szarmazo adatsort hasznalok fel a hatasfok
szdmitashoz, melyben a giiziihordastol vett tdvolsag fliggvényében mérte a parlagfii kalasz/té
aranyt, valamint kontroll mérést is végzett.

Az adatokat dbrazolva (abra 4.) lathato, hogy jo kozelitéssel linearisan fiigg a kalasz/té arany
a hordastdl vett tdvolsagtol. Az atlagos hordast egy sikbeli polarkoordinata-rendszer origdjaba
helyezem, a kalasz/t6 szam nem fligg a szOgt6l, ezért a territoriumon beliil a hatdsfok

konnyen szamolhato.

| kalasz/té Az illesztett egyenes ar+b
R < alaku, a hordast pontszeriinek
34 N tekintem. D -vel jelolom az
o e atlagos  kaldsz/td aranyt a
kontroll teriileten. Fontos

megjegyezni, hogy az abra (abra

L5y m)f:résx X X yy e
illesztett figevény| 4.) a gyljtés utdn megmaradt
1+ kontrol , L )
rontrol szoras | Kalasz/t6 aranyt mutatja.
0.5 kontrol szords +
¥ [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

abra 4. A maggyujtés hatasfoka



Az illesztett egyenes és az atlagos kalasz/t0 arany ismeretében, az egerek territériumon beliili

maggyljtésének hatasfoka kiszamithato.

R
B fo 2r(D—(ar+b))dr _ 2aR+3b-3D )
negér_ R2T[D - 3D

Az illesztett egyenes kaldsz/t6=0,2r+1,2
D=3,09 kalasz/t6
A fenti adatokbdl szamithatd
Meger=0,29
A szamértékeket behelyettesitve a maggyiijtés hatasfokat leird paraméteres képletébe (6) a
kovetkez6 adodik:

y B—15
Als—75||| 222 [13-30,14
00106 o i e ) ®
=" 3,463 4B

Egy 100x100 m-es mezOgazdasagi terilileten:

N=0,2=20%
Fontos megjegyezni, hogy a fenti szamitasok csak szélcsendes idOben érvényesek. Nem sokat
mondhatunk a fenti modell pontossagarol, amig a sz¢él magok terjedésére gyakorolt hatdsat

meg nem ismerjiik. Masodik modellem elkészitését ezen hatds megismerése motivalta.

2. modell: a parlagfii mag terjedésének aerodinamikai modellezése

A parlagfiinek kaszattermése van, magjai altalaban
kaszattal egyiitt vallnak le a ndvényrdl (Mihdly &
Botta-Dukat 2004). Mind a kaszat, mind a mag
rendkiviil bonyolult, aerodinamikai jellemzdit
elméleti uton képtelenség meghatarozni, ezekhez az

értekekhez csak méréssel juthatunk hozza. A

bonyolult alak bonyolult dramlést eredményez, az

dabra 5. a magokra illesztett harom kor

ilyen bonyolult turbulens aramlés egyenletei csak
numerikusan oldhatok meg. Mivel a mérések elvégzésére nem volt lehetdségem, emellett
modellemben analitikus megoldasokra torekszem, a kaszatokat kozeliteni fogom.

Kézenfekvé megprobalni gombbel kozeliteni, igy a probléma jelentdsen leegyszerisithetd. A

gombbel valo kozelitést a kovetkezOképpen végzem el: harom kort illesztek minden egyes a



képen lathato6 magra (abra 5.). Ezutan
megmérem a magok a képen lathatod
sikvetiiletének a teriiletét. A magokat a
lehetd legjobb kozelitésben téglalapokkal
fedjiik le, igy mériink teriiletet (dbra 6.).A
fentebb illesztett korok segitségével meg kell

keresni a kozelitd gdmb sugarat. A magok a

leghosszabb tengelytik mentén
abra 6. Az egyes magok sikvetiileteinek teriiletei g etlenszertien elfordulva helyezkednek el a
képen, igy kiilonboz6 iranyu sikvetiileteket latok. A kozelité gomb sugara a fentebb illesztett
harom kor sugaranak sulyozott atlaga. Ismerem az egyes kozelitd korok teriiletét, valamint a
magok adott sikvetiiletének teriiletét is.

A harom kozelitd kor sugardnak sulyozott
atlagat veszem, ahol a sulyok az adott kor és
a sikvetiilet teriiletének az ardnya. Az eljarast
minden egyes magra elvégzem, majd az
atlagos kozelité gomb sugarat az igy kapott
gombok sugarainak az atlagaval definidlom.

Az atlagos kozelitd kor a 7. dbran lathato.

Feltételezem, hogy a mag tomege ¢és
abra 7. a magokra illesztett atlagos kozelité kor térfogata kozott egyenes ardnyossag all fenn.
A modellezés soran az atlagos kozelité gombbel, valamint a legkisebb és a legnagyobb mag
kozelité gdmbjével szamolok.

Mindhéarom kép (4bra 5. ; dbra 6. ; abra 7.) forrésa:

(http://findmeacure.com/wp-content/uploads/2010/04/Ambrosia-artemesiifolia-seeds.jpg)

2 modell: a magok repulésének elmélete:

Az aramlasi teret a talajjal parhuzamos, staciondrius aramlési térrel kozelitem, ez durva
egyszerlsitése a természetben megtaldlhatd dramlési tereknek, azonban alfoldi koriilmények
kozott, nagyobb fasoroktol tavol jo kozelités lehet. Tovabbi mellette sz616 érv, hogy az
aramlasi tér pontos leirdsa altalaban csak numerikusan megoldhat6 egyenletekre vezet, pontos

kimérése pedig szinte lehetetlen feladat.


http://findmeacure.com/wp-content/uploads/2010/04/Ambrosia-artemesiifolia-seeds.jpg

A koordinata-rendszer
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y

A kbézegellenallasi eré

A kozegellenallasi erdre a kovetkezd két képlet ismert, az egyik kicsi, a masik nagy kozeghez
viszonyitott relativ sebesség esetén. A magok a levegdében mozognak. A kozeg sebességét
mindig a f6ldhoz rogzitett koordinata-rendszerben adjuk meg, ami ebben az esetben allonak

tekinthet6. Kis relativ sebesség esetén lamindris 4ramlas valosul meg, ekkor:
F, =k Nievegs V' (9) ahol  k a test alaktényezdje, M0 @ levegd viszkozitisa, v a

test kozeghez viszonyitott relativ sebessége. Gomb esetén  k;,,=67r (10), ahol 7 a
gomb sugara.

1 A2
E C P, AV

Nagy relativ sebességek esetén turbulens aramlas valosul meg, ekkor: F',=

(11), ahol (C a test alaktényezdje, ; a levegd stirisége, A a kozegben mozgd test

mozgés irdnyaba esé homlokfeliilete, v a test kozeghez viszonyitott relativ sebessége. A
magok kezdetben nem rendelkeznek mozgasi energiaval, sajat energiaforrdsuk sincs, hogy
mozgasi energidjukat ndveljék, a magok sebessége ezért csak a mozgas kezdetén a térben
elfoglalt helyiikt6l, valamint a szélsebesség vektortol fligg. A magok kdézeghez viszonyitott
relativ sebessége a kozeg sebességétdl, valamint a mozgas kezdete ota eltelt id6tdl fligg.
Késobb latni fogjuk, hogy ez nehézségeket okoz a szamitdsaink soran, ugyanis a relativ
sebesség idofliggése azt jelenti, hogy eldfordulhat olyan eset, mikor a mozgas soran mindkét

tipusu kézegellenallasi erd, €s a kettd atmenete is eléfordul.

A mag mozgasegyenlete:

nig+F +F ,=md (12)ahol F, akozegellendllisi, F , pediga felhajters

dvx(t’vszél
0 0 Fkx _ dt
+ + =
mg _Ff') —F, dvy(t’vszél) (13)
dt

A fenti vektoregyenletet kiilon-kiilon oldom meg az egyes iranyokra.
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Bevezetett ismeretlenek

A konnyebb atlathatosag érdekében vezessiik be a kovetkezd harom ismeretlent:

a:67[rnlevegé' b— ( pl) c= CplA

m B Py 2m
Irodalmi adatokbol szamolotabla segitségével meghatarozhatod a, b és ¢ értéke, minden
numerikus érték atlagos magra vonatkozik. A szamitasok és az azokhoz felhasznalt forrasok a
fiiggelékben talalhatok.
A szamitott adatok:

a~0,166 b=9,776457~9,776  ¢=0,490397~0,490 m=2,58-10 kg

Mag sebessége x iranyba

A mag mozgasegyenletébdl levezetheto kis szélsebességekre:

—at__ . ~0,1661
(t vszel> Ve 7 Veat© T Vea Ve € (14)

A mag mozgasegyenletébdl levezethetd nagy szélsebességekre:

(t V?Zel) Cvszelt _ 0 49Vsze1
cv g t+1 0,49v_,t+1 (135

e o I Sroh
I e konnyedén eldonthetjiik, hogy
;;,, P v szl-20ms melyik aramlasi forma valosul

181 ......................................................................................................... e (ibra §),
13 ----- v_szél=15m/s Lathato, hogy  turbulens
121 ,:': . aramlés esetén joval rovidebb
[ vzl 1omis id6 alatt beall az egyensuly,
,.—’—“"""M"-” T mint laminaris esetben, ezért a
I T i turbulens 4dramlas valosul meg.

............

dbra 8. x iranyu sebesség az ido fiiggvényében turbulens és
laminaris aramlas esetén adott szélsebességeknél
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A mag altal x iranyba megtett ut

2
4
Sx(tlvszél):.,rvx(t’vszél)dt:f%dt (16)éS Sx(oavszél):() (17)6Zé1't

szél

In(cv,,t+1) In(0,49v,,t+1)

S\t Vvay)=tvay— =1V = (13)
X ( szel) szél c szél O, 49
Mag sebessége y iranyba
A mag mozgasegyenletébdl levezethetd kis relativ sebességekre:
b (1) b—be " 9,776—9,776-¢ > 19)
d a 0,166
A mag mozgasegyenletébdl levezethetd nagy relativ sebességekre:
(0 Jbtanh(Vbet) 3,126tanh(2,19¢) 20)
V = =
y Ve 0,7
Tv y [mis] A fenti két fliggvényt abrazolva
o1 (4bra 9.) lathato, hogy turbulens
87 aramlas esetén joval kisebb
T y iranyu sebesség (v ) sebességnél és joval rovidebb 1d6
61 Y Iranyt sebesscg (V12 ) alatt beall az egyenstly, mint
ST laminaris esetben, ezért a
H turbulens aramlas valosul meg.
3,,
2__
1,,
‘ . . ‘ ‘ ‘ ‘ . , tls)
02 04 06 08 1 12 14 16 18

abra 9. y iranyu sebesség az ido fiiggvényében laminaris és
turbulens aramlas esetén

A mag altal y iranyba megtett ut

Sy(t):f @tan}\}é@.t)

hogy Sy(()):() (22) ezért:

_ ln(cosh(\/%-t)) _ ln(cosh(2,189t))
,1)= c T 049 =

dt 21)Mivel b , ¢ , t pozitiv szamok. Tovéabbi feltétel
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Az x iranyba megtett ut kiszamitasa

Mivel a magok leesnek egészen a foldig, az y iranyban megtett it megegyezik az esési
magassaggal, azaz s, =h (24).
Az s y( t) fliggvényt (23) invertalva megkapjuk az adott magassaghoz tartozo esési idot.

Elvégezve az invertalast:

((h)=+ cosh™ (] __cosh™ [247]

==+ (25)
Vbc 2,189
Abréazolva a fenti két fiiggvényt (abra 10.), a pirossal jelolt figgvény a pozitiv, a lilaval jeldlt

a negativ eldjelli megoldast mutatja. Lathato, hogy jelen esetben a pozitiv eldjelli megoldas

valosul meg, azaz:

1 2T et [s] A bevezetett  ismeretleneket
121 visszahelyettesitve:
1,,
~1( _ch
05 _cosh”'[e”] (26)
t(h)=
0.6t Jbe
0.4¢
0.21 Az Sx(l‘,vszél) fliggvényben
; ' ' ' : ; ; ; ; h [m]=
0o\ 04 08 1216 2 24 28 32 36 (18) t(h) st (25) beirva
0.4¢ megkapjuk az x iranyba megtett
0.6t
08l utat az esési magassag ¢és a
17 sz¢lsebesség fiiggvényeben.
124
1.41

abra 10. az s_y(t) fiiggvény invertalasa

-1 ch)
Inlcv.., COSh—e—i-l
cosh™’ (eCh) = be (27)
Sx(h’ Vszél):Tvszél_ c

A bevezetett ismeretlenek értékeit beirva:

inf 0,40y, o]
—1{ 0,49h ’ szél 2,189
Sx(h’ vszél): COSh (e ) v (28)

2,189 szél 0,49
A fenti filiggvény (28) & szerinti invertalasaval megkaphatnank egy adott mag

palyaegyenletét, ez azonban analitikus mddszerekkel nem lehetséges.
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Adott mag palyaegyenletének kiszamitasa

Hogy a palyaegyenleteket mégis abrazolhassuk adott numerikus értékek mellett,
kiszamoljuk a mag helyzetét minden iddpillanatban egy finom iddskalan, majd erre a
pontsorra polinomot illesztve megkapjuk a palyaegyenlet kozelitését.

A palyaegyenleteket a parlagfii atlagos magassagaban, azaz 1,2m magasan 1év0 termeés
terjedésére szamoltuk ki (Sajat megfigyelés).

Magyarorszdgon az évi atlagos szélsebesség csak a legmagasabb cstucsokon haladja
meg a 6 m/s-ot, a vizsgalatunkban fontos alf6ldi tajakon 1,5-3,5 m/s kdzott mozog.

(http://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/szel/). A

Beaufort-skala szerint a 24,5 m/s-nal nagyobb szélsebesség erds vihart jelent, mely mar fakat
képes kidonteni, az ennél erdsebb sz¢l eléfordulasa hazankban ritka esemény, mely komoly
karokat okoz, modellemben ezért nem veszem figyelembe a 25 m/s-nal nagyobb sebességii
sz¢l hatésat.

Szeretnénk azt is megtudni, hogy az atlagos maggal szamolni mennyire jo kozelités,
ezért a palyaegyenletek numerikus szamitasat elvégezziik kicsi és nagy magra is. A kicsi és a
nagy magra vonatkozo aerodinamikai konstansok is megtalalhatok a fiiggelék tablazatdban
(tdblazat 4.).

A numerikus szamitast tablazatkezeld program segitségével (oppenoffice Calc)
végzem el. A tabldzatban az x és y irdnyban megtett utat szamoljuk ki az id6 fliggvényében,
ezek lesznek a palyaegyenlet x és y koordinatai. Az id6 értékeknél a 1épéskozt 0,1s-ra allitva a

kovetkezd palyaegyenleteket kapjuk (dbra 11.):

251 [m]

7 v_szel =5m/s

1.5¢ v szél =15m/s v szel =20m/s
1
5

v szel =25m/s

--------
S ey P e T T O
- el - e g e
- ——— e
-----

------------------
____________________
---------------

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10

dabra 11. atlagos mag palyaegyenlete adott szélsebességekre aranyosan abrazolva
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Eredmények, kovetkeztetések

Terepi vizsgalatok és modellezés segitségével vizsgaltuk a giiziiegér halomépités
kovetkezményeit a parlagfii mennyiségére és térbeli elterjedésére. Azt kaptuk, hogy az egerek
kozel szabalyos eloszlasban, egymastol 15 méterre elhelyezkedd halmokat létesitenek. Az
egerek altal ellepett mezdgazdasagi tablak, elsésorban el6zd évi kukoricasok és napraforgod
iiltetvények, joval kevésbé boritottak parlagfiivel, mint a szomszédos hasonldé miivelésii
tablak. Azt a kezdeti benyomadst erdsitette meg a terepi felvételezés és a modellezés.

Sajat eredményeim alapjan lathatjuk, hogy a giiziiegerek halomépitésiikkel ezen beliil
a terméses hajtasvégek szelektiv gytlijtésével jelentdsen képesek csdkkenteni egy teriilet
parlagfii fert6zottségét. Egyszeri szamitdssal megtudhatjuk,hogy egy adott teriileten
mennyivel csokkenti a giiziik jelenléte a parlagfiimagok atlagos strtiségét. A 100x100m-es,
azaz 1 ha nagysagi mezdgazdasagi tablan a kialakult 50 giizithalomb6l all6 kolénia
szamitdsaim szerint legalabb 20%-al csokkentette a talajra jutd magok szdmat. Mivel a
csokkenés a halmok koriil er6sebb mint az egér teriiletek hatdran, a parlagfii jovobeli térbeli
eloszlasara ez jelentOs hatdssal lehet. A begyiijtott magokat ugyanis az egerek legalabb 10
cm.es foldréteggel fedik be, ami a korabbi iiltetési kisérletek (Béres, 1994) szerint teljesen
leallitja a csirazast.

A szél magterjeszté hatdsat aerodinamikai modell felallitdsdval vizsgaltam.
Megallapitottam, hogy a szél az egerekhez képest elhanyagolhatd hatdsu, még viharos sz¢€l is
csak néhany méternyit szallitja a paragfli magokat. Ennek alapjan annak esélye, hogy egy
egerek vagy egyéb védekezési modszer (lasd Kiss 2007) altal megtisztitott tdbla a szél
segitségével fert6zddjon vissza a szomszéd mezdgazdasagi tablardl, relative alacsony. Ez
ismételten felhivja a figyelmet a mezOgazdasagi miivelés idézitésének ujragondolasara. A nem
megfeleld idoben alkalmazott talaj miivelés még fokozhatja is a parlagfii csirazast (Béres
1994)

A parlagfii gyljté gliziiegerek kiengedésére akkor jarhato Ut ezen gyom
visszaszoritdsdra, ha az egerek elegendden siri allomanyt alkotnak. Mivel az egerek
rendszerint csoportosulnak, szoros illeszkedésii territoriumokat alkotva, egy teriilet
gyomtarsuldsat jelentdsen eltolhatjdk. Az egereknek a kovetkezd tavasszal, még a
mezOgazdasagi munkalatok megkezdése eldtt el kell hagyni addigi lakohelyiiket, hiszen a

parlag id6szakos miivelés felhagyas, és jelenleg ez az az élohely, amihez leginkabb
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illeszkedik a giizliegerek tér €s id6 dinamikaja. Terepi tapasztalatok szerint akkor is elhagyjak
addigi lakohelytiket, ha azt tavasszal nem vonjak ismét miivelés ald (Szenczi et al 2011).

A gyommagvak Osszegylijtése mellett meg kell emliteni, hogy a giiziiegerek
fogyaszthatnak a haszonndvények termésébdl is, territoridlis allatokként azonban a vegetacios
periddusban kis szdmban fordulnak elé egy adott teriileten, ezért elhanyagolhatdo a
karokozasuk mas ragcsalokhoz viszonyitva (Bihari 2004). Az augusztusi szaporulat épiti
szeptember végén a halmokat, és az egy alombol szarmazo allatok kézosen telelnek at a
halmok alatt (Szenczi et al, 2011).

Okologiai szempontbol fontos lehet a magok siirliségének térbeli eloszlasa, ennek
kiszamitasara mar bonyolultabb modellt kell alkotni, joval tobb mérést kell végezni, azonban
novényokoldgia tanulmanyok elkészitéséhez rendkiviil hasznos lehet a késdbbiekben egy
ilyen, részletesebb szamitéas elvégzése is. A magsiirlis€ég modellezésére érdemes lenne a talaj
magbank vizsgilatit is elvégezni. Osszességében elmondhatjuk, hogy egy teljesen
természetes, vegyszermentes védekezési lehetOséget talaltunk a parlagfii ellen, amely
tokéletesen illeszkedik hazank 6kologiai rendszerébe. A giiziiegerek halom épités soran zajlo
kalasz gytijtése jelentdsen csokkenti a parlagfii magok mennyiségét egy teriileten. Az egerek a
kovetkezd tavaszig helyben maradnak (Poteaux et al, 2008), majd ivarérésiiket kdvetden
elvandorolnak (Groo etal, 2012), és a kovetkezd Osszel mar egy masik, parlagon hagyott

teriileten segithetnek benniinket az 6zongyomok elleni harcban.

Fuggelék

legnagyobb sugar [mm] 1,212
R _atlag [mm] 1,177
legkisebb sugar [mm] 1,145
Hiba (+/-): 0,066
Szoras: 0,026

tablazat 2. a parlagfii termés sugaranak szamitdsa
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sorszam legkisebb atlag legnagyobb legkisebb atlag legnagyobb
1 0,0023 0,0025 0,0027 0,0000023 | 0,0000025 0,0000027
2 0,0000017 | 0,0000027 0,0000036
atlag 0,000002010 | 0,000002580 | 0,000003150
A kozelitett sugarral szamolva egy kaszat slriisége (kg/m”3)
sorszam legkisebb sugarral atlag sugarral legnagyobb sugarral
1 365,7824 366,4346 362,0490
2 273,5416 389,8864 482,7319
atlag 319,6620 378,1605 422,3904
Legkisebb sugarral és ‘ . o Legnagyobb sugarral és
Ieggkisebb t('jsrgneggel Atlag_t_)s sugarral ’e s atlagos Ieggnaggyobb té?neggel
. témeggel szamolva .
szamolva szamolva

tablazat 3. a parlagfii termés stirtiségének szamitasa

A parlagfli termés stirliségének a szamitasahoz (tablazat 2.) felhasznalt forrdsok sorszadm

szerint:
1 (Mihaly & Botta-Dukat 2004)
2 (Bot 2007)

a b c
legkisebb 0,20831 | 9,77032 | 0,59614
atlag 0,16676 | 9,77646 | 0,49040
legnagyobb 0,14070 | 9,77997 | 0,42621

tablazat 4. a szamolt aerodinamikai egyiitthatok

A szamitasok soran a kovetkez6 irodalmi értékekkel szamoltam:

A levegd stiriisége:
plevego"

~1203 %8
m

A leveg0 viszkozitasa:

Nioreas = 19:4-10"° Pa-s

A gomb aerodinamikai egyiitthatoja (alaktényezdje):

C om=0,45

gomb ™

Nehézségi gyorsulas a f6ldon:

m
g:9,81—2
S
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Szerzdi hozzajarulas
1. Terepi vizsgalatokban elemeztem a giliziiegér halmainak térbeli eloszlasat. Azt kaptam,
hogy a giiziihalmok eloszlasa szabalyos, mintegy 15 méterre vannak egymastol.
2. Modellkészités segitségével vizsgaltam a gliziiegerek parlagflimag gytijtésének
hatasfokat, egy 100x100 méteres sik teriileten legalabb 20%-o0s hatasfokot kaptam.
3. Modellkészités segitségével vizsgaltam milyen messzire juthatnak a parlagfii magjai a

noveénytdl a szél segitsegével, eredményeim szerint ez sik teriileten legfeljebb 10 m.
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