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Bevezeto

Jelen dolgozat témaja a nagylizemi nyultartas korszertsitése. Az altalunk megépitésre keriild
demonstracios ketrec egy részére palyazat utjan nyertiink el tdmogatast, a masik részét, pedig
a Obudai Egyetem KVK/MAI laboratoriuméban talalhato eszkozokbdl épitettik fel. A

demonstracios ketrecet a kereskedelemben kaphato ipari eszk6zokbdl fogjuk megépiteni.

Az altalunk megépitésre keriild demonstracios ketreccel egy nagy nyultenyészet komplex

mukodését tervezziilk modellezni.

1. abra — Az elkésziilt ketrecmodell

A ketrec modell megépitésének célja, hogy szemléltessiik a hagyomanyos €s az automatizalt
nyultenyésztés kozotti markans kiilonbségeket, tobbek kozott raforditott idoben és koltségben

egyarant.



A ketrecmodell tervezését tobb részre osztottuk.

Az elsé rész a hagyomanyos nytltenyésztés megismerése, az ehhez kapcsolédd adatok

begytijtése volt.
A masodik része a mar meglévo adatok kiértékelése és atiiltetése az automatizalt valtozatba.

A harmadik részben a ketrecmodell szerkezeti elemeinek, az automatizaldsi rendszer, a

vezérlést és szabalyozast végzd rendszer megtervezését végeztiik.

Elészor vizsgaljuk meg kdzelebbrdl a hagyomanyos nyultenyésztést



1. A hagyomanyos nyultenyésztés nehézségei

Elsddleges és f6 nehézség a nytltenyészet nagy kiterjedése, ami abbol is kovetkezik, hogy

igen nagy egyedszam talalhat6 egy ilyen tenyésztd telepen.

Tovabbi megoldandé feladatok tobbek kozott a nyulak etetésének, itatasanak a megoldasa,
valamint betegség esetén a megfeleld gyogyszeres adagolas kivitelezése. Ez kisebb
egyedszam esetén nem okoz jelentdsebb problémat. Ahogy ndvekszik a tartani kivant allatok

szama ez a feladat egyre nehezebbé, és iddigényesebbé valik.

A kovetkezd megoldasra vard feladat az egyedek adatainak regisztralasa, adatbazisba torténd

rogzitése.

Tovabbi feladatot jelent a nyulak szdmara megfeleld kornyezet megteremtése, ide tartozik az

idedlis hdmérséklet, paratartalom, nyugodt, csendes kornyezet.

Mieldtt ratérnénk az automatizalt valtozat tervezésére, ismerkedjiink meg egy Kkicsit

kozelebbrdl a tenyészteni kivant allattal, a nytllal.

1.1 A nyul ismertetése

Ebben a fejezetben az alabbi dolgokrdl tesziink emlitést:
e A nyul anatomiai felépitése
e A nyual mozgasa, érzékelése és tulajdonsagai
o Egy egészséges nyul ismertetdjegyei
e A nyul természetes ¢l6helyei
e A nyul kedvelt taplalékai (természetes valamint lizemi tartds esetén), vitamin &s
asvanyi anyag sziikségletei, taplalkozasi szokasai
e A nyul szaporodasi szokésai
e A nyulfajtak rovid attekintése

e Uj egyed vasarlasa esetén mire érdemes figyelni



1.1. A nyul anatomiai felépitése

A fejiik hosszikas, jellemzd rdjuk a nagy fiilek és szemek. Szajuk oldaldn erds bajuszsorték

vannak. Szajuk mozgékony és mélyen hasadt ajkaik vannak.

Testiik megnyult, hossza hatsé és rovidebb mellsé labaik vannak. Hatso labaikon négy mellso

labaikon 6t Uj talalhato.

Szdrzetiik stiri majdnem, hogy gyapjas. Fajtatol fliggden a szdrzetiik siirlisége és hossza

eltérd lehet.

1.2. A nyul mozgasa, érzékelése és tulajdonsagai

Lassabb mozgas, szokellés esetén jarasuk tigyetlennek, esetlennek tiinik, ez a hosszi hatso
labaik miatt van. A hosszl hats6 labaik megnehezitik a mozgésukat. Jaras kozben csak mells6

labaikkal mozognak, a hatsokat pedig ezek utan toljak.
Futas kdzben vehetd észre csak gyorsasaguk, mozgékonysaguk és fordulékonysaguk.

A nyulak érzékszervei kozil a szaglasuk a legfejlettebb, hallasuk pedig igen jo, a ragcsalok

kozott a legérzékenyebb. Latasuk gyengébb.

Képesek az izek megkiilonboztetésére (édes, savanyu, keserti, so0s). Szamukra a

legkedvezobbek a kesernyés izii novények.

Az egyed, amelyik egészséges €s jol érzi magat alig ad ki hangot.
Orémiiket és banatukat is kifejezhetik tompa morgéassal.

Félelem esetén hangos, panaszos sirast adnak ki.

Hang kiadas helyett, néha hatsé labaikkal dobbantanak, ezzel is kifejezhetik félelmiiket,

haragjukat valamint ezzel figyelmeztethetik tarsaikat is.[1]

A nyulak f6 tulajdonsagai az alabbiak:
o Félénkség — ez kozismert
e Neszezésiik
o Jjeddsségiik
e Ravaszsaguk — ez egy szerzett tulajdonsag, iddsebb korukra igen fejlett lehet.

e (Gyavasaguk — a koztudat ellenére nem annyira gyavak.



1.3. Egy egészséges nyul ismertetojegyei

A nyulak kiillemi tulajdonsagai koziil a fontosabbak az élénk viselkedés, amit az dseiktdl

orokoltek.
Legaktivabbak az ¢jszakai 6rakban. Fokozottabban figyelnek a neszekre és mozgasokra.

Legnagyobb étvagyuk szintén ekkor van, de természetesen a nappali ordkban is esznek. A
nekik kiadagolt taplalékot nem egyszerre eszik meg, hanem inkabb tobbszor esznek kisebb

adagokat és az étkezések kozott kisebb pihendket tartanak.

Abban az esetben, ha a kiilsé jelekre vagyunk kivéancsiak, akkor az alabbi dolgokra kell

figyelmet forditani. Szdrzetiik tiszta, siirii, selymes és fényes legyen.
A szdja, orra, fiilei tisztak, holyagoktol és sebektdl mentesek legyenek.

A végbélnyilas kornyéke bélsarmentes legyen. Az tirtiléke, pedig bogyos szerkezetii.[1]

1.4. A nyul természetes élohelyei

A nyul természetes €¢l6helyei kozé szinte barmelyik éghajlati v teriileteibe besorolhatok.

Ezek a tertiiletek az alabbiak lehetnek:
e Siksagok, mezdk

e Hegyek kozott, sziklahasadékokban

Természetesen fold felett és alatt is egyarant jol érzi magat. A valasztott lakohelytik mellett

mindenaron kitartanak.

Csak a déli orakban pihennek és huzodnak vissza az odajukba. Mozgésra és élelemszerzésre
altaldban az esti orakban jonnek eld, de ha biztonsdgban érzik magukat, akkor akar fényes

nappal is gyljthetnek élelmet.

A nyul kedvelt taplalékai (természetes valamint lizemi tartds esetén), vitamin és asvanyi
anyag sziikségletei, tdplalkozasi szokasai
Természetes kdzegben a taplalékuk lehet puha, hisos névények. A ndvények barmelyik részét

szivesen elfogyasztjak, példaul: gyokeret, szarat, levelet.

Kezdetben a nyultartok szinte barmit adtak a nyulnak: példaul a konyhakertben megtermod

z0ldségek fel nem hasznalt maradvanyait.



A nagylizemi nyultartds beindulasaval el6térbe kerlilnek a nyultapok, valamint a rostban

gazdag novények.

Zoldtakarmanyok Elony Hatrany Figyelni!
sok fehérje,
L vitaminokban
ucerna
gazdag, magas Foszfor
mésztartalom potlasra
o Landzsas atifi Ne forgalmas
Réti fu — uat mell6l
Gyermeklancfii gytsiik
Cickafark
Lohere
Biikkonyfajtak Zabosblikkony
Zabos borso
puffasztd hatésu,
Takarmanykaposzta magas viztartalom |gyakran okoz
hasmenést
mosasra figyelni,
magas oxalsav
Leveles 1. tartalom aM alcium
cukorrépafej edes iz csak' a potlas
kalciummal Oriil
ki, csekély
tdpanyagtartalom

1. Tablazat — Tapanyag dsszefoglalé 1.




Abraktakarmanyok | Elony Hatrany Figyelni!
Gabonafélék
Zab legkedveltebb taplalék,
jO élettani hatas, izletes
‘ zab utdn a legjobb
Arpa takarmany
, energiaban gazdag, | asvanyi anyagokban | rost
Buza e . .
vitaminban gazdag szegény adagolas
s hizlals, dardnal nagy | Asvanyi
. energiaban gazdag, . b
Kukorica e mennyiségben  dugito | anyag
vitaminban gazdag . O
hatast kiegészités
et o1n ivari folyamatokra
Tritikale kedvez6 hatasu
bakoknal az  ivari . p
. | nehezen emésztheto,
Rozs folyamatokra kedvezd K et
" esernyés iz
hatast
Hiivelyes magvak
dugité hatdsu, lassan
Borso hékezelést nem igényel |emésztddik, gyakran
bélelzarodast okoz
Edes csillagfiirt nehezen emészthetd
Lobab hokezelést nem igényel
. nyers allapotban nem
Sz6jabab szabad adagolni
Gyokér ¢és  gumos
takarmanyok
Burgonya C vitaminban gazdag dsvanyl ’anya'golfban
szegény, mérgezod héj
L édes iz csirdzaskor nem szabad
Csicsoka . . p
adni, mert mérgezo
Takarmanyrépa izletes
izletes, vitaminban
Sargarépa gazdag, hasmenés ellen
jO
Takarmanytok gazdag karotinban
Z6ldnyovénylisztek
\ Lucernaliszt izletes, nagy tapértékii

2. Tablazat — Tapanyag dsszefoglalé I1.




1.5.A nyul szaporodasi szokasai
Nyulaknal a ,,fiat” baknak, mig a ,,Janyt” nésténynek hivjak.
Szabadban és ellendrzott koriilmények kozott tartva is altaldban évente tobbszor ellenek.

Egy alomban 3...6...11 szamu kisnyul lehet, ez fajtatol fiiggéen valamint a nyulak tartasi
koriilményeitdl valtozhat. A szabadban sziiletetteknél magasabb a halvasziiletési és a sziiletés

utani elhaldlozasi arany is mivel az utddaikat eléggé konnyelmiien kezelik.

Ellendrzott koriilmények kozott a nyulak szaporodasi készsége altalaban évente 5 alkalom, az
anyanyul utddai életképesek, a halvasziiletett egyedek szdma a szabadban sziiletettekkel
ellentétben minimalis. Az utédok atlagos testtomege 5,5 dkg koriil van, egy anyanyul évente

35...40 kisnyulat nevel fel.
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1.6. A nyulfajtak rovid attekintése

Faita Ismertebb Kifejlettkori | Termelési | Stlygyarapodas | Vagosuly | Almok népessége
J szinvaltozatok | silya [kg] [|eredmény |[g/nap] [kg] [kisnyul/alom/alkalom]
- ) >7 Jo . |50 26 |5
Orias sziirke szaporasag
Belga (Flamand) |vadas-sziirke
Német sziirke fekete
j6 _
Fehér fekete-fehér 6 szaporasag 40 6 6-7
kék-fehér
Nagy kosorrt 13 fajta >5,5 rosszabb |41-44 8 4-5
Magyar >6,5 rosszabb | 38-40 - 5-6
Koz¢épnagytestli
P _
Uj-zélandi fehér 3,8-4 szaporasag 34-40 max 5,5 |9
fehér jo
Kaliforniai szabalyos 4-3 SzZaporasig 35-40 2,3 10
rajzolatokkal
i 16 i i
Pannon fehér hofehér 2,7-3 szaporasag 38-42 3 8-9
] 16 i i
Debreceni fehér 4,4-4,8 szaporasag 42-44 4.8 8-10
Nemet — viligos| 4555  |1° . |40-45 283 |7.585
nagy ezust ezustos szaporasag
] 16 i i
Nagy csincsilla | hamusziirke 4,5-3,3 szaporasag 40-43 2 6-10
_ j6 ]
Bécsi kék kékes 4,5-5,25 szaporasag 34 33 78
Uj-zélandi voros | mély vorss - gyengébb |- - 7-8

3. Tablazat — Nyulfajtak dsszefoglalé tablazat

Uj egyed vasarlasanal a kovetkez6 szempontokra ajanlott odafigyelni. Meglévé vagy Gj nyql

alloményunkba csak egészséges és normalis viselkedésii egyedek keriiljenek.

Mindenekel6tt azt tartsuk szem eldtt, hogy megbizhatd vagy ismerds tenyészt6tdl vasaroljunk.

Amikor kivalasztjuk a megvasarolni kivant egyedeket akkor ne azt a nyulat valasszuk,

amelyik csak gubbaszt a ketrecben, mert ez az egyed valoszinlileg beteg lehet. A

kivélasztasnal 1ényeges, hogy a 6-8 hetes koriili nyll szokja meg legjobban és leggyorsabban

az 0j helyet. A 4-5 hetes nyulak kdnnyebben elpusztulhatnak a hirtelen kornyezetvaltozas,

valamint étrendvaltozas miatt.
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1.7. A kolonia épiiletének elhelyezésének fobb szempontjai
A legfontosabb szempontok, amelyekre oda kell figyelniink az aldbbiak.
A kornyék a leheto legnyugodtabb, legcsendesebb és zajoktol mentes legyen

A megfeleléen csendes kornyék egyrészt azért is fontos, hogy a ndstények nyugodt
kornyezetben tudjak kihordani a kicsinyeiket, valamint nyugodt kdrnyezetben tudjak leelleni
6ket. Igy elérhetjik az évenkénti maximalis ellési darabszamot. Amennyiben ez nem
megoldhato akkor az épiilet megfeleld hangszigetelésérdl is gondoskodnunk kell. Abban az
esetben, ha ez nem teljesiil, akkor né az elvetélés, valamint a sziilés utana haldlozas

kockézata. Ez az anyaallat tejtermelését befolyasolja.
Huzat és nedvességtol mentes hely

A nyulak nagyon érzékenyek a huzatra. Amennyiben allanddan nedves levegdjli 1égtérben
vannak, akkor rovid idén beliill ez 1€gzdszervi megbetegedéshez vezet, valamint bdr és

fejgombasodast okoz.
A nyultelep tdjolasa

A legjobb a keleti tijolas, mert ebbdl az irdnybol szort fény jut a nyulaknak. A nydri
honapokban a hdség €s a tiz nap ellen védelmet ny1jt. Tdjolasnal semmiképpen se valasszuk
az ¢északi fekvést. Abban az esetben, ha a keleti tdjolds nem kivitelezhetd, akkor a
nyilaszarokat sotétitéssel kell ellatni, igy megovhatjuk nyulainkat a tiiz6 napsiitéstdl. A
nyilaszarokkal kapcsolatban még arra is iigyelni kell, hogy megfelelé szinyoghaloval
legyenek ellatva, igy a koloniat megvédhetjiik a vérszivoktol, valamint az altaluk terjesztett

betegségektol.
Szelloztetés: fiités és hiités

A nyulak a téli hideget jobban elviselik, mint a nyari hdséget. Mivel nem rendelkeznek
izzadsdgmiriggyel, a nyari nagy melegben felborulhat a hohéaztartasuk és akar hdégutat is

kaphatnak.[2]
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1.8. A nyulak ketreceinek kialakitasanak lényeges szempontjai

Elére el kell donteniink, mekkora termetli nyul tenyésztésével akarunk foglalkozni, mert ez

alapjan hatarozhat6 meg az idealis etetd, itatd és ketrecméret.
A nyulak csak ellen6rzott koriilmények kozott tudjanak kijutni illetve bejutni a ketrecbe.
A ketrec anyaganak megvalasztdsanal érdemes megfelelé keménységii anyagot valasztani.

A megvalositasnal 25*25 mm profilméretli aluminium idommal dolgoztunk. Tobb érv is sz6l

mellette, hogy erre a tipusu épitdelemre esett a valasztasunk.

A padozat kialakitdsa soran figyelembe kell venni, hogy milyen legyen a felépitése.
Megfeleld-e a teli padozat vagy vegyes felépitésiit kell hasznéalni amelynek, van teli és racsos

része is. Amennyiben van racsos padozat, akkor a lyukkiosztassal is szamolnunk kell.

Fontos még, hogy kétszintes kialakitas esetén a ketrecek egymdashoz képesti elhelyezkedése
milyen. Ez abbdl a szempontbdl fontos, hogy a f6lsd szinten 1év6 nyulak ne tudjanak az also

szinten 1évd nyulakra piszkitani, valamint igy konnyebben lehet a ketreceket takaritani,

fert6tleniteni.

Ketrec N . e v s .. .

méret Kozepes testnagysagi fajtdk | Nagytestii fajtdk | Novendékek, 6-10 db
Szclesscg 0.6 0.9 091 12
[m]

Melyscg 0.5-0.7 0.6—0.7 0.7-0.8
[m]

Magassag 0.4-0.5 0.6 0.7 0.4-0.,5
[m]

Alapteriilet 0.3-0.5 0.6— 0,77 0.8-1
[m]

4. Tablazat — Ketrec méretek

Az altalunk megépitendd ketrecmodell méretei [m]:
e Magassag: 1,05
e Szélesség: 1,065
o M:¢élység: 0,56
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2. 4bra — A ketrecmodell szerkezeti vaza

A vezérloszekrény a ketrecmodell megfeleld miikodtetését végzi.

A vezérldszekrény méretei [m]:
e Magassag: 0,705
o Szélesség: 0,56
o M:élység: 0,365

A vezérldszekrény tervezésének menetét €s ismertetését egy késobbi fejezetben tessziik meg.
A tényleges élettér a nyulak szamara [m]:
e Magassag: 0,64

o Szélesség: 0,67
o  M:¢élység: 0,5
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3. 4bra — A nyulak élettere a ketrecmodellben

A terveink alapjan megépitendd ketrecmodell 6ssz alapteriilete [m?]:
Tsss, = Mélység x Szélesség = 0,56 x 1,065 = 0,5964 m>
A terveink alapjan megépitend ketrecmodell hasznos alapteriilete (nyulak élettere) [m?]:

Thaszmos= Mélység x Szélesség = 0,5 x 0,67 = 0,335 m*

M,ini“ifﬁsan Mi  éltalunk
Adatok ajanio készitett  ketrec | Tobblet

¢lettér .

” ¢élettere

méretek
Szélesség [m] 0,6 0,67 0,07
Magassag [m] 0,4 0,64 0,24
Mélység [m] 0,5 0,5 0
Alapteriilet
[m2] 0,3 0,335 0,035

5. Tablazat — Ketrecméretek osszehasonlitasa

A fenti tablazat alapjan lathatd, hogy kozepes testfelépitésti fajtak tenyésztésére alkalmas a

terveinkben szerepld ketrecmodell.
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Az 0Osszehasonlitd tabladzat alapjan jol latszik, hogy a tervezés soran a minimalis
kovetelményeket tulteljesitve, egy elfogadhatd alapteriiletii életteret hoztunk 1étre a ketrecben

1év6 két egyednek.
Az altalunk készitett ketrecmodellre oldalfalakat nem szereltiink az attekinthetésége miatt.

A ketrec anyaganak a kivalasztasanal nagyon fontos a felhasznalt anyagok mechanikai ¢és
kémiai tulajdonsaga, mivel a nyulak gyakorlatilag az egész életiiket a ketrecben fogjak leélni.

Ezért fontos, hogy a lehetd legkomfortosabb kornyezetet alakitsuk ki nekik.
A ketrec vaza megfelelden kemény anyagbol kell, hogy késziiljon, hogy ne tudjak megragni.

Az oldal és valaszfalak jol 6ssze legyenek illesztve, hogy ezt se tudjak kikezdeni.

A padozat kivalasztasanak szempontjai

A ketrecben 1év0 padozat van kitéve a legnagyobb igénybevételnek, mivel a nyulak itt
maszkalnak, ugralnak, dobognak valamint itt étkeznek és trtilékiik is ezen keresztiil tavozik

az alsobb szintre, ami innen keriil 6sszegytljtésre.

A padozat boritasanal alapvetden haromféle lehetdség koziil valaszthatunk, melyek az

alabbiak:

e Teljesen teli padozat
e Teljesen racsos padozat

e Valamilyen aranyban felosztott teli és racsos padozat

Teljesen teli padozat:

Eloénye az, hogy nem annyira terheli meg a nyulak végtagjait, tobb szintes elhelyezés esetén, a

felsd szinten 1év0 allatok nem piszkitanak az als6 szinten 1évd egyedekre.

Ez egyben a hatranya is: gyakrabban kell az allatok él6helyét takaritani, mert a teli padozaton
Osszegytilik a vizelet és az iiriilék. Ez nem csak higiénias problémakhoz vezet, hanem a
nyulak kedélyallapotat is nagymértékben rontja. A padozat anyaganak el kell birnia a

ndvekvo nyulak sulyat.
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Teljesen racsos padozat:

Miel6tt ezt a padozat kialakitast valasztanank, ne feledkezziink meg arr6l, hogy egyes
szakirodalmak szerint bizonyos nyulfajtdkat nem ajanlatos racsos padozaton tenyészteni, mert

nem kedvelik azt.

Ennek a kovetkezménye, hogy romlik a nyulak hangulata, nem fognak annyit enni, ezért
sulygyarapodasuk kisebb lesz az elvartnal. Ilyen fajta példaul: a bécsi kék. Mindenképpen azt
is érdemes megemliteni, hogy a teljes racsos padozaton az allatok végtagjai nagyobb

igénybevételnek vannak kitéve, és nem tudnak annyira megpihenni sem.
A teljesen racsos padozatnadl a legfontosabb, a racs a lyukmérete és a lyukkiosztésa.

Formara lehetnek kor vagy négyzet alaku lyukak. A tal kis 4&tmérd vagy oldalhosszisag,

esetén a nyulak vizelete ugyan atjut a padozaton, de az iirtilékiik mar nem feltétleniil.

=

7
i

4. abra — Ketrecmodell padozata (perforalt aluminiumlemez)

Amennyiben egy egészséges nyul lriilékformajat vizsgdljuk, annak formaja korforma, és

atmérdje 5...8 mm koriil van, természetesen ez fiigg a nyul fajtajatol is.

Tul nagy atmérd vagy oldalhosszisag esetén a nyulak laba beszorulhat, ekkor ugyan a vizelet
¢s az lirtilék nehézség nélkiil atjut a gyljtétalcara.

Tobb szintes elhelyezés esetén a vizelet vagy bélsar az alsé szinten 1évo allatokra hullhat.
Teljesen racsos padozat esetén még fokozottabban kell figyelni a padozat anyagvastagsagara,

mivel itt gyengébb mechanikai szilardsaggal allunk szemben. Mégpedig azért mert a kor vagy

négyzet alaku kivagasok gyengitik azt.

Az éltalunk épitett demonstracios ketrecben ezt a megoldast valasztottuk, mivel igy jobban
lathatok a részletek. A fenti képen balrél a maésodik tipusa. A padozat perforalt
aluminiumlemezbdl késziilt, amelynek az anyagvastagsaga 1 mm. A racs kivagasai négyzet

alakd, 10 mm oldalhosszusagu.
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Osztott racsos és teli padozat:

Taldn ez lehet a legjobb megoldas. Ennél 6tvozziik az el6z0 két megoldas eldnyeit,
természetesen lehetnek hatranyok is, de ezek elvileg csak a kezdeti idészakban okoznak

problémat.

Az eldnyok kozott mindenképp meg kell emliteni a racsos padozatu résznél a bélsar és a
vizelet szabad tavozasat. Mint mar fentebb is emlitettiik csokkenti a higiénias problémakat. A

teli padozatos résznél a nyulak le tudnak heveredni, és pihentetni tudjak végtagjaikat.

Hatranyként a kezdeti, betelepitési iddszakban jelentkezhet tobbszintes elrendezés esetén,
hogy a felsé szinten €16 egyedek az also szinten élokre iirithetnek, mint ezt mar fentebb is

emlitettiik. Ezzel elkeriilhetd a fent emlitett probléma.

Tobb szintes kialakitas esetén az altalunk kivitelezett iiriilék eltavolitdsi mechanizmust kicsit
atalakitva képes mind két szinten keletkezd iiriilék Osszegytijtésére és egy helyre torténd

tovabbitasara.

Az éltalunk készitett demonstracios ketrec padozatdnak tovabbfejlesztésénél mindenképpen

ebbe az irdnyba érdemes tovabblépni.

Nézziink egy példat a padozat felosztasara:
Az altalunk készitett demonstracios ketrecben 16vé élettér alapteriilete: 0,335 m”
1/3-ad része: 0,1117 m? racsos padozati
2/3-ad része: 0,2233 m” teli padozata
A racsos padozat lyukmérete: 15 x 15 vagy 20 x 20 mm

Az alabbi 0sszesitd tablazat alapjan is jol latszik, hogy a legjobb megoldasnak az osztott

padozat tiinik.
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Teli padozat Racsos padozat Osztott padozat
Elényok Hatranyok | Eldnyok Hatranyok Elényok Hatranyok
nyulaknak nem Vilaszthato hol
annyira megterheld Megterhel6bb | allnak,
rajta allni rajta allni pihennek
tobb  szintes
tobb szintes elhelyezés
elhelyezés  esetén esetén Nem
nem piszkolddik az piszkolodik piszkolodik az
alsé szint az also szint | also szint
Stirtibb Kevesebb Kevesebb
takaritast | takaritast takaritast
igényel igényel igényel
Kisebb az
esélye Kisebb az
Higiéniai | higiéniai esélye higiéniai
problémak probléma probléma
lesznek kialakulasanak kialakulasanak
Nehezebb a
padozat Koénnyebb a Konnyebb a
sulya padozat stlya padozat stlya

6. Tablazat — Padozatfajtiak dsszehasonlitasa

Az éltalunk kinalt megoldas a tobbszintes elrendezésre, hogy az also szinthez képest a felsd

szint el van tolva egy fél ketrechossznyival. Es a masodik szintnek az els6 szint f61¢ belogo

része a teli padozata rész, mint ahogy az alabbi vazlaton lathato.

L]

Urilél gyiijts talca

Llasedi szint
Els§ szint ='—\
=
Teli padozati rész
= Nunkahenger 1. és 2.

5. abra - Altalunk kinalt elrendezés
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Az utols6 Iényeges szempont az itatdo- és etetdhely megfeleld fizikai paramétereinek

megvalasztasa.

Az etetd a ketrec egyik legfontosabb része. Abban az esetben, ha a tenyészallatok nem tudnak
megfeleld mennyiségli tdpanyagot magukhoz venni, akkor nem fejlddnek megfelelden,
késobb lehet dket levagni és értékesiteni a husukat, valamint bizonyos fajtaknal a bundajukat.
A ndstényeknél ez kihatdssal lehet a vemhességre, az ellés utdni tejtermelésre. A kicsiknél,

pedig a megfeleld fejlodésre.

A nyulak szeretik pazarolni az eléjlik kiadagolt takarmanyukat. Nem megengedhetd, hogy ezt

tegyek. [1]
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2. A ketrecmodell ismertetése

Az Aaltalunk tervezett ketrecmodell négy fO részre bonthatd. Az elsd rész a mechanikai
szerkezet, a masodik a nyulak élettere, a harmadik a vezérlészekrény, az utolsé pedig a

vezérld, szabalyoz6 és megjelenitd program.

Az els6 fo rész, a mechanikai szerkezet tervezését és kivitelezését az el6z0 részben

ismertettik.

A kovetkezd rész a nyulak élettere. A sziikséges alapteriiletet az eldzd fejezetben

megterveztiik és kiszamoltuk.
Az altalunk tervezett ketrecmodell az alabbi részekbdl fog allni:

e Tapadagolo

e Ivoviz adagolo

o Gyogyszeradagolo
e Eteto tal

o Sulymérleg

e RFID olvas6

o Fités

e Uriilék eltavolito

2.1Az etet6 adagolo és etetd talka megtervezése

A hagyomanyos nyultenyésztésnél az egyes ketrecekben 1évé nyulaknak az etetd anyag
adagolasa emberi munkat igényel. Ennek a menete a kovetkezd, a tenyészté vagy
alkalmazottja korbejar az 0Osszes soron, és kézzel kiadagolja a nyulaknak a sziikséges
tapanyagot €s vizmennyiséget az életkor fiiggvényében. Ezek mellett latja a nyulakat, igy
kiszlirheti az esetlegesen beteg egyedeket. Amennyiben a betegséget iddben észleli, akkor el

lehet szeparalni a tobbi allattol, €s igy megeldzhetd a betegség tovabbterjedése.

A tervezett ketrecmodellnél az etetd adagold rendszer egy plexibdl késziilt adagold csébdl, a
hozzétartozd két munkahengerbdl és az ezeken 1évé 0sszesen négy darab induktiv végallas

érzékeld talalhato.

Az altalunk kinalt megoldas esetén az etetési ciklusban az ijabb taplalék kiadagolasa elott az

etetotalkat kiiiriti a rendszer, igy a nyulak mindig friss élelmet kapnak.
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2.2 A gyogyszer adagolo rész megtervezése

Amennyiben sziikséges, a gyogyszeradagolo az etetd adagolohoz hasonléan miikoddik.

2.3 Az itato rendszer megtervezése

Modelliinkben egy zart rendszerii itatot valdsitottunk meg. Részei a kovetkezok: tarolo- és

egy kis teljesitményli szivattyd, valamint az élettérben 1év0 itaté tartaly.

Az ltatd rendszer technoldgiai hatdsvizlata

6. &bra — itatérendszer terve
A modell biztonsdgosabb miikodése miatt nem nyitott, hanem zéart vizrendszer mellett
dontottiink. Kisérleti fazisban a feltoltési 1d6 mérésével meghatdroztuk az optimalis
bekapcsolasi id6t. A tartaly kitiritését a hidrosztatikai nyomas automatikusan elvégzi, ezzel

energiatakarékos iizemmodot valdsitottunk meg.
2.4 A tomegmérleg megtervezése

Az allomany egyedeire vonatkozé informaciokat egy adatbazisban kell tarolni. Ezek az allat
azonositéja valamint tomege. Hagyomanyos modszernél a nyulak adatainak a rogzitése

egyesével papir alapon tortént.

A tervezés folyaman tobb lehetséget is atgondoltunk, melyik lenne az optimalis megoldas a

tomegmeérés elvégzéséhez.

A nyulak tomegének, idobeli gyarapodasuknak ismeretében meghatarozhat6 az varhatd vagasi
idépont. Természetesen a fajta ismeretében a tenyésztok tapasztalati uton mar tudjak, hogy

mennyi id0 alatt érik el a nyulak az idedlis vagosulyukat.
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De ez az 1d6 tényleges kornyezet miatt eltérhet az optimalis 1d6t6] pozitiv és negativ irdnyban

is, attol fliggden, hogy jobb vagy rosszabb koriilmények kozott vannak tartva az allatok.

Az elsé otletlink egy erdmérd cella beépitése volt, de a magas beszerzési ara miatt ezt az
oOtletet elvetettiik. A rendelkezésilinkre all6 sziikos forrasokat masra forditottuk. Hiszen az
altalunk megépitett ketrecmodell sulymérd egysége igy nem pontos, de a mérési

mechanizmushoz elfogadhato.

Végiil egy a labor felszerelései kozott 1évd cstiszo potenciométert hasznaltuk fel az alabbi

modon.
Az egyed sulyanak a mérését ellenallas valtozas mérésére vezettiik vissza.

A csuszo potenciométer karakterisztikajat kozel linearisnak feltételezve. Ezt a linearis
szakaszt osztottuk fel megfeleld ellenallasértékekre [QQ]. Majd ezeknek az

ellenallasértékeknek feleltettiink meg a kalibracidos mérés soran az egyes tomegeket [kg].

A tomegméro szerkezet az alabbi részekbdl all:

e Meérd platform és a hozza tartoz6 vazszerkezet,

e Visszatéritd mechanizmus, rugokkal megvalositva,

e (Csusz6 potenciométer,

e Az analdg bemeneti kartya €s a hozzé vezetd kébel.
A mikodési mechanizmusa a kovetkezd. Alaphelyzetben a tomegmérd platform a
ketrecmodell padozatanak a szintjével egyvonalban van, a potenciométer, pedig
alaphelyzetben. Amikor egy nyul raall a platformra akkor a stulyanak megfeleld erdvel hat ra
¢s igy a visszatéritdé rugokra is, igy ennek megfeleléen lenyomja azokat, ekkor a
potenciométer is elmozdul. Ekkor megkapjuk az aktualis ellenéllas valtozashoz tartozé tdmeg

értéket.

Miutan a nyul elmegy a platformrol, a visszatérité rugdknak koszonhetden a panel, visszatér a

padozat szintjéig.

Természetesen a platform elmozduldsanal figyelembe vettiik, hogy a nyulak labai ne

szoruljanak be a platform és a padozat kozé.

A sulymérésre azért valasztottuk az etetd tal elotti teriiletet, mert taplalkozas kozben a

legnyugodtabb az allat, igy ekkor tudjuk a legpontosabban megmérni a sulyat.
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Természetesen a pontossagba nem vettiik figyelembe a csuszd potenciométer linearitasi
hib4jat, a visszatéritd rugdk elleniranyli erejét. A platform tomegét kikompenzaltuk a

kalibracids mérés soran, mivel a mérleg nullpontjat ennek fiiggvényében allitottuk be.

2.5 Az RFID rendszer megtervezése

Az RFID rendszer négy részbdl tevodik Ossze. Az elsé része a ketrecben 1évé nyulakon
elhelyezett RFID TAG, a masodik az etetd részt az ¢€lettértdl elvalasztd falra szerelt olvaso
rész, a harmadik a kdézponti egység, a negyedik, pedig az olvasé és a kozponti egységet

0sszekotd kabel.
A tervezés soran a ketrecmodellben 1év0 nyulak azonositasara kerestiink megoldast.
Legjobbnak az RFID egység tlint.

A nyulak azonositasat azért tartottuk fontosnak, mert a nyulak tomegén kiviil mas fontos

adatokat is akarunk az adatbazisban tarolni, példaul a nyulak nemét, szinét, életkorat.

A mikodése a kovetkezoképpen zajlik. A nytlon 1évé RFID TAG tobb funkciot is szolgal.
Egyrészt a nyulak azonositasara, masrészt, pedig mindig az aktualis adatok tarolasara. Amikor
a nyul az etet6hoz megy, akkor elhalad az olvasé egység mellett. Ekkor torténik az adatok
kiolvasasa a TAG-bdl, és ha ezutan a nytl raall a mérd platformra, akkor beindul az adagolési
mechanizmus €s a nyul tdomegének megfeleld adagszam kertil az etetdtalba.

@ HW Config - [SIMATIC 400(1) (Configuration) -- nyul]
O Station Edit Inset PLC View Options Window Help
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7. abra RFID egységgel valo kommunikacio
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2.6 A Fiitési rendszer megtervezése
Amint mar emlitettiik a nyulak szamara fontos a megfelelé hdmérséklet és paratartalom.

Az altalunk elképzelt flitési rendszer egy beftjo ventillatorbol, fiitdszalakbol és két Pt 100-as

kabelhdmérobal all.

Az egyszeriibb szemléltetés miatt hiitési funkcid nincs. Ezt gy oldottuk meg, hogy
kikapcsoljuk a flitést ¢és csak a leveg6t, aramoltatjuk at a ketrecen, mig a levegdjének a
homérséklete vissza nem hiil a kivant szintre. Abban az esetben, ha a hOmérséklet ez ala

siillyed, akkor jra bekapcsoljuk a fiitést.

Jelenleg egyhurkos szabalyozéssal terveztiik a flitési rendszeriinket, vagyis csak az egyik

Pt100-as kabelhomérot hasznaltuk fel.

A fitészalakra, pedig egy PWM modul segitségével adjuk a megfeleld fesziiltséget, igy azok
az ellenallasuknak koszonhetéen hot disszipalnak el. Ezt a keletkezd hOmennyiséget egy

bef1jo ventillatorral juttatjuk be a ketrecbe, igy flitve azt.
2.7Az iirilék eltavolito rész megtervezése

A nyulak tenyésztésénél az egyik fontos szempont a megfeleld higiénia fenntartdsa. Ezt
nagyban eldsegithetjilk a nyulak altal termelt bélsar és megmaradt tdpanyag rendszeres

eltakaritasaval és fert6tlenitéssel.

A ketrecmodell éldterének a padozata perforalt aluminiumlemezbdl késziilt. Ezen keresztiil a
termel0dott bélsar leesik az also szintre. Ennek a padozata aluminiumlemezbdl késziilt egyik
végén taldlhatd az tiriilék eltavolitd munkahenger a masik vége pedig csuszdas kialakitasu,

igy ezen keresztiil az 6sszegyijtott tiriilék ez taroloedénybe keriil.

2.8 A vezérloszekrény megtervezése

A vezérloszekrény az altalunk tervezett ketrecmodellel egybe lett épitve, hogy

szemléletesebben be tudjuk mutatni a rendszer minden szegmensét.

Ezt kapcsolatban két dolgot ki kell jelenteniink. Az egyik az, hogy a valés megépitésnél a
vezérld szekrényt nem kell egybeépiteni a ketreccel. Az elhelyezhetd egy kozponti
helyiségben, akéar egy iroddban a megfeleld biztonsagi eldirdsokat betartva. A masik dolog,

pedig az, hogy nem sziikséges minden egyes ketrechez egy kiilon vezérld szekrényt épiteni.
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Egy vezérloszekrény képes egy egész nyultenyészet iranyitastechnikai és szabalyozasi

feladatait megoldani. Természetesen ehhez eldzetes egyeztetések sziikségesek.

Itt szeretnénk egy rovid leirdst adni az altalunk vélasztott vezérld egységrél egy SIEMENS
315-2 PN/DP tipust PLC-rdl.

A PLC jelentése: Programmable Logical Controller = Programozhat6 Logikai Vezérld.
Az altalunk programozott vezérlési, szabalyozasi funkcidkat szoftverrel hajtja végre.

A PLC miikodését az alabbi abra segitségével lehet a legkdnnyebben megérteni.

" 1. Bemenetek olvasdsa

2. Felhasznaldi program

3. Kimenetek irdsa

8. &bra — PLC ciklus

Jelen esetiinkben a bemenetek olvasasat a PLC-re irt program segitségével végezziik, hogy az
I/O sziget analog vagy digitalis bemeneteire bekotott érzékeldk allapotaban tortént-e valtozas.
Amennyiben tortént, akkor a PLC az altalunk megirt programot lefuttatja, végiil, pedig a
kimenetek irasa torténik, azaz az altalunk megirt program szerint vezérli az 1/O sziget

kimeneteire kotott beavatkozokat.

-26 -



Ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni milyen teljesitményti PLC és milyen I és O szdmmal
rendelkez6 /0 szigetet kell beszerelniink a megépitésre keriild vezérldszekrénytinkbe, elészor

a bemeneti és kimeneti pontok szdmat kell meghatdroznunk.

Bemenetek Tipus Funkcio

10.0 BOOL Etet6 talka tirités

10.1 BOOL Etel bels végallas

10.2 BOOL Etel kiils6 végallas

10.3 BOOL Gyogyszer belsd vélallas
10.4 BOOL Gyogyszer kiils6 végallas
10.6 BOOL Uriilék eltavolitd

7. Tablazat — Altalunk hasznalt bemenetek

Kimenetek Tipus Funkcio

00.0 BOOL Uriilék eltavolito munkahengerre rdadja a vezérlést
00.1 BOOL Eteto talka iiritve

00.2 BOOL Egy adag étel kiadagolva

00.3 BOOL Egy adag étel kiadagolva

00.4 BOOL Egy adag gydgyszer kiadagolva

00.5 BOOL Egy adag gydgyszer kiadagolva

00.6 BOOL A fényoszlop zold lampajara raadja a vezérlést
00.7 BOOL A fényoszlop sarga lampajara raadja a vezérlést
01.0 BOOL A fényoszlop piros lampajara raadja a vezérlést
Ol1.1 BOOL A ventillatorra raadja a vezérlést

014 BOOL A keringetd szivattyura raadja a vezérlést

8. Tablazat — Altalunk hasznalt kimenetek

O% HW Config - [SIMATIC 400(1) (Cenfiguration) -- nyul]
@Y Station Edit Inset PLC View Options Window Help

DFE8 RS = sl |[Bh | %2 (w2

o uR1
1 PS 407 10A
3 CPU 4143 DP
o M zr PROFIBUS{1): D master system (1)
X7 MELDP

IF1

i CP 4431 Advanced

45 (1) 1L PB BKDPA [DIP8=OFF

sit| @ oPiD Order Humber / Designation | Address | 0 Address | Comment |
130 B 1L 2400 16 0.1
2 56 1B 12401 16 0.1

L TEMP 2RTD 256.. 253 [256..253
L &l 2/5F . 260..263
L 40 1/AJ4SF 268..269
L DC &R 48/108 264 267  [264 267

9. abra Kimenetek, bemenetek
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Szekrenyleiras

. Egysegek Egysegek
....... sorszama megnevezese

e O s | Piros lampa
Sarga lampa
Zold lampa
GSM antenna
RFID egyseg
Tapegyseqg 1.
I/O sziget
PWM modul
GSM egyseg
Sorkapcsok
Tapegyseq 2.
Kismegszakito 1.
Kismegszakito 2.
Kismegszakito 3.

[

0
2
L

RS —

x| SEE O B8 65 R R ) i

-
i,

Pneumatikus
utvalaszto szelep

=Y
b

10. abra — vezérlészekrény terv

Az egyszerlibb magyarazat érdekében a vezérldszekrényrdl készitettiink egy szekrénytervet.
A vezérl6 szekrény egyes részei utan zardjelben a fényképen 1évé sorszdmuk olvashato.

A fényoszlop (2) harom szinének (piros, sarga, zold) mindegyikének mas és mas a jelentése,

ezeknek az ismeretében tud az operator megfelelden cselekedni.
A fényoszlop szineinek a jelentése:

Villogé zold — Baktérium befecskendezése. Javitja a nyulak ellendlld képességét a

baktériumokkal szemben.

A GSM egység (7) a GSM antennan (1) keresztiil a ketrecmodelliinknél iizenetet tud kiildeni a
tulajdonosnak vagy az operdtornak a vészhelyzetekrol vagy a kolonidn tortént mas

eseményekrol.

A masik funkcidja az, hogy mobiltelefonrol torténd hivasakor valamilyen parancs adhato a

GSM modulon keresztill a PLC-nek.

Egy ilyen hivassal példaul lehet aktivalni az etetés adagoldsanak az inditasat.
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Mint mar kordbban emlitettiik az RFID egységnek négy része van. Az elso részbe a két RFID
TAG tartozik, melyek a ketrecben 1év6 két nyllon vannak. A masodik részben az RFID
olvasd egység van, és a harmadikban, pedig a kozponti egység (3), végiil az ezeket 6sszekdtd

kabel.

A tapegységek (4, 10) tobbek kozott a PLC, az /O sziget, a szivattya valamint a tobbi

elektromos dramot igényl6 berendezés tapellatasaért felelnek.

I/O sziget (5) segitségével tudja a PLC a rd megirt program alapjan elérni a kimeneteken 1évo

eszkozoket, valamint a bemeneteken 1év6 adatok ezen keresztiil jutnak el hozza.

PWM (6) modul segitségével a fiitést tudjuk szabéalyozni. Ennek a pontos mikddésének a

leirasat a vezérldszekrény tervezése résznél ismertettiik.

A pneumatikus utvalasztd szelepekkel (13) sszesen hat munkahengert tudunk vezérelni. A
pneumatikus eszkozok miikodtetéséhez a stiritett levegét egy kompresszorral biztositjuk. A
hat munkahenger koziil négy az étel és gyogyszeradagolasban, az 6todik az etetdtalka, a

hatodik, pedig az {iriilék eltavolitasdban vesz részt.
A sorkapcsok (9, 12) az elektromos kotések biztonsagossagat novelik.

A kismegszakitokkal (11), pedig az esetleges balesetek esetén tudjuk az egész rendszert

aramtalanitani igy védve az ember €s a berendezés és természetesen az allatok épségét is.

A szekrényterv és részeinek a bemutatdsa utdn az alabbi kép az elkésziilt vezérldszekrényt

mutatja melyen az dsszes eddigi egység, amirdl beszEltiink megtalalhato.
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11. 4bra — a megvalésitott vezérldszekrény

A vezérloszekrény részeinek bemutatasa utdn az aldbbi képen az altalunk készitett

rendszerterv lathato.

Fényasziop GSM modul e == == == Mobil telefon
Tapegység 1 s 1 i
PLC /0 sziget PWM modul
Elektropneumatikus
Utvédlasztd szelep
RFID kézpontl
eqység
Munkahenger 1.
I L
| RFID olvaso
| egység Munkahenger 6.

N;rnegszdlulu Tapegyssg 2

srivattyl }_

Magyarazat:

— 230V AC vezeték — Pneumatikus vezeték
— 24 DT vezelek — VIZVQ.‘UI%“‘(
— Profibus vezetdk = Radidhulidm

12. 4bra - rendszerterv
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%8 NetPro - [nyul (Network) - C:\Program Files\...\Step?\S7Proj\nyul]
%P Network Edit Inset PLC View Options Window Help

=" 8|5 Be s | 8 B!

T

SIMATIC 400(1)

13. abra — Kommunikacios csatornak

Erdemes még megemliteni a 8-as szammal jelzett rész a fékapcsold. Valamint a 14-es

szammal jelzett részt, pedig az itatd rendszer, tarold tartalya.

Az itat6 rendszerrdl €s az itatas mechanizmusarol mar a dolgozat egy korabbi részében tettiink

emlitést. Ennek ellenére itt is fontosnak tartjuk megemliteni ezeket.
Az itatas az altalunk épitett ketrec modellben egy zart rendszerrel van demonstralva.

A fényképen 14-es szammal jelzett tarolo tartaly fel van toltve ivovizzel, és ebbe van
belehelyezve a keringetést végzd szivatty. A nyulak ¢él6terében 1€vé plexi hengert
meghatarozott 1dokozonként toltjilk, majd megvarjuk, mig a feltoltétt viz visszadramlik a
tarolo tartalyba, és ekkor az egész korforgas kezdddik elolrdl. Az élettérben 1évo tartdly
feltoltéséhez sziikséges idot a toltd csdvon kifolyd viz mennyiségébdl és a tartaly fizikai

méretébdl allapitottuk meg.

A pneumatikus rendszer az aldbbiak szerint miikodik. A téplevegd eldallitasat egy
kompresszorral végezziik. A kompresszorbdl a pneumatikus tapkébel az elektro-pneumatikus
utvalasztd szelepre csatlakozik, €s innen haladnak tovabb a levegd kabelek a hat darab

munkahengerhez.

A hat munkahengerbdl négy, ahogy mar emlitettiik az étel és a gyogyszer adagolasat végzi.
Az otodiknek a tilka dritése a hatodiknak, pedig az tiriilék eltavolitisa a feladata. Az

adagolas, pedig a kovetkezéképpen néz ki, képpel illusztralva.
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14. abra Adagolasi mechanizmus

A fekete téglalapok a két munkahengert, a sarga téglalap, pedig az adagolandd ¢lelmet

szimbolizalja.

Az alap allapotot a 1l.-es képen lathatjuk, alaphelyzetben mindkét munkahenger zart
allapotban van, az adagolni kivant taplalék a fels6 munkahenger felett helyezkedik el a
csében. A vezérld utasitas hatasdra megkezdddik az adagolas, zsilipeléses technikéval.
Eldszor a fels6 munkahenger 1€p mitkodésbe és kertil ki a belsd, zart végallasbal kiilsd, nyitott

végallasba.

Ekkor az adagold plexicsOben 1évd tapanyag lejjebb cstszik, igy mar csak az alsé

munkahenger van belsd, zart allasban. Ezt az allapotot lathatjuk a 2. allapotban.

A 3. allapotban a fels6 munkahenger visszamegy belsO, zart végallasba és ekkor a két
munkahenger kozott mar megtortént az egy adagnak a kivalasztdsa az Omlesztett tdpanyag
mennyiségbdl. Azért megy vissza a fels6 munkahenger a belsd, zart végallasaba, mert ha ezt
nem tenné meg, akkor mikor az alsét is kinyitnank azt adagold csében 1évé tapanyag,

kiaramolna az etet6 talkaba, és ezt mi nem szeretnénk.

A 4. allapotban, pedig ennek az adagnak a kiadagolasa torténik meg, tigy, hogy az alsé
munkahenger is kimegy kiilsd, nyitott végallasba és igy az imént kiadagolt egy adag az
belehullik a tilba. Az 5. allapot az utolsd. Itt mindkét munkahengeriink bels6, zart

végallasban van €s nincs tobb kiadagolasra kertild tapanyag.

A gyogyszer kiadagolasa ugyanezen a szisztéma alapjan torténik.
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Az 6todik munkahenger az etetd talkabol valé maradék tdpanyag kireteszelését, mig a
hatodik, pedig az iirtilék és a talkabol lehullott maradék taplalék eltakaritdsat végzi. Ennek a
szisztémaja, pedig a kdvetkezd, minden etetési iddben kétszer, az elején és a végén tavolitja el
az Uriléket és a maradék kireteszelt taplalékot a kozos gylijté edénybe. A munkahenger
végigmegy a szamara kialakitott sik lemezen és torl6 lapatjaval egy helyre, hiizza az iiriiléket
¢s a maradék taplalékot. Ennek a palyanak a végén van egy csuszdarendszer, melyen a bélsar

¢s a maradék taplalék a gyiijté edénybe cstiszik, mint ahogy az 4bran is lathato.

15. 4bra — Uriilék és etetéanyag eltavolitisinak mechanizmusa

A képhez tartozé magyarazat:
e sarga — taplalék

e barna - urilék

A télkaiiritd munkahenger nyitott pozicioban van. Lathat6 amint a talkabol leesik a maradék
taplalék (sarga) az iiriilék pedig (barna). A gytiijtétalcan, pedig a gyiijtd munkahenger tolja el a
gyljtéedénybe. A nyil a munkahenger tutjat jeloli.

Az etetési mechanizmus az alabbiak alapjan indul meg.

Amikor a nyul kézeledik az etetési zondhoz, a rajta 1évé RFID pogacsat leolvassa az RFID
olvas6, az RFID pogacsan 1évd adatokat a PLC-n keresztiil, rogzitjik. Az etetési
mechanizmus, pedig ezek utan akkor indul meg, amikor az RFID olvaso érzékelte valamelyik

RFID pogacsat, valamint a mérlegen all a nyul. Ekkor a sulyanak aranyos ételadagot kap.
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Természetesen vannak kizard tényezok, amik megakadéalyozzak az etetési mechanizmus

felesleges elindulasat.
Ilyen kizar6 tényezdk az aldbbiak:

Legyen etetési id6 — Ez azt jelenti, hogy egy napot felosztottunk négy etetési idére. A négy
etetési 1d6: az els6é 8-9 oraig, a masodik 12-13 oraig, a harmadik 16-17 oraig, a negyedik
pedig 20-21 o6raig tart. Az ivasi id6k pedig az etetési idok vége utan van, 9-10 6rdig, 14-15
oraig, 18-19 oraig, 22-23 6raig és ugyanekkor iiriil az etetd talka, valamint torténik az tirtilék

Osszegyljtése is.
A két nyul csak egyszer-egyszer ehet egy etetési idén beliil.

Az etetési mechanizmus akkor és csak akkor indul be, ha az RFID olvas6 érzékeli az egyik
abban az etetési idében még nem olvasott RFID pogicsat, valamint a nyul rajta all a

mérlegen.

Hérom oka van, amiért fontos, hogy a nyul rajta alljon a mérlegen. Egyrészt azért, mert akkor

van a legkozelebb az etet talhoz és akkor a legnagyobb a valoszinlisége, hogy enni is fog.

Nem kell félni attol, hogy a nyulak nem fogjak tudni, hogy kapnak enni. Mint ahogy a
vizelésnél is emlitettiik, hogy hamar megtanuljak, hogy érdemes a racsos padozat felett

tiriteni, Gigy ezt is hamar meg fogjak tanulni, ha odamennek a talkahoz, akkor kapnak enni.

A masik oka az, hogy evés kdzben van az éllat leginkabb nyugalomban igy a mérleg, ekkor

tud a leginkabb pontosabban mérni.

A harmadik oka, pedig az, hogy att6l még, hogy a nyul elhalad az RFID olvasé el6tt még nem

biztos, hogy az etetd talkahoz megy, igy ezzel el tudjuk keriilni a felesleges adagolasokat.

Az RFID egység €s pogacsak segitségével tudjuk a nyulakat megkiilonboztetni egymastol,
valamint szintén ezek segitségével tudjuk az adataikat rogziteni. A rogzitett adatok alapjan
tobbek kozott tudunk trendeket rajzolni majd az operatori allomdson futdé megjelenitd

felileten.

A mérleg az /O sziget egy analdég bemenetére csatlakozik, ¢€s igy kapunk informaciot a
nyulak stlyarél. Valamint e sulyadat alapjan donti el a rendszer, hogy hany adag ¢lelmet kell

kiadagolnia az aktualis egyednek.
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Az altalunk készitett mérleg nem a legpontosabb, de ennél a demonstracids ketrecnél, nem a
tomegmérés pontossagara akartunk pénzt kolteni, hanem, hogy meg tudjuk mutatni a nyulak

tomegének rogzitését és a sulyndvekedés kirajzolasat.

A tomegmérés folyamata az alabbi moddon torténik, a mérleg lapja az etetd talka eldtt

talalhatd, melynek mind a négy lapja egy sines rendszeren tud le és f6l csuszni.

Ez a sines rendszer akadalyozza meg a mérleglap elferdiilését és igy a nem valos tomeg

mérését. A mérleg lapja alatt taladlhatd egy csuszo6 potenciométer.

Ennek az elmozduldsa alapjan mérjiik meg a nyulak tomegét, az elmozdulasa nulla és tiz
kilogramm kozott van skalazva. Végiil is ezzel a megoldassal a tomegmérést ellenallas-

valtozasmérésre vezettuk vissza.

fgy tudjuk a ketrecben 1é6vé egyedek aktualis tomegét. Természetesen az eldzbleg mért
tomegadatok is rendelkezésiinkre allnak. Ezek alapjan a rendszer képes eldonteni, hogy a

gyogyszeres adagolast milyen esetekben lehet elkezdeni.

Ahhoz hogy nyulaink ne legyenek betegek igen nagyban, hozzajarul az is, hogy mindig a

megfeleld hdmérséklet legyen a ketreclikben. Ehhez fontos a megfeleld fiités 1étrehozasa.
A mi altalunk épitett ketrec modellnek sajat fiitése van.

Természetesen egy nagy koldnia esetén egyaltalan nem sziikséges minden egyes ketrecet
kiilon fiitéssel ellatni. Mi csak a jobb szemléltetés érdekében integraltuk a flitési rendszert is

bele a ketrecbe.

A fiitési rendszeriinknek az elemei, egy fiitdé doboz, melyben a flitészalak valamint egy
ventilator kapott helyet. Ezel6tt a fité doboz eldtt van az egyik PT100-as homéro, a masik,
pedig a ketrecben talalhat6. Valamint még a fltési rendszeriinkhoéz tartozik a

vezérldszekrényben 1évé PWM modul is.

A flités mechanizmusa, pedig Ggy néz ki, hogy a fiitddobozban 1év6 flitészalak melegitik a

bent 1évo levegot a ventilator, pedig ezt a felmelegitett levegot befijja a ketrecbe.

A fitédobozbol kidramlo levegd homérsékletét, pedig az imént emlitett Pt100-as hdmérdvel
érzékeljik.

Jelenleg mivel a ketrec nem =zart igy a masik kabelhdmér6t nem hasznéaljuk a

hémérsékletszabalyozashoz.
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Két homéro esetén a fiitési rendszer az alabbiak szerint nézne ki: [3]

Szakasz

Tavado 1.

Elst PT100-as

Tavadd 2.

Masodik PT100-as

16. abra Fiités szabalyozas

¥
-
Himérséklet

A ketrec oldalait a jobb bemutathatosag és pénzmegtakaritds miatt nem boritottuk be atlatszo

plexilapokkal. Igy a valésagban nem tudjuk kiprobalni a Matlab mérnoki szoftverben

leszimulalt kéthurkos szabalyozassal 1étrehozott hdmérsékletszabalyozonkat.
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3. Az Operatori felillet tervezése

A megjelenitd feliilet a nyultelep tulajdonosédnak valamint a telep ilizemeltetését veégzo

személyzetnek nagyon sok fontos informaciét tartalmaz.
A megjelenitd feliilet 6sszesen 6 feliiletbdl (1 {6 képernyd, 5 mellék képernyd) all.

Terveink szerint a f6 és a mellék képernyOk grafikailag esztétikusak lesznek, de a tulzott
diszitést és grafikai megjelenitést mindenképp keriilni akarjuk, mivel ezek elterelhetik az

operator figyelmét egy esetleges vészhelyzetrdl, és igy nem tud idében beavatkozni.

A grafikai igényességet megtartva a nyultenyészet nagysaganak megfeleld informaciokkal

3.1. A Foképernyo felépitése

2
VAN Rabbst‘;waght loss /N
o |

mgg% ’ %ﬁ

17. abra - Féképernyé

ss§E§§§§§§§§§§§§§§§§§

=

A képhez tartozo magyarazat: (A szamozas megegyezik az abran 1évé szamozasokkal)

1. A fiiggblegesen elhelyezett csuszkan az id6 mulasat tudjuk gyorsitani, illetve
lassitani. Ez azért sziikséges, hogy az egyes etetési idok kozotti id6 gyorsabban
elteljen, igy szemléletesebb a demonstracio.

2. A fenti sdvban az aktudlis datum és id6 lathato.

3. A ketrecben 1év6 aktudlis héfok lathato.

4. Az éppen aktualis aktivitasok lathatéak, amelyik ,,cselekvés” aktiv amellett egy zold
pipa jelenik meg.

5. Az ,alarm”-ok felsorolasandl, az aktivnal egy piros keretes fehér haromszogben

fekete felkialtojeles tabla jelenik meg.
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A 6.-t0l 10.-ig szamozott képek az 5 almenii lesz. Ezek a késObbiekben lesznek bdvebben
ismertetve.

6. Uj egyed bevitele/egyed torlése.

7. Beallitasok alképernyd.

8. Etetési 1dok bedllitasa.

9. A hémérsékleti trend megjelenitése.

10. A suly trendjének megjelenitése.

11. A kezel6i feliiletbdl valo kilépés.

12. Ez a figyelmeztetés abban az esetben kezd el villogni, ha valamelyik egyednél

sulyvesztés torténik.

3.2. Uj egyed bevitele/egyed torlése alképernyé

Rabbits data: '

18. iabra Uj egyed felvétele

Az elsé alképerny6hoz tartozd magyarazat: (A szamozas megegyezik az abran 1évé
szamozasokkal)
1. Alképernyd neve
2. Register a new rabbit — 0j nyul felvitele a rendszerbe, megadhat6 az azonositoja, a
szine €s a neme. Ezek utdn a z6ld pipa lenyomdséval keriil be a rendszerbe. A piros
X~ lenyomasaval torolhetd a rendszerbdl.
3. Ennél, pedig az adatbézisban 1évd nyulak adatai irattathato ki.

A 16 képernydre visszaugrd gomb.

3.3. A beallitasok alképernyo
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19. abra - Beallitasok

A masodik alképerny6hdz tartozd magyarazat: (A szamozas megegyezik az abran 1évé
szamozasokkal)
1. Az alképernyd neve.
A kiadagolasra keriil6 gyogyszer adagszama allithato.
Minimum fiitési hémérséklet megadasa.
Maximum fiitési hdmérséklet megadasa.

A mérleg kalibralasa végezhet ezzel a gombbal.

AR

A 16 képernyore visszaugroé gomb.

r e o

3.4. Etetési idok beallitasa alképernyo

20. abra — Etetési beallitasok

A harmadik alképerny6hoz tartozd magyarazat: (A szamozas megegyezik az abran 1évé

szamozasokkal)
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1. Ennél az alképernydnél az etetési (eating), itatdsi (water swapping), tisztitasi
(cleaning), baktérium befujasi (spraying) idok adhatok meg.

A {6 képernydre visszaugrd gomb.

3.5. A homérsékleti trend megjelenitése alképerny6

Trend of Temperature

75
3N 370
365 365
360 360
355 355
350 350
345 345
3404 340
35 6 335
30 = 330
325
3N+ 320
5 315
31 310
05 305
300+ 300
295 295
290- 200
285 285
250, | 260

L] LS N B
[Trend ™
Trend_2

21. abra — Hémérsékleti trend

A negyedik alképerny6hdz tartozd6 magyarazat: (A szamozas megegyezik az abran 1évo
szamozasokkal)
Az alképernyd neve.
A hémérséklet mint szabalyozott jellemzo (y) aktualis értéke.
Az alapjel (r) aktualis értéke.
A hémérsékletszabalyozast tudjuk engedélyezni vagy letiltani. ,,1”-es értéknek aktiv a
szabalyozas, ,,07-as értéknél nem miikodik az egész fiités.

A féképernyore visszaugrd gomb.
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3.6. A suly trendjét megjelenité alképernyo

4,135200]

22. dbra — Siilygyarapodasi trend

Az otodik alképernyOhoz tartozd magyarazat: (A szamozas megegyezik az abran lévé

szamozasokkal)
1. Az alképernyd neve.
2. Azels6 egyed stly trendje.
3. A masodik egyed sulytrendje.
4. Az éppen kiadas alatt 1év6 adag szam.
5. A 16 képernyOre visszaugr6é gomb.

A megjelenité rendszer ismertetése utan, egy komplex atfogé ralatasunk van erre a rendszerre.

Utolso pontként még egyszer Ossze szeretnénk foglalni az elénydket, hatranyokat.
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4. Osszefoglalas

A tervezési fazis elotti célkitlizéseinket tobbségében sikeresen teljesitettiik. Figyelembe véve
a fejlesztési otleteket és néhany a ketrecmodell adottsdgaibodl eredd hidnyossagot egy jol és
stabilan miikddé rendszert hoztunk létre. A rendszer alkotéelemeit a piacon kaphatd
automatizalasi eszk6zokbol épitettiik meg, igy ez stabilan miikodik. Az egyes alkotoelemek

beszerezhetdsége miatt kdnnyen reprodukalhaté a rendszer egésze.
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Matlab R2010b
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Siemens Step7 v5.5
Microsoft Visio 2010
Smart Draw
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