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1. Bevezetés

Dolgozatomban két gerecsei felsé-tridasz szelvény eseményszeri kdzbetelepiiléseit
vizsgaltam. A kutatds 2011 nyaran kezddédott, amikor a gerecsei terepgyakorlat soran a
Nyerges-hegyen keresztlemezes szerkezetet figyeltiink meg csapattarsaimmal, Fiilop
Katalinnal és Havril Timeaval (FULOP et al., 2011). A keresztlemezes réteg 10-20 cm
vastagsagu. Az alatta és felette telepiilt finomabb szemcsés, nem keresztlemezes
mészk6hoz képest nagyobb energidju kozegre utal. Kezdetben éarapaly-csatornara
gyanakodtunk, am ezt a feltaras kis mérete miatt a terepen sem bizonyitani, sem cafolni
nem tudtuk. Az itt gytijt6tt mintakbol késziilt csiszolatban durvatérmelékes mikroréteget
figyeltink meg. Hasonl6 durvatdrmelékes réteget irtak le a Voroshidi-koéfejtében
(MINDSZENTY, 1998), ezért tigy dontdttiink érdemes lenne a kettdt dsszehasonlitani.

A feltardsokban gy(ijtott mintdkbol csiszolatokat készitettem, melyek részletes
petrografiai leirasa és katodlumineszcens vizsgalatok sordn tobb értelmezési lehetdség is
felmeriilt. Dolgozatomban igyekeztem az egyes lehetOségeket a kapcsolodd irodalom

attanulmanyozasanak segitségével alatamasztani, illetve megcafolni.



2. Foldtani hattér

2.1. Gerecse hegység

A Gerecse (1. dbra) a Dunantulon fekszik, északrél a Duna, nyugatrol a Vali-viz,

délrdl a Zsambéki-medence, keletrdl a Kenyérmezoi- és Aranyhegyi-patak hatarolja.
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1. abra, Gerecse elhelyezkedése, Fodor & Bada kéziratos térképe, 1998

A hegység fejlodéstorténetével, képzOddményeivel és szerkezeti felépitésével
sokan foglalkoztak, az otvenes évektdl kezdve tobb atfogd monografia is késziilt
Jelen munkdban nem célom e monografidk részletes bemutatasa, ellenben igyekeztem
a dolgozat témaja szempontjabol kiemelkedd jelentoséggel bird felso-triasz és also-
jura fejlédéstorténetre koncentralni.

A hegység legidosebb képzddmeényei felso-tridsz kortiak, melyek litologiai és
Oslénytani vizsgalatait, valamint a hegység késO-tridsz fejlddéstorténetének
értékelését elséként VEGHNE (1960) végezte el. A triasz végi, gyorsan siillyedd
sekélytengeri karbonatplatform rétegsoraban harom iiledékciklust kiilonitett el: egy
dolomit, majd egy dolomitos mészkd, végiil egy mészkd Osszletet. Ezt kdvetden
HAAS (1987) vizsgalta meg részletesebben a nori €s rhaeti emeletek rétegsorat,
elkiilonitve egymastol a Fodolomit Formacidt, az dtmeneti egységet és a Dachsteini
M¢észkd Formaciot.

A képzédmények lofer-ciklusos felépitésiiek: arapalyov folotti A, arapalyovi B
¢és arapalyov alatti C tagokbdl allnak (FISCHER, 1964). A Dachsteini Mészkd felsd
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részén a B-tag gyakran hidnyzik, mely arra utalhat, hogy a teriilet a tengerelontések
soran szinte azonnal az arapaly alatti 6vbe keriilt, illetve az is elképzelhetd, hogy az
intenziv bioturbacié miatt a mikroba-szényeg nem maradt meg (HAAS, 1987).

A tridsz végén, jura elején a Tethyst szegélyezd platform feldarabolodott, a
hegység D-i, DNY-i és NY-i részei kiemelkedtek, mas teriiletek, blokkok lezokkentek.
Ez egyes teriileteken csak kisebb rétegkimaraddssal jart, mashol nagyobb
tiledékhézagot eredményezett. Ezt kovetden jelentdés tengerszint emelkedés
kovetkezett, a legnagyobb vizmélység a kozépsO-jura végére, a radiolarit
képzddésének idejére tehetd. A valtozatos, 6smaradvanyokban gazdag jura rétegsor a
gyakori tengerszintvaltozasok kovetkeztében alakult ki, mely képzoddmények részletes
leirasat CSASZAR et al. készitették el 1998-ban.

A vizsgalt feltarasok a Nyugati Gerecsében, a Gorba-hattol északkeletre, a
Nyerges-hegyen €és a Voroshidi-koéfejtoben talalhatéak (2. abra). A vizsgalt rétegek a
Dachsteini Mészkd Formacioba tartoznak. A Nyerges-hegyi rétegsor nem teljes, igy az
ottani réteg kordnak meghatarozasa nem lehetséges. Ezzel szemben a Voroshidi-

kofejtd rétegsora alapjan a tormelékes réteg a rhaeti emelet felsd harmadara tehetd.
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2. abra, Az altalam vizsgalt feltarasok pontos helyszine, Fodor & Bada kéziratos
térképe, 1998

2.2. Voroshidi-koéfejtd

A Voroshidi-kéfejté a Nyugati-Gerecsében, a Malom-volgy keleti oldalan a tardos-
stitt6i orszagit mentén talalhatd. 1997-ben LANTOS a térség liasz lejtéfacieseinek
vizsgalatakor a VOroshidi-kéfejté rétegsorat részletesen elemezte. A feltdrasban jol
vizsgalhatd a triasz-jura kontaktus. A Megalodusokat tartalmazo erodalt triasz felszinre
latszolag szogeltérés nélkiil telepiil a lidsz rétegsor. Legalso részében sekély és mozgatott
vizi kornyezetre jellemzd iiledékek, felfelé haladva egyre mélyiild aljzatra utalo,

Crinoidedkban boévelkedd, hemipelagikus mészkovek jelentkeznek. A lidsz rétegsor aljan



egyes savokban gyakoriak a radiaxialis kalcittal bélelt, laminalt belso tiledékkel kitoltott
valésziniileg oldéasi eredetii liregek. A rétegsor tetején szinszediment normalvetdket
figyeltek meg, melyek délését 185/45°-osnak, valamint 160/60°-osnak mérték (LANTOS,
1997).

A kofejto pontos rétegsorat a 3. abran lathatjuk (MINDSZENTY, 1999). Itt az altalam

vizsgalt réteget tempesztitként hataroztak meg (nagy T betli mutatja).
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3. abra, Voroshidi szelvények, Mindszenty, 1999

2.3. Nyerges-hegy

LANTOS kutatasai soran (1997) a Nyerges-hegyet is érintette, melyrdl a kovetkezo
modellt allitotta fel: a hegyoldalt felépitd Dachsteini Mészkd rétegeinek keleti
elvégzodésénél tektonikus kontaktus (20-200°-os csapas) mentén érintkezik a vele egy

szintbe levetett jura tiledékekkel. A kontaktust olyan oldalelmozduldsnak vélte, mely mar



a liasz soran is aktiv volt s a tercier soran felajult. Szerinte az 1-2 km-t is elér6 tercier
elmozdulas miatt a pontos lidsz helyzet nem rekonstruélhato.

A levetetlen szarnyon felhalmozodott rétegzetlen, athalmozott tledéket hierlatzi
faciesti mészkének mindsitette, melyet az Ammonites és Brachiopoda fauna alapjan fels6-
szinemuri korunak hataroztak meg. A tridsz rétegekben gyakoriak az iiledékes- ¢és

injekciods telérek.

3. Vizsgélati mdédszerek

A tormelékes rétegek eredetének tisztazasa érdekében terepi megfigyeléseket végeztem és
a kérdéses rétegekbdl mintdkat gyiijtéttem. A vizsgalatom szempontjabol fontos részletekrol
55 mm-es és 5x7 mm-es vékonycsiszolatokat készitettem, melyeket Olympus BH2
kutatomikroszkoppal vizsgaltam. A luminoszkdpos megfigyeléseket MAAS — Nuclide ELM-
3 tipust miszerrel végeztem. A Voroshidi-kéfejtd 12/10/09/2b mintdjat étetést kdvetden
kalium-ferricianid és alizarinvords keverékébdl allo oldattal festettem meg (DICKSON,

1966).



4. Vizsgalati eredmények

4.1. Terepi megfigyelések

4.1.1. Nyerges-hegy

A bevezetésben mar emlitett keresztlemezes réteg a Nyerges-hegy déli oldalan, a
nyereghez kozel, a Dachsteini Mészkd Lofer-ciklusdnak C-tagjat képviseld réteg
tetején helyezkedik el. Terepgyakorlati jelentésiinkben részletes makroszkopos leirast
adtunk: ,, A Nyerges-hegy déli oldalan a C-tag felsd részén keresztrétegzéshez hasonlo
tiledékes szerkezetet figyeltiink meg, mely 10-20 cm-es vastagsagban folytonosan
kovethetd volt. A kézet mallott felszinén észlelt szerkezetet aprd, ooidszerli szemesék
alkotjak, amelyek azonban a friss torési felilleten makroszkoposan alig észlelhetdk,
ezért a jelenség tovabbi mikroszkopos vizsgélatokat igényel.” (FULOP et al., 2011). A
vizsgalt réteget a 4. dbra mutatja.

Problémat okozott, hogy a Nyerges-hegy rétegsora nem teljes, a triasz tetejének
bizonyos része €s a ra telepiild jura rétegek lepusztultak, igy a vizsgalt réteg tridsz/jura

hatarhoz viszonyitott helyzete nem hatarozhaté meg.
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4, abra, Keresztlemezes réteg a Dachsteini Mészkében, Nyerges-hegy



4.1.2. Voroshidi-kofejtd

A kéfejtében MINDSZENTY és DEAK altal 1998-99-ben felvett L. szelvény
vonaldban huz6d6 nagy, meredek sziklafal felsé harmadaban, a II. szelvény felé néz6
oldalon (5. abra) az 5-6s és 4-es rétegtani egységek kozott egy 4—5 cm vastagsagu,
foként vilagos klasztanyagli durvatdormelékes réteg figyelhetd meg (8. abra). A
litoklasztok 3-15 mm nagysaguak. Kozvetleniil a térmelékes réteg alatt vastag,
Megaloduszos pad telepiil, melynek alsé része nagy mennyiségii, apré bioklasztot
tartalmazd wackestone szovetli mészkd. A bioklasztok szama felfelé haladva egyre
csokken, mudstone szovetet eredményezve. Ez folytatodik az altalunk vizsgalt réteg
feletti 30 cm-ben is, majd ezt kdvetden a bioklasztok mennyisége ismét megnd és

wackestone szovetli mészkoként folyatodik a rétegsor.

5. abra, 1. szelvény vonalaban megfigyelt tormelékes réteg helyzete, Voroshidi-
kofejto

A réteg a II. szelvény vonaldahoz kozel egy nagy sziklabordan ismét megtalalhatd
(6. abra), korben végigkovethetd, 4-6 cm vastagsagh rétegként tinik fel. A
klasztanyag kevésbé szogletes, jobban koptatott, lekerekitett, ellipszoid atmetszetli
szemcsékbol all. A litoklasztok (5-20 mm) tobbnyire vilagos, sargas-fehér szintiek (8.

abra). Az el6z0 helyszinhez képest itt a klaszt/matrix arany novekszik, azaz a klasztok
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iranyaba tolodik el. Szovete tehat szemcsevaziként hatarozhatdo meg. A 12/10/09/2a és

12/10/09/2b csiszolatok innen szarmaznak.

6. abra, II. szelvény vonalaban megfigyelt tormelékes réteg helyzete, Voroshidi-

kofejtd

A 1L és II1. szelvény kozotti kibukkanasban egy valtozo vastagsagi (atlagosan 6
cm vastag), helyenként kivastagodo, mashol eltiind réteg figyelhetd meg (7. abra),
melyet kiilonb6z6 szemcsék alkotnak. Dominansak a 2—3 mm széles, megnyult (1-1,5
cm hosszll), szogletes, fehér szinti litoklasztok (9. 4bra). Ezek tobbnyire
rétegparhuzamosan helyezkednek el, néhiny darabot kivéve, melyek 25%o0s szoget
zarnak be. Ezen kiviil jelentés mennyiségli 2-5 mm méretii, fekete breccsa darabok is
eléfordulnak. A réteg wackestone/packstone szovetll. A réteg alatt és felett aprd
bioklasztos, wackestone szOveti mészkd talalhatdo. A 12/10/09/1 csiszolat innen

szarmazik.
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7. abra, A tormelékes réteg helyzete a 1II. és III. szelvény kozott, Voroshidi-

kofejtd
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L. és II. szelvények
vonalaban megfigyelt
durvatormelékes
réteg

1.+2. kép:Voroshidi-kofejto, 1. szelvény vonalaban
3. + 4. kép: Voroshidi-kofejto, 11. szelvény vonalahoz kozel

A képeken jol lathato a lapos, vilagos szinii litoklasztokat tartalmazé kozbetelepiilés szemcsevazi
szerkezete (a).

8. abra, L. és IL. szelvények vonalaban megfigyelt durvatormelékes réteg
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II. és III. szelvény

kozott megfigyelt

durvatormelékes
réteg

1. kép: A IL. és I11. szelvény kozotti kibaivas, a megnyult szemesék a rétegzodéssel kozel parhuzamosan

rendezddnek el (a)
2. kép: Jol lathatoak a fekete breccsa darabok (b). A szemcsestiriiség a rétegen beliil valtozo: a kép jobb

sz€lén csaknem Osszeérnek, mig a kép kdzepén elrendezddésiik matrixvaza
3. kép: Feltiin6 a megnyult, vilagos szint, a rétegzddéssel lapos szoget bezard szemcesék dominanciaja (c)

9. abra, II. és III. szelvény kozott megfigyelt durvatormelékes réteg
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4.2. Vékonycsiszolatos vizsgalatok

4.2.1. Megtigyelések

A terepen gyljtott mintakbol Gsszesen 4 csiszolat késziilt. Ezek kivalasztasakor
arra torekedtem, hogy mind a vizsgalando réteget, mind pedig a kozvetleniil alatta

illetve felette telepiilt képz6dményeket részletesen megvizsgaljam.

4.2.1.1.  Nyerges-hegy, Nyergesl. csiszolat

A minta als6 része uralkodéan 60—280 mikrométer méretii mikrites bekérgezett
szemcsékbdl all. Peremeiken mikrites burok lathatd. Néhol kozépen elhelyezkedd
belsd ,mag” figyelhetd6 meg, melyet koncentrikus héjak vesznek korbe
(kezdetleges ooidok?). A szemcsekozi teret mikropat cement tolti ki. Felfelé
haladva a szemcsék hatarvonala egyre elmosodottabba valik, ugyanakkor egy-egy
¢les hatar koratmetszetli szemcse is megjelenik az eltiinedez6 szemcsékkel egylitt
(10. abra, 1 és 2. kép). Némi gradaltsag is megfigyelheto.

A fent leirt rétegre ¢éles hatarral jol osztalyozott, szemcsevaza iiledék
kovetkezik, melynek gombded szemcséit (méretiik 120-400 mikrométer)
mikritfilm burkolja (10. abra 3. és 4. kép). A szemcsék belsejét mikrit, mikropat,
valamint pat tolti ki. A mikrit, szabalytalan eloszlasban, a pdérusok alsé részén
gylilt 6ssze (,,bels6 tiledék”). Eles hatarral kiiloniil el a maradék porusteret kitolt6
cementtdl: a szemcesek felsd részének belsd falan kivalt aproszemcsés mozaikpattol
¢s a nagyobb kristalyos mozaikpatos kalcit cementt6l. Helyenként ezek a gombded
szemcsék is eltiinedeznek. A szemcsék szegélyét apré mikropat kristalyok veszik
korbe. A szemcsék koriil inhomogén modon csomos mikrit €s mikropat keveredik,
néhol nagyobb kalcitkristalyok is el6fordulnak.

A gombded szemcsék kozott két savban feldisulva tobbé-kevésbé iranyitott,
hosszukas, enyhén koptatott, lapos klasztok, ,.kavicsok™ jelentkeznek (10. &bra 3.
¢és 4. kép). A ,kavicsok” hossziisaga 1-7 mm. Belsejiiket inhomogén eloszlasban
csomoés mikrit és mikropat tolti ki. A litoklasztok koriil nagyon aproszemcsés

szkalenoéderes vagy tlis/rostos kalcit cement valt ki. A koztes teret mozaikpatos

15



kalcit cement t6lti ki. A litoklasztok kornyezetében nagyméretii (tobb miliméteres)
treg is elofordul. Falan Kalcit cement valt ki, mely egyes helyeken izopach
cementnek, masutt sztalaktit cementnek tiinik. Az iireget sotétbarna szinti, mikrites
belsd iiledek tolti ki. Ehhez hasonlot a koriilotte levd koratmetszetli szemesékben
nem lehet latni. Az tlreg valoszinlileg egy késobbi (a litifikdciot koveto)

szabalytalan repedés-haldzat része. Hatdra egyenetlen.
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Nyergesl.

1. kép: Bekérgezett szemcsék (a), melyek hatarvonala bizonytalan kérvonala
savokban elmosodik, a szovet homogenizalodik (vagy mikrites mésziszap rakodik
ra?), IN

2. kép: Bekérgezett szemcsék (a) kozott egy-egy késobbi oldasi tireget kitdltd
mozaikpatos kalcit cement figyelhetd meg (b), +N

3. kép + 4.kép: Gombded szemcsék (c) és iranyitott elrendezddésti lapos
,kavicsok™ (d), koztlik késobbi oldasi iireg, melynek falan kalcit (néhol
sztalaktitnak tind) cement (e) valt ki, belsejét pedig mikrites tiledék toltotte ki, 1N

10. abra, Nyerges1 csiszolat, Nyerges-hegy
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4.2.1.2. Voroshidi-kofejtd, 12/10/09/1 csiszolat

Ez a minta a Voroshidi-kofejtd durvatormelékes rétege alatt helyezkedik el.
Anyagat uralkodéan inhomogén mikrit és mikropat alkotja, néhol gumos
formaban. A gumok szindrnyalata vildgosabb barna, mint a minta nagyobb részét
kitevé matrix. A mintaban tomegesen fordulnak elé az uralkodéan apré (10-200
mikrométer nagysagu), mikropat anyagu, kerekded foltok és a hajszalvékony,
hullimos lefutasu, halozatszerti mikropatos repedések és az oldasi tiregek (11.
abra).

Itt is jellemzdek az atalakult, homogenizalddott szemcesék.

A gumoék oOndllosulasa a hajszalrepedésekkel egyiddsnek feltételezhetd,
valdszinil tehat, hogy 1étrejottiik a korkords repedések kialakulasanak kdszonheto.
A nagyobb repedéseket egyes helyeken a gumokbol feltoredezett klasztok
(nagysaguk koriilbeliil 100—600 mikrométer), masutt geopetalis tiledék tolti ki.

Gyakori, hogy a nagyobb iiregek falan, a vékony repedésekben a repedésfalrol
két iranyban fenndtt, két generacios kalcit cement elkiiloniil az iireg belsejét kitdltd
mikrites belso liledéktdl és mozaikpatos kalcit cementtol.

Az egész mintat nyomasi oldodas soran létrejott, hullamos lefutasu sztilolitok

szovik at (11. abra, 1. kép).
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12/10/09/1

1. kép: Hasadékiireg sztilolittal (a), benne a mikrites alapkdzetbdl leszakadt klasztokkal (b), IN

2. kép: Szabélytalan lefutasu oldasi tiregek (gyokérnyomok vagy szaradasi repedések?), melyeket kalcit cement
¢és gyakran bels¢ tiledék tolt ki (c), IN

3. kép: Szabalytalan lefutasu oldasi liregek (gyokérnyomok vagy szaradasi repedések?), melyeket kalcit cement
¢és gyakran belso tiledék tolt ki (d), +N

4. kép: Belso iiledékkel kitoltott tireg falan kialakulo korai mikropat (e), valamint ezen fennétt szkalenoéderes
radiaxialis kalcit cement (f), +N

5. kép: Késdi sztilolitosodas éltal ,,kihangstlyozott” hasadék-jellegii tireg, melyet kalcit cement (g) és mikrites
bels6 tiledék tolt ki (h), +N

11. abra, Kozvetleniil a durvatormelékes réteg alatt telepiild, 12/10/09/1 szamu csiszolat,

Voroshidi-kofejtd

19



4.2.1.3. Voroshidi-kéfejtd, 12/10/09/2a csiszolat

A minta alsé részén tomegesen fordulnak el6 a nagyrészt mikrites, 50-350
mikrométer nagysagi szemcsék (peloidok, bekérgezett szemcsék, vagy ooidok? —
12. abra). Elszortan el6fordul, hogy kdzepiik mikropatta, patta alakult. Tobbségiik
szabalytalan alakt, peloidként értelmezhetd, azonban néhany szemcsénél
megfigyelhetd, hogy egy sotétbarna szinli, mikrites k6zépsé magot koncentrikus
korok vesznek korbe (ooidok?). Ezek kozott gyakori, hogy csak a mag és a
legkiilsé koncentrikus héj mikrites, mig a kettd kozott mikropatot talalunk (lehet,
hogy a mikritesedett bioklaszt eredeti szerkezete 6rz6dott meg). Egyes részeken a
szemcsék hatara elmosodik. A bioklasztok szama csekély, foként a Triasina
hantkeni (FULOP, 1975 nyoman) fordul eld, mérete: 450-700 mikrométer (12.
abra, 4. kép). Szabalyos, kor atmetszetét koncentrikus mikritfilm veszi korbe. Tobb
példanyon is kezdeti atkristalyosodas figyelhetd meg. Ezen kiviil egy-egy mikrites
burokkal korbevett kagylohéj-toredéket is megfigyeltem. A  bioklaszt
kioldodasaval kialakult biomold porozitast mozaikpatos kalcit cement toltotte ki.
Kevés, Gastropoda is eléfordul. Az egyik csiga belsejét mikrit, valamint
mozaikpatos kalcit cement tolti ki. A mikrites belso iiledék anyaga a litoklasztok
anyagahoz hasonl6. A bioklaszt mikritfilmes bevonata egy helyen megszakad, és a
mar emlitett kalcit cement athatol rajta. Egy masik, inhomogén eloszlasu
mikritfilmmel korbevett csiga bels6 iiregét peloidok, csomos mikrit, mozaikpatos
kalcit cement és egy 480 mikron hossziisiagi Langella foraminifera (FLUGEL,
2010 nyoman) toltik ki (12. abra, 1. kép). A belsé mikrites héj ennél a példanynal
is egy helyen beszakadt, ahol a kalcit cement behatolt a haz belsejébe. A kioldodott
héj helyén maradt iireget ugyanez a mozaikpatos kalcit toltotte ki. Elszortan
eléfordul egy-egy Ostracoda (hossza: 1-2 mm, szélessége max. 1 mm). Az
Ostracoddknal gyakori, hogy a két teknd egyiitt maradt. A teknd atalakult,
inhomogén eloszlasban mikritesedett illetve bizonyos részeken feloldodott. A
peloidokon és bioklasztokon kiviil elszortan litoklasztok is jelentkeznek. A
sOtétbarna szinii, koptatott tormelék darabokat inhomogén eloszlasban, néhol
sotétebb csomokba rendez6dd mikrit alkotja, melyben gyakoriak a mikropattal
kitoltott, szabalytalan illetve néhol szabalyos kor alakt apro repedések, illetve

porusok.
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Ezt koveti egy litoklasztokban gazdag réteg. A litoklasztok rosszul
osztalyozottak (nagysaguk 600 mikrontél 6 mm-ig terjed), anyaguk nagyrészt
megegyezik a fentebb leirt litoklasztokkal. Itt azonban a nagyobb méretiick
porusait mozaikpatos kalcit cement tolti ki. A rosszul osztalyozott bioklasztok
szama és mérete is megnd. Sok Bivalvia-tekn6, Ostracoda héjtéredék, foraminifera
(Triasina hantkeni) valamint Gastropoda fordul el6. A kagylok tekndje atalakult,
mozaikpatos kalcit cement tolti ki, mikritfilm burkolja. A szemcsék koriil a
szkalenoéderes kalcit cement tobbnyire folytonos, izopach ,bevonatként”
figyelheté meg, masutt az egyedi kristalyokat ,,kutyafog” cement veszi korbe. Az
intergranularis porustérben mozaikpatos kalcit, valamint laminalt mikrites bels6
iledék taldlhatd (12. abra, 5. kép). Egyes szabalytalan alakud, bioklasztok és
litoklasztok alatt megmaradt iiregben ,,shelter-porozitas” is megfigyelhet6, melyet
ugyancsak mozaikpatos kalcit cement toltott ki (12. abra, 3. kép). Peloidok is
el6fordulnak, &m az alatta levé savhoz képest kisebb mennyiségben.

Az emlitett réteget megszakitja egy vékony, tomegesen bekérgezett szemcséket
tartalmazd mikroréteg, melyek kozott mikropatos cement van. A szemcsé€k ugy
rendez6dnek csoportokba, mintha klasztok lennének. A koztiik 1év6 teret durvabb
szemcsés, mozaikpatos kalcit tolti ki.

A megszakitast kovetden folytatodik a rosszul osztalyozott litoklasztokat és
bioklasztokat tartalmazoé sav annyi kiilonbséggel, hogy itt a szemcsék kozotti teret
a mikropatos és mozaikpatos kalcit cement teljesen kitdlti, azaz belsé iiledék nem
fordul eld.

A minta tetején a legalso részhez hasonloan a siirtin elhelyezkedd bekérgezett
szemcsék domindlnak. Elszorva taldlhatdo egy-két apro litoklaszt valamint
bioklaszt. A bioklasztok itt mar teljesen atkristalyosodtak. A szemcsék kozotti teret
mikropat tolti ki.

A csiszolatban a bioklasztokat kit6ltd mikrites iiledékek és a kalcitos
cementfazisok kozotti hatarok (a libelldk) orientacidja nem egyirdnyu. A belsd
tiledék egyes helyeken a bioklasztok tetején, mashol a bioklasztok alsd részén
figyelheté meg. Az eltérd kitdltési iranyok alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy a
bioklasztok nem eredeti helyzetben vannak.
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12/10/09/2a .

1. kép: Gastropoda csomds mikrites belso tiledékkel (a), mozaikpatos kalcit cementtel (b), foraminiferaval

(c), IN
2. kép: Gastropoda inhomogén mikrites bels¢ tiledékkel (d) és mozaikpatos kalcit cementtel (e),+N
3. kép: Mollusca-héjtoredék mozaikpatos kalcit cementtel (shelter porozitas, f), koriilotte bekérgezett

szemesek (g),+N
4. kép: Foraminiferak (Triasina hantkeni, h) és Mollusca-toredékek (i),+N

5. kép: Klasztok koztiik levo kalcit cementtel (j) és bels6 tiledékkel (k),+N

12. abra, Durvatormelékes rétegbdl késziilt 12/10/09/2a csiszolat, Voroshidi-koéfejtd
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4.2.1.4. Voroshidi-kéfejtd, 12/10/09/2b csiszolat

A minta alsé részén dominalnak az ¢l6z6 csiszolatban jellemzett mikrites
szemcsék (13. abra 4. kép). A bioklasztok is megegyeznek, kevés teljesen
atkalcitosodott foraminifera (Triasina hantkeni) és Ostracoda figyelheté meg.
Alakjukat csomos mikrit jeloli ki. Elszortan Gastropoddkat is talalunk (13. abra, 1.
kép). Az egyik esetben a kioldodott csigahéj helyén keletkezett iireget kalcit tolti
Ki, a csigahaz bels6 iiregében pedig csomds mikrit van. Egy masik, hasonloképpen
kioldodott és kalcittal cementalt csigahaz egykori héja egy helyen beszakadt. A
szakadéson keresztiil a haz belsejébe csomos mikrites tiledék kertilt, melyben apro
kalcittal kitoltott porusok lathatéak. Mdésutt egy csigahazban, ahol a héj nem
szakadt meg, biomold porozitast kitolté kalcit cementet figyelhetiink meg. Olyan
csigahazat is megfigyeltem, ahol a hazat kiviilr6l csomés mikrites ,,felh$” veszi
korbe. Mindezeket a szemcséket mikropat cement veszi korbe, a maradék teret
mozaikpatos kalcit tolti ki. Kevés litoklaszt is megjelenik.

E szint folott a litoklasztok mérete és szama megnd. Gyakori benniik a
szabalytalan alak(, poruskitoltdé mikropat és nagyobb kalcitkristalyok is
megfigyelhetoek. Eléfordulnak koztiik csomos mikritet és kalcitosodott bioklaszt-
toredékeket tartalmazo litoklasztok is. Az egyik litoklasztban apré Mollusca-hé;
taladlhatd (13. dbra, 2. kép). Egyes szemcsék szine sargis-vordses. A szemcsék
koriil aproszemcsés izometrikus, valamint szkalenoéderes kalcit kristalyok valtak
ki. Az maradék intergranularis teret mozaikpatos kalcit és laminalt, mikrites belsd
tiledék tolti ki (13. abra, 3. kép). Elszortan egy-két, olyan bioklaszt is eléfordul,
melynek intergranularis porozitdsat belsd iiledék tolti ki.

A réteget egy hatdrozott savban bekérgezett-szemcsés kozbetelepiilés szakitja
meg. A bioklasztok szama itt hirtelen megné. A foraminiferak (tobbnyire Triasina
hantkeni) vazat szabalyos, koncentrikus korokbe rendezédé mikritfilm teszi
felismerhetévé (13. abra, 4. kép). A mikrites kamravalaszfalak kozeit mikropat
tolti ki. Egyes foraminiferak kozepén mozaikpatos kalcit figyelhetd meg. Az itt
megjelend Ostracodak korvonalat inhomogén eloszlast mikrit jeloli ki. Belseje
90%-ban kalcitosodott, a maradék teret csomods mikrit tolti ki. Egy-két Gatropoda
is feltlinik. Az egyik példany igen érdekes: korvonala mikritfilmes, a haz tiregének
kitoltése 80%-ban csomos mikrit, 20%-ban mikropat. A kioldodott héj helyén
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mozaikpatos kalcit van. Elszortan egy-egy kalcitos Mollusca-héjtoredék ismerhetd
fel. A szemcsék koriil itt is aproszemcsés kalcitot, az intergranularis térben pedig
mozaikpatos kalcitot taldlunk, melyek néhol késobbi, szabélytalan korvonala
iiregeket toltenek ki (13. abra, 5. kép).

A koOzbeékel6dé savot kovetden visszatér a mar leirt, durva litoklasztos réteg,
am itt a bioklasztok mennyisége megnd. A Mollusca-toredékekre egyarant
jellemz6 a csak kalcitos, valamint az egyiittesen eléforduld csomos mikrites és
kalcitos cement kitoltés. A peloidos anyagu klasztok itt is jelentkeznek. A
szemcsék koOzott itt mar nem figyelhetd meg a mikrites belsé tiledék, csak az

aproszemcesés, és a mozaikpatos kalcit cement jelentkezik.
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12/10/09/2b

1. kép: Gastropodak eltérd kitoltéssel (a), kortlottik bekérgezett szemesék (b), +N
2. kép: Litoklaszt Mollusca-toredékekkel (c), kortilotte kalcit cement, +N
3. kép: Szemcsék kortili oldasi tireg (d), falan apro, korai és durva patos, késébbi kalcit cementtel és bels6

tiledékkel, +N
4. kép: Bekérgezett szemcesék (e), foraminiferak (Triasina hantkeni, f), Ostracoda (g) és litoklasztok (h), +N

5. kép: Mozaikpatos kalcittal kitoltott, szabalytalan korvonalt oldasi iireg, mely a szemceséket tobb helyen
korrodealja (i), +N

13. abra, Durvatormelékes rétegbdl késziilt 12/10/09/2b csiszolat, Voroshidi-kdfejtd
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4.2.2. A csiszolatok értelmezése

4.2.2.1. Nyerges-hegy,l.

A fentebb felvazolt, csiszolatban észlelhetd tulajdonsdgok alapjan kisérletet
tettem a kiilonds, tormelékes betelepiilés képzddési folyamatanak megértésére.

Véleményem szerint az els6 1épés a bekérgezett szemcsék és a lapos
,.kavicsok” letilepedése volt. Bekérgezett szemesék 1étrejottéhez altalaban nyugodit,
kis kozegenergidju, jelentds mikrobidlis aktivitdssal jellemezett kozegre van
sziikség (zart laguna?). Amennyiben ezek a szemcsék eredetileg ooidok voltak,
akkor ez az értelmezés nem allna meg a helyét, hiszen az ooidok éppen
ellenkezdleg, tobbnyire nagy kozegenergiaji kornyezetben keletkeznek. Mivel a
nyerges-hegyi szelvény kor-keresztmetszetli szemcséinek bels szerkezete nem
maradt meg, nem donthetd el hogy ooidok, vagy egyszerii, bekérgezett szemcsék
voltak-e. Annyi azonban bizonyos, hogy méretiik nagysagrenddel kisebb, mint a
veliik egyiitt, illetve kozberétegezve megjelend lapos litoklasztok mérete. Ezért
ugy vélem, a nagyméretli, mikrites litoklasztok jelenléte korabban (tavolabb?)
lerakodott rétegek valamilyen nagy kozegenergiat eredményezé vizmozgas — pl.
vihar — kovetkeztében vald felszakadozasat és a darabok szallitodasat feltételezi.

A szoveti kép alapjan a bekérgezett szemesék kozotti hatarvonalak elmosddasa,
azaz a szemcsék csomoOkban, savokban torténdé mikritesedése, illetve
mikropatosodasa a leiilepedést kovetden kezd6dott meg. A hatarok elmosodasanak
lehetséges magyarazata, hogy a réteg, leiilepedését kovetden, esetleg atmenetileg
szarazra keriilt, talajosodni kezdett, s ennek soran a szemcsék nagy része
helyettesitéssel vagy helyben torténd oldddassal-kicsapddassal mikritté, valamint
mikropattd alakult 4t, melynek sordn a szemcsehatdrok elmosodtak, az eredeti
szemcsek Osszeolvadtak, azaz a szovet homogenizalodott (,,pedogén mikritesedés”,
WRIGHT&TUCKER, 1991 nyomén).

E folyamattal parhuzamosan kezdddhetett meg a mikrites burokkal Gvezett,
gombded szemcsék kioldodéasa. Kérdés azonban, hogy a késdbbi kitoltés hogy
keriilhetett az liregekbe, ha a szemcsék koriil, a kioldodas ellenére, megmaradt

mikrites burok. Ha azt feltételezziik, hogy e szemcsék nem ooidok, hanem

26



bioklasztok voltak, akkor egy lehetséges megoldas, hogy az eredetileg az
iiledékben elhelyezkeddé bioklasztokat mikrobak haloztak be. Amikor a mikroba
elhalt megkezdddott a szerves anyag lebomléasa. Ekkor valtak ki a mikrites csomok
és toltottek ki a kerekded bioklasztok kozotti teret és ekkor valt mikrites burokka
az eredeti mikroba-film. Ezzel egy id6ben a feltehetéen aragonit-anyagu szemcsék
kioldodtak és a kalcitra telitddo oldatokbol valt ki a mikropat. A folyamat sordn a
stirtin illeszked6 vazelemek és a porusviz tarthatta egymas mellett a szemcséket.

Ezutan a kioldodott porozitast feltehetéen repedések mentén bedramlott
mikrites belso tiledék toltotte ki. A kitoltést geopetalis tiledékként (azaz a ,,lent” és
»fent” irdnymutatasara alkalmas tiledékként) értelmezhetjiik, ugyanis a mikrit
mindenhol a pérusok alsé részében jelenik meg. Igaz, az minta alsobb részein a
belsd tiledék és a kalcit kdzotti hatarvonalak szabalytalanok, de feljebb az anyag
hatarozott, szabalyos elrendez6dést, éles vizszintes hatarvonalat mutat.

A porusok felsd részének falan és a szemcsék koril ekvigranularis izopach
mikropat cement valt ki.

Végiil a szemcsekozi térben és a gombded szemcsék még kitdltetlen iireghen
mozaikpatos kalcit csapodott ki.

A diagenezis kovetkezd szakaszat a megkozelitdleg rétegparallel huzodo
repedéshéalozat mentén zajlott oldodas képviselte. Az oldassal kialakult elnyult
iregek korvonalai szabélytalanok. Az liregek falat ekvigranularis izopach mikropat
cement béleli. A diagenezis utolso szakaszaban az iiregeket sotétebb barna mikrites
iiledék toltotte ki.

Osszefoglalva: A szemcsék kozti hatdrvonalak elmosoddsat ugyan a
talajosodas hatdsaként értelmezhetjiik, mely folyamat a meteorikus zoénara
jellemz6, azonban a szemcsék koriil megfigyelt, valamint a porusokat kitolté

cementek freatikus zonara utalnak.
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4.2.2.2. Voroshidi-kéfejto, 12/10/09/1

A 4.2.1.2 fejezetben Gsszefoglalt megfigyeléseim alapjan (gumos, mikrites,
mikropatos megjelenés, gyakori korkoros repedésekkel) arra kovetkeztetek, hogy a
vizsgalt minta egy meszes talajszelvény része. A repedéshalozat kialakuldsanak
oka vagy az illedékanyag tobbszori kiszaradasa/nedvesedése (szaradasi
repedezettség), vagy a szarazra keriilt iiledék felszinén megtelepedett névényzet
gyokereinek tevékenysége lehetne. Elvileg szoba johetne a tektonikai igénybevétel
is, de tgy gondolom ez a legkevésbé valoszinti, hiszen a jelenség az adott rétegre
korlatozodik. Mindez széarazfoldi kitettségre, vagy a felszinhez nagyon kozeli

elhelyezkedésre utal.

4.2.2.3. Voroshidi-kofejtd, 12/10/09/2a és 12/10/09/2b

Az eddig megfigyelt és leirt jelenségek (4.2.1.3. és 4.2.1.4. fejezetek) alapjan a
kovetkez6é diagenetikus sor allithato fel. A bekérgezett szemesék, litoklasztok és
bioklasztok leiilepedését kovetden a bioklasztok vaza atkristalyosodott, majd
kozepiik kioldodott. Az igy keletkezett biomold porozitas egy részét mikrites belsd
iledék toltotte ki. Ezt kovetden a bioklasztok megmaradt porozitdsanak falan,
valamint a szemcsék kozotti térben mikropat cement valt ki. Ezt szkalenoéderes
kalcit cement, majd pedig mozaikkalcitos cementfazis kovette. Ez utan a minta
egyes részein halozatos repedések alakultak ki. Az iiregek fala hullamos lefutéasa,
néhol kikeriili a szemcséket és a bio- és litoklasztokat, am néhol lenyesi a széliiket.
A szemcsék kozotti térben kialakult cementeket is atvagja.  Feltehetden a
repedéseket kovetd oldddas révén iireges porozitas alakult ki. A kioldodast
kovetéen az iireg falan el6szor izopach, ekvigranularis mikropat valt ki, amit
kutyafog-szeriien elhelyezkedd, szkalenoéderes kalcitkristalyokbol allo cement
kovetett. Végiil a maradék teret mikrites belso tiledék toltotte ki.

Mindezzel parhuzamosan indult meg a szoveti homogenizalodas, azaz a
szemcsék hatarvonalainak elmosoddasa. Egy lehetséges magyarazat, hogy a Kkorai
diagenezis (esetleg talajosodas) sordn a szemcsék nagy része helyettesitéssel vagy
helyben torténd oldodéssal-kicsapodassal mikritté, valamint mikropatta alakult 4t,

melynek soran a szemcsehatdrok elmosddtak, az eredeti szemesék Osszeolvadtak,
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azaz a szovet homogenizalodott. Egy masik lehetséges magyarazat a mikrobidlis
tevékenység lehet.

A csiszolatok leirasnal mar emlitettem, hogy a bioklasztok kitdltése (mikrites
iiledékek és kalcit cementek) anomalisak, azaz nem egy irdnyba mutatnak. Ez
tobbféleképpen is magyarazhatdé. Az egyik lehet6ség, hogy a bioklasztok egy
részEét még a felszinen torténd szallitddas soran belsd tiledék toltotte ki és csak ezt
kovetden keriiltek mai helyzetiikkbe. Egy masik lehetdség, hogy a bioklasztok
oldodas kovetkeztében a mikrites matrix instabilld valasa miatt helyben

elmozdultak (,,pervaziv oldodas”, Carranante et al., 1987).
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4.2.3. Katodlumineszcens vizsgalatok

A vékonycsiszolatokon katédlumineszcens vizsgalatokat is végeztem. Az
eljarassal a vékonycsiszolatban mar megfigyelt cementek morfologidjanak finomabb
részleteit, valamint kivalasuk diagenetikus koriilményeit (redox-viszonyok) szerettem
volna pontosabban behatarolni. Ugyanis a gerjesztett minta altal kibocsatott sugarzas
intenzitasabol kovetkeztetni tudunk a cement kivalasakor uralkodd redukcids-
oxidacids viszonyokra, s ez altal a kiilonb6zd oldatok kemizmuséra.

A Nyerges-hegyi csiszolat lapos kavicsainak anyaga egészében nem lumineszkal,
benne elszortan azonban egy-egy vékony élénk narancssarga folt mutatkozik. Az
oldodasos tiregek belsé iiledéke vords-narancs szinii. A kerekded szemcséket kit61td
mikrites iiledék fakd vordsesbarna, az elsdégeneraciés mikropat nem lumineszkal, a
masodik generacids kalcit cement pedig vords-narancs szint mutat. Az dket koriilvevo
mikritburok nem lumineszkal. A mikrites, bekérgezett, homogenizal6d6é szemcsék
nem lumineszkalnak, csakigy, mint a koriilottiikk megjelend elsd generacids mikropat
sem. Ugyanakkor a mésodik generacidos mozaikpatos kalcit cement és a csiszolat aljan
el6forduld repedéshez kapcsolodo iiregek narancssargak.

Mindez arra utal, hogy a mikrites és mikropatos cementek nagy valosziniiséggel
oxidativ kornyezetben (vadozus zdna?) valtak ki, mig a késébbi cementgeneraciok
lumineszcenciaja a porusviz redoxpotencialjanak reduktivvd valasat (freatikus
koriilmények,) jelezheti.

A Voroshidi-kéfejtdben gyiijtott, durva klasztos réteg alatt kozvetleniil
elhelyezkedd minta alapanyaga fakd vordses, barnas. Legnagyobb iiregének belsd
iledék kitoltése élénk narancssarga szinti. A koriilotte levé cement alapvetden nem
lumineszkal, ugyanakkor tobb generacios kialakulasat mutatja, hogy a cement kdzépso
részén egy sadvban gyakoriak az élénk narancssarga szinli csikok, melyek az oxidacios
viszonyok rovid idejli megvaltozasanak koszonhetéek. A csiszolatban eléfordulod
repedések kitoltései mindeniitt megfelelnek a mar vazolt lumineszcens viselkedésnek:
az tiregek aljat kito1td mikrit fakd voros/barna, a kalcit cement pedig nem lumineszkal.
Azokban a repedésekben, melyeket csak kalcit cement tolt ki, a kristdlyok nem
lumineszkald tomegét vékony, éles narancssarga savok szakitjdk meg, foként az

iregek kozépsd részén. Ez szintén a valtozo koriilményekre utal, és segit az egyes
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cementgeneraciok elkiilonitésében. A csiszolat egyes helyein a repedéseket a fako
voros szini repedéskitoltd anyagtol elkiiloniild, narancssarga szini mikrites belsd
iiledék tolti ki. A repedések mentén gyakoriak az alapanyag feltépett klasztjai, melyek
az alapanyaghoz hasonl6an fako6 vords, barnas szintiek.

A Voroshidi-kéfejté durva klasztokat tartalmazé mintaiban a litoklasztok
tobbnyire vordses barndsak, azonban néhany darab, mely az utols6 fazisban kivalt
barnds belso iiledékhez hasonld anyagl, narancssarga lumineszcens szint mutat. A
litoklasztok kozotti teret Kkitolté nem lumineszkald kalcitkristalyok masodik
porusterét egyes helyeken egy ujabb, nem lumineszkald kalcit cement generacio,
mashol tomegesen lumineszkald, vordsesbarna szinii mikrites bels6 tiledék tolti ki. A
biomoldok egy részét kitoltdé mikrit ez utdbbival hasonld szint mutat, a maradék
porusteret kitoltd kalcit pedig nem lumineszkal.

A luminoszkopos vizsgélatokbol levonhato tanulsdgok a kdvetkezok. Tobb nem
lumineszkaldé cementgeneraciot kiilonithetiink el, melyeket minden csiszolatban
megszakit egy vékony, élénk narancssarga szinben lumineszkalé sdv. A zoOnas
lumineszcencia vagy a redoxviszonyok megvaltozasara utal, vagy a porusviz oldott
maradék terét fakd vorosen lumineszkalod belsé iiledék vagy nem lumineszkalo
mozaikpatos kalcit cement t6lti ki. A belsd iiledék lumineszcens szine a Nyerges-
hegyi mintat kivéve megegyezik a litoklasztokéval, ugyanakkor elkiiloniil a némely

iregeket kitoltd élénk narancssarga szinii tiledéktol.
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4.2.4. Csiszolatfestés

A festési eljardas soran meggydzodtem rola, hogy a csiszolatomban
dolomitosodasnak nyoma nincs, a cementfazisok kalcitkristalyokbol allnak,
melyeknek nincs Fe**-tartalma. Ez is megerdsiti azt a kovetkeztetést, hogy a nem
lumineszkal6 fazisok oxidativ koriilmények kozott (vadozus zonaban, vagy a freatikus

zo6na felsd részén) jottek 1étre.
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5. Diszkusszi6

5.1. Irodalmi attekintés

A mintdk részletes makroszkopos €s mikroszkopos vizsgalatat kovetden igyekeztem
az altalam megfigyelt jelenségeket megmagyarazni. Tobb értelmezési lehetdség is
felmeriilt, mely jol mutatja a téma Osszetettségét. A kovetkezokben ezek alapvetd
jellemzdit mutatom be az 4altalam tanulméanyozott szakirodalmak alapjan, hogy az
Osszefoglalasban Osszevethessem ezeket a sajat megfigyeléseimmel és az egyes

értelmezések 1étjogosultsagat bizonyitani, illetve cafolni tudjam.

5.1.1. Vihariiledék

A Voroshidi-kofejtében  tempesztitként  leirt (MINDSZENTY, 1999) réteg
tanulmanyozasaval figyelmem a vihariiledékek szakirodalma felé terel6dott.

A viharok fizikai tulajdonsagaival tobben is foglalkoztak, melyek koriil két tanulmanyt
emelnék ki: D. NUMMEDAL, 1992 ¢és EINSELE, 1992. Ezek alapjan igyekszem
osszefoglalni a kovetkezkben a viharok fobb jellemzdit. Vihar soran elséként egy erds
hullamzas kozelit a part felé, mely ki is csap a partra. Ez a sekély partkozeli részeken
mikrites iiledéket rak le. fgy alakulhatnak ki az ooid-homokdombokon jelentkezé vékony
mudstone rétegek. A zatonybol leszakitott darabokat a partra széllitja, igy keriilhetnek
példaul nagy korall-darabok a parti rétegsorba. Ez az er6s hullam a felszint erodalja. A
partot elérve feltorlodott viztomeg a vihar végeztével visszadramlik, immar csendesebb
hullamként, és az altala szallitott szemcsék méret és siirliség szerint osztalyozva, gradaltan
kiiilepednek. Egymas felett és egymas mellett megjelend facieseknél is jelentkezik ez a
gradaltsag. Ez az llepedés a viharbazis alatt is zajlik. A vihariiledékekben gyakran
talalhatunk mudstone intraklasztokat, am ahhoz, hogy ezek klasztokként tudjanak
szallitodni a cementdcionak mar eldtte el kellett kezdddnie. A vihararnyékos oldalon
finomabb szemcsés iiledék jelenik meg. A vihariiledék képzddésének mechanizmusat a

14. abra szemlélteti.
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14. abra, Vihariiledék képz6désének mechanizmusa, Wright & Tucker, 1990

A tempesztitek kozott az 6sszehordott bioklaszt-toredékek, és a kiillonbozo, jellegzetes
féciesegyiittesek alapjén elkiilonithhet6 egy proximélis ¢s egy disztalis régi('). HIPS 1998-
egy triasz karbonatrampan.

A kovetkezdkben 6sszefoglalom a vihariiledékek altaldnos jellemzdit EINSELE 1992-
es konyve alapjan. Jellemzéek a szallitddasra utald Osszetoredezett bioklaszt-vazak
(foként Mollusca), kerekitett klasztok, lapos kavicsok, melyek imbrikaltak lehetnek.
Gyakran éles erozids felszinre teleplilnek. Ritkdn gradacid is tapasztalhatd. lgen erds
bioturbaciod is megjelenhet, mely eltlintetheti az eredeti jellegeket. Eléfordulhatnak vékony
mudstone-kozberétegzések, hullamfodrok, buckas keresztrétegzés (hummocky cross
stratification). Ez utobbi jelenségrol tobb részletes tanulmany is sziiletett: REINECK &
SINGH, 1972; DOTT & BURGEOQIS, 1982; MORSILLI & POMAR, 2012. Er6s viharok
alkalmaval alakulhat ki, amikor a kordbban leiilepedett, vihar altal szallitott iiledék
felszinét a kovetkezd vihar erodalja, s erre telepiil a kovetkezd, oszcillalo dramlasok altal

lerakott iiledékcsomag (15. abra).
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15. 4abra, Buckaés keresztrétegzés, Morsilli & Pomar, 2012
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A vihariiledékek vizsgélatakor a legfontosabb kérdés a megdrzddési potencial kérdése.
Az utobbi 70 évben tobb kutatdcsoport is alakult, melyek a recens hurrikdnok
karbonatplatformra vonatkozé hatasat és megdérzodését igyekezték vizsgalni (PERKINS &
ENOS, 1968; MAJOR et al., 1996). A vizsgalatok azonban még igen hidnyosak, mert a
hurrikan utani kozvetlen hatasokat, jelenségeket ugyan rogzitették, de a 10 évvel késobbi
allapotokat nem. Egy esetben tortént vizsgalat kétszer is 6t éven beliil, a Donna és Betsy
hurrikan megfigyelésekor, a Bahamakon (PERKINS & ENOS, 1968). Mindkét hurrikan
rombolasat feljegyezték, a hurrikanok elétti vegetacidt dsszehasonlitottdk a hurrikdnok
utdn ¢épségben maradt vegetacioval, melybdl a viharok okozta karokra, ¢és ezek
megorzddésére probaltak kovetkeztetni. A problémat az jelenti, hogy mindkét hurrikan
azonos erdsségll volt, mivel azonban az elsé hurrikant kdvetden a vegetacid nagy része
nem tért magdhoz, igy a madasodik hurrikdn okozta karok sokkal kevésbé voltak
érzékelhetok. Felmeriil a kérdés, hogy amennyiben egy teriilet klimatikus viszonyai
megfeleléek vihar kialakulasara, akkor bizonyos helyeken miért csak egyszeri
eseményként jelentkezik vihariiledék, valamint, ha tobb egymast kovetd vihar is

jelentkezett, akkor mennyire 6rzddhetett meg az egyes viharok altal megmozgatott iiledék.

5.1.2. Kalkrét

A vékonycsiszolatok vizsgalata soran talajosodésra, valamint kalkrétekre utal6 szoveti
elemekre deriilt fény. Igy fontosnak tartom, hogy a kovetkezékben roviden sszefoglaljam
a kalkrétek altalanos jellemzdit. A kalkrétek a CaCOs; talajszelvényben torténd
felhalmozodasai, melyek az oldodéas és ujra kicsapodas kovetkeztében jonnek létre. A
vadézus és freatikus zondban egyarant eléfordulhatnak. Eléfeltétele, hogy a fluidum
CaCOgs-ra telitetté¢ valjon és meginduljon a kicsapodas. Foként szemiarid, arid kliméan
jelennek meg, ahol a H,O parolgasa, a CO; kigazosodasa és egyéb tényezok segitik a
kicsapodast (WRIGHT & TUCKER, 1991). Két alapvetd tipusat kiilonboztethetjiilk meg: a
talajviz-kalkréteket és a pedogén kalkréteket. A pedogén kalkrétek a talajszelvényben
lefelé szivargd oldatokbol valnak ki, mig a talajviz-kalkrétek a talajszelvény mélyebb
részén, a Ca(HCO3),-ra telitett talajvizbél valnak ki (MINDSZENTY & DEAK, 1999).
Mikroszerkezeti jellemz6ik alapjan tovabbi csoportositas lehetséges WRIGHT &
TUCKER (1991) nyoman: alfa-, és béta-kalkrétek (16. abra).
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16. abra, Kalkrétek csoportositasa, Wright & Tucker, 1991

A kalkrétek jellemz6 megjelenési formait a gerecsei felsd-tridaszban MINDSZENTY &
DEAK (1999) foglalta Ossze. Az eredeti kézetszovet csak ritkan ismerheté fel a
homogenizalodo szubsztratum kovetkeztében. Gyakoriak a gydkérnyomok, melyek koriil
koncentrikus mikropatosodas, valamint az iiledék mikritesedése figyelhetd meg. Igen
jellemz6 a dolomitosodas és az oldddasi liregek, melyeket kalcit és/vagy finoman laminalt
belsd iiledék tolt ki. A mozaikpatos kalcit cementen kiviil az izopach, meniszkusz és
sztalaktit cementek is megjelennek. A vizsgalt talajszintben, valamint felette fekete
kavicsok, illetve breccsdk jelenhetnek meg. FEredetik kérdéses, a mésziiledék
megfeketedését okozhatjak erddtiizek, szerves anyaggal torténd atitatodas, vagy a
diagenezis korai szakaszéban kivalt finomszemcsés pirit. Jellegzetes a kalkrét-tormelékek

breccsasodasa.
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5.2. Osszefoglalas

Munkam soran a Nyerges-hegyen és a Voroshidi-kéfejtében leirt durvatérmelékes
rétegek makroszkdpos és mikroszkdpos vizsgalatat végeztem el. A megfigyelések
eredményei alapjan tobb lehetséges interpretacio is felmeriilt a jelenségek okainak
megvalaszolasara. Az irodalmi kutatas soran a vihariiledékek és a kalkrétek jellemzdit
tobb esettanulmany segitségével igyekeztem Osszegyljteni. Ezeket vetettem Ossze a
mintak makroszkopos és mikroszkopos vizsgalatanak eredményeivel.

A Voroshidi-kéfejtoben vizsgalt durvatormelékes réteg alatti mintdban dominansak a
mikropatos udvarral koriilvett gyokérnyomok, a repedéshélozatok (valdszintileg a felszini
kitettség miatt) és oldasi liregek. Mindezen tulajdonsagok jellemzéek a kalkrétokra. Nagy
valészintiséggel allithatjuk tehat, hogy e minta egy meszes talajszelvény része, egy
kalkrétes szint, mely szarazfoldi kitettségre, vagy a felszinhez nagyon kozeli
elhelyezkedésre utal.

A Nyerges-hegyen taldlhaté 10-20 cm vastagsagu keresztlemezességnek tobb oka is
lehet. Az bizonyos, hogy az alatta és felette telepiilt, keresztlemezességet nem mutatd
rétegekhez képest nagyobb energiaju kornyezetet jelez. Az itt gyiijtott mintakbol késziilt
csiszolatban egy iranyitott lapos ,,kavicsokat™/litoklasztokat tartalmazoé mikroréteg jelenik
meg. A kavicsok anyaga uralkodéan mikrites. A csiszolat aljan a gdmbded szemcsék némi
gradaltsaga figyelhetd meg. Az iiregekben gyakori a mikrites belsé tledék. Egyes
helyeken sztalaktit cement mutatkozik. Tobb helyen is szoveti homogenizacidra utalo
nyomok talalhatok. A lapos litoklasztok iranyitott elrendezddése; a gradaltsag; a gyakori
belsé iiledék az {iiregekben és a keresztlemezesség egyiittes megjelenése utalhat
vihariiledékre. A repedések menti iiregképzddés, a szoveti homogenizacid €s a valtozd
redox koriilmények kozott kivalt cementek a késdbbi kornyezeti valtozasokra utalnak.

A Voroshidi-kofejtoben megfigyelt 4—6 cm vastagsag durvatérmelékes réteg anyaga
polimikt: athalmozott, Osszetdredezett, valtozatos bio-¢és litoklasztokat tartalmaz. A
rétegparalell lapos ,kavicsok” anyaga valtozatos, uralkodéan mikrites (részben az alatta
telepiilé kalkrétes szint anyagaval megegyezd). Eléfordulnak fekete kavicsok is. Az
iiregekben gyakoriak a mikrites belsd iiledékek. E mintédkban is jelentkeznek az oldodasi
tiregek ¢s a szoveti homogenizacid, melyek a felszinhez vald kozelségre vagy rovid idejii

kitettségre utalnak.
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Osszességében tehat igy gondolom, hogy az észlelt iiledékjellegek egy tranziens
szarazulati epizddot, valamint ezt kovetden egy nagyobb kozegenergiaju eseményt
jelezhetnek. A durvatdormelékes megjelenésti réteg (vihariiledék?) lerakddasat ismét rovid

id6tartamu  szédrazulati esemény kovethette (oldasi iiregek, sztalaktit cement).

38



6. Kdszonetnyilvanitas

Mindenek el6tt szeretnék kdszonetet mondani témavezetomnek, Mindszenty Andrednak,
aki az els6 perctdl kezdve felkarolta a témat, lelkesedésével és jabb és ujabb tandcsaival
nagyban hozzajarult dolgozatom elkészitéséhez. Szintén koszonet illeti Hips Kingat, akivel
rengeteget konzultalhattam a vékonycsiszolatokkal kapcsolatosan. Koszonettel tartozom
Gyo0ri Orsinak, akihez barmikor barmilyen kérdéssel fordulhattam. Szeretném megkdszonni
Jozsa Sandornak és Kiirthy Déranak, hogy bevezettek a csiszolatkészités rejtelmeibe. Végiil,
de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni csalddomnak és minden bardtomnak, akik

végig tamogattak ¢és segitették munkéamat.
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