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Badeni foraminiferak a Kelet-Mecsekb6l (Véménd-2. szamu faras)

,,Mélyen alattunk ott fekszik az 6svilag egész fiivészkonyve. Néhol otven labnyi vastag
rétegekben,; a hajdankor orids erdoi, mikben négyszazféle kiilon fajt szamlaltak meg:

palmak és piniak, a pafranyok és tolgyek, és miknek neve sincs mar. Valamennyit ugy
hijjak egyiitt, hogy: "készén". A kdszén a tegnapi vilagnak kové valt floraja.”

Jokai Mor
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Badeni foraminiferak a Kelet-Mecsekbdl (Véménd-2. szamu furas)

1. Bevezetés

Magyarorszagi badeni koru képzoddmények foraminiferainak vizsgalataval elsoként
HANTKEN 1861-es eldzetes tanulméanyaban foglalkozott, melyben Perbal, Tinnye, Tok,
Soskuat kornyéki miocén mészkOrétegek foraminiferait vizsgalta. KRENNER 1865-ben
megjelent doktori értekezésében 41 fajt ir le a szobi kék agyag €s sarga homok rétegekbdl.
1866-ban HANTKEN részletesen ismerteti a fentebb emlitett szobi leléhelyet. 1878-ban
ZSIGMONDY elséként mélyfuras (varosligeti I. szdmu furas) anyagabol ismertet miocén
kort foraminiferakat. FRANZENAU 1881-ben irt publikdciojaban Rékos ,tortonai”
foraminifera faungjat irja le, ID. NOSzKY 1925-ben pedig kiilonb6z6 tertiletekrdl szarmazo
lajtamészkovekbol kozol faunalistakat. 1928-ban STRAUSZ a Dunantili-k6zéphegység és a
Cserhat kdzéps6-miocén feltarasaibol ismerteti a foraminifera faunakat (MAJZON, 1966).

A Mecsek badeni rétegsoraibol KORECZNE LAKY (1968, 1982) és BALDI (1999, 2002,
2006) gazdag foraminifera egyiitteseket dokumentalt és értékelt rétegtani és Oskornyezeti
szempontbol.

Dolgozatom témajaként azért valasztottuk a Mecsek keleti labanal mélyitett
Véménd-2. szdma furds badeni foraminifera faunainak vizsgélatit, mert KOKAY Jozsef
magyarorszagi badeni molluszkak vizsgalata alapjan arra kovetkeztetésre jutott, hogy a
valasztott furds molluszka faundja eltér a korabban ismert egylittesekt6l. KOKAY ezen a
teriileten egy 0Oblot feltételezett szemben a kordbbi furdsok medencebeli kifejlodésével

(KOKAY, 1985) (1. 4bra).
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1. abra A Véménd-2, Tengelic -1 és Tekres-2 fiiras elhelyezése egy 6sfoldrajzi térképen (KOKAY, 1985
alapjan médositva)
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Felhivta témavezet6im GOROG Agnes és TOTH Eméke figyelmét arra, hogy érdemes
ennek a firdsnak a foraminifera faunajat is ezért megvizsgalni. KOKAY a furas 429,0 m és
733, m kozotti szakaszabol végzett makrofauna vizsgalatokat. Rendelkezésiinkre
bocsajtotta a vizsgalt furdmagokat, az altala irt jegyzOkonyvet a kdézetek és a puhatestli
fauna leirasaval egytitt.

Vizsgéalataim célja a Vm-2. szamu furas foraminifera faundjanak meghatdrozasa,
taxonomiai leirasa, abrazolasa, paleodkologiai értékelés, valamint a vizsgalt rétegek pontos
koranak meghatarozasa. A kor pontositdsanak érdekében nannoplankton preparatumokat
készitettem, és NAGYMAROSY Andrast megkértem a nannoplankton flora sztratigrafiai

értékelésére.
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2. A teriilet foldtani felépitése

Az altalam vizsgalt badeni rétegsort a Véménd-2 szamu furas tarta fel, ami a Mecsek
keleti labanal mélyiilt, Véméndtol délre. A Kelet-Mecsek régidja a miocén idején a
Paratethys medencéjének (a Paratethys nevet eldszor V. D. LASKAREV hasznalta 1924-ben)
része volt, amely a mai Aral-t6tdl az Alpokig huzodott. A Paratethys tobbszor hosszabb,
rovidebb iddre elzarodott a vilagtengerektdl, ezekben az iddszakokban ¢élovilagara
nagyfoki endemizmus volt a jellemzd, igy a medencéjében lerakodott képzédmények
korrelacidja a vilagtenger azonos koru iiledékes kodzeteivel sokszor problémat jelent (2.
abra). Sziikségessé valt egy regionalis emeletrendszer kidolgozasa, melynek része a
kozéps6-miocén badeni emelet is, ami a standard mediterran skalan a langhei és részben a
serravallei emeleteknek felel meg. A badeni kezdetét a Praeorbulina glomerosa BLow,
mig végét a szarmata molluszka fauna megjelenésével huzzak meg. A badeni kezdetének
és végének radiometrikus korarol a kiilonbozé szerzok eltérden vélekednek, a
karpati/badeni hatart 16,8 és 16,0 mig a badeni/szarmata hatar 13,9 és 11,2 millid év kozé
dataljak (BALDI et al., 2002; PILLER et al., 2007).
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2. abra A paratethysi regionalis emeletrendszer korrelacidja a standard mediterran skalaval (PILLER
et al., 2007 alapjan médositva)

A Mecsekben és a kornyezd teriileteken harom neogén tiledékképzddési ciklus tudtak
elkiiloniteni (BALDI et al., 2002). Az els6 az ottnangi és karpati emeletek idején a
kontinentalis aljzatra telepiilé nagy hordalékkupok és tavi iiledékek forméjaban 6rzddott
meg, amibe helyenként vulkanikus kdzetek, a Gyulakeszi Riolittufa Forméacio telepiil. A
ciklus végét a ,kora Stajer” iledékképzodési hiany jelzi (BALDI et al., 2002). A
karpati/badeni hatart, a Mecsekben és kornyékén, hagyomdnyosan a Tari Dacittufa
Formacié megjelenésével adjak meg (BALDI et al., 2002). Az also-badeni Budafai
Formaci6 partkozeli iiledek, mig a Tekeresi Slir Formacid egy nyiltabb, felsé neritikus,
vagy szublitoralis kornyezetet jelez (HAMOR, 1998). A régebbi irodalmakban
talalkozhatunk ,,lagenidas” ,,candorbulinas” rétegek elnevezéssel is (HAMOR, 1998).
Sargassziirke, sotétsziirke, sziirke aleuritos agyagmarga alkotja. Tobbnyire a Lajtai Mészkd
Formacio fekiijében vagy azzal Osszefogazddva jelenik meg. Pécstdl északra, Komlotol
nyugatra, a miocén medence teriiletén valamint a Mecsek déli eldteréhez tamaszkodo,
dombvidéken jelentds felszini elterjedésii (CSASZAR, 1997). A masodik szakasz a ,,késé

Stajer” tiledékképzodési hézaggal ér véget. A harmadik tiledékképzddési ciklusra jellemzd
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a corbulas-turritellds Szilagyi Agyagmarga Formacio, ami egy sekély nyilt tengeri
képzddmény. Ezeket a rétegeket kordbban ,torton slir”, ,.fels6 tengeri agyagok™ ¢és
,turritellas-corbulas agyagmarga” elnevezésekkel is illették (HAMOR, 1998), fé6tomegét
sziirke, zoOldessziirke foraminiferds agyagmarga, agyag ¢€s marga adja. A Szilagyi
Agyagmarga 6sszefogazodik a Pécsszabolcsi és a Rakosi Mészkd Tagozatokkal (GYALOG
& BuUDAI, 2004), amelyek partkozeli, litoralis faciestiek. Ezen sekély tengeri mészkovek
kozé fogazodik Ossze helyenként a Hidasi Barnakdszén Formacio. A szarmata rétegsor a
Kozardi Formacidval indul, mely egy csokkent sosvizi kornyezetben képz6dott maximum
100 m-es vizmélységben lerakddott agyagmarga, marga és agyag rétegekbdl allo

képzddmény (CSASZAR, 1997).
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3. A vizsgalt anyag és modszer

A Véménd-2. szamu flras a Keleti-Mecsek labanal, a Geresdi-dombsagon mélyiilt,
Véménd telepiilést6l délre. A Geresdi-dombsag a Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék
kozéptaj egyik kistaja. A teriiletr6l a korabban foraminifera faunara (KORECZNE LAKY,
1968) nézve részletesen vizsgalt Tekeres-1 furastol (BALDI, 2006, BALDI et al., 2002)
keletre (37 km), a Tengelic-2 furastol (KORECZNE LAKY, 1982, BALDI, 2006, 2007, BALDI
et al, 2002) dél-déInyugatra (42 km) helyezkedik el (3. abra).
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3. abra Vm-2. szamu furas foldrajzi elhelyezkedése a korabban részletesen feldolgozott Tekeres-1 és
Tengelic-2 farasokhoz képest (BALDI et al., 2002 alapjan médositva)

A Véménd-2. szamu farast 1989-ben a MEV mélyitette. A teljes frasrol VERES
geologustechnikus foldtani dokumentacidt (VERES, 1989) készitett. KOKAY 429,0 m és
733, m kozott makrofauna vizsgalatokat végzett, és a kdzeteket is részletesen leirta. A
faras talpmélysége 814,8 méter. Kvarter (0,0 m — 18,2 m), pannoéniai (18,20 m — 429,0 m),
szarmata (429,0 m — 534,0 m), badeni (534,0 m — 731,3 m) és karpati (731 m alatt)
tiledékeket harantolt (KOKAY, kézirat; VERES, 1989).
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A furési jegyzokonyvek alapjan a harantolt badeni képzddmények (4. abra):

3.1 Szilagyi Agyagmarga Formdcio

Jol rétegzett, vékonypados kifejlodésti sziirke, zdldessziirke foraminiferas

agyagmarga, agyag ¢s marga ezek mellett szenes agyag, mészmarga ¢s konglomeratum
rétegeket is talalunk (1. tablazat) (KOKAY, kézirat). Makrofaunaja rendkiviil gazdag,
legnagyobb mennyiségben Acanthocardia, Nassa és Miltha-félék fordulnak eld, a teljes

listat 2. tablazatban kozlom (KOKAY, kézirat).

1. tablazat: Szilagyi Agyagmarga (KOKAY, kézirat)

Furdsban | %-os megoszlas
Mészmarga 1,60 m 4,44 %
Agyagmarga 15,20 m 42,22 %
Marga 1,70 m 4,72 %
Konglomeratum 2,50m 6,94 %
Szenes agyag 0,90 m 2,50 %
Agyag 14,10 m 39,17 %
Osszesen 36,00 m 100,00 %

3.2 Badeni Agyag Formdcio

Uralkododan sziirke, z6ldessziirke agyag, agyagmarga alkotja (2. tablazat) (KOKAY,
kézirat). A Szilagyi Agyagmarga Formaciohoz képest szegényebb molluszka faunaval (3.

tablazatban k6zI6m a teljes listat) (KOKAY, kézirat).
2. tablazat Badeni Agyag Formacié (KOKAY, kézirat)

Furasban | %-os megoszlas
Agyagmarga 18,70 m 94,92 %
Szenes agyag 1,00 m 5,08 %
Osszesen 19,70 m 100,00 %

3.3 Tekeresi Slir Formacio

A Tekeresi Slir Forméacio6 a farasban 75,30 métert olel fel és 100 %-ban agyagmarga

épiti fel. A molluszkak listajat az 3. tablazatban kozlom (KOKAY, kézirat).
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3. tablazat A KOKAY Jozsef altal a Vm-2-es flirasbol meghatarozott molluszka fauna (KOKAY, kézirat)

646,0-647,0 m
644,5-645,0 m
636,3-644,5m
561,8-562,0 m
553,0-555,0 m
551,2-553,0m

699,0 m
540,0 m
537,0 m
536,3 m

Szilagyi
Agyagmarg | 550,0 m

Badeni
Agyag
Formacio
a Formacid

Tekeresi
Slir F

Abra alba
v v
(W. Woob, 1802)

Acanthocardia paucicostata| , | v
(G.B. SOWERBY I, 1834)

Acanthocardia sp.
v VIV IV I IV I IV |V
GRAY, 1851

Anadara diluvii v v
(LAMARCK, 1805)

Anomia sp. v | v
LINNAEUS, 1758

Aporhais sp. v
DA COSTA, 1778

Arcopsis sp. v | v v |
KOENEN, 1885

Calyptraea chinensis v | v
(LINNAEUS, 1758)

Cardium sp. v v |
LINNAEUS, 1758

Chlamys sp. v
RODING, 1798

Clavatula sp. v
LAMARCK, 1801

Corbulasp.| | ,
BRUGUIERE, 1797

Corbula gibba
v v | v v | v | ¥V
(OLivi, 1792)

Flabellipecten sp. v
SACCO, 1897

Loripes sp. v |
PoLl, 1791

Lucinasp.| | , v v
BRUGUIERE, 1797

Lutraria sp. v | v
LAMARCK, 1799

Macoma sp. v
LEACH, 1819

Meretrix sp. v
LAMARCK, 1799

Miltha sp. vliviv
H. ADAMS & A. ADAMS, 1857

Nassa sp.
4 v | v |V
RODING, 1798
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Natica tigrina v
(RODING, 1798)
Ostrea sp.
v v v | v
LINNAEUS, 1758 Y
Parvicardium sp. v | v | ¥

MONTEROSATO, 1884
Pycnodonta sp. v

FISCHER VON WALDHEIM, 1835
Pirenella sp. v

GRAY, 1847

Protoma sp. v

BAIRD, 1870

Ringicula auriculata v
(MENARD DE LA GROYE, 1811)
Tellina serrata v

BRoOCCHI, 1814

Turritellasp.| 1

LAMARCK, 1799

Venus sp.

v | v
LINNAEUS, 1758
IS e e e e e
o o Lo o o o
Els | s ||| w || E|E| E|E
o < < < O Lo Lo o (@) o o
o |l | | |w vl S| go|N| o
(@)} o Lo o [e] o N Lo < o™ [92]
© ) < © — | ™ — o Lo o Lo
<t <t o™ [{e} Lo LO
[{e} (o] (o] Lo Lo Lo
v'=el6fordul az adott mintaban = nem fordul el az adott mintaban

A badeni rétegsorbol dsszesen 11 mintat vettem. Torekedtem, hogy megkozelitdleg
azonos mélység kozonként, és azonos mennyiségli (300-400 g) mintat vegyek, de ez nem
volt lehetséges, mert a furasbol csak bizonyos méterszakaszok alltak rendelkezésemre.

A Dbegylijtott mintak preparalasast az ELTE Oslénytani Tanszékének
laboratoriumaban végeztem. A mintdkat hagyomanyos mddszerrel tartam fel. Tiz
tomegszazalékos hidrogén-peroxid hig vizes oldatdba 4ztattam be a kdzetmintdkat és
minimum 1 napig allni hagytam Oket. Az iszapolast kézi szitan (0,03 mm lyukétmérd;ii
szita) és gépi szitasoron (2 mm, 630 um, 315 pm és 63 pum lyukatmérdji szitdk) végeztem,
lassan folyo langyos vizben. A Kkiszaritott iszapolasi maradékot az ELTE Oslénytani
Tanszékén dolgoztam fel.

Az iszapoléasi maradékokbdl torekedtem a minimum 300 példany kivalogatasara, de
ez né¢hol nehéz volt, a rendelkezésemre all6 kevés anyag miatt. A valogatast Zeiss Stemi
DV4 sztereomikroszkoppal végeztem. A mintankénti 300 példanyt faj, de legalabb
nemzetség szinten meghataroztam, ugyancsak Zeiss Stemi DV4 sztereomikroszkoppal. A

fajok meghatarozasahoz olyan publikaciokat hasznaltam, melyek leirdsokat és/vagy
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fényképeket, rajzos abrakat vagy pasztazé elektronmikroszkopos felvételeket tartalmaztak.
A fosszilidk egy részérdl az ELTE Kozettani és Geokémiai Tanszékének Amray 18301
tipusu pasztazo elektronmikroszkopjaval felvételek késziiltek, BENDO Zsolt és GOROG
Agnes segitségével, 20 kV gyorsitofesziiltség mellett.

Az egyes mintdk foraminifera faundi nagyon eltéréek voltak, kis diverzitassal
jellemezhetdek, ezért a kiilonbozo statisztikai modszerek (Fisher-féle diverzitas index,
kladisztika, fékomponens analizis stb.) alkalmazasara nem volt sziikség, mivel nem adtak
volna tobb informaciot az 6skornyezeti rekonstrukcidhoz, mint a szazalékos és mennyiségi
adatokon alapulo fauna Osszetételbeli vizsgalat. A miocén foraminifera fajok nagy része
ma is él, igy lehetdség van 6kologiai kovetkeztetések levonasara recens analogiak alapjan.

A nannoplankton preparatumok elkészitését szintén az ELTE Oslénytani
Tanszékének laboratériuméban végeztem. Minden vizsgélt mintabol egy kis mennyiséget
hidrogén-peroxidba és desztillalt viz keverékébe aztattam kb. 24 oérara. Ezutan felkevertem
¢s hagytam par percig lilepedni, majd minden egyes mintabol egy elézdleg jol megtisztitott
targylemezre cseppentettem par darabot a keverékbdl, majd hagytam oket kiszaradni.
Miutan mind teljesen kiszéaradt lefedtem Oket.

Az eldzetes nannoplankton vizsgalatok kimutattak, hogy a teljes badenit (NN4-NNG6)
reprezentalja a furas rétegsora (4. abra). A vizsgalatok eredményeit az egyes furasi

szakaszok leirasanal emlitem.
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4. Rendszertan
A taxonomiai fejezetet LOEBLICH & TAPPAN (1987) munkaja alapjan allitottam Gssze.

A fajok rétegtani elterjedését (4. tablazat) CICHA et al. (1998), Luczkowska (1974), ROGL
& HANSEN (1984) és DIDKOVSZKIJ & SZATANOVSZKAJA (1970) alapjan adtam meg. A Vm-

2-es furasban el6forduld egyes taxonok rétegtani elterjedését a 4. tablazat mig

félkvantitativ mennyiségét 5. tablazat szemlélteti (1asd a rendszertani rész utan).

Ordo: Foraminiferida EicHwALD, 1830
Subordo: Textulariina DELAGE & HEROUARD, 1896
Superfamilia: Textulariacea EHRENBERG, 1838

Leiras:

Familia: Textulariidae EHRENBERG, 1838
Subfamilia: Textulariinae EHRENBERG, 1838
Genus: Textularia DEFRANCE, 1824

Textularia gramen D’ORBIGNY, 1864
1. tabla, 1-2. dbra

1846 Textularia gramen n. sp.; D’ORBIGNY, p. 247, pl. 15., figs 1-3.

1846 Textularia subangulata n. sp.; D’ORBIGNY, p. 247, pl. 15., figs 1-3.

1985 Textularia subangulata D’ORBIGNY; PAPP & SCHMID, p. 87., pl. 80, figs 5-7.
1985 Textularia gramen D’ORBIGNY, PAPP & SCHMID, p. 87, pl. 81., figs 1-3.

A vaz megnyult haromszog alakl, sokkamrés a kamrdk két sorba alternaldan
helyezkednek el. Peremiik szélesen lekerekitett. A kamravarratvonalak enyhén
bemélyednek. Szdjadék egy ivelt rés az utols6 kamra homlok lemezének aljan. A
vaz durvan agglutinalt, felszine diszitetlen.

Meéret: szélesség: 160 um, magassag: 180 um

Leiras:

Meret:

Textularia tarchanensis BOGDANOWICZ, 1947
1. tabla, 3. abra

1947 Textularia tarchanensis n. sp. BoGDANowICz; (Results of study of miocene foraminifera
from the Crimean-Caucasian region. Leningrad, VNIGRI) p. 18, pl. 4., figs 3a-b, fide in ELLIS &

MESSINA Catalogue
1970 Textularia tarchanensis BOGDANOWICZ, 1947; DIDKOVSZKIJ & SZATANOVSZKAIA, p. 12., pl.

5, figs 2a-b

a vaz megnyult, haromszdg alakli. A kamrdk 2 sorba rendezddnek ¢€s alternaldoan
helyezkednek el, peremiik enyhén szogletes A kamrak érintkezési vonala cikk-
cakkos. A varratvonalak erésen bemélyeddek. A kamrak mérete ontogenezis soran
gyorsan nd. Diszitetlen. A vaz enyhén ives. A szijadéka egy pici ivelt rés az utolsod
kamra homloklemezének bazisan. Durvan agglutinalt a felszine.

sz¢lesség: 82 um, magassag: 128 um
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Ordo: Foraminiferida EIcHWALD, 1830
Subordo: Miliolina DELAGE & HEROUARD, 1896
Superfamilia: Miliolacea EHRENBERG, 1839
Familia: Hauerinidae SCHWAGER, 1876
Subfamilia: Hauerininae SCHWAGER, 1876
Genus: Cycloforina LUCzZKOWSKA, 1972

Cycloforina badenensis (D’ORBIGNY, 1846)
2. tabla, 1-2. abra

1846 Quinqueloculina badenensis n. sp. D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 229, pl. 20., figs 10-12.

1952 Miliolina badenensis (D’ORBIGNY); BOGDANOWICH, p. 107., 108.
1968 Quinqueloculina badenensis D’ORBIGNY; KORECZNE LAKY, p. 58, pl. 12., fig. 10.
1998 Cycloforina badenensis (D’ORBIGNY); CICHA et al., p. 92-93, pl. 13., figs 10-11.

Leirds: Quinqueloculina kamra elrendezésti, robosztus forma. A kamrak pereme szogletes.
A szdjadék U alaku és alacsony enyhén bifid fog sziikiti le. A felszine sima. A fala
porcelanvazi, imperforalt. A szdjadék feloli nézetben a korabbi kamrak

kiemelkednek.
Meéret: szé€lesség: 120-136 um, hosszisag: 200-208 um

Cycloforina hauerina (D’ORBIGNY, 1846)
2. tabla, 3. abra

1846 Quinqueloculina hauerina n. sp. D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 286, pl. 17., figs 25-27.
1974 Cycloforina hauerina (D’ORBIGNY, 1846); LUCZKOWSKA, p. 79, pl. 12, fig. 1.
1985 Cycloforina hauerina (D’ORBIGNY); PAPP & SCHMID; p. 97, pl. 91, figs 5-8., text-pl. 14., fig.

3.

A vaz enyhén megnyult, ellipszis alakl, quinqueloculina elrendezésti kamrakbol
all. A kamrak felszine godorkézett, a kamrak érintkezési vonal enyhén bemélyed.
A cs6 alaka kamrak pereme lekerekitett. A szajadek U alaku, alacsony széles fog
sziikiti le. A vaz porcelanszerti, imperforalt.

Megjegyzés: torés utani regeneralddas nyoma latszik rajta.

Meéret: szélesség: 102 um, hossziisag: 184 um

Leiras:

Genus: Lachlanella VELLA, 1957

Lachlanella incrassata (KARRER, 1868)
2. tabla, 4. abra

1868 Quinqueloculina incrassata n. sp KARRER; (Die miocene Foraminiferen fauna von Kostei im
Banat. K. Akad. Wiss Wien Math-Naturw. CI. Sitzer. Wien Osterreich.) Bd. 58, p. 148, pl. 2., fig.

10. fide in ELLIS & MESSINA
1974 Lachlanella incrassata (KARRER, 1868); LUCZKOWSKA, p. 22., pl. 10., figs 2a-c, 3a-c, text-

fig. 33/1, 2.

Leiras: A vaz enyhén megnyult, ovalis, quinqueloculina elrendezésli kamrakbol all. A
kamrak szogletesek helyenként hatarozott €It viselnek. Az utolsé kamra az
apertiranal valamelyest kiszélesedik. A szajadék U alaku és relativ hosszuy,
egyenes fog szlikiti le. A kamrdk felszine rovatkalt. A vz porcelanszerd,

imperforalt.
Meéret: szélesség: 98-107 pum, hosszusag: 194 um
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Genus: Quinqueloculina D’ORBIGNY, 1826

Quinqgueloculina akneriana D’ORBIGNY, 1846
2. tabla, 5-6. abra

1846 Quinqueloculina pauperata n. sp. D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 286, pl. 17., figs 22-24.
1846 Quinqueloculina Akneriana n. sp. D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 290, pl. 18., figs 16-21.
1974 Quinqueloculina akneriana D’ORBIGNY, 1846; L.UCZKOWSKA, p. 35, pl. 8., figs la-c, 2a, b,

3a, b, text-figs 3-5.
1985 Quinqueloculina akneriana D’ORBIGNY; PAPP & SCHMID; p. 97, pl. 91., figs 1-4; p. 100, pl.

95, figs 1-5.

Leiras:

1998 Quinqueloculina akneriana D’ORBIGNY; CICHA et al., p. 122, pl. 15., figs 9-10.

A vaz enyhén megnyult, ovalis, quinqueloculina elrendezési kamrakbol all.
Oldalnézetben ellipszis, a szajadék fel6l pedig haromszog alaka. A kamrak

felszine sima, az varrat vonaluk enyhén bemélyed. A szajadék kozel kor alaku, egy
egyszerl fog nyulik be. A vaz porcelanszert, imperforalt.
Meéret: sz€lesség: 138 um, magassag: 98 um, hosszusag: 188 um

pars

Leiras:

Quinqueloculina alexandri LuczkowskA, 1974
3. tabla, 1-2. dbra

1952 Miliolina aff. boueana (ORBIGNY); BOGDANOWICH, p. 138, pl. 18., fig. 1., non pl. 17., figs 2-

3.
1974 Quinqueloculina alexandri sp. n.; LUCZKOWSKA, p 38, pl. 9., figs 2a-c, 3a, b, text-fig. 6.

Quinqueloculina kamra elrendezédésti. Oldalnézetben ovalis, keresztmetszete
szintén. A kamrak pereme enyhén kihegyesedd. A kozépsd kamra enyhén
kiemelkedik. A szdjadék ellipszis alaku, egyszerii fog nyulik be. A kamrak felszine
nagyon finoman rovatkalt. A vaz porcelanszerti, imperforalt.

Meéret: szélesség: 112-120 um, hosszisag: 200-204 um

Leiras:

Meret:

Quinqueloculina peregrina D’ORBIGNY, 1846
3. tabla, 3-6. abra

1846 Quinqueloculina peregrina n. sp.; D’ORBIGNY, p. 292, pl. 19,, figs 1-3.
1846 Quinqueloculina Partschii n. sp.; D’ORBIGNY, p. 293, pl. 19., figs 4-6.
1974 Quingueloculina peregrina D’ORBIGNY; 1846; LUCZKOWSKA p. 57, pl. 11, fig. 1, text-fig.

15, 1-3.

1985 Quinqueloculina peregrina D’ORBIGNY; PAPP & SCHMID, p. 101, pl. 96., figs 1-7.
Quinqueloculina kamra elrendezddésli. Oldalnézetben ovalis, a szajadék feldl
lapitott, lencséhez hasonlit. A sz4jadék kor alaku és egy T alakt fog nyulik bele. A
kamravarratvonalak enyhén bemélyedok. A kamrak felszine sima, viszonylag
széles haromszog alaku. Porceldn vazu imperforalt.
szélesség: 102-126 pum, hosszusag: 172-198 um
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Quinqueloculina transcapatica (VENGLINSKI1J, 1953)
3. tabla, 7. abra

1958 Miliolina transcarpatica n. sp. VENGLINSKI; VENGLINSKI p. 74, pl. 12., figs 4a-c
1970 Quinqueloculina transcarpatica (VENGLINSKIJ); DIDKOVSZKI) & SZATANOVSZKAJA, p. 35,
pl. 20., figs 6a-c.

Leiras: Quinqueloculina kamra elrendezddésti. Oldalnézetben szogletes, a szdjadék feldl
ovalis. A kamrak pereme kihegyesed6. A varratvonalak nem mélyednek be. A
szdjadék U alaku, egyszerl fog sziikiti le. A vaz porcelanszerti, imperforalt.

Megjegyzés: A Véménd-2 firasban talalt példany abban kiilonbozik a holotipustol, hogy az

utolso el6tti kamra felszine sima, mig a tobbié¢ bordazott.

Meéret: szélesség 108 um, hosszusag: 188 um

Subfamilia: Miliolinellinae VELLA, 1957
Genus: Triloculina D’ORBOGNY, 1826

Triloculina intermedia KARRER, 1868
3. tabla, 8-9. dbra

1868 Triloculina intermedia n. sp. KARRER; Die miocene Foraminiferen fauna von Kostei im
Banat. K. Akad. Wiss Wien Math-Naturw. CI. Sitzer. Wien Osterreich. Bd. 58, , p. 138, pl. 1, fig.
11. fide in ELLIS & MESSINA

1952 Miliolina intermedia (KARRER); BOGDANOWICZ, p. 100, pl. 6., figs 4a-b

1970 Triloculina intermedia KARRER, 1968; DIDKOVSKY & SZATANOVSZKAJA, p. 58, pl. 35., fig.

3.
2008 Triloculina intermedia KARRER, 1868; TOTH & GOROG, p. 196. pl. 1., fig. 2.

Leiras: Triloculina kamraelrendez6désti. Oldalnézetben ovalis alaka, kihegyesedo,
szajadék feldl haromszogletli. A szdjadék kozel kor alaka, benne egy hasadt
(biped) foggal. A vaz finoman rovatkalt. Porcelan vazu, imperforalt.
Megjegyzés: LUCZKOWSKA (1970) abrain a vazak rovatkazasa er6sebb, mig nalam egészen
finoman rovatkalt.
Meéret: szélesség 140-158 um, hosszlisag: 176-190 um

Superfamilia: Cornuspiracea SCHULTZE, 1854
Familia: Fischerinidae MILLETT, 1898
Subfamilia: Nodobaculariellinae BoGbANOVICH, 1981
Genus: Nodobaculariella CusHMAN & HANZAWA, 1937

Nodobaculariella ovalis VENGLINSKI1J, 1958
4. tabla, 1. abra

1958 Nodobaculariella ovalis sp. nov. VENGLINSKI1J; p. 91, pl. 18., fig. 1.
1968 Vertebralina foveolata FRANZENAU; KORECZNE LAKY, p. 70, pl. 6., figs 1-3.

Leiras: Haromszog alaku véaz. A felszine godorkézett, szabalyos elrendezddéstiek. Szélei
lekerekitettek, csak egy kis szakaszon visel €lt. A vaz porcelanszerli, imperforalt.

Méret: &tmérd: 128 um
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Superfamilia: Alveolinacea EHRENBERG, 1839
Familia: Alveolinidae EHRENBERG, 1839
Genus: Borelis DE MONTFORT, 1808

Borelis melo (FICHTEL & MoLL, 1798)
4. tabla, 2-3. abra

1798 Nautilus melo var. a FICHTEL & MOLL; FICHTEL & MoOLL p. 118, pl. 24., figs a-f
non 1978 Nautilus melo var.  FICHTEL & MoLL; FICHTEL & MoLL p. 123, pl. 24.. figs g-h
1984 Borelis melo (FICHTEL & MoLL,1798); ROGL & HANSEN, p. 71, pl. 29., figs 5-6, pl. 30., figs

1-4.

1985 Borelis melo (FICHTEL & MOLL); PAPP & SCHMID, p. 55-56, pl. 47., figs 1-6., 9-11., 7., 8.,
12.

1998 Borelis melo melo (FICHTEL & MoLL); CIcHA et al., p.86, pl. 19., figs 10., 13., 15., pl. 20,
figs 1-2.

Leiras: Gomb alakq, involut vaz. A septuldk a kamréakat csdszeri masodlagos kamrékra
tagoljak. A septuldk a felcsavarodas irdnyaval megegyezd irdnyuak ¢és
merdlegesek a spetumokra. A szdjadéka egy sor apré nyilds az utolsé kamra
homloklemezén. Vaz porcelanszerii, imperforalt.

Meéret: atmér6: 157-184 um

Superfamilia: Soritacea EHRENBERG, 1839
Familia: Peneroplidae SCHULTZE, 1854
Genus: Spirolina LAMARCK, 1804

Spirolina austriaca D’ORBIGNY, 1846
4. tabla, 4-6. abra

1846 Dendritina elegans n. sp. D’ORBIGNY; D’ORBIGNY, p. 135, pl. 7., figs 5-6.

1846 Spirolina austriaca n. sp. D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 137, pl. 7., figs 7-9.

1968 Spirolina austriaca D’ORBIGNY; KORECZNE LAKY, p. 95, pl. 6., fig. 5.

1985 Spirolina austriaca D’ORBIGNY; PAPP & SCHMID, p. 54, pl. 44., figs 7-9., pl. 45., figs 1-5.
1998 Spirolina austriaca D’ORBIGNY; CICHA et al., p. 127., pl. 20., figs 5-7.

Leiras: Sokkamrds vaz, a kamrdk egy sorban helyezkednek el. A kezdeti részen
planispiralisan, evolit modon felcsavarodnak, majd kiegyenesednek a kamrak.
Kettds koldoke van, a koldok bemélyed. A varratvonalak bemélyednek. A kor
alaku szajadékot a 9 egyszerii fog erdsen lesziikiti. A kamrék felszine rovéatkolt, a
varratvonalakndl megszakad. A vaz livegszerii, finoman perforalt.

Meéret: szélesség: 50-148 pm, magassag: 166-186 um

Familia: Soritidae EHRENBERG, 1839
Subfamilia: Archaiasinae CUSHMAN, 1927

Genus: Archaias bDE MONTFORT, 1808

Archaias angulatus (FICHTEL & MoLL, 1798)
4. tabla, 7. abra

1798 Nautilus orbiculus FICHTEL & MoOLL; FICHTEL & MoLL p. 112, pl. 21., figs 1-2.
1798 Nautilus angulatus FICHTEL & MoOLL; FICHTEL & MoLL p. 113, pl. 22., figs a-e
1798 Nautilus aduncus FICHTEL & MoLL; FICHTEL & MoLL p. 115, pl. 23,, figs a-e
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1968 Peneroplis planatus (FICHTEL et MoOLL); KORECZNE LAKY; p. 94, pl. 6., fig. 9.
1984 Archais angulatus (FICHTEL & MoLL, 1798); ROGL & HANSEN, p. 69, pl. 27, figs 1-6, pl. 28.,
figs 2-6., pl. 29, figs 1-4.

Leiras: Legyezd alaku véaz. Kezdd része planispiralisan betekeredett, involt, utdna
egykamrasoros lesz. A kamrdk gyorsan ndvekednek szélességiikben ¢és egyre
iveltebbekké valnak. A pereme szogletes. A koldok kiemelkedik. A varratvonalak
enyhén bemélyednek. A szajadék két sor porus a peremen, kiemelkedd ajak veszi
Oket koriil. Porcelanvéazu, erésen perforalt.

Meéret: 500-750 um

Subordo: Rotaliina DELAGE & HEROUARD, 1896
Superfamilia: Nonionacea SCHULTZE, 1854
Familia: Nonionidae SCHULTZE, 1854
Subfamilia: Nonioninae SCHUTZE 1854

Genus: Nonion DE MONTFORT, 1808

Nonion commune (D’ORBIGNY, 1825)
5. tabla, 1-6. abra

1825 Nonionina communis D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 128, Nr. 20.

1846 Nonionina communis D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 106, pl. 5., figs 7, 8.

1968 Nonion boueanum (D’ORBIGNY); KORECZNE LAKY, p. 88, pl. 5., fig. 16.

1985 Nonion commune (D’ORBIGNY); PAPP & SCHMID, p. 45, pl. 34., figs 1-5.

1998 Nonion commune (D’ORBIGNY); CICHA et al., p. 113, pl. 66., figs 1-2.

2008 Nonion commune (D’ORBIGNY); TOTH & GOROG, p. 202-203, pl. 2., fig. 11.

2009 Nonion commune (D’ORBIGNY); SORON, p. 100., pl. 12, figs 8-9., pl. 13., figs 1-2.

Leirdas: A haz planispiralisan feltekert, involat. A korvonala kozel kerektdl az enyhén
ovalisig valtozhat. A pereme enyhén kihegyesedd. Az utolsé kanyarulaton 11
kamra lathato. A kamravalaszfalak enyhén hatrafele iveltek, az id6sebb kamrak
fele egyre inkabb bemélyednek. A koldok régido gyongyds diszitésii, a gydongyds
diszités a varratvonalak 3-an jelennek meg. A szdjadék az utols6 kamra bazisan
1év6 alacsony rés, és kornyéke erésen gyongydsen diszitett. A vaz kalcit anyagq,
finoman perforalt.

Megjegyzés: A példanyaink nagyon jO egyezést mutatnak D’ORBIGNY eredeti

abrazolasaval. A legtobb egyéb publikdcioban abrazolt példanyok eltérnek
ettél a szélesen lekerekitett vagy gyakran kiszélesedd peremi régioval. A
legtobb példanynak csak a koldok régioja volt diszitett.

Meéret: atmérd: 128-178 um

Superfamilia: Rotaliacea EHRENBERG, 1839
Familia: Rotaliidae EHRENBERG, 1839
Subfamilia: Ammoniinae SAIDOVA, 1981
Genus: Ammonia BRUNNICH, 1772

Ammonia beccarii LINNE, 1758
6. tabla, 1-14. abra, 7. tabla, 1-4. abra

1758 Nautilus beccarii LINNE; LINNAEUS Systema naturae ed 10., Holmiae, Sueacia, Sweden, tom.
1, p. 710, pl. 1., figs 1a-c fide in ELLIS & MESSINA

1846 Rosalina viennensis D’ORBIGNY; D’ORBIGNY p. 177, pl. 10., figs 22-24.

1963 Ammonia beccarii (LINNE); PAPP, p. 281-283, pl. 14, figs 1-17.
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1985 Ammonia beccarii (LINNE); PAPP & SCHMID, p. 67, pl. 61., figs 1-5.
1968 Rotalia beccarii (LINNE); KORECZNE LAKY, p. 109, pl. 5., fig. 18.
2008 Ammonia beccarii (LINNE, 1758) s. I.; TOTH & GOROG, p. 203-204, pl. 2., figs 14-18.

Leiras: Trochospirdlisan feltekert, 3 kanyarulata van. Bikonvex, alacsony spirdju. A
kamrdk szama 19-20, az utols6 kanyarulaton 1évé kamrak szama 9-10. A
kamravarratvonalak lefutasa, jellege (kiemelkedd vagy bemélyedd) mind a kdldok
mind a tekercsoldalon nagyfoku valtozékonysagot mutat. Az utols6 kamra részben
vagy teljesen hianyzik, aminek oka, hogy a vékonysdga miatt konnyen vissza
oldodott, emiatt az utols6 el6tti kamra szdjadéka tanulmanyozhatd, ami egy
alacsony iv az utols6 eldtti kamra homlok lemezének kozepén. A héj finoman
perforalt.

HoLzmMAN & PAwLOWSKI (2000) morfotipus jelolését hasznalva az alabbi formakat tudtuk
elkiiloniteni.

T3 morfotipus

A tekercsoldalon a kamra varratvonal illetve a spiralis sutura csak az utols6 3-4
kamranal mélyed be, masutt teljesen sima. A ko6ldok oldalon a varratvonalak hasiték
szerlien bemélyednek, a hasitékok két oldaldn azokra merdlegesen rovid kiemelkedések
jelennek meg (ami karacsonyfaszerli mintdzatot mutat) a koldokhoz kdzelebb esd részen
1évOk atérnek a kamran vagy 6nallé csomokként jelennek meg. A koldok sziik és mély. A
kamravarratok a tekercsoldalon egyenesek és a koldok oldalon enyhén iveltek.
Megjegyzés: A példanyaim abban kiilonboznek a HOLZMAN & PAwLOwsKI (2000)

példanyaitdl, hogy a tekercsoldalon minden varratvonal er6sen bemélyed.

T4 morfotipus

A tekercsoldalon a kamra varratvonal illetve a spiralis sutura csak az utolsé 3 kamranal
mélyed be, masutt sima majd az iddsebb kamrdk felé¢ haladva kiszélesedik ¢és enyhén
kiemelkedik. A varratvonalak enyhén hajlanak. A ko6ldok oldalon a varratvonalak
egyenesek enyhén bemélyeddk. A koldok bdség kb. 74 az atmérének és szinte teljesen
kitolti egy koldok gomb, melynek a kozepén idonként egy mélyedés lathato. A
varratvonalakat illetve a koldok koriili részt apré gyongyok diszitik. A kamrak koldok fele
esO részén egy sugar irdnyban megnyult csomo lathato.

T5 morfotipus

A kamrak a tekercsoldalon enyhén felfujtak. A tekercsoldalon csak az utols6 kanyarulat
varratvonalai latszanak amik enyhén hatrahajlok. A fiatalabb kamrak felé¢ haladva egyre
inkabb bemélyednek. A koldok oldalon a varratvonalak egyenesek, bemélyeddk. A koldok
tdg és kevésbé mély mint T3 morfotipus esetén. A koldok és a varratvonalak aprd
gyongyokkel diszitettek.

T8 morfotipus

A kamrak a tekercsoldalon enyhén felfujtak. A suturdk iveltek és hatrahajloak. A
tekercsoldalon csak az utols6 kanyarulat varratvonalai (4-6 db) mélyednek be, a korabbi
varratvonalak szélesebbek ¢és kiemelkedéek. A koldok oldalon a varratvonalak egyenesek,
hasiték szertiek. A koldok mély és viszonylag sziik.

G 1 morfotipus

HoLZMAN & PAwLOWSKI (2000) publikacidjaban ilyen morfologiai bélyegekkel
rendelkezd formakat nem abrazoltak, ezért én ezt egy 01j morfotipus csoportba soroltam.

A tekercsoldalon a varratvonalak egyenesek. Az utolso 4 kamran a fiatalabbak fel¢ haladva
bemélyeddek. A tobbi kamran a koldok régio felé haladva erésebben kiemelkedik, mig a
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peremen sima. A belsé kanyarulaton a kamrak nehezen kivehetok és csomos diszités
jelenik meg. A ko6ldok oldalon a varratvonalak egyenesek a koldok sekély és széles (kb. a
fele) és enyhén gyongyodsen diszitett.
Meéret: T3 atmér6: 116-190 pm

T4 atmérd: 148-180 um

T5 atmérd: 158-206 um

T8 atmérd: 144-202 um

G1 atmérd: 154-206 um

Familia: Elphidiidae, GALLOWAY, 1933
Subfamilia: Elphidiinae GALLOWAY, 1939
Genus: Elphidium be MONTFORT, 1808

Elphidium crispum LINNE, 1758
7. tabla, 8-16. abra

1758 Nautilus crispus LINNE; LINNAEUS Systema naturae ed 10., Holmiae, Sueacia, Sweden, tom.
1p.709,pl. 1., a,d, ffide in ELLIS & MESSINA

1963 Elphidium crispum (LINNE); PAPP, p. 264, pl. 7., fig. 2., pl. 8., fig. 1-5., pl. 9., fig. 1., 2.

1968 Elphidium crispum (LINNE); KORECZNE LAKY, p. 90, pl. 5., fig. 15.

1984 Elphidium crispum (LINNE); ROGL & HANSEN, p. 37, pl. 8., fig. 7., text-fig.. 10.

1985 Elphidium crispum (LINNE); PAPP & SCHMID, p. 50-51, pl. 40., figs 5-8.

1998 Elphidium crispum (LINNE); CICHA et al., p. 95, pl. 76., figs 16-17.

2008 Elphidium crispum (LINNE, 1758); TOTH & GOROG, p. 205-206., pl. 3., figs 7-8.

Leirds: Lencse alaku, planispiralisan felcsavart, involut, kétszeresen domborti, sokkamras
vaz. Az utols6 kanyarulaton 21 kamra szamolhat6. A kamravarratok gorbiiltek és
hatrafele hajlanak. A koldok kiemelkedik, ¢és godorkézett. Diszitése a
kamravarratok kozotti harant hidacskak, szamuk 10-13 kozott valtozik. Szajadéka a
homloklemez bazisan 1év6 pontsor. A vaz livegszer(, finoman perforalt.

Meéret: atmérd: 140-194 um

Elphidium fichtelianum D’ORBIGNY, 1846
7. tabla, 6-7. dbra

1846 Polystomella fichtelliana D’ORBIGNY; D’ORBIGNY, p. 125, pl. 6., figs 7., 8.

1963 Elphidium fichtelianum fichtelianum (D’ORBIGNY); PAPP, p. 268, pl. 11., figs 1-2.
1982 Elphidium fichtelianum (D’ORBIGNY); KORECZNE LAKY; pl. 7., figs 1-2.

1985 Elphidium fichtelianum (D’ORBIGNY); PAPP & SCHMID, p. 50, pl. 40., figs 1-5.
1998 Elphidium fichtelianum (D’ORBIGNY); CICHA et al., p. 95, pl. 76., figs 1-3.

2008 Elphidium fichtelianum (D’ORBIGNY, 1846); TOTH & GOROG, p. 206., pl. 3., figs 9.

Leirds: Lencse alaku, lapos, planispiralisan felcsavart, involut, sokkamras vaz. Az utolso
kanyarulaton 17 kamra szadmolhat6. A kamravarratok gorbiiltek és hatrafele
hajlanak. A ko6ldok enyhén bemélyed. Diszitése a kamravarratok kozotti harant
hidacskak. Szajadéka a homloklemez béazisan 1év0 pontsor. A vaz iivegszerd,
finoman perforalt.

Meéret: atmér6: 120-138 pum

Elphidium macellum (FICHTEL & MoLL, 1798)
7. tabla, 5. abra

1798 Nautilus macellus varietas g FICHTEL & MoOLL; FICHTEL & MoLL p. 68, pl. 10., figs h, i, k

pars 1826 Polystomella strigilata FICHTEL; D’ORBIGNY: p. 284, no. 4.
1968 Elphidium macellum (FICHTEL & MoLL); KORECZNE LAKY, p. 91, pl. 1., fig. 15.
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2008 Elphidium macellum (FICHTEL et MoLL, 1798); TOTH & GOROG, p. 207-208., pl. 3., figs 13-
15.

Leiras: Diszkosz alaku, planispirdlisan felcsavart, involut, kétszeresen dombord,
sokkamras vaz. Az utolsé kanyarulaton 18 kamra szamolhato. A kamravarratok
gorbiiltek és hatrafele hajlanak. A koldok kiemelkedik. Diszitése a kamravarratok
kozotti harant hidacskak, szamuk 6-8 kozott valtozik. A vaz enyhe peremi éllel

rendelkezik. Szajadéka a homloklemez aljan elhelyezkedé pontsor. A vaz
iivegszeri, finoman perforalt.

Meéret: atmér6: 120-142 um
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4. tablazat A Vm-2 farasban eléfordulo fajok rétegtani elterjedése az irodalmi adatok alapjan (lasd

szinonimika
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Fajok | © | ¥ >
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Textularia gramen

D’ORBIGNY, 1864

Textularia tarchanensis
BoGbAaNOwiICZ, 1947

Cycloforina badenensis

(D’ORBIGNY, 1846)

Cycloforina hauerina

(D’ORBIGNY, 1846)

Lachlanella incrassata
(KARRER, 1868)

Quinqueloculina akneriana

D’ORBIGNY, 1846

Quinqueloculina alexandri
(D’ORBIGNY, 1846)

Quinqueloculina peregrina

D’ORBIGNY, 1846

Quinqgueloculina transcapatica
(VENGLINSKI1J, 1953)

Triloculina intermedia
KARRER, 1868

Nodobaculariella ovalis

VENGLINSKIJ, 1958

Borelis melo

(FICHTEL & MoLL, 1798)

Spirolina austriaca
D’ORBIGNY, 1846

Archaias angulatus

FICHTEL & MoLL, 1798

Nonion commune

(D’ORBIGNY, 1825)

Ammonia beccarii

LINNE, 1758

Elphidium crispum

LINNE, 1758

Elphidium fichtelianum

D’ORBIGNY, 1846

Elphidium macellum

(FICHTEL & MoLL, 1798)
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5. tablazat A foraminifera fajok félkvantitativ mennyisége
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5. Eredmények

5.1 Taxonomiai eredmények osszefoglalasa

A Vm-2. szamu farasban 19 fajt és tovabba az Ammonia beccarii 6t morfotipusat,
négy (T3, T4, T5, T8) korabban is elkiilonitett és egy ujat (G1) irtam le. Mennyiségben az
Ammonia beccarii faj és Elphidium nemzetségek példanyai a leggyakoribbak. Az utobbi is
minddssze harom fajjal képviselteti magat, amibol igazan csak E. crispum fordult el
tomegesen. A legdiverzebbek a Miliolina-félék voltak. Nyolc nemzetség 12 fajat tudtam
meghatarozni a vizsgalt mintakbol. A kis méretli Miliolina-féléken belill a
Quinqueloculina nemzetség volt a legdiverzebb (4 faj) és egyben a leggyakoribb is. A
nagyforaminiferakat 3 faj is képviselte, melyek koziil az Archaias angulatus elséként
kertilt leirasra Magyarorszagrol. Az agglutinalt foraminiferdk igen kis szdmban, a
Textularia nemzetség két fajaval (T. gramen ¢és tarchanensis), képviseltették magukat. Az
elokeriilt fajok széles rétegtani elterjedésiick (5. tablazat). Nincsen csak a badeni emeletre
korlatozod6 alakok. Emiatt a miocénnél pontosabb rétegtani besorolast a foraminifera
fauna nem tesz lehetdvé, ezért volt elengedhetetlen a nannoplankton fléra rétegtani

értékelése.

5.2 AVm-2. szamu furds badeni rétegsoranak okologiai értékelése

Az dkologiai értékeléshez recens és miocén dkologiai munkékat hasznéltam fel, mint
példaul VAN DER ZWAAN (1982), HoLzmAN (2000), HoLZMAN & PAwLowsKI (2000),
MURRAY (2006), TOTH & GOROG (2008).

Az Okologiai értékelést mintanként végeztem (5. és 6. abra). A pontosabb
Oskornyezeti rekonstrukcidhoz itt ismertetem a vizsgalt rétegek kdzetfaciesét, KOKAY altal
meghatarozott legfontosabb molluszkakat (2. tdblazat) ¢s NAGYMAROSY Andrés altal
végzett nannoplankton vizsgalatok eredményeit is. A foraminifera fauna egyiittesek alapjan

biofacieseket kiilonitettem el.
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5. abra A foraminifera taxonok mennyiségi megoszlasa a Vm-2 furasban
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6. abra A foraminifera taxonok %-os megoszlasa a Vm-2 farasban
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5.2.1 (Felsd-karpati) Also-badeni

A vizsgalt prepardtumokbol helyenként gazdag, de altaldban szegényes tengeri
nannoplankton egyiittesek keriiltek eld, az index fajok majdnem teljes hianyaval. A Vm-
2 646,0-647,0 m mintaban Sphenolithus heteromorphus és a Vm-2 636,3-644,5 m-ben
pedig Sphenolithus heteromorphus és Helicosphaera ex. aff. ampliaperta fajok jelentek
meg (NAGYMAROSY, szobeli kozlés).

Ezek egylitt az NN4 zbéna tetejét jelzik, ami a fels6-karpati vagy also-badeni

emeletnek felel meg (NAGYMAROSY, szobeli k6z1és).

656,0-706,3 m — Ammonias biofdcies

A vizsgalt minta 699 m-rdl szarmazik. A kodzet zoldessziirke agyagmarga. Meszesen
cementalt, kézzel konnyen torhetd, kagylos torésii, helyenként aleuritos. Kevés puhatestii
héjmaradvany talalhatdé benne. El6forduldé molluszkak: Corbula sp., Acanthocardia
paucicostata, Abra alba, Turritella sp., Picnodonta sp. és Lucina sp.

A vizsgalt foraminifera fauna csak bentosz alakokbol &ll. Plankton forméat nem
talaltam. A fauna szinte monospecifikus, az Ammonia beccarii (t6bb, mint 700 darab)
er6sen dominal, mellette alarendelt mennyiségben talaltam Nonion communeket (10-20
darab) is. A foraminifera egyiittes erdsen csokkent sos, sekély (maximum 50 méter mély),

meleg-mérsékelt, jol atszell6zott, oligotrof litoralis kdrnyezetet jelez.

646,0-656,0 m — Ammonias-Miliolinas biofacies

A vizsgalt minta 646,0 ¢s 647,0 m kozotti intervallumbol szarmazik. A kdzet
meszesen cementalt, sziirke szinli, kagylos torésti agyagmarga. Sok molluszka héj
maradvany talalhato benne. Eléforduld kagylok és csigak: Corbula gibba, Corbula sp.,
Acanthocardia paucicostata, Nassa sp., Meretrix sp., Turritella sp., Lucina sp. és Anadara
diluvii.

A vizsgalt foraminifera fauna itt is csak bentosz alakokbol all. Az Ammonia
beccariik mellett koriilbeliil kétszeres mennyiségben megjelennek kis méretli Miliolina-
félék 1s. Nagyon alarendelt mennyiségben vannak az Elphidium crispumok és Nonion
communek. A porcelanvaza formak koziil legnagyobb mennyiségben Cycloforina
badenensis, Quinqueloculina akneriana és Quinqueloculina peregrina fordulnak eld. A
vizsgalt egyiittes a 699 m-bdl meghatarozott faunanal valamivel mélyebb, oligotrof, jol
atmozgatott kornyezetet jelez, maximum 100 m-es vizmélységgel. A sotartalom jelentdsen

ingadozhatott, a brakktol a hiperszalinig. A viz hémérséklete mérsékelten ingadozott.
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644,5-645,0 m — Ammonias-Miliolinds biofdacdies

A kOzet aleuritos agyagmarga. Meszesen cementalt, kézzel nehezen torhetd. Kagylos
torési. Kevés vékony héju molluszka talalhaté benne. El6fordulo kagylok: Corbula gibba
¢és Acanthocardia sp.

A vizsgalt foraminifera faunaban Ammonia beccariik mellett kdzel azonos
mennyiségben jelen vannak a kisméretii Miliolina-félék is. A porcelanvazu formak kozott
néhany darab Lachlanella incrassata (5-10 db) példanyt talaltam. A Quinqueloculina
alexandri és Quinqueloculina peregrina koriilbeliil azonos szamban volt. A hyalinvazuak
koziil a Nonion communek és az Elphidium crispumok eltiinnek a mintabol. A vizsgalt
egylittes szintén egy sekélytengeri, 50-100 méter mély, oligotrof, jol atszell6zott, erdsen
valtozd sotartalmu, ingadozd hdmérsékletli kornyezetre utal.

636,3-644.5 m — Ammonias-Miliolinas biofacies

A koézet sziirke, zoOldessziirke szinii, aleuritos agyagmarga. Meszesen cementalt.
Kézzel joval nehezebben torhetd, mint az 561,8 és 562,0 m kdzotti minta. Kevés molluszka
talalhatd benne, néhany héj/héjmaradvany, lenyomat és kobél. Eléforduld puhatestiiek:
Corbula gibba, Cardium sp., Ostrea sp., Abra alba, Anadara diluvii és Acanthocardia
paucicostata.

A vizsgalt foraminifera egyiittesben ismét az Ammonia beccarii dominal (t6bb mint
1000 darab), mellette még mindig jelentés mennyiségben (t6bb, mint 300 db) vannak jelen
a kis méretic Miliolina-félék (Lachlanella incrassata, Quinqueloculina alexandri és
Quinqueloculina sp.). A Nonion commune ismét megjelenik, de nem jelentds
mennyiségben, 60-70 darabot taldltam a mintdban. A fauna alapjan szintén egy
sekélytengeri, er0sen ingadoz6 soOtartalmu, meleg-mérsékelt, oligotrof, jol atszell6zott

kornyezet rekonstrualhato.

5.2.2 Felsd-badeni

A vizsgalt preparatumok alapjan kozepesen gazdag ¢€s szegényes kozépsé miocén
euryhalin nannoplankton egyiittesek valtakozasa mutathato ki. Indexfajok nincsenek jelen.
A Vm-2 553,0-555,0 m-ben Braarudosphaera bigelowii (fluktualo sétartalomra utal) mig
537,0 m és 540,0 m mintakban Helicosphaera walberdorfensis és Helicosphaera waltrans
ritka példanyai jelennek meg (NAGYMAROSY, szdbeli kozlés)

Ezek egyiitt valamint a Sphenolithus heteromorphus hianya az NN6 zoénat, azaz a

kozépsé-badeni tetejét és a felso-badenit jelzik (NAGYMAROSY, szdbeli kozlés).
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561,8-562,0 m — Ammonias-Miliolinds-Soritaceas biofdcies

A kozet zoldessziirke, sziirke agyag jO megtartdsu molluszka faunaval (féként
csigdk). Meszesen gyengén cementalt, egyenetlentil torik, aleuritos. A furémag egyik fele
fényes, sdsavval megcseppentve kevésbé pezseg, mint a mag tobbi része. El6forduld
molluszkak: Pirenella sp., Clavatula sp., Nassa sp. és Cardium sp.

A foraminifera faunara Ammonia beccarii dominanciaja (400-500 db) a jellemzo itt
is, kisméretti Miliolina-félék mennyisége csak fele az Ammonidkhoz képest. A Nonion
commune eltiinik, az Elphidiumok szama enyhén megemelkedik (30-40 db) az el6z6
mintahoz képest, és megjelennek a Soritacea-félék (Spirolina austriaca és Archais
angulatus) is valamivel nagyobb szamban, mint az Elphidiumok (40-50 db). A mintaban
talaltam még Chara-féléket (20-30 db) is. A foraminiferak egy partkozeli, sekélytengeri
(lagtna, litoralis teriiletek), brakkvizi, oligotrof, jol &tmozgatott kdrnyezetet jeleznek, ahol
idonként édesvizi bemosas tortént, amit a mintaban talalt Chara-félék (20-30 darab)

mutatnak. Plankton foraminiferakat itt sem talaltam.

551,2-555,0 m —Borelisos biofacies
Két méterkozbol (551,2 m - 553,0 m; 553,0 m - 555,0 m) szarmaznak mintdim.

Mindkét kézetminta meszesen cementalt, aleuritos, kagylds torésti agyagmarga. A firomag
fels6 szakasza (551,2-553,0 m) halvanysziirke erGsebben cementalt, kézzel nehezen
torhetd, alsé szakasza (553,0-555,0 m) zoldessziirke, kézzel konnyen torhetd.
Mindegyikben taldltam jO megtartasu teljes molluszka véazakat és héjmaradvanyokat
egyarant. El6fordul6é puhatestiiek: Nassa sp., Acanthocardia sp., Ostrea sp., Anomia sp.,
Arcopsis sp. és Miltha sp.

553,0 m és 555,0 m kozott a vizsgalt foraminifera fauna diverzzé valik az alsobb
mintakéhoz képest. Az Ammonia beccarii mennyisége a felére csokken (az 561,8-562 m
mintahoz képest), megjelenik a Textularia gramen és a Textularia tarchanensis alarendelt
mennyiségben (25-30 db). A Nonion commune ismét megjelenik (50-60 db), az
Elphidiumok szama nem valtozik jelentésen az 561,8-562 m mintahoz képeset (60-70 db).
A Miliolina-félék (Cycloforina hauerina, Quinqueloculina alexandri és Quinqueloculina
transcarpatica) mennyisége kozel azonos az Ammonia beccariival. Kis mennyiségben (15-
20 db) feltinik a Borelis melo nagyforaminifera is. A Soritacea-félék mennyisége
lecsokken (koriilbeliil 10-15 db). A fauna egy normalis sotartalmt, sekélytengeri (litoralis),

meleg-mérsékelt, jol atmozgatott, oligotrof kdrnyezetet mutat.
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Az 551,2-553,0 m kozotti mintaban az Ammonia beccarii példanyok szama enyhén
(150-200 darabra), a Textularidk (4-8 darab), Nonion commune (15-20 darab), Soritacea-
félék (10-15 darab) és a Miliolina-félék (Cycloforina hauerina, Quinqueloculina alexandri,
Quinqueloculina transcarpatica) (80-90 darab) mennyisége erésen lecsokken, de még
mindig az Ammonia beccarii dominal. Az Elphidiumok (Elphidium macellum és Elphidium
crispum) szama enyhén megemelkedik (70-80 db) az 553,0-555,0 m mintdhoz képest. A
Borelis melo mennyisége a duplajara novekszik (40-50 db). A fauna még mindig relative
fajgazdag, de az egyedszam erbsen lecsokkent. Az egyiittes még mindig egy normal sos,
sekélytengeri szublittoralis, meleg-méréskelt, oligotrof, jol atszell6zott kornyezetet

feltételez.

550,0-551,20 m — Ammonias-Elphidiumos biofacies

A vizsgalt minta 550 m-r0l szarmazik. A kdézet meszesen, erdsen cementalt sziirke,
kékessziirke szinli finomhomokos, aleuritos marga. Rendkiviil sok puhatestii maradvany
(foként kagylok) fordul el6 benne fOként lenyomatként ¢és kdbélként, de néhol
héjmaradvany is van benne. El6forduld molluszkak: Acanthocardia sp. és Miltha sp.

A vizsgalt foraminifera fauna diverzitasa lecsokken az el6zé minta¢hoz képest.
Eltinnek a Textularia gramen, a Textularia tarchanensis, Borelis melo példanyai és a
Soritacea-félék. A Miliolina-félék mennyisége erdsen lecsokkent (maximum 10 db a
mintaban). Az Ammonia beccarii szama a dupldjara (400-430 db), az élt viseld
Elphidiumok (Elphidium crispum, Elphidium macellum és Elphidium fichtelianum)
mennyisége (250-300 db) a négyszeresére és a Nonion commune mennyisége (40-50 db) is
novekedett. A vizsgalt egyiittes partkozeli, neritikus, oligotrof, jol atszell6zott kornyezetet
jelez, ahol a vizmélység nem haladta meg az 50 métert. A tengerviz meleg-mérsékelt,

csokkent sotartalmu volt.

538,5-543,8 m — Elphidiumos biofdcies

A vizsgélt minta 540 méterrdl szarmazik. A kdézet meszesen, gyengén cementalt,
kagylos torési, aleuritos agyagmarga. Szine sotétebb zoldessziirke, mint az 536,3 méterbdl
€s 537 méterbdl szarmazo kézetmintaké. Sok molluszka lenyomat és héjmaradvany
talalhato benne. El6fordul6 puhatestiiek: Acanthocardia sp., Apporhais sp., Corbula gibba,
Natica tigrina, Tellina serrata, Macoma sp., Flabellipecten sp., Chlamys sp., Parvicardium

sp. és Ringicula sp.
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Az Ammonia beccarii példanyok szama erdsen lecsdkken (200-250 db), a Miliolina-
félék mennyisége tovabbra is alacsony (maximum 10 db), ezekkel szemben az
Elphidiumok szama jelent6s mértékben, kozel a duplajara (550-600 db) né az el6z6 minta
faunajahoz képest. Az Elphidium-félék dominancidja az aljzat ndvénnyel vald
boritottsagara utal (MURRAY, 2006). A tengerviz csokkent sotartalmu, sekély (0-50 méter
kozotti), homérséklete pedig meleg-mérsékelt lehetett a vizsgalt egyiittes alapjan.

Partkozeli, litoralis, oligotrof, jol atmozgatott kornyezet lehetett.

535,6-538,5 m — Elphidiumos biofacies

Két mintam szarmazik ebbdl a méterkdzbol. Az egyik 536,3 m-bdél a masik 537
méterbdl. Mindkét kdézetminta meszesen, gyengén cementalt, vildgos zdldessziirke,
aleuritos agyagmarga. Némelyik kagylds-szogletes torési felilleten vords elszinezddés
lathatd. Sok molluszka lenyomat felismerhetd benniik. Eléforduldé puhatestiiek:
Acanthocardia sp., Loripes sp., Corbula gibba, Lucina sp., Ostrea sp., Venus sp.,
Parvicardium sp. és Cardium sp.

A fauna mindkét minta esetében nagyon fajszegény, erdsen dominélnak az élt viseld
Elphidiumok (Elphidium crispum, Elphidium macellum, Elphidium fichtelianum). Az 537
m mintaban az Ammonia beccarii (100-130 db) és a Miliolina-félék (maximum 10 db)
alarendelt mennyiségben vannak jelen. Az 536,3 m minta faundja csak élt viseld
Elphidiumokbdl all, mellettik elvétve néhany darab (4-6 db) Miliolina-félével. A fauna
mindkét minta esetében a sétartalom csokkenését mutatja, illetve das aljzatvegetaciora
utal. A kornyezet oligotrof, jol atmozgatott, partkdzeli, neritikus teriilet lehetett, meleg-

meérsékelt vizhdmérséklettel.

Eredményeimet Osszefoglalva elmondhatd, hogy a koraban mélyitett Tekeres-1 furas
(BALDI, 2006, BALDI et al., 2002) és a Tengelic-2 faras (KORECZNE LAKY, 1982, BALDI,
2006, 2007, BALDI et al, 2002,) foraminifera egyiittesei a Vm-2 furas foraminifera

egylittese nem hasonlithat6 6ssze.
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6. Osszefoglalas

Kutatasom célja elsédleges célja a Mecsek keleti labanal mélyiilt Véménd-2. (Vm-2.)
szamu furas badeni korti foraminifera faundjanak részletes taxonomiai feldolgozasa és
paleodkologiai értékelése volt. Az egyes formak Okologiai igényét recens analdgiak
alapjan adtam meg. Tovabbi célom volt még a vizsgalt egyiittes Osszehasonlitdsa a
Tekeres-1 és Tengelic-2 farasok azonos kort rétegeibdl részletesen dokumentalt és
feldolgozott foraminifera faunajaval.

A Véménd-2 fards a badeni emeletet 534,0 m ¢és 731,3 m kozott (197,3 m
vastagsagban) harantolta. A mintavételezés miatt csak bizonyos méterkozok alltak
rendelkezésemre. Osszesen 11 darab, 300-400 gramm koriili mintat gydjtdttem be.
Mindegyik mintdm megfelelé iszapolasi maradékot és a vizsgéalatokhoz sziikséges
mennyiségii példanyt adott. Osszesen 8640 példanyt valogattam ki, és szamoltam dssze.

Taxondmiai eredményeimet dsszefoglalva elmondhatd, hogy a vizsgalt mintakbodl
Osszesen 19 foraminifera fajt tudtam elkiiloniteni, ami 12 nemzetségbe volt besorolhatd. A
meghatarozott taxonok nagy része a porcelanvazi Miliolina-félékhez tartozik. Ezek koziil
az Archaias angulatus Fichtel & Moll fajt els6ként irtam le Magyarorszagrol. Az livegvaza
formak koziil az Ammonia beccarii fajnak a négy mar korabban ismert morfotipusan feliil
egy ujat (G1) is sikertilt elkiilonitenem. Index fosszilia nem keriilt eld, ezért is volt sziikség
a nannoplankton vizsgalatokra. A vizsgalt rétegsorban Nagymarosy az eldzetes
nannoplankton vizsgalatai alapjan a badeni emelet NN4 (fels6-karpati/also-badeni) és a
NNG6 (fels6-badeni) zonait mutatta ki. A foraminifera fauna alapjan 6kologiai értékelést
recens analdgidk és félkvantitativ mennyiségi analizis segitségével végeztem.

Paleodkologiai vizsgalataim fobb eredménye, hogy hat foraminifera bioféciest
sikeriilt elkiilonitenem. Ezek a kovetkezok voltak az idésebbtdl a fiatalabb rétegek felé
haladva: Ammonias biofacies, Ammonias-Miliolinas biofacies, Ammonias-Miliolinas-
Soritaceas biofacies, Borelisos biofacies, Ammonias-Elphidiumos biofacies és
Elphidiumos biofécies.

A rétegsor foraminifera faundjdnak Oskornyezeti értékelése alapjan szignifikéns
trendek nem mutathatok ki a kornyezeti paraméterek valtozasaban a badeni folyamén a
Paratethys medencéjének ezen régidjaban. Egyértelmiien sekélytengeri neritikus,
szublitoralis-litoralis oligotrof (laguna?) kornyezet rekonstrualhatdé az egész periodusra.
tengerviz sotartalma erdsen ingadozott, hdmérséklete meleg, meleg-mérsékelt volt. Az
aljzat jol mozgatott, jol szellozott volt dis vegetacioval féleg a fels6-badeniben

(szarmataban?).
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A vizsgélt foraminifera fauna partkdzeli kornyezetet jelez, alapvetden eltér a
Tekeres-1 és Tengelic-2 frasok egyiitteseit6l. Nincs kozos biofacies sem, és a Vm-2.
farasban nincsenek korjelzé taxonok sem (pl. nincsenek Bolivinidaek, Nodosaridaek ¢€s
plankton formak), igy a pontos korrelacio sem lehetséges ezekkel a furasokkal. A
kiilonbség oka az 6sfoldrajzi helyzet kiilonbségében kereshetd. A Tekeres-1 és Tengelic-2
furasok rétegei a medencebelsében képzddhettek, mig a Vm-2. furas rétegei partkdzelben,
esetleg egy szigethez kozelebbi helyzetben (1. abra). Vizsgalataim megerdsitették Kokay

Jozset molluszka fauna alapjan levont kovetkeztetéseit.
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http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=225619
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=138298
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=225198
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=138615
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=138648
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=137656
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=206708
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=204726
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=137841
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=393914
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=138147
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=138531
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=204011
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=464037
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=204812
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=137739

Badeni foraminiferak a Kelet-Mecsekbdl (Véménd-2. szamu faras)

Pirenella sp. GRAY, 1847
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=206423 2012.12.01.

Tellina serrata BRoccHI, 1814
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=141594 2012.12.01.

Pycnodonta sp. FISCHER VON WALDHEIM, 1835:
http://marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=206196 2012.12.01.
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1. tabla

1. Textularia gramen D’ORBIGNY, aperturalis nézet, 60x%, 553,0-555,0 m
2. Textularia gramen D’ORBIGNY, oldalnézet, 40x, 553,0-555,0 m

3. Textularia tarchanensis BOGDANOWICZ, oldalnézet, 40%, 551,2-553,0 m






2. tabla

1. Cycloforina badenensis (D’ORBIGNY), aperturalis nézet, 80%, 646,0-647,0 m
2. Cycloforina badenensis (D’ORBIGNY), oldalnézet, 80, 646,0-647,0 m

3. Cycloforina hauerina (D’ORBIGNY), oldalnézet, 50%, 551,2-553,0 m

4. Lachlanella incrassata (KARRER), oldalnézet, 45%, 636,3-644,5 m

5. Quinqueloculina akneriana bD’ORBIGNY, oldalnézet, 50%, 646,0-647,0 m

6. Quinqueloculina akneriana D’ORBIGNY, aperturalis nézet, 80%, 646,0-647,0 m






3. tabla

1. Quinqueloculina alexandri (D’ORBIGNY), oldalnézet, 60x, 551,2-553,0 m

2. Quinqueloculina alexandri (D’ORBIGNY), oldalnézet, 50x, 636,3-644,5 m

3. Quinqueloculina peregrina D’ORBIGNY, aperturalis nézet, 50, 644,5-645,0 m
4. Quinqueloculina peregrina D’ORBIGNY, oldalnézet, 43x, 644,5-645,0 m

5. Quinqueloculina peregrina D’ORBIGNY, oldalnézet, 50x, 646,0-647,0 m

6. Quinqueloculina peregrina D’ORBIGNY, oldalnézet, 43, 644,5-645,0 m

7. Quinqueloculina transcapatica (VENGLINSKI1J), 50x%, 551,2-553,0 m

8. Triloculina intermedia KARRER, 80%, 540,0 m

9. Triloculina intermedia KARRER, 80x%, 553,0-555,0 m






4. tabla

1. Nodobaculariella ovalis VENGLINSK, oldalnézet, 50x, 540,0 m

2. Borelis melo (FICHTEL & MoOLL), oldalnézet, 80, 553,0-555,0 m

3. Borelis melo (FICHTEL & MoOLL), aperturalis nézet, 80x, 553,0-555,0 m
4. Spirolina austriaca D’ORBIGNY, oldalnézet, 50%, 561,8-562,0 m

5. Spirolina austriaca D’ORBIGNY, oldalnézet, 50x%, 561,8-562,0 m

6. Spirolina austriaca D’ORBIGNY, aperturalis nézet, 80, 561,8-562,0 m
7. Archais angulatus FICHTEL & MoLL, oldalnézet, 30%, 561,8-562,0 m






W

. tabla

. Nonion commune (D’ORBIGNY), oldalnézet, 60x, 646,0-647,0 m
. Nonion commune (D’ORBIGNY), oldalnézet, 60x, 669,0 m

. Nonion commune (D’ORBIGNY), oldalnézet, 60, 551,2-553,0 m
. Nonion commune (D’ORBIGNY), oldalnézet, 60x, 636,3-644,5 m
. Nonion commune (D’ORBIGNY), oldalnézet, 60, 553,0-555,0 m

. Nonion commune (D’ORBIGNY), aperturalis nézet, 60x, 553,0-555,0 m






6. tabla

. Ammonia beccarii LINNE, T3, tekercsoldali nézet, 60%, 646,0-647,0 m
. Ammonia beccarii LINNE, T3, koldokoldali nézet, 80%, 646,0-647,0 m
. Ammonia beccarii LINNE, T3, tekercsoldali nézet, 50%, 644,5-645,0 m
. Ammonia beccarii LINNE, T3, koldokoldali nézet, 50x, 644,5-645,0 m
. Ammonia beccarii LINNE, T4, koldokoldali nézet, 50%, 553,0-555,0 m
. Ammonia beccarii LINNE, T4, tekercsoldali nézet, 50%, 553,0-555,0 m
. Ammonia beccarii LINNE, T5, koldokoldali nézet, 80%, 636,3-644,5 m
. Ammonia beccarii LINNE, T5, tekercsoldali nézet, 80%, 636,3-644,5 m
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. Ammonia beccarii LINNE, T8, tekercsoldali nézet, 80x, 540,0 m

10. Ammonia beccarii LINNE, T8, koldokoldali nézet, 80%, 540,0 m

11. Ammonia beccarii LINNE, T8, tekercsoldali nézet, 80%, 551,2-553,0 m
12. Ammonia beccarii LINNE, T8, koldokoldali nézet, 60x%, 551,2-553,0 m
13. Ammonia beccarii LINNE, T8, tekercsoldali nézet, 50%, 540,0 m

14. Ammonia beccarii LINNE, T8, koldokoldali nézet, 50x, 540,0 m
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. tabla

. Ammonia beccarii LINNE, G1, tekercsoldali nézet, 80%, 699,0 m

. Ammonia beccarii LINNE, G1, koldokoldali nézet, 60%, 699,0 m

. Ammonia beccarii LINNE, G1, tekercsoldali nézet, 80%, 699,0 m

. Ammonia beccarii LINNE, G1, koldokoldali nézet, 80%, 699,0 m

. Elphidium macellum (FICHTEL & MoLL), oldalnézet, 40x, 551,2-553,0 m
. Elphidium fichtelianum D’ORBIGNY, aperturalis nézet, 40%, 540,0 m

. Elphidium fichtelianum D’ORBIGNY, oldalnézet, 40%, 540,0 m

. Elphidium crispum LINNE, oldalnézet, 40%, 646,0-647,0 m

. Elphidium crispum LINNE, aperturalis nézet, 50%, 550,0 m

. Elphidium crispum LINNE, oldalnézet, 50%, 550,0 m
. Elphidium crispum LINNE, aperturalis nézet, 40x, 537,0 m
. Elphidium crispum LINNE, oldalnézet, 40%, 537,0 m
. Elphidium crispum LINNE, oldalnézet, 40%, 540,0 m
. Elphidium crispum LINNE, aperturalis nézet, 40x, 537,0 m
. Elphidium crispum LINNE, aperturalis nézet, 40x, 540,0 m

. Elphidium crispum LINNE, oldalnézet, 40%, 536,3 m






