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|. Bevezetés, régészeti hatteér, célkitiizés

Nagykallo-Harangod Eszak-Magyarorszagon, Nyiregyhazatol 10 km-re délre
talalhato (1. abra). A leletanyagra az M3-as autopalya épitésekor bukkantak ra, majd
két titemben folyt a leletmenté régészeti kutatas: 2010. oktober 13 - december 14-e,
illetve 2011. aprilis 5 - augusztus 18-a kozott. A feltarast a Magyar Nemzeti Muzeum
Nemzeti Orokségvédelmi Kozpontja finanszirozta. Az 4satds Markd Andras régész
vezetésével tortént, melynek sordn dsszesen 36.703 m? teriilet keriilt feltarasra, ahol 668
objektumot, illetve 935 sztratigrafiai egységet kiilonitettek el. A kutatas soran nem egy,
hanem hdrom, egymadstol tobbé-kevésbé jol elkiilonithetd lel6helyet sikertilt
azonositani. A feltart objektumok kora az 0jkokortdl egészen a kora ujkorig terjedt, de
helyenként modernkori beasasok is megfigyelhetdek voltak.

A feltart teriilet pontos neve M3-59. lel6hely Nagykallo-Harangod, ahol a
leletanyag zomét keramiatoredékek alkotjak, de emellett nagy szamban keriiltek el — a
dolgozatom targyat képez6é — kdeszkozok. Kiilonbozo, elsdsorban a mindennapi élethez
kothetd vastargyak, illetve a késé kozépkorbol elvétve néhany livegtoredék szintén
gyarapitotta a leletanyagot.

A lel6helyen foldbemélyitett, kemencés veremhdzak mellett viszonylag nagy
szamban kertiltek el0 szabadon allo, kiilsd kemencék, illetve egyéb tiizeldhelyre utald
nyomok. Néhany nagyméretii, kithoz hasonlité objektum, valamint szamos, kiilonb6z6

nagysagu és mélységli godor is felfedezhetd volt.

1. abra: Nagykall6-Harangod foldrajzi helyzete (alaptérkép Zentai L. alapjan).



Az irott forrasok alapjan a feltart teleptilésrész a kozépkori Harangod falu széle
lehetett. Az okleveles adatok azt mutatjik, hogy a falu a kora Arpad-kortol lakott volt,
majd a tatarjards soran valdsziniileg megsemmisiilt. Késobb, a 13. szazad utolso
harmadaban a falu ujra betelepiilhetett. Egy 1265-ben kiadott oklevél még pusztaként
emliti, amelyet a Gut-Keled nemzetségnek adomanyoztak, akiktél 1352-ben egy
csereligylet révén, a kozeli birtokos Kallay csalddhoz keriilt, és ettdl kezdve a telepiilés
végig a csalad kezén maradt. A 16. szazadban még laktak, azonban feltehet6en a 17.
szazad elejére mar lakatlannd valt. A 17. szazad végén pedig, a mar pusztaként emlitett
telepiilést a kozeli Kallo lakosai hasznaltak kaszaloként. A telepiilés a késObbiekben
Nagykalloba olvadt.

A munkam célja az asatds soran talalt harom korszakbol szarmazo csiszolt
kdéeszkoz- és szerszamkd leletanyag vizsgalata, jellemzése, csoportositdsa, nyersanyag
tipusok meghatarozasa, illetve kisérlet a nyersanyagok lelohelyének lehataroldsara. A
harom kor: az 6skor, a szarmata illetve a kozépkor. Az 6skori anyagban 3 csiszolt és 46
szerszamko fordul el6, a tobbi korokban értelemszeriien csak szerszamkovekrol
beszélhetiink. A leletanyag az Avar korbol szarmaz6 kdzet anyagu leleteket is tartalmaz,
ezekkel munkam soran nem foglalkoztam. A koroldst a Magyar Nemzeti Mizeum
szakemberei végezték el, keramidk kormeghatirozésa alapjan. A fenti korokbol
Osszesen 195 darab kéeszkozt vizsgaltam, ennek soran makroszkoposan leirtam, illetve
amelyekbdl lehetséges volt és engedélyt kaptam ra, vékonycsiszolatot készitettem és
polarizacios mikroszkoppal megvizsgaltam. Ennek soran 46 darab vékonycsiszolatot
készitettem és értékeltem ki, amely csak nagyrészt reprezentalja a makroszkoposan
elkiilonitett csoportokat, néhany tipusbol ugyanis nem volt lehetéségem roncsolasos
vizsgélatra.

A koéeszkozok kozott sok megégett, illetve ezen feliil szdmos erdsen mallott,
atalakult, ezek tipusokba sorolasa sok esetben nehézségekbe iitk6zott. Ennél fogva ezek

esetében a pontos besorolds nem volt mindig lehetséges.



Il. Archeometriai hatter

A csiszolt kdeszkozok régészeti jelentéségére mar a 19. szazadban felfigyeltek,
de a szerszamkovek jelent6ségét és vizsgalatuk fontossagat csak az utobbi évtizedekben
ismerték fel. Régebben a régészeti anyag feldolgozasa sordn ez utobbiaknak nem
tulajdonitottak nagy jelent6séget, sokszor az asatdsokon be sem gylijtotték ezeket,
részletes kdzettani-geokémiai feldolgozasukra pedig csak elvétve keriilt sor. Manapsag
azonban mar nemzetk6zi szinten is fontos és nélkiilozhetetlen része a régészeti
kutatasoknak a szerszamkovekrdl nyerheté minél részletesebb informaciok begytjtése.
Az alkalmazott geoldgiai kutatdsok kozetekkel foglalkozd részteriilete a
pertoarcheoldgia, amely Magyarorszagon a mult szazad vége ota intenziven fejlédik. A
kutatdsok célja a kdéeszkdzok nyersanyaganak pontos kdzettani meghatdrozésa és -
lehetdség szerint - a nyersanyagok forrasteriiletének lehatarolasa, szerencsésebb esetben
az egykori kitermelési hely pontos meghatarozasa. A tavolsagi nyersanyagok
lel6helyének felkutatasaval fontos informaciohoz juthatunk az egyes népek, kulturak
kapcsolatrendszerérdl. Tovabba, a régészeti leletek természettudomanyos vizsgalataival
az egykor ¢élt emberek mindennapjairdl is kaphatunk informéciot, hogy eszkozeiket
milyen technikaval készithették, mire hasznalhattak. gy a régészekkel egyiitt dolgozva
fontos informaciokhoz jutunk, amelyek segitségével egyre jobban megismerjiik 6seink
multjat, életét (T. Biro 2008.).

A szerszamkovek az Oskortdl napjainkig végig eléfordulnak a régészeti leletek
kozott. Szerszamkoveknek azokat a kézetekbdl késziilt ember altal hasznalt eszkozoket
nevezziik, amelyek nem sorolhatéak be sem a pattintott, sem a csiszolt kdeszkozok
csoportjaba (T. Bird & Péterdi 2011.). Altaldban viszonylag nagy szamban fordulnak
eld a régészeti leletanyagban, viszont muzedlis értékiik csak ritkdn van, ezért nagy
lehetSséget nytjtanak a roncsolasos vizsgalatok alkalmazasaban. Eppen ezért rendkiviil
alkalmasak a nyersanyag leléhelyének lehatarolasara, akar pontos banyaszati helyének
meghatarozasara.

Szerszdmkovek archeometriai vizsgalataval csak kevesek foglakoztak eddig
Magyarorszagon, néhany név a teljesség igénye nélkiil: Szakmany Gyorgy (Szakmany
et al. 2009a.), Péterdi Balint (Péterdi et al 2009., Péterdi 2011.), Olah Istvan (Olah et al.
2012.), Kazmér Miklos (Kazmér 2005.). Altaldban a csiszolt kdeszkozok és
szerszamkovek vizsgélata elkiiloniilten folyik, gyakran mas-mas kutaté végzi a

vizsgalatokat, méréseket. Miutdn azonban, a csiszolt kdeszkozok és szerszamkovek



megmunkalasi technikai sokszor hasonlok, sét nyersanyaguk is esetenként hasonlo,
vagy akar azonos is lehet, illetve azonos teriiletekrdl szarmazhatnak, mindenképpen
érdemes a kOzetanyagu leleteket egyiitt vizsgalni. Ilyen részletes, atfogod kutatas, ami
egy régészeti leléhelyen felelhetd Osszes csiszolt- és szerszamkd leleteket egyiitt
vizsgalta Magyarorszagon, eddig csak néhanyszor fordult el (Horvath 2004.,
Szakmany et al. 2008., Péterdi 2011.), és nemzetkdzi szinten is még csak kevés példat

talalunk erre (pl. Antonovi¢ 2003.).



I11. Vizsgadlati modszerek

A leleteket eldszor makroszkoposan, szabad szemmel ¢és kézi nagyito
segitségével vizsgaltam meg, majd nyersanyagtipusuk alapjan csoportositottam. Ezutan
tolomérd segitségével lemértem a hosszusagukat, szélességiiket, illetve magassagukat.
Ezt kovetéen KT-5 tipusi hordozhaté kappaméterrel megmértem a magneses
szuszceptibilitisukat — amely mértékegysége 10° SI egység és dimenzié nélkiili
mennyiség — és lefényképeztem &ket. Az adatokat tablazatban rogzitettem (1, 2, 3
melléklet). A tablazatban a régészeti feldolgozas gyakorlatatdl eltérden az adott irdnyba
esO atlagméretet szerepeltetem, mert a magneses szuszceptibilitds mért adatainak
korrekcidjahoz az atlagméreteket kell hasznaljuk (Braddk et al. 2005., Bradédk et al.
2009., Szakmany et al. 2008.). A régésszel valo egyeztetés utan az egyes tipusokbol
reprezentativ mintdkat valogattam ki tovabbi, vékonycsiszolatbol torténd, petrografiai
mikroszkopos vizsgalatok céljara. A polarizaciés mikroszkopos vizsgalat soran elGszor
meghataroztam az egyes kdézetalkotd szemceséket, azokat részletesen jellemeztem, illetve
részletes kdzetszovet elemzéseket végeztem. A makroszkopos €s mikroszkdpos leirasok
elvégzése utdn véglegesitettem, egyes esetekben tovabbi altipusokra osztottam a
makroszkopos leiras soran kialakitott nyersanyag csoportokat és — ahol tudtam — a csak
makroszkoposan vizsgalt példanyokat is besoroltam ezekbe a részletesebb csoportokba.
Minden mintardl jellemz6 petrografiai-mikroszkopos fotokat készitettem (2. abra). Az
elektron-mikroszondas vizsgalatok egyeldre csak tervezés alatt vannak, azok nem

képezték dolgozatom targyat.



Makroszképos Petrografiai Migneses
vizsgalat mikroszkopos szuszceptibilitas
(195db) vizsgalat mérése
(46db) (195db)
-kozettipus -kozettipus és -kézettipus
-szovet szovet pontositasa """""""""""""
-mallasi és pontositasa -a kézet i Elektron mikro-;
antropogén magnesességérol szonda
hatasok ad informaciot vizsgalat
i-dsvanykémiai
i Osszetétel
i-kozettipus

i pontositisa
Leléhely lehatarolasa :
(hegységek szintjén)

Lelohely lehatarolisa
(akar egykori banyak szintjén)

2. abra: Mddszertani attekintés.
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1V. Eredmények

Munkam soran 195 darab kdéeszkozt irtam le makroszkoposan - 49 darab az
6skorbol, 7 darab a szarmatabol, illetve 139 darab a kozépkorbdl szarmazik (3. abra).
Az 6skori kéeszkozok elsdsorban andezitbdl késziiltek, a homokkd, csillampala, egyéb
vulkanit és kvarcit nyersanyaguak ritkdbbak. A szarmata kéeszkozok nyersanyaga
uralkoddan andezit, emellett egy homokkd és egy egyéb piroklasztit volt még
azonosithatd. A kozépkorbdl szarmazo leletek nyersanyaga elsésorban szintén andezit,
kisebb mennyiségben riolit, dacit, egyéb vulkanit, homokkd és elvétve csillampala

fordul még elé.

' -

A vizsgalt k6eszkozok mennyiségi
eloszlasa koronként

139

mOskor mSzarmata Kozépkor

3. abra: A vizsgalt kéeszk6zok mennyiségi eloszlasa koronként.

A 4. abran lathatd, hogy a makroszkopos, majd mikroszkopos vizsgalatok
eredményei alapjan milyen nyersanyagtipusokat kiilonitettem el. Fontos megjegyezni,
hogy a kdeszk6zok egy részének a feliilete erdsen mallott, esetenként karbonatos kéreg
vonta be vagy esetlegesen megégett, ami miatt sok esetben csak nehezen volt
makroszkoposan leirhatd és csoportokba besorolhatd. Tobb nyersanyagtipus esetében a
csak makroszkoposan vizsgaltakat nem is tudtam besorolni alcsoportokba, ez leginkabb
az andezit, esetenként a mas vulkanit nyersanyagi koézeteknél fordult eld. A
besorolashoz sok segitséget nyujtottak a magneses szuszceptibilitdsi vizsgalatok
eredményei. Ez a vizsgalat onmagaban nem elég ahhoz, hogy a kiilonb6z6 nyersanyag
tipusokat pontosan elkiilonitsiik, de segitséget adhat a makroszkoposan hasonlo, de
mégis eltérd kozettipusok vagy a feliiletiikon erdsen atalakult kéeszk6zok csoportba

sorolasahoz (Bradak et al. 2005., Bradak et al. 2009.).
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Régészeti leletek megoszlasa
nyersanyagtipusuk szerint (%)

1,54 M |. andezit

H |.a, andezit

M |.b, andezit

H |I. andezit

M egyéb andezit

M Dacit

H Riolit

H Riolittufa

M Igimbrit

M Karbonatosodott riolittufa
M Csillampala

M Gneisz

M Kontakt metabdzit
 Homokkd

i Mészké

M Kvarckavics

1,54 M Kova

i Salak

4. abra: A régészeti leletek megoszlasa nyersanyagtipusuk szerint (%).

Az alabbiakban nyersanyagtipusok szerint ismertetem a vizsgalt kéeszkozoket,

utalva arra is, hogy az egyes korokban az adott tipus eléfordul-e vagy sem.

1V.1. Andezit

Az andezit nyersanyagi kéeszk6zok mindhdrom kor leletanyagaban
eléfordulnak (1, 2, 3. melléklet). Ezen a csoporton beliil 2 nagyobb csoportot, €s az
egyik csoportnak két alcsoportjat kiilonitettem el, illetve azokat a kdeszkozoket,
amelyeket csak makroszkoposan tudtam vizsgdlni, és egyik csoportba sem tudtam
egyértelmiien besorolni, egy kiilon ,,egyéb andezit” nevii csoportba osztottam be.

Ezeket a kovetkezokben taglalom.
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I. csoport: Piroxén — amfibol andezit

Az 1. tipust, piroxén — amfibol andezitre makroszkoposan jellemz6, hogy az ide
tartoz6 példanyok szine altalaban kozép sziirke, néha vordses arnyalatd, gyakran
mallottak vagy meszes kéreg vonja be a kdzeteket. Szabad szemmel, illetve kézi nagyito
segitségével altaldban a fehér tablas foldpat szemcsék jol elkiilonithetdek.
Megfigyelhetéek még fekete nyult elegyrészek, amelyek a mikroszkopos vizsgalatok

alapjan amfibolnak €s piroxénnek azonosithatoak (5. abra).

5. abra: Piroxén — amfibol andezit; NKH:050 minta: makroszkdpos foto.

A mikroszkdpos megfigyelések alapjan ezt a tipust két alcsoportra bontottam, az
alapjan, hogy tiveges (l.a, tipus), vagy kristalyos (L.b, tipus) az alapanyaga. Emellett
azonban a két altipus szemcseméretében és a fenokristdlyok mennyiségében ¢€s -
méretében is kiilonbozik egymastol. Mindkettdre jellemzd, hogy a porfiros elegyrészek
kozott jelentés mennyiségli plagioklasz, valamint, a szines elegyrészek koziil, amfibol

fordul el6 elsésorban, a rombos piroxén mennyisége lényegesen kisebb.
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Az l.a, tipusban a tablas, sajat alaku, zoénas plagioklaszra jellemzé az erds
mallottsag, illetve szericitté alakulds a szemcsék belsd részén. Jol megfigyelhetéek a
poliszintetikus ikrek, az livegzarvanyok ¢és esetenként a rezorbealddottsag. Mérete
atlagosan 500um, de nagyobb méretben (1000um) is el6fordul, illetve az
aggregatumokban koriilbeliil 200pm-es szemcsék formdjaban jelenik meg. Viszonylag
nagy mennyiségben, de 6nalloan ,,uszkalnak” az tiveges alapanyagban.

A nyult oszlopos amfibol mikroszképos vizsgalatok alapjan oxiamfibolnak
hatarozhaté meg. Mérete valtozatos (500-1500um-ig), szinte minden esetben opacitos
szegély veszi koriil a szemcséket vagy néha teljesen at is alakultak (6. a-b. abra). Ahol
a szemcsék belsejében tidén megmaradt, ott megfigyelhetd az erds, barna-barnasvoros
pleokroizmus. Mennyisége kisebb, mint a plagiokldsz szemcséké.

Kisebb mennyiségben zomokebb rombos piroxén is megfigyelhetd. Mérete
atlagosan 300pum. Plagioklasszal egyiitt aggregatumban, illetve Onalléan is
el6fordulnak. Meglepden 1idék, valdszintileg a gyors lehtilésnek koszonhetden.

Az opak elegyrészek mennyisége kicsi, csak elszortan néhany kisebb (atlagosan
100um), szabdlytalan, illetve rombusz alaki szemcse figyelhetdé meg, alakja alapjan
feltehetden magnetit.

A koézet viszonylag kisméretii, atlagosan 1 mm-es aggregatumokat is tartalmaz
(7. a-b. abra) amelyben a plagioklasz mellett rombos piroxén fordul el6, melynek
atlagos mérete 250pum. Alakja zomok oszlopos, és lényegesen kisebb mennyiségben

fordul el6, mint az amfibol.

6. a-b. abra: Poliszintetikus plagioklasz ikrek, bazismetszetli amfibol, rombos piroxén |.a,

tipusu piroxén — amfibol andezitben; NKH-050 minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és +
N).
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7. a-b. abra: Piroxén — plagioklasz aggregatum I.a, tipusu piroxén — amfibol andezitben; NKH-

023 minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és + N).

Szovete hialopilites, a fenokristalyok jellemzden idiomorfak, hipidomorfak, az
alapanyag nem kristalyosodott ki, jelentds a kdzetiiveg tartalma. Az aggregatumok kis
mennyiségben, elszortan fordulnak eld a kdzetben.

Az La, tipusi andezit magneses szuszceptibilitasa uralkodoan: 0,30 — 3,30X103,
atlagosan: 2,19x10% egy kiugro érték emeli meg az atlagot: 6,50x10° (NKH-016),
amelyben az 4atlagndl nagyobb mennyiségli, szabdlytalan és rombusz alaku, atlagosan
100um-es méretii opak elegyrészek figyelhetéek meg. Az értékek altalaban kisebbek,
mint az andezitekre jellemz6 magneses szuszceptibilitds értékek (Szakmany et al.

2008.), ami feltehet6en a kézetek mallasaval-atalakulasaval magyarazhato.

Az Lb, tipusi piroxén — amfibol andezit, leginkdbb az alapanyagaban
kiilonbozik az l.a, tipusu andezitektdl, ugyanis ebben az altipusban az alapanyag
teljesen kristalyos, iiveget nem tartalmaz. Makroszkoposan a két altipus szine nem
kiilonbozik egymastol, de az L.b, tipusti andezit dsszességében — ami makroszkdposan is
megfigyelhetd - lathatdan kristadlyosabb, tobb és durvabb szemcsés kristalyok vannak
benne, a szemcsek atlagos mérete 1-2mm. Makroszkdposan a fehér foldpatok mellett
azokkal kortilbeliil azonos mennyiségii szines elegyrész figyelheté meg benniik.

Mikroszkopos vizsgalatok alapjan a tablas, sajat alaku, gyakran poliszintetikus
ikreket alkotd foldpat mérete atlagosan 500um, de aggregatumokban, akar az 1000pum-
es méretli is el6fordul (8. a-b. abra), ami szintén lényeges kiilonbség az La, és Lb,
tipust andezit kozott.

Az nyult, oszlopos oxiamfibol mérete kisebb, mint az l.a, tipusban eléforduloké
(atlagosan 400um), altaldban opacitos szegély veszi koriil a szemcséket. Mennyisége

kisebb, mint a plagioklasz szemcséke.
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A zOmokebb rombos piroxén szinte minden esetben plagioklasszal alkotott
aggregatumokban vagy azok koriil figyelhetd meg. Ezekben az aggregatumokban az
asvanyok szemcsemérete durvabb, mint az IL.a, tipusu andezitekben eléfordulokban (8.
a-b. abra).

Opak clegyrészek mennyisége nagyobb, mint az l.a, tipust piroxén — amfibol
andezitben. Mérete atlagosan 100um, szabalytalan, illetve rombusz alaki szemcsék

figyelheték meg.

8. a-b. abra: Rombos piroxén és plagioklasz aggregatum, Lb, tipusu piroxén — amfibol

andezitben; NKH-009b minta: petrografiai mikroszkopos foto (1 és +N).

Az Lb, tipusti andezit szovete porfiros mikroholokristalyos, az alapanyag
teljesen kikristalyosodott. Az aggregatumok csak elszortan, atlagosan 2mm-es méretben
fordulnak eld.

Az b, tipusu andezit magneses szuszceptibilitasa uralkodoéan: 3,61 — 6,05x10°,
atlagosan: 6,81x10°, ami egy kiugré érték miatt ilyen magas: 14,90x10%® (NKH-035),. E
nélkiil a kéeszkdz nélkiil az atlagos magneses szuszeeptibilitas: 4,81x10%, ami megfelel
az andezitek atlagos magneses szuszceptibilitdsanak (Szakmény et al. 2008.). A
kiugréoan magas MS értékli kdeszkozbdl csiszolatot sajnos nem volt lehetdségem
késziteni, de szabad szemmel a porfiros szoveten kiviil az amfibolok is elkiilonithetoek
voltak a piroxénektdl a kdeszkoz iidébb torési feliiletén. A munkafeliileten viszont
nagyrészt kikoptak a szines elegyrészek (9. abra). A szines elegyrészek mérete

atlagosan 4-5mm.
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9. abra: Piroxén — amfibol andezit; NKH-035 minta: makroszkopos foto.

Néhany kdeszkoz esetében, amelyek makroszkopos tulajdonsdgaik alapjan
egyértelmiien az I. tipusba volt besorolhatok (kdzépsziirke szinii kdzetek, a fehér foldpat
¢s a fekete szines elegyrészek jol elkiilonithetdek).

A magneses szuszceptibilitasuk valtozatossaga révén (1. tablazat), ezek akar az
a akar a b altipusba is besorolhatéak lennének, de mivel nem volt lehetdségem ezeknek
az eszkozoknek a részletesebb, polarizacidos mikroszkdpos vizsgélatara, igy ezeket a

kdéeszkozoket nem soroltam be egyik alcsoportba sem.
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Technikai szam |  Tipus Végso MS

NKH-014 andezit| 5,84x10°
NKH-052a .andezit| 2,92x10°
NKH-053 .andezit | 1,04x10°
NKH-088b .andezit | 4,08x10°
NKH-091f .andezit| 7,57x10°

l.
|
[
[
|
NKH-099  |[I. andezit| 7,66x10°
[
|
|
[
|
|

NKH-107 .andezit | 7,92x10°
NKH-111g |I. andezit| 3,60x10°
NKH-112¢ .andezit | 3,50x10°
NKH-115b .andezit | 7,42x10°
NKH-116 .andezit | 7,64x10°
NKH-113d .andezit | 3,83x10°

1. tablazat: Az I. tipust- alcsoportba be nem sorolt — andezitek magneses szuszceptibilitasa.

I1. csoport: Piroxén andezit

A 1L tipust, piroxén andezitre jellemz0, hogy altalaban vilagosabb sziirkék, mint
az L. tipustiak, de a valtozatos mallasi €s atalakulasi kérgek itt is gyakran és sokszor
erdteljesen kialakultak (10. abra). Makroszkdposan altalaban kézel azonos mennyiségii
fehér szinl tablas foldpat figyelheté meg, mig a szines — fekete szinli — elegyrészek
kisebb mennyiségben fordultak eld, ezt a mikroszkopos vizsgéalatok is megerdsitették.
Mig az 1. tipust andezitnél el6fordult, hogy a szines elegyrészek mennyisége
megkozelitette vagy azonos volt a szintelen elegyrészek mennyiségével, addig a II.
tipustt andezitekre inkdbb az jellemzd, hogy csak elszortan, lényegesen kisebb

mennyiségben fordulnak el6 a szines elegyrészek — piroxének (11. a-b. abra).
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10. abra: Piroxén andezit; NKH-015 minta: makroszkopos foto.

A koézetben uralkodé mennyiségben fordul eld a tablas, sajatalaka plagioklasz,
amelyben megfigyelhetéek a poliszintetikus ikrek, a zoOnassag, illetve néhol
tivegzarvanyok is lathatoak. Mérete valtozatos (atlagosan 750um), az alapanyagban is
jol kikristalyosodott apro, nyult szemcséi megfigyelhetok.

A z0mok oszlopos, altalaban tide vagy kozel lide rombos piroxénen jol lathato a
harantelvalas. Mérete atlagosan 400um. Altaldban plagioklaszra illetve a koré
novekedve figyelheté meg, kis mennyiségben.

Az ortopiroxénnél zomokebb monoklin piroxén mennyisége ¢és mérete
(atlagosan 300um) kisebb, mint a rombos piroxéneké. Altalaban onalléan, iide
fenokristalyként fordul el6 (11. a-b. abra).

Az opak elegyrészek atlagos mérete 150um, alakjuk szabalytalan, haromszog,
illetve négyzet alaku, feltehetden magnetit. Mennyisége nagyobb, mint az I. tipust

andezitben.
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11. a-b. abra: Poliszintetikus plagioklasz ikrekkel és klinopiroxén piroxén andezitben; NKH-

057b minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és +N).

A szovete altaldban porfiros mikroholokristalyos, a fenokristdlyokat apro
plagioklasz szemcsék €és opak elegyrészek veszik koriil az alapanyagban. Ritkan tobb-
kevesebb kdzetiiveg is el6fordul.

A 1L tipusi piroxén andezit magneses szuszceptibilitdsa uralkoddan: 1,47 —
9,20x10°, atlagosan: 6,71x10°. Harom kiugroan magas érték: 15,90x10° (NKH-130),
amelybdl sikeriilt csiszolatot késziteni €és lényegesen nagyobb méretli (atlagosan
400um) és mennyiségii opak elegyrészek figyelhetéek meg benne; 28,40 (NKH-057b),
amelybdl szintén sikertiilt csiszolatot késziteni, és mint a 11. a-b. abran is lathato sokkal
kristalyosabb a szdvete, mint a tobbi andezitnek; 19,59 (NKH-029), amelybdl szintén
volt lehetdségem vékonycsiszolatot késziteni,amelyben jol lathat6, hogy ennek a
mintanak is jobban kristalyos a szovete (12. a-b. abra). A kiugréan alacsony MS
értékii, 0,84x10° (NKH-067), kéeszkozbdl késziilt vékonycsiszolatban jol lathato, hogy
Iényegesen livegesebb az alapanyaga, mint az ebbe a csoportba sorolt tobbi kdeszkdzé
(13. a-b. abra). A masik, még alacsonyabb MS értékii (0,21x10% NKH-071) mintabdl,
amely makroszkoposan nagyon hasonlit az NKH-067 mintahoz, vékonycsiszolat nem

késziilt.
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12. a-b. abra: Piroxén, plagioklasz kristalyos alapanyagban II. tipusu andezitben. NKH-029

minta: petrografiai mikroszkopos foto (1 és +N).

13. a-b. abra: Piroxén, plagioklasz tiveges alapanyagban II. tipust andezitben; NKH-

067 minta: petrografiai mikroszkopos foto (1 és +N).
Egyéb andezit

A makroszkoposan vizsgalt andezit nyersanyagu kéeszk6zok jelentds részét nem
tudtam sem az [. sem a II. tipusi andezit csoportba besorolni, mert roncsolasos
vizsgalatot ezeken nem végezhettem. Altaldban jellemzd ezekre a kéeszkozokre, hogy
nagy résziik er6sen megégett, mallott, vagy meszes, kovas bevonat volt lathato rajtuk.
Ezeken az eszk6zokon 1idébb rész a feliiletiikon nem volt, igy pontosan nem sorolhatok
be az egyes csoportokba. Ugyancsak ide soroltam be azokat az andezit tipusokat,
amelyek makroszkoposan megfigyelhetd tulajdonsidgaik alapjan egyértelmiien
andezitnek hatarozhatok, de nem hasonlitottak sem az I. sem a II. tipust andezitekre.
Mivel ezeket sem volt lehetéségem polarizacidés mikroszkdppal megvizsgalni, ezért

soroltam be ezeket egy ,,egyéb andezit” csoportba.
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Ezen eszk6zok magneses szuszceptibilitasa szintén valtozatos (2. tablazat)
gyakorlatilag lefedi az 1. és II. tipust andezit csoportokba besorolt kéeszkdzok MS
értékeit. Ez aldtdmasztja a kéeszkdzok nyersanyaganak andezites Osszetételét. Részletes

csoportba foglaldsukhoz mindenképpen sziikséges lenne tovabbi, roncsoldsos vizsgalat.

Technikai szam | Kozetnév | Végsé MS | Technikai szam | Kozetnév | Veégsé MS
NKH-051 andezit 3,29X103 NKH-091a andezit 7,04XZ|.03
NKH-054 | andezit | 9,88x10° | NKH-091b | andezit | 0,06x10°
NKH-057a andezit 1,43x103 NKH-092 andezit 4,76x103
NKH-058a andezit 12,38x103 NKH-094 andezit 3,57X103

NKH-060b | andezit | 1,00x10° NKH-095 | andezit | 3,36x10°
NKH-060c andezit | 0,87x10° NKH-098 andezit | 1,61x10°
NKH-064a andezit 6,99x103 NKH-100 andezit 2,83x103
NKH-064b andezit | 1,68x10° NKH-109b | andezit | 5,62x10°
NKH-064c andezit 7,05x103 NKH-109c andezit 2,28x103
NKH-065a andezit | 1,66x10° NKH-110 andezit | 1,23x10°
NKH-065b andezit 4,41x103 NKH-111c andezit 1,85x103
NKH-065c¢ andezit 3,76x103 NKH-111d andezit 1,15x103
NKH-065d | andezit | 9,73x10° | NKH-11le | andezit | 5,06x10°
NKH-069 andezit 0,25x103 NKH-111f andezit 1,25x103
NKH-074 andezit | 5,42x10° NKH-113¢ | andezit | 2,72x10°
NKH-075¢ andezit 9,18x103 NKH-115a andezit 1,67x103
NKH-075d andezit 6,91x103 NKH-115¢ andezit 4,1Ox103
NKH-077 andezit 6,31X103 NKH-117 andezit 0,O4X103
NKH-079b andezit 6,97x103 NKH-119 andezit 5,05X103
NKH-084 | andezit | 0,08x10° NKH-125 | andezit | 2,61x10°
NKH-087b andezit 0,16x103 NKH-127 andezit 2,55x103
NKH-087c | andezit | 0,78x10° NKH-131 | andezit | 3,26x10°
NKH-088c andezit 1,17x103 NKH-138 andezit 0,54x103
2. tablazat: A pontosabban be nem osztott andezit nyersanyagu kdeszk6zok magneses
szuszceptibilitasa.

IV.2. Dacit

Dacitbol késziilt kdeszkozok csak az dskori leletek koziil kertiltek eld. Eredeti
sziniik sziirke lehetett, de ez csak a vékonycsiszolat készitése soran a kdeszkdz vagott
feliiletén volt megfigyelhetd, ugyanis az eszkozok kiilso részét egy vilagosabb fehéres
kéreg vonta be (14. abra). Anyaguk tOmott massziv, a mallott részek alol néhol
felcsillan az iiveges alapanyag. A fehér foldpat-, sziirke, kissé attetszd kvarcszemcsék és
a fekete szinli szines elegyrészek szabad szemmel is lathatéak (4tlagos méretiik 1 —

2mm).
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14. abra: Dacit; NKH-133 minta: makroszkdopos foto.

A mikroszkopos vizsgalatok alapjan elmondhato, hogy a csak ritkan eléfordulod
kvarc porfiros elegyrészei rezorbealodtak, méretiik atlagosan mintegy 900um. Ezek
mellett elszortan kisebb méretti — ~300um — szemcsék is eléfordulnak.

A tablas, kozel sajat alaku plagioklasz szemcsék fenokristalyként (atlagos méret
750um) és - finomabb szemcsés kristalyegyedek (atlagosan 200um) - aggregatumokban
is megfigyelhetdk. Jellemzden zonésak, liveges zarvanyokat tartalmaznak a szemcsék
kozepén, esetenként a poliszintetikus ikrek is lathatoak. Atalakulisa soran
szericitesedik.

Szines elegyrészként barnaamfibol talalhatdo a koézetben, amelynek a mérete
atlagosan 300um, nyult oszlopos, eredetileg sajat alaka. Szegélye és hasaddsai mentén
elkezdett atalakulni, opacitosodni. A szemcsék mallottak, repedezettek. A belsd
részeken, ahol ide maradt, megfigyelhetd erds pleokoizmusa, amely a halvany sargatol
a sOtétbarnaig terjed.

Az oszlopos, csaknem sajatalakii rombos piroxén szemcsék szinte minden

esetben plagioklasszal alkotott aggregatumokban fordulnak elé (15. a-b. abra), ahol
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méretlik atlagosan 300pum. Ezek az aggregatumok a kdézetben mindenhol, elszortan
megtalalhatoak.

Az atalakult biotit csak nagyon kis mennyiségben, elszértan, atlagosan 400pum-
es méretben fordul el6. Pleokroizmusa gyengébb, mint altalaban, kioltasa hullamos.

A dacit szovete eredetileg porfiros hialopilites lehetett, jol megfigyelhetd, hogy a
fenokristalyok kozotti térben viszonylag nagymennyiségii kdézetiiveg alakult ki, amely
azonban jelenlegi allapotdban mar devitrifikalodott Az NKH-133 mintdban az

atkristalyosodas még csak kezdeti allapotot jelez, a kozetiiveg szferolitosan

kristalygocok koré, illetve a szemcsék szegélyén alakult ki a kdzet egyes teriiletein (16.

a-b. abra).

15. a-b. abra: Rombos piroxén és plagioklasz aggregatuma dacitban; NKH-133 minta:

polarizacios-mikroszkopos fotd (1 és +N).

16. a-b. abra: A szemcsék szegélyén kialakuld szferolitos, devitrifikalodott kézetiiveg,

plagioklasz, barnaamfibol, kvarc dacitban; NKH-133 minta: polarizacios-mikroszkopos foto (1
és +N).
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A dacit anyagi koeszkdzok magneses szuszceptiblilitasa uralkodoan: 3,25 —
4,43x10°, atlagosan: 4,03x10°, amely jellemzé a dacitra. Az adatok a mellékletben
tekinthetéek meg (1. melléklet).

IV.3. Riolit

A riolit nyersanyagu kbéeszk6zok nagyrészt a kozépkori leletanyagbol keriiltek
eld, egy kivétellel, amely az 6skorbol szarmazik. Ezek a kdzetek is mallottak, de
makroszkoposan jol azonosithatéak. Sziniik altalaban vilagos fehéres sziirke. Szabad
szemmel lathat6 jellemzdjiik, hogy megjelenésiik tomott, massziv, szovetiik homogén.
Benniik vildgossziirke, attetszd, zsirfényli kvarc, fehér foldpat — atlagos méretiik 1-2
mm, de maximalisan 4 mm-es is eldfordul — és fekete szinli szines elegyrészek
kiilonithetéek el (17. abra). Gyakran lyukacsok is lathatok, amelyek egykori asvanyok
kimallasa révén alakulhattak ki. Miutdn egy riolit nyersanyagu kdeszkozbdl sem volt
lehetdségem vékonycsiszolatot késziteni, igy ezeket csak makroszkdposan tudtam leirni
¢s besorolni.

A riolit csoport kdeszkdzeinek magneses szuszceptiblilitdsa uralkodoan: 0,03 —
3,70x10°, atlagosan: 2,20x10°, vagyis az andezitekénél és a dacitokéndl altalaban és
valamivel kisebb, egy minta esetében azonban kiugréan nagy: 7,36x10° (NKH-091c).
Az adatok a mellékletben tekinthetdek meg (1. és 3. melléklet). A jelentds eltérés a csak

roncsolasmentes vizsgalati lehetdségek miatt részleteiben nem értelmezhetd.
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17. abra: Riolit; NKH-085¢ minta: makroszkdopos foto.

1V.4. Riolittufa

A riolittufabol késziilt kdeszk6zok mind az 6skori, mind a kézépkori leletek
kozott megtalalhatoak. Makroszkopos kiilonbségek a riolit nyersanyagi kdeszkozokhoz
képest, hogy kisebb a kdzetalkotd asvanyok mérete (atlagosan 0,5 — Imm), kovas az
alapanyaguk, kisebb a stiriségiik, lyukacsosabbak, esetenként holyagiiregesek, ridegek,
illetve horzsakddarabok is megfigyelhetdek benniik (18. abra). Sziniikben kiilonosebb

eltérés nem tapasztalhato, azaz altalaban vilagos fehéres sziirkék.

26



18. abra: Riolittufa; NKH-042 minta: makroszkopos foto.

A riolittufabol késziilt kdeszkdzok polarizacios mikroszkopos vizsgalata sordn
jellemzd volt a kvarcra, hogy mind polikristdlyos, mind monokristalyos formaban
eléfordultak, illetve szinte minden esetben rezorbealodtak (19. a-b. abra). A
kvarcszemcsék mérete atlagosan 500um, csak néhany fenokristaly figyelheté meg a
vékonycsiszolatban.

A kalifoldpat — szanidin — mérete durvabb, minta a kvarcé (atlagosan 750pum).
Mennyisége azonban csak kicsi, mindossze egy — két szemcse lathato elszortan. Jol
észlelhetdek a harantelvalasok, illetve, hogy ezek a szemcsék is rezorbealodtak.

A plagioklasz poliszintetikus ikrei ritkdn lathatoak, a szemcsék kezdddd
atalakulésa, illetve toredezettsége miatt. Mérete (500um), kozel megegyezik a kvarc
méretével. Mennyisége kozel egyenld a szanidin mennyiségével.

A horzsakdovek a vildgos barna alapanyagban karéjos iivegdarabok kozott
jelennek meg kisebb — nagyobb foltokban. Atlagos szemcseméretiik 100pum, koriilottiik

az alapanyag nagyrészt iveges.
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Az alapanyag, viszonylag nagy mennyiségben tartalmaz devitrifikdlodott
kézetiiveget. Jol megfigyelhetd a felzitesedés, aminek hatasara az alapanyag mozaikos

megjelenésii, amelyben csak néhany fenokristaly fordul el6 (19. a-b. abra).

19. a-b. abra: Szanidin, rezorbealodott kvarc, mozaikos alapanyag riolitufaban; NKH-042

minta: petrografiai-mikroszkopos fotd (1 és +N).

A riolittufabol késziilt kéeszkozok magneses Szuszceptibilitasa uralkodoan: 0,02
— 1,37x10°, atlagosan: 0,45x10°, kettd minta esetében azonban valamivel nagyobb:
1,46x10° (NKH-087a), illetve 2,44x10° (NKH-096) (1. és 3. melléklet). Ezekbdl sajnos
nem volt lehetéségem vékonycsiszolatot késziteni. Osszességében az MS értékiik a

riolitokéhoz hasonlo.
Ignimbrit

A riolittufa anyagu kdeszkozok egy részénél igen jelentds mennyiségl
horzsakovet tartalmazoak is eléfordulnak, ezért ezeket kiilon, az ,,ignimbrit” alcsoportba
soroltam be. Ebbdl a nyersanyagtipusbol késziilt kéeszkozok szintén megtaldlhatok
mind az 6skori, mind a kdzépkori leletek kozott. Makroszkoposan és mikroszkoposan is
megfigyelhetd kiilonbség a riolittufdkhoz képest, hogy igen jelentds a horzsakdvek
mennyisége — el6fordul, hogy a kdzet csak tisztan horzsakébol all —, amelyek egyben
Ossze is siiltek. Emellett mikroszkdpban jol lathatoak a rezorbealddott kvarcszemcsék
1s, amelyek mérete atlagosan 500um és elszortan helyezkednek el a vékonycsiszolatban.
A plagioklasz mennyisége és mérete (300um) a kvarcénal kisebb, alakja tablas,
toredezett.

Az ignimbritek makroszkoposan vizsgalt alapanyaga homogén. Ez polarizacids
mikroszkdpban nézve is igaz, csak néhany aproé kristaly figyelhetdé meg a szinte teljesen

kozetiivegbdl allo alapanyagban (20. és 21. a-b. abra).
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21. a-b. abra: Horzsakoves szovet ignimbritben: NKH-047a minta: petrografiai-mikroszkopos
foto (1 és +N).

Az ignimbritek méagneses szuszceptiblilitdsa igen alacsony, uralkodéan: 0,06 —
0,40x10°, atlagosan: 0,84x10°%, az atlag egy minta kiugréan nagy MS értéke miatt
emelkedett meg: 2,79x10° (NKH-128) (1. és 3. melléklet). Ebbdl a darabbol nem volt

lehetéségem vékonycsiszolatot késziteni.
Karbonadtosodott riolittufa

Az el6z6 két csoporttdl (riolittufa, ignimbrit) eltérd jellegli: karbonatosodott

riolittufa nyersanyagu kéeszk6zok mindharom korban megfigyelhetéek. Makroszkopos

29



sziniik fehéres, sargas sziirke, a mallott részek jellemzGen barna szintiek (22. abra).
Nagyrésziiket meszes kéreg vonta be, illetve erdsen kiltigozottak. Szdvetiik lyukacsos,

holyagiireges, stirtiségiik kicsi.

22. abra: Karbonatosodott riolittufa; NKH-031c minta: makroszkopos foto.

Polarizaciés mikroszkopban, a kozet nagy részét eredetileg iiveges,
masodlagosan karbonatosodott matrix teszi ki. Ebben kevés, elszortan elhelyezkedd
monokristalyos kvarcszemcse jelenik meg, amelyek mérete atlagosan 300um. A
plagioklasz mérete a kvarcénal nagyobb (atlagosan 400um), mennyisége kozel azonos a
kvarcszemcsékével (23. a-b. abra).

Nagy mennyiségii kalcit is megfigyelhetd, melyek atlagos mérete 400um. Tablas

alakjuk alapjan valosziniileg kalifoldpat utani pszeudomorfozak.
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23. a-b. abra: Kvarc, plagioklasz, kalifoldpat utani pszeudomorféza, kdzetiiveg karbonatos

riolittufdban; NKH-031c minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és +N).

Maégneses szuszceptibilitisa szintén alacsony, uralkodéan: 0,02 — 0,91x10°,
atlagosan: 0,52x10°, egy magasabb értéket mértem: 1,63x10° (NKH-086), amelybdl

nem volt lehetdségem vékonycsiszolatot késziteni.

IV.5. Gsillampala

Csillampala nyersanyagi koeszkozok mind az 6skori, mind a kozépkori
leletanyagban el6fordulnak. Makroszkoposan jol azonosithatdak, bar ezeket is gyakran
mallott réteg veszi koriil, néhol a csillamok kikoptak €és gyakran repedezettek. Sziniik
szlirke, selyemfényli, szovetik homogén és jol latszik az igen erdsen kifejlett
iranyitottsdg (palassadg) (24. abra). A csilliamok a palassagi sikkal parhuzamosan
helyezkednek el, kozottik apro kvarcszemcesék foglalnak helyet. A kvarcszemcsék
(atlag 1-2mm) atlagosan kisebbek, mint a csillamok (atlag 4-5mm). A mallottabb

részeken a csillamok szinte teljesen kikoptak.
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24. abra: Csillampala; NKH-005 minta: makroszkopos foto.

Mikroszkoposan jol megfigyelhetdek a hullamosan kioltd és polikristalyos
kvarcszemcsék, melyek valtozatos méretiiek, atlagosan koriilbeliil 500 mikrométeresek.
Néhol az egyensulyi kristalyosodas is megfigyelhetd, de jellemzdbb a szemcsék
hullamos hatarvonallal torténé érintkezése. Plagioklasz és kalifoldpat megfigyelhetd, de
lIényegesen kisebb mennyiségben fordul el6, mint a kvarc.

Az atlagosan 350um-es méretii plagioklasz kezd6dé atalakulast mutat,
szericitesedik, emellett kvarcszemcsék jelennek meg benne és néhol elkezd
kalifoldpatta atalakulni. Jol felismerhetd a néhol felvillan6 poliszintetikus ikrekrdl, de
ez csak kevés helyen és igen kis teriileten figyelhetd meg.

A kalifoldpat nagyobb mennyiségben fordul eld, mint a plagioklasz, mérete
(~500um) koriilbeliil azonos a kvarcszemcsék méretével. A szdveti vizsgalatok azt
mutatjak, hogy az eredeti foldpat szemcsék korabban valdszintlileg durvabb szemcsések

lehettek.
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A csillamok koziil mind a biotit, mind a muszkovit nytlt metszetei lathatdak a
vékonycsiszolatokban. A csillamok a paldssaggal parhuzamosan, savokban jelennek
meg, az egyes savok a kvarcban (és foldpatban) gazdagabb savokat valasztjak el
egymastol. A muszkovit a biotit rovasara kezdett kialakulni, néhol még latszik a
csillamnyalab kozepén a biotit, de a széleken mar megfigyelheté muszkovitta alakulasa.
A Dbiotit az iide részeken erdsen pleokrods, de egyes helyeken kloritosodott biotit
reliktumok is felismerhetéek a palassagi sikkal parhuzamosan elhelyezkedve. Mérete
valtozatos, atlagosan 300 um. Mennyisége a kvarcéndl kisebb. A biotitban apatit €s
cirkon zarvanyok fordulnak eld, de csak esetenként és kis mennyiségben.

Viszonylag nem jelentds mennyiségben figyelhetdek meg, de nagyon Iényegesek
a staurolit szemcsék. Pleokroizmusuk viszonylag gyenge, vilagossarga-kozepesen sotét
okkersarga, ami feltehetden annak koszonhetd, hogy vasban szegényebbek. Ondllo

szemcsék formdjaban, és kis csoportokban is eldfordulnak, szegélyiik néhol

muszkovitosodik (25. a-b. abra).

25. a-b. abra: Staurolit ¢ tengelyre meréleges metszete csillampalaban; NKH-005 minta:

petrografiai-mikroszkopos foto (1 és + N).

Kisebb mennyiségben és méretben — de azért még viszonylag jelentds
mennyiségben — granat szemcsék is eldfordulnak, melyek atlagos mérete 150um. Egyes
helyeken jol latszik, hogy a granat biotittal egyiitt képzddott, poszttektonikusan.

Az opak elegyrészek, mérete atlagosan 100um, valtozatos alaku metszetekben
jelennek meg. Mennyiségiik kicsi, koriilbeliil azonos a granatéval, méretiik atlagosan
200pm. Altalaban zarvanyként biotitban és muszkovitban fordulnak el§.

A csillampaldk szdvete erOsen irdnyitott, lepidoblasztos. A csillamok orientaltan

helyezkednek el és elvalasztjadk egymastol a kvarcszemcséket. A biotit és muszkovit
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szemcsék Osszendve, egymdsbol atalakulva helyezkednek el, igy paldssagot hoznak
1étre, amely az egész vékonycsiszolatban megfigyelheto.

Megjegyzem, hogy a kézettipus makroszkdposan csillampalanak hatarozhato, de
a mikroszkopos vizsgalat azt mutatta, hogy a csillamok mennyisége gyakran kevesebb,
mint a foldpatoké ¢és kvarcoké. Mas, szintén kbéeszkdz nyersanyagként hasznalt
metamorf kozetektél vald egyértelmii elkiilonités miatt azonban a kisebb
csillamtartalom ellenére dolgozatomban a csillampala nevet hasznalom ezekre a
kozetekre.

A csillampaldk méagneses szuszceptiblilitasa kicsi, uralkod6an:0,05 — 1,16x10°,
atlagosan: 0,79x10°% egy minta esetében azonban kiugréan nagy: 4,76x10° (NKH-001).
Az egyes kdeszkdzok pontos adatai a mellékletben lathatoak (1. és 3. melléklet).

A csak makroszkdposan vizsgalt mintak egyértelmiien besorolhatéak voltak, a

csilldmpala csoportba.

IV.6. Kétcsillimu gneisz (granitoid eredetii)

Makroszképos megfigyelések soran az ide sorolt kozeteket eldszor a
csillampalak csoportjaba soroltam, de a polarizaciés mikroszkdpos vizsgalatok utan
egyértelmiien latszott, hogy ezeknek a kdzeteknek nem annyira irdnyitott a szdvete,
illetve a foldpatok mennyisége jelentésebb, kozel azonos a kvarcszemcsék
mennyiségével, ezért a fentiek alapjan gneisz kdzetek, és indokoltnak lattam kiilon
tipusba, sorolni dket.

Szabad szemmel megfigyelhetd, hogy a sziniik bronzos-eziistds, emellett
selyemfénytliek. A csillimok mérete kisebb (0,5-1mm), mint a csillimpala csoportban.
Itt is iranyitottan helyezkednek el, de ez az iranyitottsadg gyengébb. A mallottabb
részeken — egyik esetben, a munka feliileten (26. a-b. abra) — a csillamok teljesen
Kipattogzottak. A zsirfényii kvarcszemcsék mérete atlagosan Imm, és a csillamok

kozott helyezkednek el.
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26. a-b. abra: Kétcsillamu gneisz munka — illetve csillamos feliilete; NKH-003 minta:

makroszkopos foto.

Mikroszkopos megfigyelések alapjan a kvarcszemcsék mérete uralkodoan
300pum koriili, mennyisége kisebb, mint a csillampaldkban. A kvarcszemcsékre
elsdsorban az egyensulyi kristalyosodas jellemzd.

Foldpatok viszonylag jelentds mennyiségben fordulnak eld, mennyiségiik
nagyobb, mint a csillaimpaldk esetében. Ugyanakkor kezddd¢ 4talakulds itt is
megfigyelhetd, szeicitesednek, az atalakulds soran kvarc képzodik, illetve a plagioklasz
kalifoldpatta alakul 4t. Ahol kevésbé alakultak at a kalifoldpatok, ott pertites albitorsok
1s megfigyelhetdek, ez azonban csak kevés helyen lathato.

A Dbiotit és muszkovit szemcséknél megfigyelhetd az orientalt dsszendvés, a
palassagi sikkal parhuzamos elrendez6dés mellett gyakran jellemzd a paldssagi sikra
merdleges orientacidjuk is. A biotitot néhol muszkovit veszi koril Az
atkristalyosodassal képz6dott biotitban vagy a hasadasai mentén apro, barna, nagy
torésmutatoju rutil szemcsék alakultak ki apré aggregatumok formajaban. Az eredeti
biotit esetenként mar csak foltokban lathat6. A muszkovit a gneiszben is - ahogy a
csillampalakban - a biotit rovasara képzdédik. Zarvanyként apatit €s pleokrods udvarti
cirkon figyelhetd meg a csillamokban.

Granatbol csak néhany szemcsét tartalmaz a kézet, ezekre jellemzd, hogy a
peremiikon kezd6dé atalakulas lathatd. (27. a-b. abra). Jellemz6en egymas kozelében,
de inhomogén eloszlasban jelennek meg. Méretiik atlagosan 200um, sajatalakaak,
zOnasak, repedezettek. Szoveti megjelenés alapjan a granat posztektonikus.

Az opak elegyrészek valtozatos metszetben — nyult, hosszikas, foldpatban
rombusz alakban — fordulnak el6. A biotitban is megfigyelhetéek néhol apr6é opak

szemcsék.
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A gneisz eszkozOk szOvete gyengén iranyitott, grano-lepidoblasztos. A

csillamok orientéltan 6sszendéttek, de ez nem mindig parhuzamos a palassagi sikkal, s6t

jellemzdbb, hogy merdleges ra. A foldpat kevésbé nyult, mint a csillampalék esetében.
A két gneisz magnesen szuszceptibilitasa: 2,76x10° (NKH-003) és 0,54x10°
(NKH-033) (1. és 3. melléklet).

27. a-b. abra: Zoénas, poszttektonikus granatszemcsék kétcsillamt gneiszben; NKH-033 minta:

petrografiai-mikroszkopos foto6 (1 és + N).

IV.7. Kontakt metabadzit

Egyetlen csiszolt kdeszkoz — balta toredék — keriilt el6 a kozépkori régészeti
leletek koziil. Habar toredékes, alakja alapjan egykori dskori csiszolt kéeszkoz volt,
vagyis a kozépkori rétegekbe masodlagosan keriilt at.

Makroszkopos vizsgalatok alapjan a szine sotétsziirke-zoldessziirke, a torott,
mallott részen barnas arnyalata (28. a-b. abra). Nagyon finomszemcsés, erésen
iranyitott szovetli, folialt, a slirlin elhelyezkedd paldssagi sikok néhol hajladoznak.

Feliilete polirozott.
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28. a-b. abra: Kontakt metabazit polirozott és torott oldala; NKH-104 minta: makroszkdpos

foto.

Mikroszkép alatt megfigyelve lathato, hogy a kdzet paldssagat az amfibolban
illetve plagioklaszban €s kvarcban dus savok valtakozasa okozza.

A koézet uralkodo elegyrésze a tlis-szalas, ritkan vékony léces amfibol (mérete
atlagosan 80um), amely két generacios. Egyrészt a palassadgi sikokkal kozel
parhuzamosan elhelyezkedd, tomeges, nyult halvanyzold szemcsék, amelyek késobb
orientdlatlanul elhelyezked6, minden irdnyban szétsepriizodé szalas-tlis amfibolla
alakultak. Az amfibolok pontos tipusat a nagyon kis szemcseméret miatt nem lehet
egyértelmilen megallapitani, a kioltdsi szog alapjan a korabbi aktinolit, a késObbi
hornblende lehet.

A plagioklasz mérete szintén nagyon finom (~60um) és gyakran kevéssé jol
kristalyos formaban az amfibolgazdag savok kozott jelenik meg. Ugyanitt kevés kvarc
is eléfordul, mérete megegyezik a plagioklaszéval. A nagyon kis szemcseméret miatt
nehéz egymastodl ezeket elkiiloniteni.

A nagymennyiségli opak elegyrészek mérete atlagosan 100um, alakja
szabalytalan, esetenként kissé nyult, valosziniisithetéen ilmenit (29. a-b. abra).

A kozet szovete fibroblasztos, a nagy mennyiségben eléforduld tiis, szalas
amfibol szemcsék alapjan. A madasodik generacids amfibol orientdlatlan megjelenése
alapjan a feltételezhetden egykori zdldpalat kontakt hatds érte, vagyis a kdzet kontakt

metabazit.
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29. a-b. abra: Aktinolit, plagioklasz, foldpat, opak elegyrész kontakt metabazitban; NKH-104

minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és +N).

A kbeszk6z magneses szuszeeptibilitasa (a sziikséges korrekciok Bradak et al.
2005., Bradak et al. 2009. elvégzése utan): 0,21X103, ami illik a KrkonoSe-Jizera
Kristalyos Egységben talalt leletek értékéhez (0,27 — 3,51x10°%) (3. melléklet).

1V.8. Homokkd

Homokkd nyersanyagu  kdeszk6zok mindharom kor leletanyagaban
megtalalhatoak. ElsOsorban valtozatos arnyalatu sziirke sziniiek, a szemcseméretiik
valtozd, a nagyszemcséstdl a finomszemcsésig terjed. Szovete homogén, tomott,
massziv, jol osztalyozott, a nagyobb szemcséken lathato, hogy koptatottak (30. abra).
Makroszkoposan jol lathatoak a zsirfényl kvarcszemcsék, illetve a lényegesen kevesebb
fehér, kissé nyult foldpat. Esetenként 1-2mme-es kvarc erek is lathatéak. Eziistos csillam

pikkelyek elszortan lathatoak.
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30. abra: Homokkd; NKH-007 minta: makroszkopos foto.

Mikroszkopos  vizsgalatokkal 8 darab homokkovet volt lehetdségem
megvizsgalni, amely kézettipus ezen vizsgalatok alapjan jol csoportosithat6. Uralkodo
szemcsemeéretiik 100- 250um kozotti, a maximalis szemcseméret ~350pm.

A kvarcszemcsék mono- és polikristalyos formaban is el6fordulnak. Jol
koptatottak, ez a legnagyobb mennyiségben el6forduld szemcse.

A plagioklasz mérete altalaban kisebb, mint a kvarcé. Jellemzden poliszintetikus
ikres, atalakult, szericitesedett. Lényegesen kisebb mennyiségben lathat6, mint a kvarc.

Kalifoldpat — mikroklin — szintén el6fordul, néhol megfigyelhetéek a
pertitesedés soran képzddd albit orsok, illetve a jellegzetes keresztracsos ikresedés.
Meérete nagyobb, mint a plagioklaszé (~250um), a szemcsék belseje elkezdett
szericitesedni. Mennyisége kozel azonos a plagioklaszéval.

Muszkovit és biotit pikkelyek kis mennyiségben a szemcsék kozotti térrészben

lathatoak, atlagosan 80pm méretliek.
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Minden mikroszkdposan vizsgalt homokkd nyersanyagu kdeszkdzben lathato
turmalin, atlagos méretiik 70-100um kozotti. Pleokroizmusa halvanykéktdl (csaknem
szintelen) — egészen ¢€lénk kékig valtozik. Csak kis mennyiségben, elszortan jelenik meg

(31. a-b. abra).

31. a-b. abra: Turmalin homokk&ben; NKH-007 minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és
+N).

Az apr6 (~60um) cirkon szemcsék jellemzdéen a kalifoldpatban zarvanyként
talalhatdak meg. A tobbi akcesszoridhoz képest a legnagyobb mennyiségben lathato.

Az atlagosan 80um-es zarvanyos, csaknem szintelen granat szemcsék kisebb
mennyiségben szintén csak elszortan figyelhetdek meg.

Az egyik homokkd mintdban a szemcsé€k kozott kis mennyiségben, sugaras, tiis,
erds barna-sargasbarna pleokroizmusu — a sajat szine elnyomja az interferencia szinét —
stilpnomelan lathato. Néhol csak a szegélye opacitosodik, egyes esetekben teljesen
opacitosodott, csak a sugarak vehet6ek ki (32. a-b. abra).

Ugyanebben a kdzetben még apré (~40um) rutil tik figyelhetdek meg,

leginkabb egymas kozelében, elsdsorban a plagioklaszban.
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32. a-b. abra: Stilpnomelan homokkében; NKH-132 minta: petrografiai-mikroszkdopos foto (1
és +N).

A homokkdvek szemcsevaziak, jol osztilyozottak., A kotdanyag elsdsorban
kovas, limonitos, kis mennyiségben szericites-illites. Megfigyelhetd, hogy az eredeti
muszkovit és biotit alakul 4t kotéanyagga.

A homokkévek magneses szuszceptibilitasa kicsi, uralkodoan: 0,04 — 1,40x10°,

atlagosan: 0,40x10° (1, 2, és 3. melléklet).
Egett, olvadt homokké

Ez a homokkd valtozat teljesen hasonld Osszetétel, mint a tobbi sziirke
homokkd, azzal a kiilonbséggel, hogy matrixa iiveges és az egész kdzetre jellemzd,
hogy holyagiireges-lyukacsos megjelenésii (33. a-b. abra). A szemcseméret-eloszlasa
alapjan kevésbé jol osztalyozott, az 4svanyszemcséi zizottak. A fentiek alapjan ezeket a
homokkoveket igen jelentés hohatas érte, feltehetden nagy hdémérsékletli tlizben
megégtek. Ez az égett feliilet az egyik mintanal makroszkoposan is megfigyelhet6 (34.
abra). Lényeges eltérés tapasztalhaté a magneses szuszceptibilitasukban a tobbi sziirke
homokkdéhoz képest, azokénal lényegesen nagyobb, uralkoddan: 5,81 - 5,85x10°,
atlagosan: 5,83x10° (3. melléklet).
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34. abra: Egett homokké; NKH-081 minta: makroszkopos foto.

IV.9. Mészké

Makroszképosan ¢€s mikroszkoposan a mészkd finomszemcsés, mikrites-

mikropatitos kalcitbol all. Osmaradvanyokat nem tartalmaz Megfigyelhetdek kalcit
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erek, melyek atlagos vastagsaga 750um (35. abra és 36. a-b. abra). Kizarolag

kozépkori leletanyagban fordul csak eld.

36. a-b. abra: A mészké szovete; NKH-058b minta: petrografiai-mikroszkopos foto (1 és +N).
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1V.10. Kvarc kavics, kova, salak

Kvarc kavics

Kvarc kavics nyersanyagt kéeszkoz az dskor, illetve a kdozépkor leletanyagaban
talalhato. Makroszkopos sziniik vordses, vilagosbarna, zsirfény(li, tomott, massziv,
homogén, mallasi feliileteken lyukacsos.

Magneses szuszceptibilitas: utalkodéan: 0,12 — 0,40x10°, atlagosan: 0,28x10° (1.
és 3. melléklet).

Kova

A kova koézetek csak a kozépkorbol keriiltek eld, ezek valdsziniisithetéen
masodlagosan felhasznalt eszk6zok az Oskorbol. Makroszkopos szine barndssziirke,
tomott, massziv, feliillete erdsen mallott.

Magneses szuszceptibilitdsa uralkoddan: 0,02 — 0,22X103, atlagosan: 0,O9X103.
(3. melléKlet).

Mivel a kova nyersanyagu kdeszkozok a pattintott kdeszkozok csoportjaba

tartoznak, ezért ezeket részletesen nem vizsgaltam.

Salak

Csak a kozépkor régészeti leletei kozott talalhatd meg. Szine makroszkoposan
sotét sziirke, esetenként zoldes arnyalata. Jellemzd a kis stirliség, nagyon pordzus, rideg,
tivegfényli az iidébb hasadasi feliileteken. Részletesen ezeket sem vizsgaltam.

Maégneses szuszceptibilitdsa uralkoddan: 0,02 — 0,05x10°% atlagosan: 0,03x10°
(3. melléklet).
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V. A nyersanyagok valosziniisithetd szarmazdsi helye

Egy adott régészeti lelohelyen élt emberek tobbféle mdodon szerezhették be
koéeszkozeiket. Akar €lohelyiik kozvetlen kornyezetébdl, de akar nagyobb tavolsagokbol
is szarmazhatnak kdeszkozeik, illetve azok nyersanyaga. Csiszolt kdeszkozok esetében
a Karpat-medencében a fentiek alapjan harom csoportba soroljuk a régészeti lelohely és
a feltételezett nyersanyaglelOhely tavolsagat: helyi (<30km ~ 1 napi jarofold): ha
megtalalhatd a leletanyagban, akkor altalaban jol azonosithatdé a nyersanyagforrasa.
Kozeli (30-200km): tobb — kevesebb biztonsaggal azonosithatdé a nyersanyaglelShely,
ez leginkdbb a kozettipus elterjedésétdl €s a teriilet geoldgigjatol fligg; illetve tavoli
(>200km): altaldban ritka, nehezen azonosithat6, de egyes kiemelkedden j6 mindségii és
nagy teriileteken elterjedt nyersanyag esetében gyakori és jol azonosithato. Eleinte
leginkabb a felszini tormelékbdl, esetleg a folyovizek durvatdrmelékes Osszletébol
valogattak ki az alkalmas koézeteket, majd a kés6bbiek soran — ahol kiilondsen jo
mindségli nyersanyagot taldltak — a felszini kdzetkibukkanasokban, mar ezek
kibanyaszasaval tortént a nyersanyaghoz val6 hozzajutés, sét késobb akar mar banyakat
is kialakitottak (Szakmany 2009.). Szerszamkovek esetében azonban elsGsorban a
lehetd legkozelebbi, legkdnnyebben elérhetd helyekrdl szdrmazdé nyersanyagot
hasznaltak, révén ezek az eszkdzok egyrészt nagyobb méretlick, masrészt altalaban
nagyobb mennyiségben is hasznaltak ezeket.

A Nagykall6-Harangodrol szarmazo kdeszk6zok nyersanyagforrasanak kutatasa,
a nyersanyagleldhelyek pontos meghatdrozdsa még folyamatban van — tovabbi
vizsgalatokra, pontositasra var. Eloljaroban ugyanakkor ki kell hangsulyozzam, hogy a
régeészeti lel6hely kozvetlen kornyezetében, de még a kozelében sincs olyan leldhely,
ahonnan kézetek beszerezhetdek lettek volna, ezért a kdeszkdzok nyersanyagat vagy
magukat a k6eszkozoket is tavolabbrol, minimalisan 40-50 km-rél kellett ide szallitani,
de egyes, a leléhelyen el6forduld nyersanyagtipusok legkozelebbi felszini eléforduldsa
tobb, mint 100km-re taldlhaté csak. Az eddigi vizsgalati eredmények alapjan a

kovetkezOk mondhatok a nyersanyagok valoszinii szarmazasi helyérol:

Andezit

Az andezit a neogén magmatizmus terméke, a Visegradi-hegységtdl a Hargitaig

a belsd karpati koszoriban szamos hegységben eléfordul. Nagykallo-Harangod
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lelhelyrdl, az altalam leirt kézetekhez hasonld Osszetételti kézetek a Tokaj-Eperjesi-
hegységben fordulnak eld (Kopasz-hegy és Tarpa-hegy), ez egyébként a régészeti
leléhelyhez legkozelebbi felszini kdzetkibukkands: a plagioklasz altalaban zarvanyos
(leggyakrabban iiveg), a rombos piroxén nagyobb mennyiségben lathatdo, mint a
monoklin piroxén. Ezen kiviil hasonl6 tipusu kézet talalhatd Slanské vrchy hegységben
(Kaliciak et. al 1995.). A Vihorlat-Gutin-hegység karpataljai szakaszan kétfazisu
vulkanizmus volt, a badeni soran, tilnyomo részt a kdeszk6zok anyagadhoz hasonld
jellegi andezites kbzetek képzddtek (Lyashkevich 1995.) (37. abra). Mindenképpen
meg kell azonban emlitenem, hogy tdvolabbi teriileteken (pl. Borzsony, Cserhat, Matra)
szintén eléfordulnak andezites kdzetek. A pontosabb lelohely maghatarozashoz tovabbi

miiszeres és geokémiai vizsgalatok lesznek sziikségesek.

Dacit

A vizsgalati eredményeimet az irodalomban fellelt adatokkal dsszevetve a déacit
nyersanyagi koeszkozok lel6helyének a — viszonylag legkozelebb esé - Tokaji-
hegységet tartom leginkabb valdszintinek, mert ezen a teriileten hasonld Osszetételii és
szovetli amfibol- (biotit) décitot irtak le. Az ezekben eldforduld szines elegyrészek:
opacitosodott, oxidalodott amfibol, rombos piroxén és biotit megjelenése, mennyiséges
hasonlé a kéeszk6zok nyersanyagaéhoz (Gyarmati 1977.). Ezen kiviil a Borzsony-
hegységben, a Cserhat-hegységben €s a Matra-hegységben fordulnak elé hasonl6 tipust
kézetek az irodalom alapjan (Downes et al. 1995.) (37. abra).

Riolit és riolittufa

A riolit nyersanyagli kdeszkozoknek is tobb nyersanyagleldhelyérdl ir az
irodalom a régészeti lelohely kozelében. A Vihorlat-Gutin-hegység ukrajnai szakaszan
kétfazisu vulkanizmus mésodik részében, a pannon soran riodacit €s tufai keletkeztek
(Lyashkevich 1995.) A Tokaj-Eperjes-hegységben, illetve a Matra-hegység déli részén -
kis mennyiségben — is taldltam hasonlé megjelenésii riolittipusokat az irodalmi leirasok

alapjan (Varga 1975.; Downes et al. 1995.) (37. abra).
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Ignimbrit

A Nagykall6-harangodi leldhelyen eléfordulohoz hasonld tipust ignimbrit
leirasokat taldltam a Borzsony-hegységbdl (Karatson 1995.), ¢és Biikkaljarol
(Capaccioni et al. 1995.) (37. abra). A pontosabb meghatarozashoz tovabbi vizsgalatok

sziikségesek.

Kontakt metabazit

Ahogy korabban mar emlitettem, egyetlen egy csiszolt kéeszkoz toredék kertilt
el6 ebbdl a nyersanyag tipusbol. Miutan kozépkori rétegekbdl kertilt eld, egyértelmiien
megallapithatd, hogy ez egy 6skorbdl atorokolt kdeszkoz.

A kontakt metabdzit elterjedt dskori csiszolt kdeszkdz nyersanyag a Karpat-
medencében, elsdsorban a Dunanttlon, annak is nyugati-északnyugati részén fordul el
jelentés mennyiségben kOeszkoz ebbSl a nyersanyagtipusbol. Emellett FEszak-
Magyarorszagon is elterjedt, de minél délkeletebbre haladunk a Karpat-medencében,
anndl ritkdbban taldlkozhatunk ebbdl a nyersanyagbol késziilt kdeszkozokkel.
(Szakmany 2009b.)

Ennél a csiszolt kdeszkdznél szerencsés helyzet all fent, mivel egészen pontosan
meghatarozhatd a nyersanyagforrasa. A Cseh-masszivum északi részén, a KrkonoSe-
Jizera Kristalyos Egységében — korabbi szakirodalomban: Zelezny Brod kristalyos
egység (pl. Szakméany 2009b.) — elsdsorban a Jizera hegységben el6forduld kontakt
metabazit, amely elterjedt tavolsagi nyersanyag volt a neolitikumban ¢€s a rézkorban
(Sida & Kachlik 2009.). Még a Cseh-masszivum déli részén eléforduld, Zelesice
kornyékérdl szarmazod koéeszkozok nyersanyagaval lehetne Osszetéveszteni, mert
makroszkopos és mikroszkopos megjelenésiik gyakran hasonld hozza, viszont fontos
kiilonbség, hogy utdbbiak ilmenit helyett uralkodéan magnetitet tartalmaznak. Ennek
koszonhetéen a Zeleice kornyéki kozeteknek lényegesen magasabb a mégneses
szuszceptibilitas értéke (Bradak et al. 2005., Bradak et al. 2009., Szakmany 2009b.). A
rendelkezésem all6 adatok alapjan tehat ennek a csiszolt kdeszkoznek, a legvaldsziniibb

nyersanyagforrasa a Jizera hegységben talalhat6 (37. abra).
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Csillampala és gneisz

Ennek a két kdzettipusnak a nyersanyaglelohelyét kozosen taglalom, mert a
petrografiai vizsgalati eredmények arra utalnak, hogy valoszinlileg egy teriiletrdl
szarmaznak. Kutatasaim alapjan ez a legvalosziniibben az Eszak-Erdélyi-kozéphegység,
legészakibb tagjaban — Bihari (para-)autochton — talalhato. Ez az a legkdzelebb eso, és
legkonnyebben elérhetd olyan teriilet, ahol a kéeszkdzokhoz hasonld metamorf kézetek
felszinen eléfordulnak, Errdl a teriiletrél egy viszonylag régebbi olyan szakirodalmat
talaltam, amiben nagyon részletes koézetleiras talalhato, igy jol alkalmazhato a
nyersanyaglelohelyek keresésében. Az itt talalhatd Szamos sorozatot harom részre lehet
bontani: als6: kétesillamu, granatos, ritkdn amfibolos paragneisz, a kozépsd egy
csillamos granatos néhol amfibolos kvarcitpala és a folsé egy kétcsillamu granatos,
turmalinos, staurolitos csillampala (Cserepesné 1985.). A mikroszkoposan vizsgalt
kdeszk6zok anyaga azt mutatja, hogy azok nyersanyaga valdszinilileg a sorozat felsé
¢éslvagy alsd r1észébdl szarmazhatnak, de a csak makroszkdposan vizsgaltak koziil

esetleg a kozépso részbdl is késziilhettek kéeszkozok (37. abra).

Mészko

A mészovek pontos lelShelyét dsmaradvanyok hidnyaban eddig nem tudtam
meghatarozni. Eszakkelet Magyarorszag teriiletén szamos mészké eléfordulast
ismeriink, igy, legvalosziniibbnek tartom, hogy a kozelebbi kérnyezetbdl — Zempléni-
hegység, Biikk-hegység, Aggtelek-Rudabanyai-hegység — szdrmazhatnak a kézetek. A
nyersanyagleldhely pontositasdhoz tovabbi vizsgdlatok lesznek sziikségesek, ha

egyaltalan — 6smaradvanyok hidnyaban — megallapithat6 lesz a nyersanyag leldhelye.
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KrkonoSe-Jizera
Cseh-masszivum

(kontakt metabéznt)

37. abra: A vizsgalt csiszolt kéeszkdzok és szerszamkovek lehetséges nyersanyagleléhelyei

(alaptérkép Zentai L. alapjan).
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V1. Konkluzio

Nagykall6-Harangod régészeti lel6helyrdl, harom korbdl (6skor, szarmata és
kozépkor) szarmazd 195 koOeszkdzt vizsgaltam meg makroszkoposan, azokat
nyersanyagtipus szerint csoportositottam. 46 darab kdeszkozbdl volt lehetdségem
vékonycsiszolatot késziteni €s igy pontosabb képet adni a nyersanyagukrol. Voltak
nyersanyagtipusok, amelyekbdl késziilt kdeszkozok csak egyes korokbol keriiltek eld,
illetve olyanok is, amelyek mindharom kor leletei kozott megtalalhatoak. Ez részletesen
a 38. abran tekinthetd meg.

Salak %
Kova
Kvarckavics

Meszkd

Homokkd 1 =
Kontakt metabazit 1
Gneisz
Csillampala
Riolittufa 1 i

Riolit 1

Dacit

] =9 (]
Andezit ./ > ./ .')

0 20 40 60 80 100
B éskor Mszarmata kozépkor

38. abra: A kbeszkdzok nyersanyagtipusanak mennyiségi eloszlasa koronként (darab).

A 195 darab kéeszkoz dontd tobbségben andezit nyersanyagi volt, amely
mindharom korban — legnagyobb mennyiségben a kozépkorban — volt megtalalhato.
Egyes daraboknal a nagymértékli hasonlosag miatt az is elmondhato, hogy akar Gjra
felhasznalt kdeszkozok lehettek, vagy pedig pontosan ugyanazt a nyersanyagforrast
hasznaltdk tobb korban is. A jelentds szamu, €s egymdstol dsvanyos Osszetételben és
szovetben kissé eltérd tipusok miatt az andeziteket tobb csoportra, illetve alcsoportra
osztottam: 1. tipusi piroxén — amfibol andezit — amelyen beliil 2 alcsoportot
kiilonitettem el. Az La, tipust piroxén — amfibol andezit és Lb, tipusu piroxén — amfibol
andezit, amelyek leginkabb alapanyaguk kristalyossagi fokaban térnek el egymastol; 11.
tipusu piroxén andezit, illetve egy egyéb andezit csoportot is létrehoztam a fenti
csoportokba nem beoszthatd kdéeszkozokrdl, ez utobbiak esetében gyakran az erds
atalakulads okozta a bizonytalansagot a beosztasukat illetden. A mikroszkép alatt
megfigyelheté hasonlosagok miatt elmondhatd, hogy az egyes tipusok nagy
valdszintiséggel azonos teriiletekrél szarmaznak: Tokaj-Eperjes-hegység: Kopasz-hegy
és Tarpa-hegy (Gyarmati 1977.), Felvidék és Karpatalja teriilete: Vihorlat, Avas-Gutin-
hegység (Harangi 2004., Lyashkevich 1995.).
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A masodik legnagyobb mennyiségli nyersanyag tipus: a riolittufa, amelynek
szintén két alcsoportja van: ignimbrit, illetve karbonétosodott riolittufa. Vizsgalataim
alapjan azt tudom mondani, hogy valosziniisithetd, hogy ezek a tipusok is azonos
teriiletrél érkezhettek, leginkabb valosziniisithetéen: Tokaj-Eperjes-hegység (Downes et
al. 1995.), Karpatalja: Vihorlat-Gutin-hegység (Lyashkevich 1995.), esetleg szoba johet
még a Borzsony (Karatson 1995.) vagy a Biikkalja (Capaccioni et al. 1995.).

A harmadik nagymennyiségii kOeszkozt tartalmazo nyersanyagtipus a homokkd,
amelynek nyersanyagforrasa a makroszkopos €s mikroszkopos tulajdonsagai alapjan
nem ismert, valoszinlsithetéen a Karpatokbol vagy az Erdélyi-kézéphegységbdl
szarmazhat, de ez egyelOre csak feltételezés.

A leletanyag egyik kiilonleges példanya volt az a kdzépkori rétegekbdl eldkeriilt
kontakt metabazit anyagu koéeszkoz, amely - alakja alapjan - egy toredékes csiszolt
kdéeszkoznek bizonyult, és igy masodlagos felhasznalas révén keriilhetett be a kdzépkori
anyagba. Ennek nyersanyaga mdar polarizacids mikroszkopos petrografiai leirés
(asvanyos Osszetétel és szOvet) és magneses szuszceptibilitds-mérés alapjan teljes
biztonsaggal azonosithatd volt: egyértelmiien az észak-cseh-masszivumbeli, Krkonose-
Jizera Kristilyos Egységben eléforduld, tn. Zelezny Brod tipusa kontakt
metabazitokkal azonosithat6, amelyek a neolit és rézkori leletanyagokban a Kdarpat-
medence nyugati és északi részén jelentés mennyiségben €s sok helyen eléfordulnak
(Szakmany 2009b.)

A tobbi koézettipusnak — mészkd, homokkd, kvarckavics, kova, salak — eddig
nem lehetett pontosabb nyersanyag-leléhelyet megadni.

Fontos tovabblépési lehetdség a nyersanyagok forrasdnak kutatisaban, hogy
tovabbi részletes miiszeres vizsgalatoknak vessem ala a mintakat. Elsdsorban asvany- és
kézetkémiai elemzésekre lenne sziikség, amelyek valosziniileg lehetévé tennék az egyes
kozettipusok pontosabb beosztdsit, valamint a nyersanyagleléhelyek pontosabb
lehatéarolasat.
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IX: Melléklet

Nagykallo-Harangod csiszolt kéeszkozok es szerszamkovek
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1, melléklet: Az 6skorbol szarmazo csiszolt koeszkozok és szerszamkovek adatai

Technikai | Lelet .Ob_ Statigra- Kézetnév Atlagos méret Mert fedés erln’t ] erln’t - | VEGSO Vékony
Z4m Kiséré jek- fia (tipus) (mm) MS % kezés | kezés | MS csiszolat
S S€ro tum egység pus atlag % jellege (103)

NKH-001 | 3693 | 612 | 783 csillimpala | 61 | 84 | 23 | 3,943 | 100 | 85 | skr. | 476

NKH-002a | 3464 | 554 | 708 csillampala | 33 | 30 | 14 | 0,287 | 35 40 | er. | 050

NKH-002b | 3464 | 554 | 708 csillampala | 33 | 15 | 9 | 0,090 | 15 50 | er. | 020

NKH-003 | 1404 | 279 | 346 | Xeétesillami | ootag ) ga 9 ga3 | 70 | 1200 | S | 276 X

gneisz n.gy.r.
NKH-004 | 1359 | 238 | 300 csillampala | 32 | 30 | 10 | 0423 | 30 30 | er. | 083
NKH-005 | 2345 | 446 | s54q |gréndtstaurolit| oo 1 o0 | o0 | g 1as | 45 70 | er. | 024 X
csillampala
NKH-006 | 3054 | 519 | @41 |Karbondtosodott) oo\ g | oo | 493 | 50 | go | SM3| ggg X
riolittufa ' k.i. '

NKH-007 | 3967 | 563 | 875 homokk® 62 | 41 | 31 | 1,007 | 70 80 Sl'(rza 1,40 X

NKH-008a | 2106 389 488 kvarckavics 23 20 12 N.a. N.a. N.a. N.a. N.a.

NKH-008b | 2106 389 488 kvarckavics 24 21 12 N.a. N.a. N.a. N.a. N.a.

NKH-008c | 2106 | 389 | 488 la andezit | 29 | 34 | 16 | 0393 | 30 | 100 iﬂr‘ 0.66 X

NKH-009a | 2852 304 373 kvarckavics 29 18 12 N.a. N.a. N.a. N.a. N.a.

NKH-009b | 2852 | 304 | 373 Ib, andezit | 59 | 43 | 19 | 2597 | 85 40 | er. | 361 X

NKH-010 | 3546 | 304 | 372 kvarckavics | 28 | 21 | 18 | 0067 | 20 50 | er. | 012
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Technikai | Lelet .Ob_ Stat_lg_ra- Kozetnév Atlagos méret Meért fedés erln’t ] erln’t - | VEGSO Vékony
. Kiséré jek- fiai (tipus) (mm) MS % kezés | kezés MS csiszolat
szam e tum egység pus atlag % |jellege| (10°)
NKH-011 | 957 | 183 | 220 kvarckavics | 42 | 28 | 18 | 0,200 | 35 60 | er. | 0,32
NKH-012 | 1387 | 273 | 340 la,andezit | 67 | 40 | 24 | 0227 | 70 30 | er. | 030 X
NKH-013 | 2014 | 489 | 613 |<arbondtosodott )| a5 | 4o | o653 | 35 | 100 | er | 091 X
riolittufa
NKH-014 | 2939 | 507 | 628 l.andezit | 78 | 53 | 37 | 4990 | 90 | 100 ns'g”ﬁ 5,84
NKH-015 | 1289 | 226 | 286 Il.andezit | 58 | 35 | 40 | 3,230 | 50 | 100 }zﬂ: 4,20 X
NKH-016 | 3202 | 499 | 617 l.a,andezit | 75 | 55 | 53 | 0,380 | 100 | 100 |sikar.| 6,50 X
NKH-017 | 1989 | 377 | 455 ignimbrit 74 | 69 | 47 | 5603 | 100 | 100 |_ ;‘;‘r 0,06 X
NKH-018a | 1659 | 297 | 365 homokké 43 | 33 | 21 | 0,047 | 40 | 100 C;]lks 0,08
NKH-018b | 1659 | 297 365 ignimbrit 63 | 54 | 45 | 0,053 65 40 e.r. 0,40
NKH-019 3045 | 479 549 riolittufa 53 | 40 | 35 | 0,333 50 30 e.r. 0,24 X
NKH-020 | 1061 | 183 | 222 homokkd 66 | 48 | 20 | 0,187 | 80 70 | sike. | 0,84 X
NKH-021 | 1423 | 269 | 333 homokkd 29 | 16 | 9 | 0630 | 20 30 | er. | 025
NKH-022 | 1974 | 393 | 476 décit 135 | 110 | 165 | 0,107 | 100 | 100 gsﬁ 4,43
NKH-023 | 2226 | 392 | 480 l.a, andezit | 106 | 67 | 57 | 4,137 | 100 | 100 | e. 0,86 X
NKH-024 | 2508 | 205 | 256 riolittufa 43 | 62 | 46 | 0,780 | 55 40 | er | 137 X
NKH-025a | 201 | 21 24 homokké | 24 | 16 | 13 | 1,100 | 15 30 | er. | 010
NKH-025b | 201 | 21 24 riolittufa 37 | 24 | 19 | 0047 | 25 30 | er. | 004
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Technikai | Lelet .Ob_ Stat_lg_ra- Kozetnév Atlagos méret Mert fedés erln’t i erln’t - | VEGSO Vékony
Z4m Kiséré jek-| fiai (tipus) (mm) MS % kezés | kezés MS csiszolat
> Ser0 | tum egység pu atlag % jellege (10%)
NKH-121 1052 | 183 221 csillampala 25 25 12 | 0,123 20 85 e.r. 0,24
NKH-122 | 75 | 14 | 17 |karbondtosodott) gg | 9 | 17 | 9070 | 80 | 100 | ske. | 0,09
riolittufa
NKH-123 1044 | 140 169 homokko 52 54 | 26 | 0,080 80 100 s.k.s. 0,10
S.S.
L (széle
NKH-124 326 5 5 dacit 51 60 18 | 3,247 60 40 . 4,42 X
gyengén
felhajlik)
NKH-125 335 5 5 andezit 45 47 | 29 | 1,963 50 30 er. 2,61
NKH-126 114 8 10 homokko 26 26 25 | 0,197 20 100 e.er.r. 0,32 X
NKH-127 170 64 73 andezit 50 128 | 21 | 2,010 95 100 S.S. 2,55
S.S.
NKH-128 316 | 67 77 ignimbrit 63 67 | 23 | 2,253 | 100 70 (meszes | 2,79
bevonat)
NKH-129 110 8 9 riolittufa 58 112 | 18 | 0,053 100 40 s.k.e. 0,07 X
NKH-130 24 8 8 Il. andezit 56 65 34 | 13,167 | 80 100 e.r. 15,90 X
NKH-131 22 8 8 andezit 126 | 200 | 53 | 3,020 100 100 s.k.r. 3,26
NKH-132 227 64 96 homokko 126 | 134 | 30 | 0,070 100 100 s.k.r. 0,08 X
NKH-133 374 | 45 51 dacit 89 | 129 | 41 | 3,003 | 100 100 | sn.gy.d. | 3,25 X
NKH-134 140 4 4 c" l.a, andezit 50 63 18 | 0,850 90 50 s.k.r. 1,15 X
NKH-135 138 4 4 c" Il. andezit 93 127 | 11 | 6,560 100 100 e.r. 9,20
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Technikai | Lelet .Ob_ Stat_lg_ra- Kézetnév | Atlagos méret Mert fedés erln’t i erln’t - | VEGSO Vékony
Z4m Kiséré jek- fiai (tipus) (mm) MS % kezés | Kkezés MS csiszolat
> Ser0 1 tum egység P atlag % jellege | (10%)

s.k.i.
NKH-136 167 33 36 I.b, andezit | 75 | 87 | 51 5,537 85 40 (meszes | 6,05 X
bevonat)
NKH-137 338 76 89 riolit 54 | 47 | 38 | 0,187 80 20 er. 0,24
NKH-138 606 129 154 andezit 31 | 44 | 31 | 0,380 30 100 er. 0,54
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Roviditések: k.i.: kissé ivelt

ar.: alig riicskos k.r.: kissé riicskos

csn. s. csaknem sima k.s.k.h.: kozel sima kissé hullimos
csn.s.r. csaknem sik riicskos l.: lukacsos

e. egyenetlen n.gy.i.: nagyon gyengén ivelt
e.er.r. egyenetlen erdsen riicskos n.gy.r.. nagyon gyengén riicskos
e.ho.: egyenetlen holyagos S.CsN.S.: sik csaknem sima

el egyenetlen ivelt s.e.i.: sima erdsen ivelt

e.m.: egyenetlen mallott S.gy.r. sik gyengén riicskos

er.: egyenetlen riicskos s.ho.: sik holyagos

er.r.. erdsen riicskos s.k.e. sik kiss¢ egyenetlen
er.r.k.s.: erdsen riicskos kozel sik s.k.ha.: sima kissé hajlott

gy.r.: gyengén riicskos s.k.h.: sima kissé hullamos

h. hullamos s.k.i.: sima kissé ivelt

h.k.s.: hullamos kozel sima s.k.l. sik kissé lukacsos

k.e. kissé egyenetlen s.kr.: sik kissé riicskos

k.ek.s. kissé egyenetlen kozel sima s.k.s. sik kozel sima

K.e.r.: kissé egyenetlen riicskds s.n.gy.i. sima nagyon gyengén ivelt
k.h.: kissé hullamos S.I. sik riicskos

k.h.,h.: Kissé hullamos, holyagos S.S.: sik sima

k.h.,r. kissé hullamos, riicskos S.8.8Z.1.: sima sik széle ivelt
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2, melléklet: A szarmatabol szarmazo csiszolt koeszkozok és szerszamkovek adatai

Technikai | Lelet .Ob- Stat_lg_ra- Kézetnév Atlagos méret Mert fedés erln’t ] erln’t - |VEGSO Vékony
szam  |Kisérg | J6< | Tai (tipus) (mm) MS 0p | Kezés | kezés MS | csiszolat
z tum | egység 'pu atlag 0 % jellege (10%)

NKH-026 | 4363 | 651 847 homokkd 84 73 | 26 | 1,090 100 80 e.m. 1,26

NKH-027 | 3494 | 587 615 Il. andezit 72 44 | 34 | 6,983 100 70 s.k.s. 8,62

NKH-028 | 2442 81 557 l.a, andezit 91 47 | 44 | 3,217 80 100 S.gy.r. 3,79 X

NKH-029 | 3095 | 542 673 Il. andezit 126 | 100 | 34 | 17,767 100 100 | s.n.gy.i. 19,59 X

NKH-030 | 3088 | 528 655 Il. andezit 88 63 | 54| 3,783 100 20 e.r. 4,25 X

NKH-031c | 4180 | 651 | sag |Karbomdtosodott) o | g |5y | 050 | 90 | 30 | er. | 006 X

riolittufa
NKH-139 | 4003 | 542 753 l.a, andezit 154 66 | 20| 1,717 100 100 S.S. 2,10 X

Roviditések: Lasd 1. melléklet alatt.
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3, melléklet: A kozépkorbdl szirmazo csiszolt kéeszkozok és szerszamkovek adatai

Ob-

Statigra-

Meért

érint-

érint-

VEGSO

Tech’nikai L'eI’et" jek- fiai K(’i?etnév Atlagos méret MS feodés Kezés | Kkezés MS V_ékony
sZam Kiséro tum | egység (tipus) (mm) tlag Yo % jellege | (10°) csiszolat
NKH-032 | 3347 | 459 | 564 retrogdd | a9 | 95 | g | 0020 | 20 | 40 er. 0,05
csillampala

NKH-033 | 3231 | 459 | 564 keg’rfgils"‘zm“ 20 |38 | 20| 0360 | 30 | 25 | er | 054 X
NKH-034 3456 | 459 564Ny | csillampala | 33 16 9 0,317 20 40 er. 0,71
NKH-035 1911 | 338 413 I.b, andezit 45 34 | 25 | 10,433 40 50 er. 14,90
NKH-036 3295 | 334 664 homokko 32 16 6 0,060 15 25 e.l. 0,16
NKH-037 | 4451 | 462 568 homokkd 25 | 23 | 12 | 0,020 20 80 s.k.h. 0,04
NKH-038 4198 | 484 696 homokko 69 20 | 15 0,060 40 100 S.S. 0,10
NKH-039 3779 | 615 788 homokkd 60 | 38 | 28 | 0,053 70 90 S.S.SZ.1. 0,07
NKH-040 3065 | 462 568 homokko 50 | 36 | 20 | 0,047 55 90 S.S.8Z.1. 0,07
NKH-041 3669 | 459 564 homokko 42 36 | 28 0,233 50 20 s.e.i. 0,33
NKH-042 4358 | 462 695 riolittufa 46 22 | 22 0,207 30 90 s.k.r. 0,32 X
NKH-043 4230 | 632 815 riolittufa 106 | 46 | 47 0,020 85 30 er.r. 0,02 X
NKH-044a | 3078 | 462 568 riolittufa 59 | 36 | 28 | 0,017 45 30 er.r. 0,02
NKH-044b | 3078 | 462 568 riolittufa 37 28 | 25 0,423 25 80 er.r. 0,64 X
NKH-045a | 3173 | 462 568 riolittufa 61 | 50 | 36 | 0,787 90 40 er.r. 0,97
NKH-045b | 3173 | 462 568 riolittufa 81 | 54 | 29 | 0,113 90 40 er.r. 0,13
NKH-045¢c | 3173 | 462 568 riolittufa 82 54 | 41 0,073 85 30 er.r. 0,08
NKH-046 2759 | 208 663 riolittufa 96 57 | 40 | 0,047 100 20 er.r. 0,05
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Ob-

Mért

érint-

érint-

VEGSO

Tech’nikai L’eI’et" jek- St.atigré,- K(’i?etnév Atlagos méret MS feodés Kezés | kezés MS V_ékony
szam Kiséro tum fiai egység (tipus) (mm) atlag Yo % | jellege | (10°) csiszolat

NKH-047a | 2797 | 462 568 ignimbrit | 67 | 52 | 28 | 0,090 60 10 e.r. 0,11 X
NKH-047b | 2797 | 462 568 riolittufa 57 | 51 | 37 | 0,113 95 40 er.r. 0,14
NKH-047c | 2797 | 462 568 riolit 53 [ 27 | 21 | Na N.a. | N.a N.a. N.a.
NKH-047d | 2797 | 462 568 riolit 45 | 27 | 17 | N.a. N.a. | N.a. N.a. N.a.
NKH-048 | 3066 | 462 568 riolittufa | 67 | 46 | 14 | 0,250 75 80 |[csns.r.| 0,36 X
NKH-049 | 2737 | 466 577 Il. andezit | 39 | 36 | 30 | 1,447 25 100 | s.csn.s 2,06
NKH-050 | 2816 | 543 674 l.a, andezit | 40 | 40 | 33 | 1,297 35 30 er. 1,79 X
NKH-051 | 3107 | 508 630 andezit 46 | 31 | 29 | 2,323 40 100 s.kur. 3,29
NKH-052a | 3233 | 459 564 l.andezit | 41 | 27 | 26 | 1,940 30 100 s.ker. 2,92
NKH-052b | 3233 | 459 564 Il. andezit | 41 | 35 | 30 | 2,190 40 100 s.ker. 3,10
NKH-052c | 3233 | 459 564 Il. andezit | 53 | 34 | 26 | 3,213 50 15 er. 4,47
NKH-053 | 2978 | 462 568 I.andezit | 26 | 24 | 22 | 0,613 20 20 er. 1,04
NKH-054 | 3455 | 459 564Ny andezit 65 | 57 | 25 | 7,977 95 80 k.ek.s 9,88
NKH-055 | 2976 | 462 568 riolittufa 35 | 26 | 19 | 0,083 25 80 er. 0,14
NKH-056a | 3400 | 508 630 l.a, andezit | 117 | 79 | 38 | 2,277 | 100 90 k.h.,h. 2,49 X
NKH-056b | 3400 | 508 630 kova 75 | 95 | 46 | 0,027 15 50 k.e. 0,03
NKH-057a | 2552 | 462 568 andezit 41 | 23 | 15 | 0,833 20 10 er. 1,43
NKH-057b | 2552 | 462 568 Il. andezit | 50 | 37 | 25 | 20,500 | 50 30 er. 28,40 X
NKH-058a | 3346 | 459 564 andezit 51 | 30 | 25 | 8,667 40 90 s.kur. 12,38
NKH-058b | 3346 | 459 564 mészkd 62 | 84 | 33 | 0,050 | 100 100 | k.s.k.h. | 0,06 X
NKH-059a | 3156 | 508 630 Il. andezit | 39 | 35 | 29 | 1,030 30 90 1,47
NKH-059b | 3156 | 508 630 homokké | 51 | 41 | 23 | 4,197 65 50 5,81 X
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Technikai | Lelet .Ob_ Stat_ig_rz'l- Kozetnév Atlagos méret Meért fedés érin’t i érin’t - |VEGSO Vékony
. . .| Jek- fiai , MS o kezés | kezés MS )
sZam Kiséré tum | egység (tipus) (mm) atlag Yo % | jellege | (10°) csiszolat

NKH-060b | 3453 | 459 564 andezit 22 | 30 | 11 | 0,497 20 20 e.d. 1,00
NKH-060c | 3453 | 459 564 andezit 21 | 21 | 13 | 0,427 15 100 s.k.s. 0,87
NKH-061 | 2832 | 420 509 csillampala 24 | 46 | 10 | 0,097 30 60 k.e.r. 0,19
NKH-062 | 2893 | 482 399 csillampala 33 | 98 | 32 | 0,430 55 80 s.k.s. 0,55
NKH-063 | 2926 | 420 | 509ENy l.a, andezit 100 | 141 | 48 | 1,937 | 100 100 s.k.s. 2,09
NKH-064a | 4096 | 338 413 andezit 25 | 74 | 21 | 4,863 45 100 K.h. 6,99
NKH-064b | 4096 | 338 413 andezit 40 | 43 | 25 | 1,200 35 90 k.e. 1,68
NKH-064c | 4096 | 338 413 andezit 27 | 34 | 13 | 3,887 25 80 k.h. 7,05
NKH-065a | 1529 | 338 413 andezit 40 | 64 | 20 | 1,203 70 80 er. 1,66
NKH-065b | 1529 | 338 413 andezit 42 | 54 | 31 | 3,383 35 20 S.S. 4,41
NKH-065c | 1529 | 338 413 andezit 33 | 34 | 21 | 2,413 25 100 k.h. 3,76
NKH-065d | 1529 | 338 413 andezit 27 | 47 | 16 | 6,043 50 100 e. 9,73
NKH-065f | 1529 | 338 413 homokkd 16 | 19 | 10 | 0,337 15 100 s.k.s. 0,79
NKH-066 | 2478 | 261 411 Il. andezit 62 | 74 | 41 | 2,470 95 100 S.r. 2,82
NKH-067 | 1833 | 341 416 Il. andezit 63 | 102 | 39 | 0,737 85 100 |er.rks. 0,84 X
NKH-068 | 2217 | 400 483 I1. andezit 36 | 58 | 32 | 1,153 45 80 er. 1,52
NKH-069 | 1669 | 261 411 andezit 30 | 41 | 21 | 0,163 25 60 e.r. 0,25
NKH-070 | 2647 | 421 510 l.a, andezit 22 | 27 14 | 0,657 20 50 e.r. 1,25
NKH-071 | 1826 | 341 416 I1. andezit 34 | 40 | 26 | 0,147 40 40 e.r. 0,21
NKH-072 | 1986 | 377 454 riolit 51 | 58 | 25 | 1,217 80 60 e.r. 1,56
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Technikai | Lelet .Ob_ Stat_lg_rzi- Kozetnév Atlagos méret Meért fedés érin’t i érin’t - |VEGSO Vékony
. . .| Jek- fiai , MS o kezés | kezés MS )
szam Kiséro tum | egység (tipus) (mm) atlag % % | jellege | (10°) csiszolat

NKH-073 | 2634 | 447 | 545 karbrf;?ttt‘fff‘;d"“ 57 | 66 | 420017 | 80 | 20 | er. | 002 X
NKH-074 1919 | 368 445 andezit 37 34 6 | 2,293 35 70 h.k.s. 5,42
NKH-075b | 1828 | 341 416 Il. andezit 52 74 | 33 | 5,140 45 100 s.k.s. 6,15
NKH-075¢c | 1828 | 341 416 andezit 34 65 | 32 | 7,020 50 100 s.k.s. 9,18
NKH-075d | 1828 | 341 416 andezit 37 43 | 35 | 5,057 40 100 s.k.r. 6,91
NKH-075e | 1828 | 341 416 homokko 24 34 6 | 0,020 25 30 e. 0,05 X
NKH-076a | 1547 | 328 401 riolit 24 27 | 19 | 0,567 20 30 e.r. 0,98
NKH-076b | 1547 | 328 401 homokko 21 29 | 16 | 0,273 20 80 e. 0,50
NKH-077 | 2179 | 355 409 andezit 100 | 130 | 63 | 5,893 | 100 75 e. 6,31
NKH-079a | 1679 | 309 379 csillampala 11 22 6 | 0,010 10 20 e. 0,03
NKH-079b | 1679 | 309 379 andezit 59 | 63 | 26 | 5,630 | 85 100 s.kir. 6,97
NKH-080 | 2590 | 216 275 homokko 20 81 9 | 0,020 35 100 s.k.s. 0,04
NKH-081 | 3025 | 316 387 homokko 66 81 | 16 | 4,567 85 100 S.S. 5,85 X
NKH-082 1410 | 243 305 mészko 46 41 | 25 | 0,037 50 30 e.r. 0,05
NKH-083 | 1437 | 259 322 kova 39 58 | 43 | 0,013 70 50 e. 0,02
NKH-084 | 2101 | 261 324 andezit 54 68 | 24 | 0,067 80 80 er. 0,08
NKH-085a | 1450 | 267 331 salak 23 28 | 25 | 0,013 20 50 e.r. 0,02
NKH-085b | 1450 | 267 331 salak 41 50 | 29 | 0,017 45 70 e.ho. 0,02
NKH-085c | 1450 | 267 331 riolit 58 | 118 | 28 | 0,760 | 90 100 e.ho. 0,90
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Technikai | Lelet .Ob_ Stat_ig_rz'l- Kozetnév Atlagos méret Meért fedés érin’t i érin’t - | VEGSO Vékony
. . .| Jek- fiai , MS o kezés | kezés MS )
szam Kiséro tum | egység (tipus) (mm) atlag Yo % | jellege | (10°) csiszolat
NKH-086 | 1482 | 221 | 281 |Karbomdtosodott) o5 | g5y | 29 | 1199 | 40 | 80 | sr | 163
riolittufa

NKH-087a | 1853 | 221 281 riolittufa 44 | 71 | 32 | 1,177 30 100 e. 1,46
NKH-087b | 1853 | 221 281 andezit 26 | 34 | 17 | 0,093 25 40 er. 0,16
NKH-087c | 1853 | 221 281 andezit 34 | 45 | 26 | 0,543 35 40 e.r. 0,78
NKH-088a | 1533 | 221 281 riolit 33 | 67 | 30 | 2,123 90 50 e.r. 2,80
NKH-088b | 1533 | 221 281 |. andezit 13 | 24 | 14 | 1,937 15 20 e.r. 4,08
NKH-088c | 1533 | 221 281 andezit 26 | 38 | 16 | 0,697 25 40 e.r. 1,17
NKH-089 | 1510 | 309 379 riolit 49 | 80 | 42 | 3,163 65 40 e.r. 3,70
NKH-090 | 3119 | 316 388 I.b, andezit 89 | 130 | 45 | 3,803 85 100 s.k.r. 4,11
NKH-091a | 1494 | 274 344 andezit 45 | 72 | 26 | 5,563 75 80 k.e. 7,04
NKH-091b | 1494 | 274 344 andezit 37 | 48 | 24 | 0,040 60 100 s.ho. 0,06
NKH-091c | 1494 | 274 344 riolit 29 | 36 | 24 | 4,800 30 100 h. 7,36
NKH-091d | 1494 | 274 344 kova 31 | 33 | 27 | 0,147 30 30 e.r. 0,22
NKH-091e | 1494 | 274 344 riolit 39 | 42 | 26 | 0,023 40 20 e.r. 0,03
NKH-091f | 1494 | 274 344 |. andezit 29 | 37 | 17 | 4,617 30 60 er. 7,57
NKH-092 1770 | 308 378 andezit 54 | 77 | 29 | 3,987 50 40 e.r. 4,76
NKH-093 | 2011 | 314 384 Il. andezit 51 | 66 | 24 | 2,977 85 60 e.r. 3,78 X
NKH-094 | 3031 | 316 | 387DK andezit 44 | 52 | 34 | 2,743 50 30 e.r. 3,57
NKH-095 | 2292 | 323 395 andezit 17 | 30 | 17 | 1,817 20 20 e.r. 3,36
NKH-096 | 2048 | 396 324 riolittufa 38 | 48 | 28 | 1,777 55 50 2,44
NKH-097 1718 | 309 379 homokkd 21 | 27 | 14 | 0,603 20 30 1,15
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Technikai | Lelet .Ob_ Statilg_ra- Kozetnév Atlagos méret Mert fedés erln’t ] erln’t - | VEGSO Vékony
zém | Kisérs | 1 fiai (tipus) (mm) MS | Doy | Kezés | kezés | MS o olat
3 tum egység P atlag % |jellege | (10%
NKH-098 | 2411 | 216 275 andezit 94 [ 112 ] 35 | 1473 | 110 | 100 | sks. | 1.61
NKH-009 | 2716 | 220 279 l.andezit | 79 | 96 | 41 | 7,073 | 100 | 100 | skl. | 7.66
NKH-100 | 1511 | 309 379 andezit 58 | 114 | 39 | 2463 | 95 | 100 | skl. | 2.83
NKH-101 | 3236 | 208 | 261ENy | homokks | 23 | 48 | 24 | 0,920 | 35 | 100 | ski | 1,40
NKH-102 | 2839 | 208 261 homokké | 26 | 39 | 7 | 0,037 | 30 70 |ssszi| 008
NKH-103 | 3024 | 208 261 homokké | 32 | 34 | 25 | 0033 | 35 40 | ekr. | 005
NKH-104 | 2764 | 208 | 261DK kontakt 25 | 29 | 27 | 0130 | 20 90 |s.csns| 021 X
metabazit
NKH-105 | 2356 | 88 105 homokké | 27 | 61 | 8 | 0,030 | 50 80 |scsns| 006
NKH-106 | 3240 | 208 | 261ENy | kvarckavics | 25 | 44 | 11 | 0213 | 30 80 |skha | 040
NKH-107 | 1239 | 195 243 | andezit | 49 | 80 | 31 | 6,640 | 80 70 e. 792
NKH-108 | 2966 | 208 | 261E Il andezit | 38 | 52 | 33 | 3113 | 35 | 100 | sks. | 415 X
NKH-109a | 3110 | 208 261 mészké 31 | 36 | 18 | 0310 | 20 40 e. 0,50
NKH-109b | 3110 | 208 261 andezit 28 | 40 | 30 | 3813 | 40 70 | ekr. | 562
NKH-109¢c | 3110 | 208 261 andezit ol | 116 | 34 | 2,067 | 100 | 100 |sgyr. | 228
NKH-110 | 1160 | 191 239 andezit 62 | 78 | 27 | 1047 | 90 | 100 | skr. | 1.23
NKH-111a | 2895 | 92 109 csillampala | 35 | 48 | 18 | 0,777 | 60 75 | kh.r. | 116
NKH-111b | 2895 | 92 | 109 |Karbomatosodott| yq | 45 | 35 | 9237 | 50 | 80 |kh.r | 032
riolittufa
NKH-111c | 2895 | 92 109 andezit 33 | 84 | 28 | 1.430 | 50 80 | kh.r.| 185
NKH-111d | 2895 | 92 109 andezit 51 | 74 | 37 | 0967 | 70 90 | kh.r.| 115
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Technikai Lelet |Ob- jek- Staft_ig_ré- Kozetnév Atlagos méret Meért fedés érin’t ] érin’t - | VEGSO Vékony
. . iai , MS o kezés | kezés MS )
szam Kiséro tum egység (tipus) (mm) atlag % % |jellege| (10%) csiszolat
NKH-111le | 2895 92 109 andezit 36 | 48 | 23 | 3,547 40 30 er.r. 5,06
NKH-111f 2895 92 109 andezit 55 | 88 | 33 | 1,067 95 100 | s.kkur. 1,25
NKH-111g | 2895 92 109 I. andezit 39 | 48 | 33 | 2,680 35 100 | s.ks. 3,60
NKH-112a | 2778 208 261EK riolittufa 54 | 64 | 49 | 0,080 80 30 |eerr.| 0,10
NKH-112b | 2778 208 261EK riolittufa 49 | 69 | 29 | 0,033 80 30 er. 0,04
NKH-112c 2778 208 261EK I. andezit 37 49 | 47 | 2,643 70 30 e.r. 3,50
NKH-112d | 2778 208 261EK l.a, andezit 78 | 111 | 58 | 3,070 | 100 90 |s.csn.s.| 3,30
NKH-113a | 3371 208 261 mészkd 57 | 63 | 23 | 0,327 85 30 e. 0,41
NKH-113b | 3371 208 261 riolittufa 43 | 57 | 17 | 0,020 60 20 e.r. 0,03
NKH-113c | 3371 208 261 andezit 50 | 104 | 33 | 2,283 85 30 er. 2,72
NKH-113d | 3371 208 261 I. andezit 65 | 65 | 35 | 3,280 90 70 e. 3,83
NKH-114 3012 208 261 riolittufa 53 | 105 | 30 | 0,707 | 100 100 l. 0,84
NKH-115a | 2531 191 239 andezit 45 | 62 | 20 | 1,230 70 30 e.r. 1,67
NKH-115b | 2531 191 239 I. andezit 72 | 75 | 57 | 6,743 90 100 | s.kur. 7,42
NKH-115¢ | 2531 191 239 andezit 69 | 111 | 61 | 3,740 | 100 100 S.r. 4,10
NKH-116 2802 191 239 I. andezit 82 | 205 | 62 | 7,140 95 100 | s.k.l. 7,64
NKH-117 |szorvany | szOrvany | szorvany andezit 133 | 195 | 51 | 0,037 | 100 100 l. 0,04
NKH-118 2780 208 261 I.b, andezit 90 | 185 | 83 | 5,100 | 100 100 | s.k.i. 5,46
NKH-119 2324 82 99 andezit 56 | 90 | 27 | 4,240 | 100 80 k.e. 5,05
NKH-120 2788 208 iii?r; salak 30 | 34 | 8 | 0,023 25 30 er. 0,05

Roviditések: Lasd 1. melléklet alatt.
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