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1. BEVEZETES

1.1. Bevezetés

A vildg 1,2-1,4 milli6 tonna koruli éves meggytermelésenek tébb mint egyharmada az Euro-
pai Unié orszagaibdl, elsésorban Lengyelorszagbdl, Magyarorszagrél és Németorszaghdl szarma
zik. A meggy széles korben felhaszndlhat6: asztalra kertilhet friss gyumaélcsként, fagyasztva, vagy a
feldolgozbipar termékekeént is (beféttek, aszalvany). A Kozponti Statisztikai Hivatal oldalan taldlha-
t6 2010-es évre vonatkozd adatok alapjan meggyultetvényeink tertilete 14.932 ha, a betakaritott
termés mennyisége pedig 51.870 tonna (K SH, 2010). Ebb6l Magyarorszag 19 tonna feletti termeést
exportd kilfoldi orszagokba, elsésorban az Eurépai Unidn belll.

Mindezek ellenére a meggytermesztés, ha az elmult évtizedet tekintjik, mégsem tartozik a
hazai gyUmolcstermesztés sikerédgazatai kozé. A meggytermesztok elkeseredettségét a késoi fagyok
miatt bekovetkezett veszteségek, az 6nkoltség alatt |évo felvasarldsi arak, a hazai piac hianydban
fékon maradt termés mellett a meggyantraknézis jarvany is fokozta. Egy-két éve szerencsére (jra
javulnak a piaci mutatok. Ha ez a tendencia tovabb folytatédik és a meggyantrakndzis korokozéja
elleni ndvényvédelem is beépll majd a korabbi névényvédelmi technoldgidba, akkor a termesztok
is bizakodva tekinthetnek az elkbvetkezendo évekre.

A ndvényvédelem évrol-évre U] kihivasok elé dlitja nem csak a termesztoket, hanem a n6-
vényvédelemmel foglalkozd szakembereket is, hiszen (], eddig nem észlelt kértevok, korokozok
jelennek meg Ultetvényeinkben. Akadnak olyan kérositok is, amelyek kordbban nem okoztak sz&
mottevé veszteséget, most azonban jérvanyszerien |épnek fel. llyen korokozd a meggy
antraknozisaért felelos Colletotrichum acutatum is. A korokozo 2006-ban féként a keleti orszégrész
termel6korzeteiben okozott igen nagymeértékii kérokat. Azéta is minden évben megjelent, tébbszor
komoly gazdasagi kérokat idézve el6. Toth és mtsai. (2012) a 2010 és 2011 kozott végzett kutaté
saik soran, szdmos minté gyiijtottek orszégszerte meggyultetvényekbdl, és minden esetben a
Colletotrichum acutatum kérokozét azonositotték a fert6zott gytimolcsokrél, molekularis vizsgéla
tokkal is alaamasztva.

Szdmos megvalaszolatlan kérdés van még a korokozoval kapcsolatban. Fontos lenne tisz-
tazni bioldgigjat, az idojarés és a fenoldgiai stddium hatését a kérfolyamatra, tovébba meg kellene
hatérozni azokat atényezéket, amelyek a legfontosabbak a jarvanyok kialakuldsdban, hiszen az in-
tegralt ndvényvédelem fontos eleme a megelézés is. Az elmult években az is bebizonyosodott, hogy
kémiai névényvédelem nélkil nem tudjuk sikeresen felvenni a harcot a kérokozéval szemben, to-
vabbd, hogy nem mindegy, hogy milyen készitményeket és mikor haszndlunk. Nem szabad megfe-
ledkezniink a termesztékrol sem, hiszen megfigyeléseikkel, tapasztalataikkal 6k is hozzgarulnak a
sikeres névenyvédel mi technologia kialakitésahoz.
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Munkank soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy melyek a leghatékonyabb névény-
védo szerek, amelyek felhaszndlhatok a novényvédelem soran, valamint célul tiiztik ki az integrélt
novényvédelemnek megfelelé ndvényvédelmi technoldgia kialakitését.

1.2. Célkitiizések

Vizsgalataink soran a kdvetkezé célkitiizéseket fogalmaztuk meg:
- kulonbozé novényvéds szerek in vitro vizsgdlatd a korokozd micéliuméanak ndvekedésére és
konidiumainak csirézaséra;
- termésndvelé anyagok in vitro vizsgdlatat a korokozd micéliumanak novekedésére és a
konidiumok csirézéséra
- a laboratériumi korulmények kozoétt hatdsosnak bizonyult ndvényveds szerek in vivo vizsgélatat
kisparcellas kisérletekben.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A kérokozoé rendszertani besorolasa

A meggyantrakndzis korokozojét 0 fajként Simmonds (1965) irta le Colletotrichum
acutatum J. H. Simmonds néven, ekkor kilonitette el a Colletotrichum gloeosporioides kérokozo-
tol. A gomba ivaros alakja a Glomerella acutata, melyet in vitro Guerber és Correll (2001) figyelt
meg elsokent. A teleomorf alak az Ascomycota torzsbe, Pezizomycotina altorzsbe, valamint a
Sordariomycetes osztédlyba tartozik. Alacsonyabb rendszertani egysegre bontva besorolhaté a
Glomerellales rendbe, Glomerellaceae csaladba, valamint a Colletotrichum nemzettsegbe (Index
Fungorum).

A korokozo szinonim elnevezése a Colletotrichum acutatum f. sp. acutatum (Index
Fungorum) és a Colletotrichum xanthii (EPPO, 2004).

2.2. A korokozb gazdantvenykore

A cseresznye és a meggy esetében a Colletotrichum gloeosporioides korokozé mellett, a
Colletotrichum acutatum felelés az antraknézisért (Berve és Stensvand, 2006a). Az EPPO (Euro-
pean and Mediterranean Plant Protection Organisation) list§a szamtalan gazdandveényt kozol, és ez
a lista egyre bovl, hiszen Gjabb és Gjabb fajokon irjak le a korokozdt. A Colletotrichum acutatum
legfontosabb gazdandvénye a szamdca (Smith és Black, 1990; Howard és mtsai., 1992). Megbe-
tegedést idéz el6 tovabba alman, paradicsomon, paprikan, padlizsanon, zelleren, avokadon, papa-
yan, olajbogydn, fenysféléken, kavén és koronés szellérézsan (EPPO, 2004). Megfertézi a mandu-
l& és az 6szibarackot (Adaskaveg és Hartin, 1997), az &onyaféléket (Smith és mtsai., 1996), a
citrusféléket (Zulfigar és mtsai., 1996) és a mangét (Fitzell, 1979). A somfélék kozil a virégos
som (Smith, 1993a) és a hisos som (Csomor és mtsai., 2012) esetében irték le. Tlneteket okoz
még japan juharon (Smith, 1993b), kildnbdzé Morus, Protea, Pyrus, Rhododendron, Vitis fajokon
€s még sok kisebb jelentéségii gazdandvényen (Farr és Rossman, 2012).

2.3. A korokozo elterjedése

A Colletotrichum acutatum az egész vilagon el6fordulé kérokozé (1. abra). Az EPPO leg-
frissebb adatai szerint, el6fordulasi tertiletei: Afrika (Dél-afrikai Koztérsasag, Egyiptom, Etiopia,
Kenya, Nigéria, Tanzania, Zimbabwe), Amerikai kontinens (Argentina, Belize, Chile, Costa Rica,
Dominikai Koztérsasdg, Ecuador, Kanada, Kolumbia, Uruguay, USA, Venezuela), Azsia (Dél-
Korea, Hong Kong, India, Indonézia, |zrael, Japan, Kina, Malajzia, Nepdl, Sri Lanka, Thaifdld,
Tajvan), Oceania (Ausztrdlia, Uj-Zéland, Vanuatui Koztarsasag), Europa (Ausztria, Belgium, Bul-
géria, Csehorszég, Dénia, Egyesiilt Kiralysag, Esztorszég, Finnorszag, Franciaorszég, Hollandia,
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irorszég, Litvania, Magyarorszag, Mélta, Németorszég, Norvégia, Olaszorszag, Portugdlia, Spa-
nyolorszég, Svajc, Svédorszag, Szerbia, Szlovénia, Torokorszag).
A gomba els6 hazai el6fordulasét Irinyi és K 6vics (2008) jelezte szamocérol.

1. abra A Colletotrichum acutatum foldrajzi elterjedése (a piros kér a nemzeti eléfordulast,

a+ jel pedig az orszagon belili el6fordulést jelzi).
(Forras: EPPO, www.eppo.org)

2.4. A korokozo jelentésége

A koérokozé szamdca szaporitdanyagon valé megjelenése a ndvények karanténba vételét
vonja maga utdn (EPPO/CABI, 1997; EPPO, 2004). Magyarorszagon a Colletotrichum acutatum
z&lati karositd, melynek behurcolésa, terjedésének elésegitése tilos, ha meghatarozott névényen,
vagy annak termékein fordul el6. A névénydlomanyban vald6 megjelenése bejelentési kitelezettse-
get ir el6 atermeszté szaméra. A rendelkezés jegyzi tovabba, hogy atagallamok terlletén is el6for-
dul, és fontos az egész Eurdpai Unidra nézve. A rendelkezés csak az Ultetésre szant Fragaria nové-
nyekre vonatkozik, a vetémagra nem (7/2001. {1.17.} FVM rendelet, 2. szamu melléklet). Brazili-
dban a kérokozé jarvanyos fellépésekor a szamdca antrakndzisa 30-68% vesztesegeket okozott a
termesztoknek (Henz és mtsai., 1992). A kérokozo igen stlyos kértételt okozhat, kilénésen akkor,
ha a mar éréfélben 1évé terméseken jelennek meg a tiinetek (Bailey és Jeger, 1992). Jelentsegét
ndveli, hogy némely gazdandvény esetében nem csak a termesztés sordn okoz tuneteket, hanem a

térolés alatt is stlyos vesztesegek jelentkezhetnek (Berve és Stensvand, 2007).

2.5. A korokozo altal okozott tiinetek meggyen

Az elsb hazai tlineti leirést L ehoczky (1957) kozdlte. Az ér6félben |évo terméseken kezdet-
ben néhdny mm &méréji, fénytelen, barnas, beslippeds foltokat vehetlink észre, melyek a betegség
elérehaladtéval akér 5-10 mm-re is megnohetnek (2. abra). Ezeknek a foltoknak a fellletén a kor-


http://www.eppo.org)

okozd szaporitd képletei is megjelennek, rozsaszines, nyalkas massza formgjaban. A szerz6 emliti,
hogy egyes esetekben a mag korl Ureg is kialakulhat, amelyben szintén konidiumok képzédhetnek.
Ezek atermések paras idé esetén rothadnak, mig szérazsagban aszalodnak (Glits, 2000). A gomba a
fertozott termésekbsl a kocsany felé tovabb novekszik (3. dbra). Egyes megfigyelések szerint a
korokozo képes a gyiumolcskocsanyon keresztill, sebzés nélklli helyen is behatolni, majd innen
kertl atermonyars szoveteibe, ahol barnulést, szvetelhalast okozhat. Ez a barnulas a legtdbb eset-
ben egészen a faszovetig hatol (K ortvély ésVeéghelyi, 1974).

2. dbra A meggyantraknézis tinetel 3. dbraA ko

i

rokozo a fert6zott termésekbol
'Ujfehértdi fiirtés terméseken atjut akocsanybais
(Foto: Petréczy, 2011) (Foto: Petroczy, 2011)

Kortvely és Véghelyi (1974) emlitik tovabbd, hogy a gyimadlcsok a siirtibb, also és a belsé
koronarészeken kdnnyebben, hamarabb fert6zodnek, mint a szellésebb lombkoronaban. A fert6zott
gyumolcsok nagy része a fan marad, a legtobbszor csak a kdvetkezo tavaszon hullnak le, de a beteg
terméskocsanyok még sokaig a fan maradhatnak.

Norvégidban és Svédorszégban arrél szdmoltak be, hogy a cseresznye és meggyterméseken
szedés utén, vagy éppen a hitétérolés alatt jelennek meg atiinetek (Berve és Stensvand, 2007). A
foltok barna vagy fekete foltok, beslippedok, vizfényiiek, a narancssargas konidiummassza csak
késébb jelenik meg. Ez atiinetsor kissé kiilénbdzik a tébbi eurdpai orszagban megjelenétol, mert az
Ultetvényekben leggyakrabban nincs tiinet, de atarolés soran stlyos gazdasagi karokat okoz (Berve
és Stensvand, 2008).

2.6. A korokozé biolégidja

Az elsb hazai megfigyelések és szamos kulfoldi adat alapjan a meggyantrakndzis kérokozé-
ja micéliummal telel & a gyimdlcsmimiakon és gyimolcskocsanyokon (L ehoczky, 1957; Berve
és Stensvand, 2010).

Az elssdleges konidium képzés a fert6zott részeken az acervuluszokban torténik, ahol nyal-
kés massza formégjéban jelenik meg a konidiumok tdmege (Leandro és mtsai., 2001). A szerzok
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szerint a gomba a tenyészidészak sorén képes a méasodlagos konidium képzésre is az él6 levelek
fellletén. Appresszériumokat fejlesztve képes hiféit bejuttatni a ndveény sejtjeibe. A Colletotrichum
acutatum a zold gyimolcsokon is jelen van, ekkor azonban tiineteket még nem okoz (Berve és
Stensvand, 2010). A fert6zés kialakuldsdhoz hozzgjarul a hiivosebb, parés, csapadékos idbjaras
(Eastburn és Gubler, 1992). Nedvesseg hatdséra nagy mennyisegi konidium képzédik (Wharton
és Diéguez-Uribeondo, 2004). Ezek a szaporitoképletek foleg vizzel terjednek (Fitzell és Peak,
1984), igy a betegség megjelenésére elsdsorban esés periddus utan kell szdmitanunk.

Berve és Stensvand (2006a) megdallapitottak, hogy Colletotrichum acutatum é&ttelel a cse-
resznye rigyeiben, amely fertézési forrés lehet a kdvetkezé évben. Toth és mtsai. (2011) meggy
esetében figyelték meg, hogy a gomba a nyugalmi idészakban képes fennmaradni a rigypikkelyek
alatt is.

Az ivaros alak (Glomerella acutata) aldrendelt szerepet jatszik a kdrokozé bioldgidjaban
(Peres és mtsai., 2005). A teleomorf alak kozel tiz éve ismert, elészor laboratériumi kordlmeények
kozott figyelték meg fert6zoképes peritéciumok képzodesét, egysporés, 6nmedds torzsek kereszte-
z6sét kovetéen (Guerber és Correll, 2001). Néhany évvel késobb Talge és mtsai. (2007) termé-
szetes koralmeények kozott is megtaldltédk és jellemezték az ivaros alakot furtds &onya fertézott

terméseain.

2.7. A korokozd morfolégiai bélyegei

Guerber és Correll (2001) szerint a peritéciumok feketésbarna sziniek (4. abra), jorészt
csupor alakuak, ameéréjik 125x312 um, szdjnyilasuk van és bennik perifizisek talalhatok. Talge és
mtsai. (2007) szerint az aszkuszokban &ltaldban nyolc, hosszikés, ellipszoid aszkospora képzédik
(5. dbra). Méretik 8,5-25,1 um x 3,1-8,1 um (Guerber és Correll, 2001).

100 pm

4. bra A Colletotrichum acutatum 5. abra A Colletotrichum acutatum
peritéciumai aszkuszal és aszkosporéi

(Forras: www. pantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2007/blueberry/)

A Colletotrichum acutatum konidiumai acervuluszokban képzédnek, narancssérgas - pirosas
masszét alkotva. EPPO (2004) szerint méretik 8-20 um x 2,5-5 um, véguk lekerekitett, hosszikas,
esetleg orsd aaku, egysejti, hialin (6. dbra). Az acervuluszok améréje 0,5 mm kordli (6. abra),
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bennlik csak ritkan figyelheté meg szeték képzédése. A szetak szine barna, lefutasuk egyenes vagy
csak igen enyhén csavart, méretik pedig 46-85 um x 3-4 um (EPPO, 2004). Talge és mtsai.
(2007) azonban egyetlen esetben sem tapasztalték szetak képzodését atermétestekben.

-

L s &

6. abra A Colletotrichum acutatum acervulusza (balra) és konidiumai (jobbra)
(Forrés: http://www.crec.ifas.ufl.edu/crec_websites/fungal/PFD-DiseaseCycle.shtml

2.8. A korokozé tenyészbélyegei

A tenyészbélyegeket elsdsorban a tenyészet kora és a tdptalg) tipusa befolyasolja. PDA
(Potato dextrose agar, burgonya-dextréz agar) tdptalajon a tenyészet szine halvanyszirkétol-
sargasbarnéig terjed, illetve barnassargatol a krémszinig valtozhat, soté szint csak a hosszd idon at
laboratériumi kortilmények kozott fenntartott tenyészetek vesznek fel (EPPO, 2004). A tenyésze-
tekben egyes esetekben rdzsaszines &rnyalatot fedezhetiink fel. A gomba névekedéséhez az optimé
lis homérséklet 25 °C. Més forrédsok szerint a tenyészetek kezdetben fehérek, késsbb narancssargas
arnyalatra valtoznak, végul pedig sziirkések vagy feketék lesznek. Fellletikon gyakori a légmicéli-
um-képzédes is (M ycobank).

Peres és mtsai. (2005) azt figyelték meg, hogy kilonbdz6é gazdandvényrél szarmazd
izol&umok mas-mas szinanyagot képeznek, vagyis ezek kilonbozo szint vesznek fel a tgptalajon
(pl.: meggyrél narancssargés, afonyardl voroses). Sét gyakran egyazon gazdandvény fajrol izolalt
tenyészetek szine killonbdzo arnyalatokat vehetnek fel (7. abra). Talge és mtsai. (2007) azt figyel-
ték meg, hogy az afonyérol szarmazo teleomorf alak (Glomerella acutata) telepe lilasbordd szini és
konidiumok egydltaldn nem képzédnek bennik, ezzel szemben a szamocardl szarmazod
Colletotrichum acutatum (anamorf alak) tenyészete sziirkés szinii és a leoltasi pont kordl narancs
szind, szabad szemmel isjol 1&thatd konidiummassza képzbdik benne (8. abra).

A tenyészetekben képz6ds konidiumok, kissé megnyultak, elliptikusak, végeik elvékonyo-
ddak, méretiik 15,3 x 4,78 um (Sutton, 1992). A tenyészetek naponta 0,85 mm-t novekszenek atla
gosan (Talge és mtsai., 2007).
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7. &bra Olivabogyorol szarmazd Colletotrichum acutatum izolatumok tenyészbélyegei

(Forréas: www.olivediseases.com/alives/anthracnose/antracnose.html

8. dbra A Calletotrichum acutatum szamocardl izolélt tenyészete (balra) és
a Glomerella acutata furtds afonyarol izollt tenyészete (jobbra).

(Forrés: http://www.plantmanagementnetwork.org/el ements/view.aspx? D=3546)

2.9. Lehet6ségek a meggyantraknozis elleni névényvédelemben

A Colletotrichum fajok elleni névényvédelemben lehetéség nyilik a rezisztens fajték, az
agrotechnikai médszerek, a kémiai ndvényvédelem és a biologiai ndvényvédelem, vagy ezek kom-
binacidjanak alkalmazasara. A névényvédelmi technoldgia alkalmazhat6ségét a gazdandvény tulgj-
donsdgai legaldbb annyira befolyasoljék, mint a kérokozo, amely ellen a novényvédelem iranyul
(Wharton és Diéguez-Uribeondo, 2004).

2.9.1. Fajtak ellenall6saga és fogékonysaga

L ehoczky (1959) szerint a kutikula és az epidermisz vastagsaga a legmeghatarozdbb a fajték
rezisztencigjaban. Glits (2000) szerint a Pandy Uvegmeggy €és a ciganymeggy fogékony a betegseg-
re. Kloutvorova és mtsai. (2004) 'Ujfehértoi furtds fajtanal 50%-os, 'Erdi bétermd’ estében tobb
mint 15%-0s terméskiesésrél szdmolnak be. Holb (2005) szerint a meggyantrakndzis kérokozbja a
vékony gyumolcshéju meggyfajtakon (pl. 'Pandy’ tipusi meggyek) csapadékos idében nagyon su-
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lyos kértételt tud okozni. Szintén a szerzé emliti, hogy a puha hist cseresznye fajték ('Noszvaji’)
érzékenyek, mig a ropogds, kései érési fajtak kevésbé érzékenyek ('Germersdorfi orias).
Gradinariu és mtsai. (2008) roman cseresznye fajtagyijteménybdl szelektéltak tobbek kozott az
antraknodzissal szemben is rezisztens fgjtakat: 'Catalina’, 'Maria’, ' Golia’, '"Marina és’Van'. To6th
és mtsai. (2012) a vizsgalt meggyfajtak kozil az *Ujfehértoi furtos fajtat taldlték a legfogéko-
nyabbnak.

2.9.2. Agrotechnikai és mechanikai védelem

Az elsb és legfontosabb 1épés a korokozo elleni nbvényvédelem esetén a prevencio. Ez ma-
gaban foglalja a gytimolcsmumidk, a fertézott gyimolcskocsanyok, széradd terményérsak eltavoli-
tasét, valamint a szellés lombkorona kialakitasét (Kortvely és Véghelyi, 1974). Holb (2005) is
hangstlyozza a primer fert6zési forrdsok megsziintetésének fontossagét. A metszések sorén gyiijt-
sk Ossze és semmisitsik meg a fan maradt fert6zott gyumolcsmiamiakat, gyimolcskocsanyokat, a
foldre hullt fert6zott ndvénymaradvanyokat pedig forgassuk atalgjba.

Freemann és mtsai. (1997) a hokezelés hatasét is vizsgaltdk a korokozo elen. Az Egyesilt
Allamokban a szamdca palanték 5 percig 49 °C-on tartd hokezelését a gyakorlatban is alkal mazzék
fonalférgek és antraknozis ellen. A szerzok kisérleteik sordn megdéllapitottak, hogy a hékezelés igen
hatékonyan csokkenti a palanték Colletotrichum acutatum okozta pusztulését, bar a kezelés némileg
rontotta a ndvények kondiciojét.

2.9.3. Kémiai névényvédelem

A Colletotrichum fajok okozta betegségek ellen széles korben dlnak rendelkezésre haté-
anyagok a kémiai névényvédelemben: a réz-tartalmi hat6anyagok, ditiokarbamétok, benzimidazol
és triazol sz&rmazékok, és més egyeb fungicidek pl. klortalonil, imazalil és proklordz (Waller,
1992). A gombablé szerek egy Ujabb csoportja, a strobilurinok (azoxistrobin és piraklostrobin) szin-
tén nagyon hatékonyak a gyumalcsot fertézé Colletotrichum fajokkal szemben (Schilder és mtsai.,
2001), béar szamolnunk kell a rezisztencia gyors kialakuldsaval. Kiemelkedé jelentésége van a ké-
miai ndvényvédelemben a kezelések idozitésének. A fungicideket az intenziv nbvekedés idoszaka
ban kell kijuttatni, mind a levelek, mind a virdgok, mind a gyimdlcsok esetében (Fitzell és mtsai.,
1984). Mind az intenziv gyuimolcsndvekedés, mind a fungicidek lemosddasa a csapadék hatésara
megneheziti a nbvényvédelmet és szilksegesseé teszi az ismételt kezelést (Fitzell és Peak, 1984). S6t
a rosszul idézitett permetezés akar novelheti is a megbetegedés mértékét, megzavarva a névény
természetes védekezési mechanizmusat (Griffiths, 1981).

Az &onya és mandula antraknézisét is a Colletotrichum acutatum okozza. A kérokozo elle-
ni hatdsvizsgdlatok sorén a kovetkezé hatdanyagokat taldltédk megfelelonek: fozetil-Al (Aliette),
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kaptan (Captan), benomil (Benlate), klortalonil (Bravo), zirdm (Ziram), fenbukonazol (Indar
75WP), miklobutanil (Rally 40WP), tiofanat-metil (Topsin 75WP), azoxistrobin (Abound) és
piraklostrobin (Cabrio) (Adaskaveg és Forster, 2000; Schilder, 2002). A készitmények hatékony-
shga szamos tényez6 fliggveényéeben valtozhat. A Bravo nem haszndlhat6 &onyaban a sziromlevelek
lehulldsa utan, mert fitotoxikus, a kaptén karcinogén hatasl, a strobilurinok kijuttathatoséga pedig a
rezisztencia kialakulésanak veszélye miatt korldozott (Wharton és Diéguez-Uribeondo, 2004).
Adaskaveg és Forster (2000) a ndvényvedelmi technoldgia sorén a rezisztencia kialakulasanak
elkerlilésére a kulonbozé hatdanyagok rotéciojat javasolja. A ndvényvedelmi kezelések szama
csokkenthet6, ha a technolégia elérejelzési modellre épll, ahogy ez a citrusfélék antraknodzisa ese-
tében mér bevezetésre kerdlt (Timmer és Brown, 2000).

Paredes és Muiioz (2002) szdmos gombadlé szer hatésdt értékelték Colletotrichum
acutatum ellen. A fungicidek kdzll a propikonazol, bitertanol, imazalil és a hexakonazol 0,5; 1 és 2
ppm koncentréacidban alkalmazva legaldbb 50%-ban gétolta a korokoz6 micéliumanak névekedését.
Freemann és mtsai. (1997) vizsgalatokat végeztek a kovetkezé hatdanyagok bevonésdval: kaptén
(Merpan 50WP), folpet (Folpan 50WP), prokloréz-Zn (Mirage 50WP), proklordz-Mn (Octave
50WP), prokloréz-Zn+folpet (Mirage-F 15WP és 60WP), propikonazol (Tilt 25EC), difenokonazol
(Score). Laboratoriumi kdrilmények kozott legal dbb 50%-ban gétolta a kdrokozét a folpet, kaptén,
difenokonazol, propikonazol, a prokloréz-Zn és folpet kombinacid, valamint a prokloréz-Zn és a
proklordz-Mn. Az in vivo vizsgdlatok soran a leghatékonyabbnak a két prokloraz hatdanyag, legke-
véshbé hatékonynak a difenokonazol bizonyult (Freemann és mtsai., 1997). LaM ondia (1995) ki-
sérleteiben a benomil és mas benzimidazol széarmazékok a kérokozo ellen hatastalannak bizonyul-
tak.

Egy masik vizsgalat szerint a ké, antraknozisert felelosnek tartott Colletotrichum faj (a
Colletotrichum gloeosporioides és a Colletotrichum acutatum) kilonbdzé mértékben érzékeny a
novényvéds szerek hatdanyagaival szemben (Chung és mtsai., 2006). A szerzok arra a kérdésre is
vélaszt kerestek, hogy van-e dsszefliggés a gombadlé szerek hatékonysaga és a korokozok moleku-
l&ris tulajdonsagaik kozott. Otven izoldtum bevonasaval végezték a hatdsvizsgalatokat tiofanét-
metil, dietofenkarb, valamint iminoctadin-triacet& hatéanyagokra. Ezzel parhuzamosan elemezték
az ITS (Internal Transcribed Spacer) régio valtozékonysagét is. A vizsgdlat eredményeképpen a
Colletotrichum gloeosporioides ellen hatékonyabbak voltak a fungicidek, ezzel szemben a
Colletotrichum acutatum a vizsgalt hat6anyaggal szemben alig bizonyult érzékenynek. Molekul&ri-
san elemezve az izolatumokat, az elébbi faj valamennyi izolatuma genetikailag azonos volt a vizs-
galt régidban, mig az utébbit két filogenetikai csoportra oszlott. A szerzék azt azonban nem jelen-
tették ki egyértelmiien, hogy szoros kapcsolat lenne a vizsgélt genetikai elem valtozékonysaga és a
fungicidekkel szembeni érzékenység kozott (Chung és mtsai., 2006).
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Wedge és mtsai. (2007) hdrom kérokozé - kdztik a Colletotrichum acutatum - ellen vizs-
galtak kulénbdzé hatbanyagokat. Két kezelést végeztek 7 napos permetezési forduloval. A kdvetke-
z6 fungicidekkel értek el szignifikdnsan jobb eredményt a kezeletlen kontrollhoz képest:
piraklostrobin+boscalid, ciprodinil+fludioxonil, azoxistrobin+kaptén, azoxistrobin,
fenhexamid+kaptan. A tiofané-metil nem csokkentette a gyimoélcsrothadas mértékét a bedllitott
kisérletekben. A szerzék tovabba felhivjék afigyelmet a fungicidek rotécidjanak fontossagara, elke-
rilve ezzel a rezisztencia kialakuldsét. Borve és Stensvand (2006b) cseresznye és meggy
antraknozisa ellen a ditianon hat6anyag kétszeri kijuttatésat taldltak a leghatékonyabbnak a gyU-
molcsndvekedés soran. Megfigyeléseik szerint a harom permetezés nem csokkentette nagyobb mer-
tékben a fert6zottség meértékét, mint a kétszeri kezelés. Kloutvorova és mtsai. (2004) kisérletei
alapjan atebukonazol hatdanyagl Horizon 250 EW j6 hatékonysaggal birt szedés elétt 14 és 7 nap-
pal alkalmazva.

Hazénkban a jarvany kitorésekor egyetlen ndvényvéds szer engedélyokiratdban szerepelt
csak a meggyantrakndzis koérokozoja: a Teldor 500SC markanévvel rendelkezé, fenhexamid hato-
anyagu készitmeény esetében. Ennek élelmezés-egészségligyi varakozasi ideje 3 nap (Ocsko, 2012).
A 2011-es évben eseti engedélyt kapott a Signum WG mérkanevii, boscalid+piraklostrobin hato-
anyagu ndvényvédo szer (Anonymus, 2011a), valamint a Tiuram Granuflow néven kaphaté TMTD
hatéanyagl készitmény (Anonymus, 2011b). 2012-ben a ketté kdzll csak a Tiuram Granuflow-ot
hasznélhattuk eseti engedéllyel (Anonymus 2012).

2.9.4. Bioldgiai ndvéenyvedelem

Freeman és mtsai. (2004) kiloénb6z6 Trichoderma fajokat vizsgaltak, melyek in vitro hat&
sosnak bizonyultak a gombaval szemben. A Trichoderma harzianum alkalmazhatosagét tesztelték
Zivkovi¢ és mtsai. (2010). Véleményiik szerint az antagonista szervezet alkalmas lehet a védeke-
zésre. A szerzok vizsgdltak tovébba a Gliocladium roseum, Streptomyces noursei, Streptomyces
natalensis, Bacillus subtilis antagonista szervezeteket is. Eredményeik alapjan a Streptomyces fajok
antagonista hatésa a legerésebb. Cho és mtsai. (2003) a Bacillus subtilis KS03-as torzsét talaltak
alkalmasnak a kérokozé elleni biolégiai novényvédelemre. Verma és mtsai. (2006) kisérleteket
végeztek két bioldgiai ndvényvédelemben hasznalt készitménnyel. Az egyik a Gliocladium
catenulatum J1446 torzsét tartalmazo Prestop, mig a masik készitmény a PlantShield néven forga-
lomban levé Trichoderma harzianum T22-es torzse volt. Tiz kilonbdzé ndvenyfajtan probalték ki
az antagonistak hatékonysagét, vizes szuszpenzidként kijuttatva. A kezeléseket a virédgzés kezdete
és a teljes gyumolcsérés kozotti idoszakban végezték hdromszori kijuttatassal. A kisérlet eredmé-
nyesnek bizonyult, hiszen akér 45%-al is csokkent a fert6zott gyimolcsok szama (Verma és mtsai.,
2006).
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3. ANYAG ESMODSZER

3.1. A vizsgélat helyszine ésidgje

A ndvényveds szerek és termésndvelé anyagok hatékonysadganak vizsgalatdt a Budapesti
Corvinus Egyetem NoOvénykoértani Tanszékének laboratoriumaban végeztik 2011 mjusatol 2012
juniuséig. A szabadfoldi kisparcellas vizsgdlatokat Soskiton és Kiskunmajsan végeztik 2012-ben.

3.2. A vizsgélat anyaga

3.2.1. I zol&tumok

A hatasvizsgalatokat 4 Colletotrichum acutatum izolatummal végeztik, melyek kilénbdzé
termé meggyultetvényekbdl szdrmaztak (1. tébléazat). Az izolatumokat Téth Annaméria bocsgjtotta
rendelkezésemre, aki az izoladtumok azonositasét és patogenitésanak igazolasat mar a vizsgélatok

megkezdése elétt elvégezte.

1. tablazat
A Kkisérletbe vont, meggy gazdantvényrl szarmazé, Colletotrichum acutatum izolatumok jellemzoi

| zoldtum | | zoldlas | | zolatum

neve éve Szarmazasa Fajta Egyeb megjegyzes

1982-es telepitési, jO
kondiciéju Ultetvény,

Al 2010 Hajdudorog ‘Ujfenhértoi furtds | vaza koronaforma, a sor-
k6zok és a soralja flvesi-
tett

1998-as telepitésii Ultet-
vény, vaza koronaforma,
A2 2010 Sosk(it ‘Ujfehértoi furtés | a sorkozokben mechani-
kai, soraljan mechanikai
€S vegyszeres gyomirtas

felhagyott, elgyomoso-
dott Ultetvény
ndvenyvédelmi kezelést
évek 6tanem kapott

A5 2011 Lajosmizse ‘Ujfehértdi fiirtos

j6 kondicidju, vaza koro-
naformgju Ultetvény sor-
A6 2011 Kiskunmajsa | ‘Kantorjanos’ kdzokben mechanikai,
soraljan mechanikai és
vegyszeres gyomirtas
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3.2.2. Novényvédo szerek

A Kkisérletek sorén 37 kulonféle fungicid hatasét teszteltik a korokozo micéliumanak ndve-

kedésére, illetve konidiumainak csirdzésara (2. tablazat). Vizsgélatainkba bevontunk hdrom enge-

délyeztetés alatt dld készitmenyt is (Luna Experience, Luna Privilege, Flint Max). A Flint Max a

vizsgélatok elvégzése 6ta, a 2012-es évben engedélyezésre keriilt meggykulturaban.

2. tablazat

A vizsgalatba bevont ndvényveds szerek jellemzé adatai Ocsk6 (2012) alapjan

, , . A Forgalmi Hatas -
M arkanév Hatbanyag Gyarto kateg6ria | mechanizmus Dézis
Amistar 250 9l Syngenta 1. sisztemikus | 0,75-1 I/ha
azoxistrobin
Antracol 700 g/kg 1,5-2,25
70WG propineb Bayer I kontakt kg/ha
Bordoile FW | 350 g/l tribazikus | VET-Pharma " Kontakt 5 1/ha
rézszulfét Kft. '
Bravo 500
500 g/l klértalonil Syngenta . kontakt 2,51/ha
Captan 50WP . ] 2-3.2
50% kaptan Arysta l. kontakt kg/ha
Catane in-
959 'Ogja.‘r A | Total Fiuides . kontakt 1-2,5%
Chorus 50WG 500 g/kg _ : 0,35-0,4
ciprodinil Syngenta 1. szisztemikus kg/ha
CupertineM 20% réz+8% Indrustrias " Kontakt 4.5 ka/ha
mankoceb Quimicas ' 9
CHproxa W | 350 g/ tribdzikus |\ ey 1l kontakt 45 l/ha
rézszulfét '
Delan 700WG | 7005 gitianon BASF Agro 1. kontakt 0,75kg/ha
Dithane M45 0 Dow 0
80% mankoceb AgroSciences 1. kontakt 0,2%
Efuzin S00FW 1 500 g/l dodiin | Agriphar SA. I, sisztemikus | 08-11/ha
Flint Max 500 g/kg
tebukonazol + : .
250 gkg Bayer szisztemikus 0,4 kg/ha
trifloxistrobin
F““ggm;o'* 77% rézhidroxid | Spiess-Urania . kontakt 23 kg/ha
Kesumin2L | 504 asugamicin | Chemark Kit. 1. szisztemikus 4l/ha
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Luna

200 g/l fluopyram

Experience + 200 g/l Bayer szisztemikus 0’3;]%5
tebukonazol
Luna Privilege 500 g/l fluopyram Bayer l. szisztemikus 0,5 1/ha
Mirage 45EC | 459 g/l prokloréz | Makhteshim 1. szisztemikus 0’3;]%5
Montaflow
638dl | Montawerke |, kontakt | 2-251/ha
rézoxiklorid Brixlegg
Necator 80WG . AgroStulln 3-7,5
80% kén GmbH [1. kontakt kg/ha
Nordox 75WG 86%
. . Nordox [1. kontakt 0,27-0,3%
réz (1)-oxid
Orius 20EW i
200 g/ Makhteshim . szisztemikus 0,75-0,9
tebukonazol I/ha
Pluto 50WP o . .
rézoxiklorid 86% rézoxiklorid | Agri-Estrella [1. kontakt 2-3 kg/ha
Quadris 250 g/l : . !
azoxistrobin Syngenta [1. szisztemikus | 0,75-1 I/ha
Rovral . . . .
aquaflow 500 g/l iprodion BASF l. szisztemikus 1l/ha
Score 250EC 250 g/l . .
difenokonazol Syngenta [1. szisztemikus 0,2 1/ha
Signum WG | 270 g/kg boscalid 0.75-1
+ 70 g/kg BASF . szisztemikus k /ha
piraklostrobin g
Switch 250 g/kg
62,5WG fludioxonil + 375 Syngenta [1. szisztemikus 0,8 kg/ha
g/kg ciprodinil
Systhane duplo 240 g/l Dow . .
miklobutanil AgroSciences . szisztemikus 0,13 I/ha
Teldor 5005C 009/l Bayer . mélyhatas 11/ha
fenhexamid
Tluram 80% TMTD Taminco I. konteki | 2-3kg/ha
granuflow
Topas 100 EC 10% penkonazol Syngenta [1. szisztemikus 0’3;]%5
Topsin—M . , . . . . 0,65-1
Z0WP tiofanét-metil Nippon Soda [1. szisztemikus kg/ha
Vegesol eReS | 11,5% rézhidro-
xid + 23% keén + BVN No-
20% napraforgd- | venyvédo Kift. - kontakt 5/ha
olg)
Vegesol R 24% rézhidroxid £ i
+ 20% naprafor- BE\K/E EM 1. kontakt 31/ha
goolgj '
Vitrarézhidro- _r . Industrias
xid 77% rézhidroxid Quimicas [1. kontakt 2-3kg/ha
Zato 50WG 50% . : 0,1-0,15
trifloxistrobin Bayer . szisztemikus |7y kg
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3.2.3. Termésndvelé anyagok

A Kkisérletben 5 kilénbdzé novénykondicionald készitmény kozvetlen hatasét teszteltik
Colletotrichum acutatum kérokozoéra (3. tablazat), vizsgdlva a micélium novekedésre, illetve a
konidiumok csirézasara gyakorolt hatasukat.

3. tablazat
A vizsgalatba bevont termésnovel6 anyagok jellemz6 adatai Haller (2012) alapjan

Forgalmi kate- | Hatas

M arkanév Gyarto goria mechanizmus Dézis
CsOppmix Jeli 2000 Kft. 1. kontakt 5-10 I/ha
NH4-foszfat Cheminova [1. kontakt 2-31/ha
Plantafosz-réz | Plantaco Kft. [1. kontakt 1-1,51/ha
Phosfik Biolchim S.P.A | III. kontakt 5-10 I/ha
Sergomil L-60 ﬁ‘fjr?g af;/glr<C)ft. . kontakt 2-31/ha

3.2.4. Eszk6z0k

Vizsgalataink soran az atalanos laboratoriumi Gveg- és fémeszk6zokon tal, 85 mm ameérdji
steril mianyag Petri-csészéket haszndltunk. Az in vitro kisérleteket minden esetben laminéris fllke
alatt dlitottuk be. A fert6zott ndvényi részek vizsgdlata soran Leica MZ6 sztereomikroszkopot
hasznéltunk, a konidiumok vizsgdlatat pedig Nikon Eclipse 50i citoplaszt mikroszkoppal végeztik.
A mikroszképos felvételeket Qlmaging MicroPublisher 5.0 RTV kameréval készitettik.

3.2.5. Taptalaj

Az izoldtumok fenntartdsdhoz minden esetben burgonya-dextréz agar (PDA, Biol ab) tapta-
lajt alkalmaztunk. A gyarto utasitésait kvetve 1000 ml desztillalt vizhez 39 g PDA téptalajt adtunk.
A novényvéds szerek és termésnovel6 anyagok hatékonysdganak vizsgalata szintén PDA taptalajon
tortent.

3.3. A vizsgdlat modszere

3.3.1. A tenyészetek fenntartasa

A tiszta tenyészetek szélér6l 5 mm &méréji, steril dugéfuréval készitett, micéliummal a-
szétt taptalajkorongot helyeztiink &t steril PDA taptalajra. A Petri-csészéket termosztétba helyeztik,
majd 24 °C-on, stétben inkubaltuk (9. &bra).
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9. &bra A Calletotrichum acutatum tiszta tenyészete (A4 izolatum)
(Foto: Hegediis, 2011)

3.3.2. A nbvényvédé szerek éstermeésndvelé anyagok hatasanak vizsgalata in vitro kérilmé-

nyek kozott

A micéliumndvekedésre gyakorolt hatés vizsgélata

A hatdsvizsgalatok soran a nbvenyvéds szereket és termésnovelé anyagokat gyakorlati do-
zisban és annak tizszeres higitésdban teszteltik. A vizsgalatokat mérgezett agarlemez modszerrel
végeztik (10. dbra). A készitmeényeket elére elkészitett, steril, kézmeleg PDA téptalajhoz kevertik,
majd Petri-csészékbe toltottik. A megszilardult taptala) kdzepére helyeztik a kérokozé ndvekvo,
tiszta tenyészetének szélébdl szarmazd, micéliummal &szott téptalajkorongot. Minden esetben ké-
szitettiink hat6anyagot nem tartalmazo kontroll lemezeket is. A vizsgélatokat 4 ismétlésben végez-
tuk. A Petri-csészéket sotétben, 24 °C-on inkubdltuk. Az eredményeket akkor értékeltik, amikor a
kontroll tenyészet mér teljesen benétte a Petri-csészéket. Ekkor atelepeket két egyméssal derékszo-
get bezaré améré mentén megmertik. Eredményeinket Excel tébldzatban dsszesitettik, majd a ki-
[6nboz6 készitmények micéliumndvekedésre gyakorolt hatédsét a kontroll tenyészet ndvekedésehez

viszonyitottuk.

10. &bra A Calletotrichum acutatum ndvekedésnek indult tenyészete a mérgezett
agarlemez fellletén (Fotd: Hegediis, 2011)
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A konidiumok csirézasara gyakorolt hatés vizsgdlata

A készitmények hatékonysagat vizsgaltuk a gomba konidiumainak csirazéséra is gyakorlati
dézisban és annak tizszeres higitasaban. A vizsgalat moédszeréll szintén a mérgezett agarlemez
mabdszert valasztottuk (11. abra), ugyanis az el6kisérletek soran a korokozd konidiumai nem csiréz-
tak megfeleléen vizben. A konidium szuszpenzi6 elkészitéséhez a tiszta tenyészetekben megjelend
narancssargas konidium masszab6l konidiumokat szuszpenddltunk steril desztillélt vizben, majd
Biirker-kamra segitségével 6 x 10° db/ml konidium koncentréciét allitottunk be, a mérgezett
agarlemezek kdzepére 500 pl-t pipettdztunk, majd szélesztettik.

11. &bra Csirazo Colletotrichum acutatum konidiumok a mérgezett agarlemez fellletén
(Foto: Hegediis, 2012)

A kezeletlen kontroll esetében a konidiumokat hatéanyagot nem tartalmazd PDA téptalaj fe-
[Uletén szélesztettik. A kisérletet 4 ismétlésben dllitottuk be. A lemezeket sotétben, 24 °C-on
inkubdltuk. A Kisérletet a telepek megszdmolasaval 48-72 oOra elteltével értékeltik, amikor a kont-
roll esetében a konidiumok csirazasnak indultak. Eredményeinket Excel tablézatban 6sszesitettilk,
majd a kilonbdzé készitmények hatését a kontrollhoz viszonyitottuk.

3.3.3. A nbvényvédé szerek éstermeésnovelé anyagok in vitro hatdsanak statisztikai értékelése

Az Osszehasonlitd vizsgalataink soran az eredmények statisztikai kiértékelése az SPSS
20 statisztikai programcsomaggal tortént. Az SPSS klasszikus és modern statisztikai modszereket
egyarént tartalmaz, és a feltételek hianydban nem haszndlhaté hagyoményos modszerek helyett le-
hetéséget nydjt mas médszerek alkalmazasarais. A hagyomanyos, paraméteres modszerek, - egyté-
nyezés varianciaanalizis a ndvényvéds szerek és termésndvelé anyagok hatésara - alkalmazésahoz
vizsgdlataink sorén kevés adat dlt rendelkezésre a megbizhat6 kovetkeztetéshez és a minték adatai-
nak normalitdsa, valamint a szérdshomogenitds nem teljesiilt, ezért a nekik megfelels
nemparaméteres modszerek haszndlata volt indokolt. Vizsgalatunk soran 4 vizsgélt izoldumra ki-
vantuk kimutatni a kezelések hatékonysaga kozotti szignifikans kilonbségeket a kezeletlen kontroll,
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37 novényvedo szerrel és 5 termésndvel6 anyaggal, valamint a készitmények tizszeres higitasaval
valo kezeléseket Gsszehasonlitva, a tenyészetek micéliumanak névekedésére gyakorolt hatasa alap-
jan. Az dtalanos linedris modell szimultén 6sszehasonlitas modszerét (multiple comparison) kiilo-
ndsen a nemparameteres eseteknél érdemes alkalmazni, mert szérésanalizisre, azaz normalitast fel-
tételezé eljardsra nem kertilhet sor. A varianciaanalizist kiegészité kdzépérték dsszehasonlito tesz-
tek kézil a Duncan-féle szignifikans differencia un. post hoc analizist végeztik, létrehozva a keze-
Iések homogén csoportjait az izoldtumok kezelésekre valo érzékenysege alapjan. Az 6sszehasonlité

sokat 95%-0s szignifikancia szinten végeztik.

3.3.4. A nbvényvédé szerek hatésa in vivo korilmeények kozott a meggyantraknézis korokozoé-

jaelen

Az in vitro hatékonynak bizonyult készitmények kozll kerlltek ki azok, amelyek hatasét a
szabadftldi, technoldgiai kisérletek soran értékeltik. Sdskuton és Kiskunmajsan a terméskotodéstol
az érésig egyarant 3 alkalommal végeztek novényvédelmi kezelést a meggyantraknézis ellen (4.
tébléazat).

A Bayer CropScience szdmara dsszedllitott technoldgia soran az elsé kezelés a kontakt ha-
téssal rendelkezé Antracol 70WG-vel tortént, majd ezt két permetezés kdvette szisztemikus hatéssal
rendelkez6 készitményekkel. Ezt atechnoldgid mindkét helyszinen teszteltiik kisparcellas kisérlet-
ben. Az eredményeket az tizemi technoldgiakhoz hasonlitottuk.

Az Uzemi technoldgia megtervezésében csak a sdskdti Ultetveny esetében vettink részt, a
kiskunmajsai Ultetvénynél az Ultetvény novényvédelméért felelos szakember allitotta 6ssze. A kijut-
tatas sorén a novényvéds szerek mellé minden esetben adagoltak tapadasfokozd készitményt is (4.

téblazat).

4. téblézat
Permetezési napl6 (részlet): a meggyantraknozis ellen iranyul 6 kezelések Soskaton és
Kiskunmajsan
Technolégia Kijuttatott fungicidek K ezelések datuma K ezelések helye
Baveres novénvvé Antracol 70WG + Silwet Star 2012.05.10. ~ Soskut
; eﬁ’ni i éé‘i’a Folicur Solo + Silwet Star 2012.05.23, Ujfehértdi furtos
Flint Max + Silwet Star 2012.06.07. 3,5x5 mtérdllas
Az Uzemben alkal- | Manzate75DF + Silwet Star 2012.05.10. ~ Soskut
mazott ndvényvé- Manzate75DF + Silwet Star 2012.05.23. "Ujfehértéi flrtds
delmi technol6gia | Topas 100EC+ Silwet Star 2012.06.07. 7x5 m té&réllas
Baveres novenvvé Antracol 70WG + Spur 2012.05.21. Kiskunmaisa
pidcbotind éé‘i’a Folicur Solo + Spur 2012.06.04. Kantol Pt
Flint Max + Spur 2012.06.17.
Az iizemben alkal- | OPSMM WG+ Tiuram Granuflow + | 515 5 51, . .
mazott névenyvé- Spur Kiskunmajsa
et Oﬁé"i " | Folicur Solo + Tiuram Granuflow + Spur_| 2012.06.04. 'K &ntorjanosi’
98 "Switch 62,5 WG 2012.06.17.
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Az kisparcellas kisérletek értékelését a sziiretet megel6z6 napon végeztik. Négy ismétlésben
100-100 db véletlenszeriien kivdlasztott termést vizsgaltunk, majd szézalékos aranyban fejeztik ki a
fert6zés gyakorisagét.
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4. EREDMENYEK

4.1. Novényveédo szerek hatékonysdganak in vitro vizsgalata a micélium novekedésére
4.1.1. Szisztemikus és mélyhatast készitmenyek

A 37 kulonbdzé nbvényvedé szer micélium novekedésre gyakorolt hatasdt vizsgélva in
vitro, az egyes készitmények kodzott jelentds killonbségeket tapasztaltunk. A szisztemikus és mély-
hatésti hatbanyagok kozll gyakorlati dozisban és 10x-es higitasban mind a négy izoldtum esetében
teljes gétlést figyeltink meg a trifloxystrobin+tebukonazol, a proklordz, a difenokonazol és a
penkonazol esetében. A fluopyram+tebukonazol és a tebukonazol hatdanyagok csak gyakorlati do-
zisban rendelkeztek fungicid hatéssal. Az azoxistrobin, boscalid+piraklostobin, miklobutanil hat6-
anyagok csak az Al-es és az A2-es izolatum micéliumnovekedését gétoltédk. Az A5-0s és AB-0s
izol&umok novekedésnek tudtak indulni. A leggyengébb eredményeket a fluopyram, az iprodion és
afenhexamid hat6anyagokkal értik el (12. és13. dbra).
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12. dbra A szisztemikus és mélyhatést hatdanyagok gétlo hatésa a Colletotrichum acutatum
micéliumnovekedésére (gyakorlati dozisban)

Kontrollhoz viszonyitott ndvekedés (%)

Izolatumok

Szisztemikus és mélyhatdsu hatéanyagok

13. &bra A szisztemikus és mélyhatési hatdanyagok gétlo hatésa a Colletotrichum acutatum
micéliumnovekedésére (10x-es higitasban)
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A tobbvaltozos varianciaanalizis és az dltalunk alkalmazott kiegészité modszerek hasznéla-
taval kapott elemzés eredményei alapjdn megdllapithatjuk, hogy a szisztemikus és mélyhatasi ké-
szitmények tekintetében szignifikans eltérés csak egy-egy esetben figyelheté meg az izoldtumok
kozott (5. tablazat). Egyedul az A5-6s izolatumra hatott szignifikansan eltéré mértékben a Teldor
500SC és a Systhane duplo. A készitmények 10x higitasiban szintén a Lajosmizsérél szarmazd A5
izol&um mutatott szignifikans eltérést a Luna Experience engedélyeztetés alatt dl6 fungicid eseté-
ben.

5. tablazat
Az izoldtumok csoportositésa a szignifikancia szintek alapjan a szisztemikus és mélyhatésu no-
vényveédo szerek esetében

>
=
>
N

Amistar

Quadris

Rovral Aquaflow
Signum WG
Systhane duplo
Teldor 500SC
Zato 50WG

Amistar 10x

Chorus 50WG 10x
Efuzin 500FW 10x
Luna Experience 10x
Quadris 10x

Rovral Aquaflow 10x
Sighum WG 10x
Switch 62,5WG 10x
Systhane duplo 10x
Teldor 500SC 10x
Zato 50WG 10x

ool oo Foellocy|elce|v|w
olo|o|& & loloco|& & o %oomcrcrcra
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Magyarazat: A betiik abc-sorrendje a szoras mértéke szerinti ndvekedést jelzi. Ahol ugyanaz a
betli szerepel ott nincs szignifikans kilonbség az egyes izol&umok kozott. Az Gsszes tobbi
izol&umtdl szignifikansan eltéro értékeket atablazatban kék szinnel jeldltem.

4.1.2. Kontakt hatasu készitmények

A kontakt hatdanyagok kdzll a mankoceb mind gyakorlati dézisban, mind 10x-es higitasban
gombadlé hatassal rendelkezett. A réztartalmi hatGanyagokat vizsgélva, atribazikus rézszulfét és a
rézoxiklorid esetében figyeltiink meg teljes gatlast mind a 4 izoldtum esetében gyakorlati dozisban.
A kaptan, réz (1)-oxid, rézhidroxid ésa TMTD hat6anyagok csak az Al és A2 izolatumok esetében
gatoltdk a micéliumndvekedést gyakorlati dozisban (14., 16. abra). Tizszeres higitasban a kontakt
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készitmeények hatasa jelent6sen lecsokken (15. abra), ezért a gombadlé szereknél fokozottan fi-

gyelni kell a dozirozéasra és a megfelelé ndvényveédos szer boritottsag elérésére.

Kontrollhoz viszonyitott névekedés %

x

Izolatumol

Kontakt hatéanyagok

14. &bra A kontakt hatéanyagok gétlé hatésa a Colletotrichum acutatum
micéliumnovekedésére (gyakorlati dozisban)

Kontrollhoz viszonyitott névekedés (%)

I1zolatumok

Kontakt hatéanyagok

15. &bra A kontakt hatéanyagok gétlé hatésa a Colletotrichum acutatum
micéliumnovekedésére (10x-es higitasban)
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16. &bra A ndvényveds szerek in vitro hatasvizsgdlata a korokozo micélium ndvekedésre
(Hegediis, 2011)

M agyarézat: A bal oldali képeken a gyakorlati dézis, ajobb oldali képeken a 10x-es higitas
lathato.
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A kontakt készitmények is egységes hatést mutattak a kérokozo izoldumaira (6. tablézat).
Szignifikans kilonbséget csak a Tiuram Granuflow és a Vegesol eReS fungicidek esetében figyel-
tink meg egy-egy izol&um esetében. Tizszeres higitdsban egységesen nagyon lecsokkent a
fungicidek hatékonysaga (16. &bra), szignifikansan eltéré értéket egyetlen izoldtum esetében sem
taldltunk.

6. tablazat
Az izoldtumok csoportositésa a szignifikancia szintek alapjan a kontakt hatasti nbvényvéds szerek
esetében

>
N

Captan 50WP
Catane

Cupertine M
Montaflow
Necator 80WG
Nordox 75WG
Tiuram granuflow
Vegesol eReS
Vegesol R
Vitrarézhidroxid

Antracol 70WG 10x
Vitrarézhidroxid
Antracol 70WG 10x
Necator 80WG 10x
Tiuram granuflow 10x
Vitrarézhidroxid 10x
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Magyarazat: A betiik abc-sorrendje a szoras mértéke szerinti ndvekedést jelzi. Ahol ugyanaz a
betli szerepel ott nincs szignifikans kilonbség az egyes izol&umok kozott. Az Gsszes tobbi
izol&umtdl szignifikansan eltéré értékeket atablazatban kék szinnel jeldltem.

4.2. Novényvédo szerek hatékonysaganak in vitro vizsgalata a konidiumok csirézasara

Vizsgélva a 37 készitmény hatasét a konidiumok csirdzésara, a szisztemikus és mélyhatasi
hatdanyagok kodzil mind gyakorlati dozisban, mind 10x-es higitasban teljes gétlast figyeltiink meg a
trifloxystrobin+tebukonazol, fluopyram+tebukonazol, prokloréz, tebukonazol, difenokonazol,
fludioxonil+ciprodinil, penkonazol esetében. A mikobutanil, dodin, tiofanat-metil, valamint a
ciprodinil hat6anyagok csak gyakorlati dézisban mutattak fungicid hatéast. A leggyengébb eredmeé-
nyeket az azoxistrobin, iprodion, fluopyram, trifloxistrobin és a fenhexamid hatéanyagok alkalma-

zésa sorén értik e (17. abra).
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A kontakt hatdanyagok esetében gombadld hatassal birtak a réz+mankoceb, a klortalonil, a
propineb, a kaptén, a TMTD, a mankoceb, a ditianon hatéanyagok, valamint gyakorlati dozisban a
tribézikus rézszulfdt, a rézhidroxid, a réz(l)-oxid, a rézoxiklorid valamint a rézhidro-
xid+kén+napraforgdolaj hatdéanyagok (18., 19. abra). A paraffinolaj szinte egyétalan nem gétoltaa
csirézast.
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17. dbra A szisztemikus és mélyhatési hatdanyagok gétlo hatésa a

Colletotrichum acutatum konidiumainak csirézésara

\ ' D —
e e g l’ l
& . TS - - - -
‘}\;‘\ & oob‘péa é‘}\ - R . -
e . o —
a3 r."' o \;S\ ,.?
'l ok

]’ 10 es higitis
| Gyakorlat ddeis
) (&3\'

———
s & & ¥
& N & o

e

Kontrollhoz viszonyitott ndvekedés (%)

3 A &
9" e o
& g‘“’& & ¥ F
{6:{- o
& &
b &
«
P
&

18. &bra A kontakt hatéanyagok gatlé hatésa a Colletotrichum acutatum

konidiumainak csirédzasara
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19. &bra Kilénbdzé nbvenyvéds szerek hatékonysaga a konidium csirdzasarain vitro gyakorlati
dézisban és annak tizszeres higitdsiban (Hegediis, 2012)

4.3. Termésndvel6 anyagok hatékonysaganak in vitro vizsgélata a micéliumnovekedésre

A legtdbb termésndvel6 anyag csak gyenge fungisztatikus hatést fejtett ki a korokozora. A
Sergomil meglepéen jol gétolta gyakorlati dozisban a Colletotrichum acutatum micéliumanak no-
vekedését. Jobb hatast értlink el vele, mint néhany engedélyezett névényvedos szerrel (20. &bra).

4.4. Termésnovel6 anyagok hatékonysaganak in vitro vizsgalata a konidiumok csirazasara

A termésndvel6 anyagok gyenge hatést fejtettek ki a konidiumok csirazéséra. A
micéliumnovekedésre kiemelten hatékony Sergomil itt csupan 45%-kal gétolta a konidiumok csiré-
zésat gyakorlati dozisban a kontrollhoz képest (21. abra).
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20. dbra A termésnovelé anyagok hatasa a korokozo micéliumanak névekedésere
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21. dbra A termésnovelé anyagok hatasa a korokozo konidiumainak csirézésara

4.5. In vivo kisparcellas kisérletek

Ez év nyaran megtettik az elso |épéseket a leghatékonyabb novényvédelmi eljarés kidolgo-

zésafelé. A kisparcellas kisérletek soran, Soskuton és Kiskunmajsan is 3-3 alkalommal permeteztek

a meggyantraknézis korokozéja ellen.

A Bayer szdméara 6sszedllitott ndvényvédelmi technoldgia Soskaton Kicsivel jobbnak bizo-

nyult az tizemben alkalmazott technoldgianal, de mindkét esetben 0,05% alatti maradt a fert6zottség
mértéke, amely elfogadhatonak tekinthets. Kiskunmajsan dsszevetve a Bayeres és az (izemi techno-
l6giét, kulonbseget nem figyeltiink meg. Ebben az Ultetvényben is 0,05% alatt maradt a fert6zottség

(7. téblazat). Osszehasonlitva a két izemi technoldgiét, a sdskiti minden szempontbol optimali-
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sabbnak tekinthet6. Kevesebb névényveds szerrel és jelentdsen alacsonyabb hektérkoltséggel is
ugyanolyan mértékben meg lehetett védeni a terméseket.

A 2012-es év nem volt a legmegfelel6bb a technoldgiak teszteléséhez, hiszen vélemeényiink
szerint, az alacsony fert6zési gyakorisdg nemcsak az dsszehangolt kémiai ndvényvédelemnek, ha-
nem a szaraz idéjarésnak koszénheto.

7. téblazat
A fert6zések gyakorisaga az alkalmazott technol6gidk esetében
Terulet

Soskut Kiskunmajsa
Technoldgia

Bayeres novény-
védelmi techno- 0,010% 0,047%
l6gia

Az Uzemben al-
kalmazott no-
vényvédelmi
technologia

0,045% 0,0475%
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5. KOVETKEZTETESEK, EREDMENYEK MEGVITATASA

A mérgezett agarlemez mdédszer alkalmasnak bizonyult a ndvenyvéds szerekkel és a ter-
mésndvelé anyagokkal vegzett hatésvizsgalatok soran. A ndvenyveds szerek micéliumndvekedésre
és konidium csirazasra gyakorolt hatasat megfigyelve megallapitottuk, hogy az in vitro vizsgalatok-
ban a triazol szarmazékok a leghatékonyabbak a Colletotrichum acutatum ellen. Freemann és
mtsai. (1997) valamint Paredes és Muiioz (2002) vizsgélataikban szintén hatésosnak taldltak a
kovetkez6 azol vegylleteket: propikonazol, hexakonazol, difenokonazol. Freemann és mtsai.
(1997) laboratériumi vizsgélatokat végezve, a prokloraz hatdanyagot talélték a leghatékonyabbnak,
ami egybevdg a mi vizsgalatainkkal, hiszen a prokloréz hat6anyagi Mirage 45EC mind a
micéliumnovekedésre, mind a konidiumok csirdzasara fungisztatikus hatast mutatott. A Score
250EC wzintén teljes gatlést eredményezett a vizsgdlatainkban, ellentétben Freemann és mtsai.
(1997) eredményeivel, akik a difenokonazol-t taldltak alegkevéshbé hatékonynak.

Adaskaveg és Forster (2000), valamint Schilder (2002) hatésvizsgélataikban a kovetkezé
hatoanyagokkal érték el a legjobb eredményeket: fozetil-Al (Aliette), kaptan (Captan), benomil
(Benlate), klortalonil (Bravo), ziram (Zirdm), fenbukonazol (Indar 75WP), miklobutanil (Rally
40WP), tiofanét-metil (Topsin 75WP), azoxistrobin (Abound) és piraklostrobin (Cabrio). Sajét
vizsgdlatainkban is felhasznaltuk a kaptant, klértalonilt, miklobutanilt, tiofand-metilt és az
azoxistrobint, azonban ezek a hatGanyagok csak egy-egy izoldtum esetében rendelkeztek gombadlé
hatdssal. Schilder és mtsai. (2001) a strobilurinokat hatékonynak tartja a gyimolcsot fert6zé
Colletotrichum fajok esetében. Sgjat vizsgdlataink eredményei ezt nem tamasztjék ald, hiszen mind
az azoxistrobin, mind a trifloxistrobin tartalmi mérgezett agarlemezeken névekedésnek indul az
izoldumok nagy része. Alkalmasnak bizonyultak még a kovetkez6 hatdanyagok:
trifloxistrobinttebukonazol, fluopyram+tebukonazol, mankoceb.

A réz tartalmd hatGanyagok kozul gyakorlati dozisban a tribazikus rézszulféd és a
rézoxiklorid bizonyult hatékonynak, kulfoldon is rendelkezésre &lnak ilyen fungicidek a
Colletotrichum fajok ellen (Waller, 1992). Hazankban azonban az egyetlen engedélyezett nbveny-
védo szer antraknozis ellen a fenhexamid hatéanyagu Teldor 500SC (Ocsk6, 2012), ami azonban
csak gyenge fungisztatikus hatéssal rendelkezik mind a micéliumndvekedésre, mind a konidiumok
csirazéséra. Téth és mtsai. (2011) ezt a megfigyelést mér kordbban is publikaltak, melynek hatési
ra a Bayer m& nem szerepelteti a készitményt a technoldgiaikat népszertisité kiadvanyokban a
meggyantrakndzis kapcsan.

Mind az in vitro, mind pedig az in vivo vizsgalatokban j6 hatast értiink el a tebukonazol ha-
toanyaggal, ami megegyezik a Csehorszégban végzett kisérleti eredmeényekkel, ahol szintén a
tebukonazol hatdéanyagot alkalmaztak szedés elétt 14 és 7 nappal (K loutvorova és mtsai., 2004).
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Borve és Stensvand (2006b) cseresznye és meggy antrakndzisa ellen a ditianon hatdéanyag kétszeri
kijuttatasat talaltak a leghatékonyabbnak a gyuimdlcsndvekedés soran. Ezt a hatdanyagot laboratéri-
umi koralmeények kozott teszteltik, de csak a konidiumok csirdzasara gyakorolt hatés esetében fi-
gyeltiink meg fungicid hatést.

A szabadfdldi Kisérletekben alkalmazott ndvényveds szerek alkalmasak lehetnek a
meggyantraknozis elleni integrélt nbvényvedelem megvaldsitésdhoz, ezért a kovetkezé években
folytatjuk akis- és nagyparcellas kisérleteket a ndvényvédelmi technoldgia tokéletesitéséhez.

Eredményeink és az irodalmi adatok alapjan a kdvetkezé szempontokat tartjuk a legfonto-
sabbnak a ndvényvédelmi technoldgia kidolgozésahoz:

- A korokozo elleni védekezés alapja a gyiimolcskocsanyok és a gyumalcsmumiak eltavoli-
tésa. (A rézas el6tt Ethrel hasznalaté mindenképpen javasoljuk, a hatékonysag novelésének érde-
kében, mert a sziret utan fan maradt termések valnak a legfontosabb fert6zési forrasokka.)

- 1d6s, elsirasodott Ultetvényekben, erételjes ritkitd metszést javasolunk az apermetezés ha-
tékonysaganak ndvelésére.

- A réz hatbanyaggal torténd télvégi lemosd permetezés elhagyhatatlan eleme a meggy n6-
vényvédelmi technoldgigjanak.

- Virégzaskor a monilinias betegség elleni kezelések befejeztével a ndvényvedelmet tovabb
kell folytatni. Az antrakndzis ellen harom kezelést tartunk indokoltnak terméskétodéstol az éresig.

- A permetezés sordn minden esetben hasznaljunk tapadasfokozé adalékot.

- A permetezések id6zitése sorén figyeljink arra, hogy az elso kezelést kontakt hatdanyaggal
végezzik; a masodik kezelés arazés el6tt 3 héttel torténjen és lehetéleg kontakt hatdanyagot is tar-
talmazzon; a harmadik kezeléshez pedig olyan szisztemikus hatéanyagot javasolunk, amely révid 7-

10 napos élelmezés-egészseguigyi varakozasi idével rendelkezik.
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6. OSSZEFOGLALAS

A meggytermesztés U kihivassal néz szembe: a meggy antrakndzisa elleni ndvényvédelem-
mel. A korokozo 2006-ban bekdvetkezett jarvanyos fellépésével és az évrol-évre visszatérd ferts-
zéssel megneheziti a meggytermesztést féleg a keleti orszégrészen. Vizsgaataink soran célul tiiztik
ki olyan hatoanyagok és termésntvelé anyagok tesztelését a korokozd micélium novekedésére és
konidiumainak csirézaséra, melyek a késsbbiekben részévé valhatnak majd a kérokozo eleni no-
vényvédelmi technolgianak.

In vitro vizsgdlatainkat a Budapesti Corvinus Egyetem Novénykodrtani Tanszékének labora-
toriumaban végeztik, négy Colletotrichum acutatum izolatummal. A nbvényveds szerek és termes-
novel6 anyagok hatésat gyakorlati dozisban és annak 10x-es higitasaban is teszteltik. Az elss in
vivo kisparcellas kisérleteket pedig Sdskuton és Kiskunmajsan allitottuk be.

Megallapitottuk, hogy a szisztemikus és mélyhatasi hatéanyagok kozil gyakorlati dozisban
és alacsonyabb higitasban a trifloxystrobin+tebukonazol, a prokloréz, a difenokonazol és a
penkonazol rendelkezett fungicid hatéssal a koérokozd micéliumanak nOvekedésére. A
fluopyram+tebukonazol és a tebukonazol hatéanyagok csak gyakorlati dozisban érték el ezt a ha-
tést. A kontakt hatdanyagok kdzil a mankoceb mindkét vizsgélt dozisban elpusztitotta a mérgezett
agarlemezre leoltott micélium korongot. A réztartalmu hat6anyagokat vizsgélva, a tribazikus réz-
szulfét és a rézoxiklorid esetében értik el a legjobb eredményeket gyakorlati dozisban. Tizszeres
higitasban a kontakt készitmények hatasa jelentésen lecsokken. A termésndvelé anyagok kozil
gyakorlati dézisban a Sergomil tobb, mint 80%-ban gatolta a kérokoz6 micéliumanak névekedését,
azonban a konidiumok csirézasara mar gyengébb volt a hatésa.

Az in vivo kisparcellés kisérletek esetében 0,05% alatt maradt a fert6zottseg mértéke, mely
elsésorban a ndvényvédelmi kezeléseknek, masrészt a termésérés sorén jelentkezé széraz idéjarés
nak kdszonheté. A pontos novényvédelmi technoldgia kidolgozéséra az elso lépéseket mér megtet-
tuk, azonban tovabbi kis- és nagyparcellés vizsgdlatokat terveziink az elkbvetkezend6 években.

Eredményeink és az irodalmi adatok alapjan a névényvédelmi technoldgia legfontosabb
pontjai a kdvetkezok:

- Gyimolcskocsanyok és gyimolcsmumiék eltavolitésa

- Elsiiriisdodott lombkoronanal erételjes ritkitd metszés.

- A réz hatbéanyagu télvégi lemosd permetezes.

- Az antraknozis ellen harom kezelést tartunk indokoltnak terméskétodestél az érésig.
- A permetezés sordn minden esetben hasznaljunk tapadasfokozé adalékot.



- Az elsb kezelést kontakt hatdanyaggal végezzik; a méasodik kezelés arazés elétt 3 héttel lehe-
t6leg kontakt hatdéanyagot is tartalmazva torténjen; a harmadik kezeléshez szisztemikus hat6anyagot

javasolunk, az élelmezés-egészsegligyi varakozasi id6 szigoru betartédsaval.
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