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1 BEVEZETES ES CELKITUZES

“A dinnyét sem itéltem sok szoval le-abrdazolnom, és irnom: mivel ez-is kozonséges
Magyar-Orszagban. Ez ennyhany féle; de kivaltképpen Nyari, avagy Sarga dinnye, mint
a fol-féldon nevezik: oszi: teleld.: gorog dinnye. Ismét az héyokrul, kiilomb-kiilomb féle
nevek vagyon: ki sarga sima, ki cser-haju, ki fejér, ki zold, ki czapa dinnye, ki bor-haju:
ennek kemény fejér a’ bore, a’ béli zold. A’ tébbinek-is a’ béli kinek fejér, kinek zold,

kinek sarga, kinek narancs szinii.”

“A’ dinnye a’ napot, és meleget igen szereti; azért nem koll otet arnyékba vetni, avagy
ollyan helyre, a’ hol valami akaddllya légyen, hogy a’ nap rea ne szolgalhasson, ha
lehet nap estig. Innen mentiil melegebb az Tartomany, anndl jobb dinnyéket nemez.
Annak okaért a’ hideg tartomdanyokban, avagy meg nem érik a’ dinnye, avagy igen

késore, és ahoz-is sok mesterséggel, és baymolodassal juthatnak.” (Lippay, 1664)

A dinnyetermesztés a hazai zoldségtermesztés egyik jelentds agazata. Magyarorszag egyik
legpiacképesebb terméke a gérogdinnye, mert Eurdpdban lényeges konkurencia nélkiil értékesithetd
juliustol szeptember kozepéig, mivel a dinnyeszezonnak a mediterran vidékeken mar vége.
Magyarorszag legnagyobb dinnyetermesztd korzete Békés megye, de emellett jelentds még a
Hajdusag, Heves, Nyirségi teriiletek és a Jaszsag. A gorog- és sargadinnyefajtaknak szdmos virusos,
gombas, baktériumos betegsége ismert, rendszeresen el6fordulnak az allomanyban és egyes
években sulyos karokat okozhatnak. Fontos szempont lehet a termesztoknek az egyes dinnyefajtak
betegségekkel szembeni ellenallosdga, fogékonysaga. A dinnye gylimdlcsrothadds betegségének
korokozojat elséként 1989-ben, Floridaban irtdk le, majd igen gyorsan elterjedt vilagszerte.
Hazankban 2007 nyaran jelent meg eldszor, ahol a Békés megyei teriileteken Oridsi problémat és
nagy gazdasagi veszteséget okozott. A hazai lltetvényekben Torokorszagbol importélt oltott
gordgdinnye paldntdkat neveltek a termesztok. Hazdnkban az egyes dinnyefajtak fogékonysagat a

koérokozora eddig még nem vizsgaltak.
Munkank soran ezért célul tiiztiik ki:

- régi €s népszert gorog- ¢és sargadinnye fajtak palantainak és terméseinek fogékonysaganak

vizsgalatat a korokoz6 baktériumra.



2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Gorogdinnye termesztés helyzete Magyarorszagon

Hazéankban, 2010-ben a gordgdinnye termdteriilete 6000-6500 ha kézé volt tehetd. Ez az
el6z6 évekhez képest nem mutat novekedést. Ellenben aranyaiban nétt az oltott gdérégdinnye
iiltetvények tertilete (1 €év alatt, becslések szerint nagyjabol 500 hektarral), igy a 2010-es évben ez
mar a 2000 hektart is meghaladta. Ennek oka, hogy ezek a palantdk jobban viselik az iddjaras
valtozékonysagait (Kappel, 2011).

Magyarorszagon két fo fajtacsoportot kiilonitiink el: az egyik a Crimson’ tipust (a csikos
héju dinnyefajtak), a masik a *Sugar Baby’ tipusu (a fekete héju dinnyefajtak). Néhany évtizede a
fekete héju fajtak termesztése volt gyakoribb, mara azonban a csikoshéji fajtak joval népszertibbek.
Ez azzal magyardzhatd, hogy ez a fajtacsoport a betegségekkel szemben ellenallobb, emellett
vastagabb héjanak kdszonhetden a szallitast is jobban tolerdljak. Bar az utobbi években a fekete
héju fajtak reneszanszukat ¢€lik és a sargabéli fajtak jelenleg még csak valasztékbovitok, de egyre
inkdbb eldtérbe keriilnek. Termesztésben 1évo csikos héju fajtak: ’Crisby’, *Crisped’, *Topgun’,
’Esmeralda’, ’Suzy’, ’Romansa’, ’Creamstar’. Az ugynevezett fekete héju fajtacsoporton beliil alak
¢s méret szerint is rendszerezhetjilk a fajtakat. Forma szerint kerek-ovalis €s hosszukas fajtakat
kiilonboztetlink meg. Meéret alapjan konténeres ¢és dobozos kategéridba sorolhajtuk a
gorogdinnyéket. Az el6bbi mérettartomanya 6-10 kg koriili, utobbi¢ 2,8-4,5 kg kozotti, attdl
fliggden, hogy az 5-0s vagy a 6-os kategoridt képviselik. Termesztésben jelentds fekete héju fajtak:
a’Red Star’ és a *Nosztalgia’.

A magnélkiili (triploid) fajtdkat leginkdbb exportpiacra termesztik, ezek magas
cukortartalmuak, vastag héjuak, igy rendkiviil j61 szallithatok és pultontarthatok. Manapsag az oltott
gordogdinnye palantak termesztésbe vondsa egyre nd, igy ellendllobbak bizonyos betegségekre,
valamint monokulturas termesztésre is lehetdség nyilik és nagyobb termésbiztonsag érhetd el veliik.
Gorogdinnye esetében az interspecifikus (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata) és Lagenaria
siceraria (lop6tok) alanyok alkalmazasa lehetséges. Hazdnkban az ugynevezett japan- vagy
félszikleveles oltas alkalmazasa terjedt el a sokféle oltasmod koziil. Ebben az esetben a nemes szik
alatti szarrészen ejtenek egy ferde vagast, az alanynak pedig csak egyik sziklevelét hagyjdk meg, a
masik sziklevelet egy kb 45°-o0s ferde vagassal tavolitjak el. Végiil a két részt 6sszeillesztik (Balazs
és mtsai., 2009; Balazs és mtsai., 2010; Kappel, 2011).

Hazank legnagyobb dinnyetermesztd korzete Békés megye. Jelentds termesztd teriiletek
vannak még Heves, Hajdu-Bihar, Tolna és Baranya megyékben, valamint a Nyirségi tertiileteken is.

Balazs (2011) szerint 2011-ben is a 900 mm-es talajtakard és az ehhez tartozdo 1200 mm széles



kisalagut foliat alkalmaztdk nagyrészt. Ennél azonban eldny6sebb a nagyobb, 1800 mm-es alagut

méret, hiszen a nagyobb légtér alatt a dinnye tovabb bent tarthato.

2.2 Sargadinnye termesztés helyzete Magyarorszagon

A sargadinnye termdfeliilete 2011-ben 900-1000 ha kdz¢é becsiilhetd Magyarorszagon, mely
magaba foglalja mind a szabadf6ldi, mind a hajtatott termesztést. Hazank {6 sargadinnyetermesztd
korzetei Csongrad, Békés, Tolna és Heves megyében helyezkednek el. Az évek folyaman egyre
inkdbb teret nyert a futetlen foliasatrakban torténd dinnyetermesztés, mellyel a jobb mindség
biztosithaté. Mig korabban a koraisagot tartottdk a legfontosabb tulajdonsagnak, mara fontos
szempont a jo mindség €s termOképesség, igy a hosszabb tenyészidejii fajtak is elotérbe keriiltek. A
sargadinnye nagy fajtakor-gazdagsagot mutat, Magyarorszdgon viszont csak néhany, a mar
megszokott tipust preferdljak, igy ezek terrmesztése folyik nalunk.

A gordgdinnyéhez hasonldan, itt is két 6 fajtacsoportot kiilonitiink el. Az egyik a Kantalup,
vagy az ugynevezett olasz-amerikai, melyeknek elonye, hogy szabadf6ldon és hajtatasban egyarant
sikeresen termeszthetok. Jellemzdjiik a kdzel gdbmbolyli forma, barazdalt, gerezdes terméshéj €s a
narancssarga husszin. Remekiil pulton tarthatok és igen ellenallok, ezaltal jol széllithatok is. A
masik f0 fajtakor a Galia tipus. A termés kerekded és soha nem gerezdes a héj. Husszinben a zold a
meghataroz6. Héja vékony szerkezetli, éppen ezért folia alatt termesztik. Hazankban a Kantalup
tipust fajtdk koziil a ’Brennus’, ’Centro’, ’Donatello’, ’Ricardo’, ’Fiata’, ’Corin’, mig a Galia
tipusuak koziil az ’Edecos’, London’, "Topaz’ és az ’Aikido’ fajtdkat termesztik. A sargadinnyénél
a magyar vasarlok a nagyobb méretii terméseket keresik, ahogy a gorogdinnyénél is. Sargadinnye
esetében ez a 1,5 kg-os atlagsulyt jelenti. Az oltott palantak alkalmazasa még nem olyan gyakori, de

egyre tobben kisérleteznek vele (Kappel, 2011).

2.3 A Sarga- és gorogdinnye betegségei
2.3.1 Virusos betegségek

Dinnvemozaik

Korokozo6: Watermelon mosaic virus (WMV)
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)

Cucumber mosaic virus (CMV)

Tiinet: A leveleken mozaikos mintdzat alakul ki: az egészséges zold részek keverednek a sarga és
vildgoszold szinli fertdzott szovetekkel. A levelek gyakran deformalodnak, fodrosodnak. A tipikus
mozaikos tiinetetek csak aktiv novekedésben 1évo leveleken alakulnak ki. A fert6zott ndvényen

fejlodo termések gyenge mindségliek és olykor sargas foltokkal tarkitottak.



Gazdanovények: A CMV-nek tobb mint 800 gazdandvénye van, melyet levéltetvek terjesztenek.
Ezzel szemben a WMV ¢s ZYMYV csak a kabakosokat és csak néhany egyéb névényt képes fertdzni
(Sikora, 2004).

Jelentosége: Eurdpéaban eldszor az 1960-as években iitotte fel a fejét a betegség, 1964-ben mar
Magyarorszagon is jelen volt, mely egyre nagyobb gondot okoz a termesztésben (Glits és Folk,

2000).

2.3.2 Gombas betegségek

Dinnveperonoszpora

Korokoz6: Pseudoperonospora cubensis

Tiinet: Ez az oospdérds gomba elsddlegesen a leveleket tdmadja (azonban erdsen fertdzott
novényeken mar megfigyelték, hogy a levélnyélen, szaron, inddkon, de még a viragkocsanyon is
megjelent). Gordgdinnyén és sargadinnyén kezdetben halvany, vizenyds elvaltozasok jelennek meg,
erek altal hatarolva. Idével nd a foltok atmérdje, majd 0sszeolvadhatnak és beborithatjak a teljes
levelet. Reproduktiv fizisban a fondkon so6tét, lilds-barna bevonat alakul ki, ami a sporangiumtarté
gyep jelenlétére utal. Késébb a foltok elhalnak, kiesnek a levéllemezbdl, igy azok lyukacsossa
valnak, ,,rongyolodnak™ (Lebeda és Cohen, 2011).

Gazdanovények: Kabakos novények, foként uborka és sargadinnye.

Jelentosége: Els6 megjelenését Kubabol kozolték 1868-ban, 1889-ben USA-ban is leirtak.
Hazéankban 1903-ban valt ismertté uborkan ¢€s sargadinnyén. Azdta kevésbé jelentds korokozoként
tartottak szamon, az utobbi években azonban meghatdrozd betegsége a sargadinnyének ¢és az

uborkanak. Gorogdinnyén egyeldre nem tapasztaltak a gombat (Glits és Folk, 2000).

Dinnvelisztharmat

Korokoz6: Golovinomyces cichoracearum (syn.: Erysiphe cichoracearum)

Podosphaeria xanthii (syn.: Sphaerotheca fuliginea)

Tiinet: A tiinetek zommel a leveleken alakulnak ki, hajtas- és termésfert6zés nem tal gyakori. A
levelek szinén és fondkan is megjelenik a fehér bevonat, mely epifita micéliumok tomegébdl 4ll,
majd a konidiumlancok is megjelennek. Ez alatt a levélszovet sargul, elhal. A fehér foltokba
agyazodva lathatok a fekete kazmotéciumok.

Gazdanovények: Az egyébként polifag korokozo valamennyi kabakos novényen eléfordul.
Jelentosége: Novényhazakban és szabadfoldon is fertdzOképes gomba (Glits és Folk, 2000; Nagy
és mtsai., 2011).



Dinnve didimellas betegése

Korokoz6: Didymella bryoniae (f. pikn.: Diplodina citrullina)

Tiinet: A levélen és indan alakulnak ki a tiinetek. A leveleken 2-3 mm-es, elmosodott sz€li, sargas
foltok jelennek meg, majd sziirkére, barnara szinezddnek. Ivartalan szaporitdokéletiik, a piknidiumok
jelenlétét a sotét pontok jelzik a folton beliil. Késébb a foltok kitoredeznek, a levél elszarad. Olykor
a levélnyélre is atterjed a korokozo, hossziikas tiineteket okozva. Az inddkon hosszikas formaju
foltok alakulnak ki, melyek iddvel 6sszeolvadnak és eziistds szinezddést vesznek fel. A korokozora
jellemzden vordses-barna mézgacseppek jelennek meg. A melegebb klimaju teriileteken a gomba a
termést is megtamadja, stlyos veszteséget okozva a termeléknek (Glits és Folk, 2000; Maynard és
Hopkins, 1999).

Gazdanovények: Az 0sszes kabakos termésii novény.

Jelentosége: A korkozo 1891-ben Eurdpaban, Olaszorszagban €és Franciaorszdgban jelent meg, de
ugyanebben az évben az Egyesiilt Allamokbol is kozolték. Hajtatasban és szabadfoldon is okoz

tiineteket (Glits és Folk, 2000).

Dinnve kolletotrihumos betegsége

Korokozo: Colletotrichum orbiculare

Tiinet: Az Ossszes fold feletti részen megjelennek a tiinetek, tehdt a csiranovényen, levélen,
levélnyélen, szaron €s a termésen is. A sargadinnye levelén kicsi, sargas szinli 1€ziok alakulnak ki,
melyek késobb kiterjednek és vordoses-barndva valtoznak. Szegélyiik nincs. A gorégdinnye levelein
ezzel szemben a kisebb kiterjedésii foltokat sziirkésbarna szegély Ovezi. A fiatal terméseken
pusztulast okoz a korkozod megjelenése, az idosebbeken kiemelkedd foltokat, melyeknek kozepiik
sargas. Sargadinnyén szegéllyel hatéaroltak, gorogdinnyén szegély nélkiiliek. A foltok
kovetkeztében a termés egyenetlen feliiletiivé valik. Ezek késobb besiippednek ¢€s lathatova valnak a
koncentrikus korokbe rendez6dott acervuluszok, narancsos szinii konidiummasszaval. A szaron és
levélnyélen sargéasbarna szinii, ovalis foltok alakulnak ki, barna szegéllyel (Glits és Folk, 2000;
Maynard és Hopkins, 1999).

Gazdanovények: A Cucurbitaceae csalddba tartozoé fajok.

Jelentoség: ElsOként 1867-ben, Olaszorszagban kozolték a betegséget, Magyarorszagon 1910-ben
irtdk le. A korokozo6 szabadf6ldon, csapadékos iddjaras esetén jelent gondot, hajtatdsban ritkabban

jelentkezik (Glits és Folk, 2000).



Dinnve fuzariumos hervadasa

Korokoz6: Fusarium oxysporum f. sp. niveum

Fusarium oxysporum f. sp. melonis

Tiinet: EIObbi a gordg-, utobbi a sargadinnyén okoz tiineteket, melyek paldntdkon és a kifejlett
novényeken és megjelenhetnek. A palantdk lankadnak, hervadnak, iddvel elszaradnak. A fejlett
novényeken egy-egy indan jelentkeznek a tiinetek, melyek atterjednek a tobbi indéara is.
Tracheomikozist okoz, ezért hal el minden fold feletti rész.

Gazdanovények: Mindkét korkozo a gazdandvényére specializalodott, igy egyik csak a gorog-,
masik csak a sargadinnyét fertdzi.

Jelentoség: A Fusarium oxypsorum f. sp. niveum konidiumtartdos gombat elséként 1894-ben, az
USA-ben irtak le. Magyarorszagon mar 1964 ota jelen van. A Fusarium oxysporum t. sp. melonist,
mint a sargadinnye korokozojat szintén az Egyesiilt Allamokban izolaltak elsSként, 1933-ban.
JelentOsége évrdl-évre novekszik, nemcsak hazankban, hanem az egész vilagon (Glits és Folk,

2000).

2.3.3 Baktériumos betegségek

Dinnve pszeudomonaszos betegsége

Korokoz6: Pseudomonas syringae pv. lachrymans

Tiinet: Mar a sziklevélen is kialakulhatnak a korokozora utald sargdszold, szabalytalan foltok. A
valodi leveleken erek kozti kiterjedésti foltokat okoz, melyek a levélnyélen is megjelennek. Ezek
kezdetben vizzel atitatott szogletes 1éziok (erek altal hataroltak), melyek késébb beszaradnak és
kitoredeznek. A gyokérnyaki részen szintén vizenyOs foltok jelentkeznek, ezek mar vordsesbarna
szinliek. Csapadékos id6ben megjelenik a baktériumnyalka. A termésen par milliméter nagysagu
vizzel atitatott, besiippedd foltok jelenhetnek meg, ahol a baktériumnyalka ugyanugy kialakulhat.
Gazdanovények: Kabakosok.

Jelentoség: A koérokozd tépusztulast okoz gordg- ¢€s sargadinnyén. Fokozott kartételre a
palantanevelés soran lehet szamitani, szabadf6ldon csak meleg, csapadékos idOben jelenik meg

(Glits és Folk, 2000; Nagy és mtsai., 2011).

Dinnve gviimolcsrothadas betegsége

Korokoz6: Acidovorax avenae subsp. citrulli

Az Acidovorax avenae subsp. citrulli baktérium altal okozott tiineteket, a korokozé jelentdségeét,
elterjedését, gazdandvénykorét és egyeéb tulajdonsédgait az irodalmi attekintés kiilon fejezetében

részletezem. Az Acidovorax avenae subsp. citrulli palantdkon ¢és levélen okozott tiineteit kabakos



novényeken konnyen Gssze lehet téveszteni a Pseudomonas syringae pv. lachrymans éltal okozott
foltossaggal. A két baktériumot fluroeszcens pigment termelése alapjan lehet megkiilonbdztetni.
Sajnos kevés irodalmi adat all rendelkezésre, de egy masik, a palantdkon ¢és leginkdbb a
szikleveleken is tiineteket okozo baktérium is hasonld hozza, ez pedig az Acidovorax facilis. Joval

gyengébb korokozo, zsirsav profiljuk alapjan pedig el lehet kiiloniteni 6ket (Internetl).

2.4 Az Acidovorax avenae subsp. citrulli korokozo jellemzése
2.4.1 A baktérium tudomanyos besorolasa

o Torzs: Proteobacteria
o Osztaly: Betaproteobacteria

° Rend: Burkholderiales

. Csalad: Comamonadaceae

o Nemzetség: Acidovorax

o Faj: Acidovorax avenae

o Alfaj: Acidovorax avenae subsp. citrulli (syn. Pseudomonas pseudoalcaligenes subsp.

citrulli) (Willems és mtsai., 1992)

2.4.2 A baktérium morfolégiai, biokémiai és fiziologiai jellemz6i

A Dbaktérium Gram-negativ. King-B taptalajon fluoreszcens pigmenteket nem termel
(Demir, 1996). Alakjat tekintve pélcika alakt és egyetlen polaris flagellummal mozog (Cameron
és mtsai., 1991; Williems és mtsai., 1992; Walcott és mtsai., 2004). Oxidativ, aerob, és arginin
dihidroldz enzimmel nem rendelkezik (Cameron és mtsai., 1991). Hu és munkatarsai (2001)
kisérleteik soran megéallapitottak, hogy a baktérium oxidéaz- és uredz tesztre pozitiv, nitrat-reduktaz-
¢s zselatin hidrolizis tesztre negativ reakciot ad. A kolonidk kissé domboraak, a simatol az enyhén
csipkésig terjedhet a szElik, sziniik pedig fehéres vagy krémszini (Schaad és mtsai., 1978;

Internetl).

2.4.3 A baktérium altal okozott tiinetek

Kedvez6 kornyezeti feltételek mellett a korokozo rendkiviil gyorsan terjedhet, ami gyors pusztulast
eredményez mind a palantdkon, mind a terméseken.

A betegség elsd tiinetei a csirandvényen olajoszold szintiek, vizzel atitatott foltok, melyek a
sziklevelek sz¢lérdl indulnak (Ren és mtsai., 2006). Ahogy a sziklevelek ndvekednek, ugy valnak a
foltok egyre kiterjedtebbé, ekdzben sargulnak, fonnyadnak majd nekrotizalédnak ¢és ez stlyos
esetben a novényke teljes kollapszisahoz vezet (Latin és Hopkins, 1995; Nascimento és mtsai.,

2004) (1. abra).



w. Ul S0 %
1. abra: Tinetek a sziklevélen 2. abra: Tunetek a valodi levélen
(Foto: Aradi, 2012) (Foto: Aradi, 2012)

Hopkins és munkatarsai (1996) szerint a valodi leveleken is kialakulhatnak tiinetek, &m

eleinte azok nehezen észrevehetdek. Az id6 eldrehaladtaval egyre hatarozottabban latszodnak,
barnas szinlivé valnak és 6sszeolvadnak (Rane és Latin, 1992) (2. abra). Bar teljes levélhullashoz
ritkén vezet, de fert6zési forrast jelenthetnek a termések szamara (Hopkins és Thompon, 2002b).
A termésen is megjelennek tiinetek gordgdinnye esetében. Ekkor a baktérum a fiatal termés
héjan rakodik le, €s jut be a még nyitott sztdmakon keresztiil viz segitségével. Erre a viragzast
kovetden 2-3 hétig van lehetdsége, ugyanis ezutan az egész terméshéjat viaszos réteg boritja be, ami
meggatolja a sztomakon keresztiili behatolast. (Walcott, 2005) El6szor, ugyanigy mint a levelek
esetében, pardnyi vizzel atitatott foltok keletkeznek, a héjon (Hopkins és mtsai., 1996). Ebben a
kezdeti id6szakban még nem hatolnak be a husba. Ahogy fejlédik a termés, tigy nének a 1€ziok is,
melyek gyorsan nekrotizalddnak. Ekkorra a baktérium mar a husba is bejut. Az elhalt részek a héjon
a termés novekedése miatt felrepednek €s a sebbdl sargas valadékot szivarogtatnak (Somodi, 1991).
Egyrészt a felhasadt részek szabad utat nyitnak masodlagos korozok megjelenésének, masrészt a
szivargd baktériumnyélka a termés rothadasdhoz vezet (Ren és mtsai., 2006; Latin és Hopkins,
1995) (3., 4. abra). Latin és Hopkins (1995) szerint a szaron és levélnyélen igen ritkdn jelennek

meg a tlinetek.

3. abra: Tiinetek a gérogdinnye termésén (mézga 4. abra: Tiinetek a gérogdinnye termés hiisaban
kivalas) (Foto: Palkovics, 2007) (Foto: Aradi, 2012)
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2.4.4 A baktérium magatvitele

Az Acidovorax avenae subsp. citrulli gérégdinnye esetében maggal is terjed. Hopkins és
munkatarsai (1996) szerint a korokozo kiilséleg, de belsbleg is atviheté a maggal. Walcott és
munkatarsai (2003) ugy gondoljak, hogy a mag haromféleképpen valhat fertézotté. Eldszor is,
fertozodhet azaltal, hogy érintkezik a fertdzott maghdzzal. Masodsorban — bar erre még nincs
bizonyiték — baktériummal fert6zotté valhat az anyandvényben vald szisztémikus terjedésnek
koszonhetden. Végiil pedig a fertdézott viragokrdl a magra terjedhet at a korokozo. Ezaltal valik a
mag elsddleges inokulum forrassa.

Walcott és Gitaitis (2000b) szerint éppen ezért kell az lltetés elott allo magtételbdl
eltavolitani a fertézotteket. Ez megkoveteli a gyors €s megbizhatd vizsgdlati modszerek
végrehajtasat. Ellenben a ma hasznalt ELISA (enzimkapcsolt immun-szorbens vizsgalat) a
specifikussag €s érzékenység hianyaban nem elégiti ki a vele szemben tamasztott feltételeket. Ezért
kifejlesztettek a baktérium detektalasara egy olyan PCR (polimeraz lancreakcio) alapu technikat,
amelyben, a DNS amplifikaciot nem gatoltdk a goérogdinnye magvakban 1évé vegyiiletek. A
hatékonysagot immunomagneses elvalasztassal (IMS) lehet javitani.

Shirakawa és munkatarsai (2003) végeztek kisérletet a korokozo maggal valo terjedésére.
Vizsgalatuk eredménye szerint a baktérium kiilonb6zé héfokon tarolt magvakon (4, 10, 15, 20 és 30
°C-on is) 26 honapig ¢letképes maradt.

A korokozd magatvitele kulcsfontossagu Block és munkatarsai (2008) szerint a baktérium
terjedésében. Az altaluk elvégzett kisérletben 20 és 40 éves, az Egyesiilt Allamokban eléallitott
magtételt vizsgaltak, melyeket 5 °C-on illetve alacsonyabb hémérsékleten taroltak. A magokat
elvetették, és azokndl a pantdknal, melyeknél az Acidovorax avenae subsp. citrulli-ra jellemzd
tiinetek jelentek meg, azokbdl mintat véve King-B téptalajra oltottdk. Ebbol fertdztek egy-egy
sarga- ¢€s gorogdinnye fajtat. Utobbival és PCR vizsgalattal bizonyosodtak meg az Acidovorax
avenae subsp. citrulli jelenlétérél a magokban. Ez bizonyitja, hogy a korokozd akar 35 évig is
fennmarad hiitve vagy mélyhiitve tarolt magvakon, egészen addig, amig a mag is ¢letképes. A hiitve
tarolas noveli a baktérium talélési képességét is akar évtizedeken keresztiil gy sargadinnyén, mint

gorogdinnyén.

2.4.5 Fertozési forrasok

Hopkins és Thompson (2002a) véleménye szerint a tiinetes levelek fertézési forraskeént
szolgalnak a késdbbi termések szamara, igy azok eltavolitdsaval csokkenthetd a tovabbi terjedés.
Tovabbi veszélyforras az termesztOhazakban haszndlt, nem fertOtlenitett miianyag iiltetétalcak,
amelyeken Latin és munkatarsai (1995) vizsgalata alapjan a baktérium 63 napig is megél a kozeg-

¢s gyokérmaradvanyokon. Miutan ezeket a talcakat 5 percre 10%-os natrium-hipoklorit oldatba
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meritették, a baktériumot mar nem tudtdk kimutatni rajtuk, ezzel bizonyitva a fertOtlenités
fontossagat. A feliilrdl torténd ontdzeés (esdztetd) tovabbi esélyt jelent a kérokozo térhoditasanak a
termesztoberendezésben, mivel a fertdzott levelek feliiletérdl a szétrobband cseppek magukkal
viszik a baktériumot. Ezen feliil kockazatot jelent a magas relativ paratartalom (O’Brien és Martin,

1999) és a magas homérséklet (Walcott és mtsai., 2003), mely kitiind a kérokozo fejlédéséhez.

2.4.6 A baktérium gazdandvényei

A legfogékonyabb gazdandvénynek bizonyult a gorddinnye (Citrullus lanatus) és sargadinnye
(Cucumis melo), a korokoz6 mind a leveleken, mind a termésen megjelenik. Tovabbi kabakoson,
mint az uborka (Cucumis sativus), f6z6tok (Cucurbita pepo), pézsmatok (Cucurbita moschata)
fajokon csupan levéltiinetek jelentkeznek, a termésen ritkan, csak kozepes mértékii fertdzés alakul
ki. Mesterséges fertdzéssel a paprika (Capsicum spp.), a paradicsom (Lycopersicon esculentum) €s a
tojasgyiimolcs (Solanum melongena) levelén is kialakulnak a 1€ziok (Internet2). Texasban Isakeit
és munkatarsai (1998) irtak le elsOként a gyomok szerepét, miszerint gorogdinnye adllomany képes
fert6z6dni takarmanydinnyérdl (Citrullus lanatus var. citroides).

Walcott és munkatarsai (2000a) Georgia allamban 1999-ben jelentették a korokozot
sargadinnyérdl. A leveleken V alaku nekrotikus 1¢zidk jelentek meg, a terméseken pedig kerek,
néhol besiippedd foltokat, illetve repedéseket figyeltek meg. A foltok a husba is behatoltak.
Laboratoriumi vizsgéalatok utdn bizonyosodtak meg réla, hogy valdoban az Acidovorax avenae
subsp. citrullival allnak szemben.

Brazilidban, az egyik legnagyobb sargadinnye termesztd korzetbe (Rio Grande do Norte
tartomany) keriilt be a kdrokozo, egy “melao-pepino’, kantalup tipusu sargadinnyén azonositottak a
koérokozot (Oliveira és mtsai., 2003). Az Brazilidban invaziv vadon termdé dinnyét (Cucumis
myriocarpus subsp. myriocarpus), a luffatokot (Luffa cylindrica) és a kesertiuborkat vagy
kesertidinnyét (Momordica charantia L.) is megtamadja a baktérium, mely novényekben kozos
vonds, hogy az északi, homokos teriileteken fordulnak el (Nascimento és mtsai., 2004).

Potencialis gazdandvény fajokon hajtottak végre kisérleteket Nascimento és munkatarsai
(2004). A kabakosok (Cucurbitaceae), a burgonyafélék (Solanaceae), a hiivelyesek (Fabacea),
pazsitfifélék (Graminaceae) és dinnyefafélék (Caricaceae) csaladjaba tartozo fajokat és fajtakat
fertdztek elsé lombleves allapotban. A fertdzés értékelése utan megallapitottak, hogy a tehénborsot
(Vigna sinensis), a babot (Phaseolus vulgaris), a dohdnyt (Nicotiana tabacum) ¢€s a kukoricat (Zea
may) nem tamadta meg a korokozd. Termésfert6zés sordn a siitétok (Cucurbita maxima), padlizsan,
papaya (Carica papaya), nyugat-india uborka (Cucumis anguria), gordgdinnye, sargadinnye,

uborka, csemege paprika ¢és paradicsom fogékonysagat vizsgaltdk. Koziilik a goérogdinnye,
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sargadinnye, valamint papaya ¢és paprika termésen tapasztaltdk a legrovidebb inkubacids id6t. Bar a
padlizsanon felszini tiinetek nem voltak tapasztalhatok, de a husba mélyen behatolt a korokozo.

Palkovics és munkatarsai (2008) mesterséges fertdzési kisérletet végeztek szamos kabakos
novény termésén. A vizsgalat eredménye szerint nekrdzis volt megfigyelhetd gorogdinnye
(Citrullus lanatus), zold paprika (Capsicum annuum), uborka, siitétok, cukkini (Cucurbita pepo L.
convar. giromontiina) ¢€s patisszon (Cucurbita pepo L. convar. patissoniana) termésén. Ezzel
szemben paradicsom, tojasgyiimdlcs €és sargadinnye termésén a koérokozo jelenléte nem volt
észlelhetd.

Harighi (2007) irta le els6ként krisztustovisrdl (Paliurus spina-christi P. mill.), melynek a
levelén okozta a tipikus, kezdetben vizenyds, késdbb nekrotizalodo tiineteket.

Deng ¢és munkatarsai (2010) izolaltdk el0szor bételborsrol (Piper betle), amelyen
jellegzetes tiineteket produkalt a levélen a korokozo.

Walcott (2005) leirasa szerint legalabb két alcsoportja Iétezik a korokozonak. Ezt zsirsav
analizis, DNS ujjlenyomat, és szén-dioxid-szubsztratum hasznositas alapjan kiilonitették el. Az I-es
csoportba tartozd torzs kevésbé agressziv, a kabakos termésti novényeket széles korben fertdzi.
Ezzel szemben a Il-es torzs meglehetdsen agressziv gorogdinnyén, €s mérseékelten agressziv egyéb

kabakoson. A két csoport kozti kiilonbséget Burdman és munkatarsai (2005) is bizonyitottak.

2.4.7 A baktérium elterjedése a vilagban

A baktériumot els6ként az Egyesiilt Allamokban, Georgia allamban fedezte fel Webb és
Goth 1965-ben gordgdinnye palantan (Somodi és mtsai., 1991). A korokozot egészen 1987-ig,
mint palantakori betegség ismerték, mig az emlitett évben Wall és Santos Guamban nem izolalt
rothadd termésbdl egy nem fluoreszcens szervezetet. A vizsgalatok alapjan megfelelt az 1965-ben
leirtaknak (Schaad, 2002). Somodi és munkatarsai (1991) szerint az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Floridaban 1989-ben 50%-nal is nagyobb termésveszteséget okozott a baktérium
megjelenése. Texasban — Frio és Duval megyében — 1993 juniusaban a baktérium megjelenését
Black és munkatarsai (1994) irtdk le. Az érintett teriileteken egyébként 1993 év majusaban
atlagon feliili csapadék esett, ez kedvezett a kdrokozd gyors €s robbanasszerli terjedésének. 1996
méjusaban mar az Egyesiilt Allamok, Oregon allaméban is jelen volt (Hamm, 1997).

Demir (1996) 1995 nyaran észlelte Torokorszagban a kérokozo jelenlétét gérogdinnyén.
Hogy megbizonyosodjon, valoban a gyiimdlcsrothadds korokozojar6l van szd, patogenitasi €s
laboratoriumi vizsgéalatokat is végzett. A morfologiai, fiziologiai ¢és biokémiai jellemzés utan

megallapitotta, hogy a gylimolcsrothadas baktériuma keriilt be a dinnyékkel az orszagba.
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Tajvanban elsdként 1997-ben jelent meg az Acidovorax avenae subsp. citrulli sargadinnyén.
A kiilonos az volt, hogy a hisban kifejlodott a korokozo, de a héj feliiletén nem utalt semmi a
baktérium jelenlétére (Cheng és mtsai., 2000).

Japanbol 1998-ban jelentették elséként Shirakawa és munkatarsai (2000) a palantak és a
gorogdinnye termések bakteridlis betegségét. A beteg dinnyékbdl szarmazd korokozo
fertdzoképességét megvizsgaltak mas kabakosra is, €s valamennyit fertzte. A legérzékenyebbnek a
gordgdinnye, siitétok, lopotok ¢€s uborka bizonyult. Patogenitdsi vizsgalatok egyértemiien
bizonyitottak, hogy az Acidovorax avenae subsp. citrulli keriilt be az orszagba.

Martin és munkatarsai (1999) szamoltak be elsdként arrol, hogy a kérokozo Ausztralidban
is megjelent. A klorotikus, szogletes, erek altal hatarolt tlineteket figyeltek meg uborka levelén, a
betegség késdbb 20%-0s termésveszteséget eredményezett.

Az els6 jelentés Brazilidbol 1999-ben érkezett, ami Assis és munkatarsai (1999) nevéhez
fiizédik. Sargadinnye fajtan izolaltak a baktériumot, és biokémiai vizsgalatokkal bizonyitottak,
hogy valdban az Acidovorax avenae subsp. citrullival allnak szemben. Oliveria és munkatarsai
(2003) ugy gondoljak, hogy fertdzott vetdmagokkal keriilt be Braziliaba a korokozo.

Gorogorszagba elséként 2005 jaliusaban, majd 2006 szeptemberében érkeztek olyan
gorogdinnye termések, melyeken mar lathatoak voltak a vizenyOs foltok, barnulasok, némelyeken
repedések és mézgafolyas is. A termést felvagva megfigyelhetd volt a hus rothadasa. Evekkel
késObb, 2008-ban Varda telepiilés kornyékén oltott paldntdkon jelent meg a baktérium (Holeva és
mtsai., 2010).

Ren és munkatarsai (2006) Nyugat-Kindban fedezték fel a bakteridlis betegséget
gordgdinnye termésén 2003 ¢s 2005 kozott. A baktérium tiineteinél leirtaknak megfeleléen apro
pontokkal kezdddott a fertdzés, késobb egyre kiterjedtebb vizenyOs foltok jelentkeztek, melyek
elhaltak és ez a termés felrepedéséhez vezetett.

Magyarorszagon 2007 juliusaban keriilt leirasra a baktérium Palkovics és munkatarsai
(2008) altal. De¢lkelet-Magyarorszagon, Medgyesegyhazan fedeztek fel tipikus, a baktériumra
jellemzd foltossagot Crisby, Suzy, Top Gun és Lady gorogdinnye fajtdk termésén. A fertdzési
forrast nem lehetett egyértelmlien meghatarozni, de a teriileten termesztett oltott palantikat
Torokorszagbol importaltak, ahol mar jelen volt a kdrokozo, tehat nagy valdszinliséggel igy keriilt
be orszagunkba.

A CABI/EPPO (2011) listaja szerint Eurdépdban mar Olaszorszagban is megjelent a
baktérium. Azsian beliil Kina, Iran, Izrael, Japan, Dél-Korea, Malajzia, Tajvan és Thaifold teriiletén
is eléfordul. Az Egyesiilt Allamok 51 allama koziil csaknem felében elterjedt a korokozo, de jelen

van K6zép-Amerikaban €s a Karib-térségben is (5. abra).
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5. abra: A baktérium elterjedési teriilete
@ = jclen van, nincs tobb adat rola @ = helyileg van jelen 2 = alkalmi kérokozd, néhany jelentés 4ll
rendelkezésre
(Forras: http://www.cabi.org/isc/?compid=5&dsid=2676&loadmodule=datasheet&page=481&site=144)

2.4.8 A baktérium okozta gazdasagi kar

A korokozoé altal okozott jellegzetes tlinetek miatt a termés eladhatatlanna valik (Latin és
Hopkins, 1995). A baktérium Torokorszagban (Adana kornyékén) 35 000 hektaron 2005 tavaszan
komoly karokat okozott ‘Crisby’ gordogdinnye fajtan (Mirik és mtsai., 2006).

1996 és 1998 kozott Ausztralidban South Queensland-ben O’Brien és Martin (1999)
szerint egymast kovették a jarvanyok a kereskedelmi paldntanevelokben. Majd 1998 majusaban a
baktérium szabadfoldi sargadinnye allomdnyban igen nagy termésveszteséget okozott.

Braziliaban, 2000 februarjaban a heves esdzések és a magas paratartalom hatdsara oriasi
terméskiesést okozott a baktérium fellépése két nagy sargadinnyetermesztd kdzetben (Cered €s Rio
Grande do Norte), amelyek az orszag északi részén fekszenek (Viana és mtsai., 2000).

Burdman és munkatarsai (2005) leirasa szerint nagymértékii karokat okozott a kérokozo
megjelenése Izraelben gorog- és sargadinnye szabadfoldi allomanyokban és palantanevelékben. A
karok fOként 2002-ben, de 2000 ¢s 2003 kozott minden évben komoly gazdasagi kiesést
eredményeztek.

Az Egyesiilt Allamokban az egyik legjelentésebb betegségnek bizonyul — foként a
vetOmagtermesztok korében — hiszen semmiféle tolerancia nem mutathaté ki a koérokozoval
szemben (Ha és mtsai., 2009).

Feng és munkatarsai (2009) szerint mara a baktérium vilagszerte elterjedtté valt. Tovabb
sulyosbitja a helyzetet, hogy a kérokozoé nemcsak a leveleken és terméseken fordul eld, hanem a
magok kiilsején €s belsejében egyarant, amely tovabb neheziti a vetdmagtermesztd és a dinnye-

exportald orszagok helyzetét.
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2.4.9 A baktérium elleni védekezés lehetoségei

Mivel nincsenek ellenalld fajtak, ezért az elsd €s legfontosabb védekezési mod a megeldzés,
egészséges szaporitdanyag beszerzése (Walcott, 2005). Ha mégis megjelent a baktérium, a
novényeket el kell tavolitani €s meg kell semmisiteni. Jollehet, kémiai védekezéssel csokkenthetd a
betegség kialakulédsa, de eradikdlni nem lehet ilyen modon a kérokozot (Burdman és mtsai., 2005).

Hopkins (1991) 1990-ben végzett ndovényvédd szeres kisérleteket a gylimdlcsrothadast
okoz6 baktérium ellen. Az eredmények azt mutatjak, hogy a réz-hidroxidos és a réz-hidroxid
kiegészitve fozetil-Al hatdanyagti szerrel végzett kezelések sikeressége szignifikdns. A
gyimdlcsrothaddsos tiineteket 10% ald szoritotta, ezaltal a piacképes termések szdma joval
magasabb, mint a kezeletlen teriiletekrél szarmazé terméseké. Maynard és Hopkins (1999) szerint
a tlinetek megjelenése utan heti rendszerességgel végzett rezes kezeléssel jol szabalyozhato és
visszaszorithatd a baktérium.

Nomura és Shirakawa (2001) mesterségesen fert6zott magvakon végzett melegvizes
kezelést. A magokat 54-56 °C-on 10-30 percig aztattdk. A betegség fellépését sikeriilt ezzel
redukalni, de nem lehetett teljesen felszamolni.

A baktérium nemcsak vizzel, sz¢€l utjan, de a miiveldeszkdzokkel €s milanyag konténerekkel
is terjed, igy ezek ¢és a kéz fertGtlenitése fontos eljarés. A termések betakaritdsa utdn a ndvényi
maradvanyokat mélyen be kell szantani (Internet 3). Ha nedves az allomény, keriilni kell a
munkavégzést rajta. A vadon nové dinnyefélék is fogékonyak lehetnek a korokozoéra, ezért a
gyomokat el kell tavolitani (Viana és mtsai., 2000). Erdemes vetésforgot alkalmazni legalabb 3
évente, ahol jo eldveteménynek szdmitanak a gabonafélék (Viana és mtsai., 2000).

Fessehaie és Walcott (2005) Gigy gondolja, hogy a baktériumos gyiimolcsrothadas elleni
veédekezeésben kétféle sikeres védekezési mod lehetséges, ezek koziil az egyik a mag kémiai
védelme. Korabban mar probalkoztak efféle védekezési modszerekkel, mint a fermentacios, peroxi-
ecetsavas, natrium-hipokloritos vagy higany-kloridos kezelések, de ezek csupan csokkentették a
betegség megjelenését, 100%-os védelmet nem adtak. A masik lehetdség a gordgdinnye ndivart
virdgainak védelme.

Meggatolhat6 a korokozd megtelepedése azzal, hogy minél rovidebb idére csokkentjiik azt
az i1ddszakot, mig a levelek nedvesek, valamint érdemes keriilni ekkor a novényeken végzett

barmiféle munkéat (Internet 1).
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3 ANYAG ES MODSZER

3.1 A vizsgalat helye és ideje

A dinnyemagok vetése (2012. marcius 20.), a paldntdk nevelése, oltdsa és fertdzése a
Budapesti Corvinus Egyetem Novénykortani Tanszék iiveghdzdban tortént. Az altalunk nevelt,
egészséges, nem fertdzott palantak tovabbi kisérleti céllal 8-10 lombleves allapotban keriiltek
kiiiltetésre 2012. majus 30-an a Békés megyei Dombegyhéazan 1€vé szabadfoldi intenziv mivelésii
dinnyealloméany k6zé (1. melléklet). A fertdzéshez a hazankban, 2007 juliusdban elséként izolalt
Acidovorax avenae subsp. citrulli izolatumot hasznaltuk. A kérokozod tenyésztése, fenntartdsa,
patogenitasi vizsgalata €s a termésfert6zeési kisérlet a Novénykortani Tanszek labdratériuméaban

zajlott. A kisérleteket 2012. év marcius és augusztus honapok kozott végeztiik el.

3.2 A vizsgalat anyaga
3.2.1 Acidovorax avenae subsp. citrulli korokozo tenyésztése, fenntartasa

Tenyésztés: King-B taptalajon (King és mtsai., 1954), 37 °C-on tortént.
A King-B téptalaj 6sszetétele: 20 g pepton, 10 g glycerol, 1,5 g K,HPO4, 1,5 g MgSO4 X 7

H,O, 15 g agar, 1 liter desztillalt viz. A téptalaj pH-ja 7,2 idedlis az E. amylovora
fejlodéséhez.

Megobrzése: glycerolos tartositas utjan tortént -18 °C-on eppendorf csében és/vagy -70 °C—on
fagyasztd csében. A kozeg Osszetétele: 2,2 g Beaf extract, 24 ml glycerol, 200 ml desztillalt
viz.

Munkank soran a korokozot a taptalajon tenyésztettiik és tartottuk fenn.

3.2.2 A kisérletbe vont dinnyefajtak

A palanta- €s termés fert6zési kisérletek anyagaul a jelenleg is termesztésben 1€v0, régi és
népszeril gorog- és sargadinnyefajtdkat valasztottuk, melyhez a vetdémagokat a BCE- Zoldség- ¢és
Gombatermesztési Tanszéke biztositotta. A gorogdinny€k (Citrullus lanatus) koziil a ‘Nosztalgia’,
‘Crisby’, ‘Crimson Sweet’ €s ‘Sugar baby’, mig a sargadinnyék (Cucumis melo) koziil a ‘London’
¢s ‘Brennus’ fajtdkon hajtottuk végre a vizsgalatokat. A palantafert6zési kisérleteket még a
Cucurbita maxima ‘Strong Tosa’ interspecifikus hibrid és Lagenaria siceraria ‘Macis’ alanyokon is
elvégeztiik, valamint az ezekre oltott ‘Crisby’ palantdkon. Ezek termésfertézési vizsgalataira

azonban nem kertilt sor.
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3.2.2.1 Gorogdinnye fajtak

Crisby
Crimson tipust gorogdinnye, héja csikos és vékony. Husa
piros, termés atlagosan 7-9 kg. Hajtatasra és szabadfoldi

termesztésre is alkalmas, koran ér6. Fuzarium fertozéssel

szemben kozepesen ellendllo fajta (Internet10)(6. abra).

6. abra: A 'Crisby' fajta termése (Foto:
http://www kertpont.hu/index.php?menu
=cikk&CId=841)

Nosztalgia (ZKI Zrt.)

Nyujtott gdmb alaku fajta, héja egyszind, teljesen fekete és
kozepes vastagsagi. A gyiimdlcshiis vords. A termés
tomege 6-10 kg kozott varhato. Hideg- €s stressztiirésében
kiemelkedd fajta, napégésre is csak kis mértékben hajlamos

(Internet5) (7. abra).

7. abra: A 'Nosztalgia' fajta termése
(Foto: Aradi, 2012)

Crimson Sweet (ZKI Zrt.)

Extenziv termesztésre is alkalmas hagyomdanyos fajta. Héja
csikos ¢€s igen vékony. Husa €lénk piros, nem jellemzo ra a
repedés. Termése 7-9 kg. Alatlanosan elmondhatd, hogy a
betegségekkel szemben ellenallod €s stressztlird (Internet4)

(8. abra).

8. abra: A 'Crimson' fajta termése
(Foto: Aradi, 2012)

Sugar Baby
Sotétzold héju gordgdinnye, élénk piros husszinnel. A

termés 4-6 kg. Jo szarazsagtiird fajta (Internet6) (9. abra).

9. abra: A 'Sugar Baby' fajta termése
(Foto: Aradi, 2012)
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3.2.2.2 Sargadinnye fajtak

Brennus (ZKI Zrt.)

Ez a Kantalup tipusu fajta erésen cseres héja, sarga szinti,
a gerezdek kozott pedig zoldessarga csikozéds fut. Jo
pultallosagti és korai fajta. Husa sotét narancssarga,
magas cukortartalmt. Termése 1,2-2 kg. Betegségekkel

szemben ellenalld, jo stressztiird képességli fajta

(Internet6) (10. dbra). 10. abra: A 'Brennus' fajta termése

(Foto: Aradi, 2012)

London

A Galia fajtakdrhoz tartozd, kerek termésti és jol
pultontarthatd  fajta. Cserezett héji, husa pedig
zoldesfehér. Atlagosan 1,3-2 kg tomegii a termése. Erés
novekedéslti és fuzarium ¢és lisztharmat ellenallo fajta

(Internet9) (11. abra).

11. abra: A 'London' fajta termése
(Foto: Aradi, 2012)

3.2.2.3 Alanyfajtak

Macis
Kimondottan az oltdshoz nemesitett gorogdinnye alany. Erds gyokérzetet ndveszt, szara felallo,
erételjes, ami meggatolja a nemes legyokeresedését. Ellendllo a verticiliummal és a fuzariummal

szemben (Internetl1).

Strong Tosa (Syngenta)

GoOrog- és sargadinnye alanynak is alkalmas interspecifikus hibrid. Gyors ndvekedésti fajta, jo

hidegtliréssel. Igen ellendllonak bizonyul a fuzdriumos hervadassal szemben (Internet8).

3.3 A vizsgalat modszere

3.3.1 Baktérium szuszpenzio

A patogenitdsi vizsgéalathoz és a fertdzési kisérletekhez sziikséges baktérium szuszpenziot a

korokozo 1 napos (King-B, 37 °C) tenyészetébdl nyertiik. A spektrofotométert a vizsgalatok elott
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desztillalt vizzel kalibraltuk. A 24 orés, friss, tiszta tenyészetbdl szdrmazod baktérium szuszpenziot a

spektrofotométerrel 10° CFU (colony-forming unit)/ml tdménységtire allitottuk be.

3.2.3 Patogenitas és virulencia vizsgalat

A patogenitasi teszt elvégzése kiilonbozd tesztndovényeken nélkiilozhetetlen modszer a
koérokozo baktérium meghatarozasdhoz (Agrios, 1997). A palanta- és termésfert6zési kisérletekhez
pedig fontos a korokozé virulencidjanak tesztelése.

A vizsgalathoz kigyouborka termését hasznaltuk, melyet alkohollal fertGtlenitettiink és a
baktérium szuszpenzioba (10° CFU/ml) martott bonctiivel 5-6 helyen szartuk meg. A kontrollt steril
desztillalt vizbe martott tiivel kezeltilk. A fertozott termést 28 °C-on inkubaltuk, 80-90 %-os
paratartalmat biztositva. A patogenitasi teszt értékelése az inkubacié utan 5 nappal tortént. Az
eredményekre az Acidovorax avenae subsp. citrulli dltal a terméseken okozott tiinetleirasokbol
kovetkeztettiink (Somodi és mtsai., 1991). Majd a szarasok helyén kialakult foltokbol mintat
vettiink. A mintat steril desztillalt vizzel homogenizaltuk, majd King-B taptalajra szélesztettiik. A

Petri-csészéket 37 °C-on termosztatban inkubaltuk 48 6réan at, végiil tiszta tenyészetbe hoztuk.

3.2.4 Palanta oltasa

Az oltott palantak eléallitasdhoz a nemes magjait ("Crisby’) 2012. marcius 20.-an vetettiik.
A tokalanyok és a kontrollnak hasznalt géorogdinnye magok vetésére is ekkor keriilt sor. Megfeleld
fejlettségi szintnél a ndvényeket az Un. ,,japan oltassal” vagy mas néven sima parositassal oltottuk
aprilis 2.-an, melynek lényege, hogy az alanynak csak az egyik sziklevelét hagytuk meg, mig a
masikat a tenyészdcsticesal egyiitt egy ferde (kb. 45°o0s) véagassal eltavolitottuk (12. abra). A
nemes esetében a szik alatti szarrészen ejtettiink egy ferde vagést, majd a két ndovényi részt
osszeillesztettiik és csipesszel rogzitettiik (13. abra). Az oltvanyokat 1 hétig magas paratartalom

mellett inkubaltuk az oltas 6sszeforradasaig.

12. abra: A nemes tenyészOcsucsanak eltavolitasa 13. abra: Alany és nemes rogzitése
(Foto: Bartha, 2012) (Foto: Aradi, 2012)
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3.2.5 Palantanevelés

Az inokuladlashoz sziikséges gordg- €és sargadinnye, valamint az alany fajtakbol 24-24 magot
vetettiink 24 lyuku szaporito talcaba (8x8 cm), melyeket megtoltottiink tézeges-foldkeverékkel. A
kontroll vizsgalatokhoz pedig fajtanként kiilon szaporitotalcaba 10-12 magot iiltettiink. A talcakat
fatyolfoliaval takartuk, rendszeresen ontoztiik (14. abra). A magok liveghazban fejlodtek 10-14
napig (15. abra). Csirazaskor 30-32 °C-on, szikleveles allapotban mar szelldztetés mellett a 24-26

°C-ot tartottunk.

14. abra: Elvetett magok a fatyolfolia alatt 15. abra: Csirazo ndvények az tiveghazban
(Foto: Aradi, 2012) (Foto: Aradi, 2012)

3.2.6 Palantafertozés és értékelés

A palantafertézéseket Bahar és munkatarsai (2009) altal leirt modon végeztik el. A
palantak fertézése az elsd és masodik valodi level megjelenésekor tortént. A fertdzést deélelotti
oraban (9 h koriil) 1,8 literes kézi permetezével végeztiik. A baktérium szuszpenziot (10° CFU/ml)
a szik- és valodi levelek szinére és fondkara permeteztiik. A palantdkat a ndvényhazban nejlonnal
takartuk le. A fertozést kovetden 4-5 oOra elteltével steril desztillalt vizzel parasitottunk szintén kézi
permetezd hasznalataval. A tovabbiakban napkdzben 6-8 alkalommal 15-20 perces parasitast
végeztiink. Ezt a magas paratartalmat (90% feletti) 48 o6rdig tartottuk fennt. Ezutan eltavolitottuk a
nejlont és a palantakat még 10-14 napig neveltiik. A betegség sulyossagat Hopkins and Thompson
(2002a) 1-t61 9-ig terjedd skaldjan allapitottuk meg (16. abra):

1. nincs szimptoma,

2. néhany, kicsi, nekrotikus 1¢zi6 a szikleveleken,

3. kicsi, nekrotikus 1éziok a sziklevelek <20%-an,

4. kicsi, nekrotikus 1éziok a sziklevelek >20%-an,

5. nekrotikus, klorotikus 1ézidk a sziklevelek 20-50%-an,
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6. nekrotikus 1éziok a sziklevelek 20-50%-an , korlatozott 1ézidk a valodi leveleken,

7. nagy, szétterjedt 1éziok a sziklevelek >50%-an ¢és 1€zi6k a valddi leveleken,

8. nagy szétterjedt 1éziok a sziklevelek >50%an, a valodi leveleken 1€ziok és klorozis,

9. a szikleveleken >90% nekrozis és nagy, szétterjedt 1éziok a valddi leveleken vagy a

novény elpusztul.

16. abra: A palantafert6zés soran alkalmazott, a betegség tiineteinek 1-9-ig terjedo skalaja
(Foto: Hopkins és Thompson (2002a))

3.2.7 Termésfertozeés és értékelés

A termésfert6zési kisérleteket Burdman és munkatarsai (2005) altal leirt médon végeztiik.
A termések a dombegyhazi dinnye dallomanybdl keriiltek a NoOvénykortani Tanszék
laboratériumaba.

Az inokulalishoz a korokozd 24 oras tiszta tenyészetbél 10° CFU/ml toménységii
szuszpenziot készitettiink. A termések fertézésekor laboratoriumi koriilmények kozott imitaltuk a
természetben el6forduld kiilsé sériiléseken 4t torténd fertdzddést. A dinnyefajtdk terméseit
alkoholos wvattaval fertdtlenitettiik. A baktérium szuszpenzioba martott bonctiivel a terméseket
fajtanként 5 szurassal fertdztilkk meg, kontrollként pedig steril desztillalt vizet haszndltunk. A
terméseket milanyag dobozokba helyeztiik és nejlon zsakkal fedtiik le, ahol a kérokozo szamara
kedvezd feltételeket (26 °C, 90% relativ paratartalom) teremtettiink. A betegség kialakulasat
folyamatosan figyeltiik €s a tiineteket 7 nap elteltével értékeltiik. A terméseket 6 fertdzési fokozatba

(Burdman és mtsai., 2005) soroltuk a tiinetek alapjan:
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0. tinetmentes termés,

1. kismértekii vizzel atitatott foltok a héjon (felszini elvaltozasok),

. nagy kiterjedésti 1éziok a héjon, valamint a héj alatti szovetek fertézédése,
. tiinetek megjelenése a terméshusban is,

. nagymértékii termésromlds és szovetrészek elhalasa,

DN W N

. teljes gytimolcsrothadas.

3.2.8 Az eredmények statisztikai értékelése

A statisztikai értékeléshez a dinnyefajtak palanta- €s termésfertozési kisérleteihez hierarchikus
cluster-analizist végeztiink az SPSS PASW Statistic 18.0 programcsomag segitségével. Az

eredményeket dendrogramon abrazoltuk.
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4 EREDMENYEK

4.1 A korokozo tenyészete

A korokozot King-B taptalajon tenyésztettik. A baktérium nem termel fluoreszkalod

pigmentet. A kolonidk kissé domboruak, sz¢€liik sima, sziniik pedig krémszinti (17. abra).

17. abra: A kérokozo 24 oras tenyészete
(Foto: Aradi, 2012)

4.2 Patogenitas és virulencia vizsgalat eredménye

Kigyouborka termésén elvégeztiikk a patogenitasi tesztet. Ellendriztiik, hogy kialakul-e a
betegségre jellemzd tlinet. A baktérium szuszpenzioval inokuldlt kigyduborka termése 5 nap
elteltével fertdz6dott. A mesterséges visszafert6zés sikeres volt (18. abra). A kontroll vizsgalat
soran nem alakultak ki a betegségre jellemzd tiinetek (19. abra). A mesterséges fertdzést kdvetden

a tesztnovény kozepesen fogékonynak mindsiil, mely vizsgalat a virulencidra is utal.

18. abra: A baktérium szuszpenzioval inokulalt 19. abra: Desztillalt vizzel inokulalt kigyouborka

kigyouborka termése termése
(Foto: Aradi, 2012) (Foto: Aradi, 2012)
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4.3 Palantafertozés eredményei

A palantékat az els6-masodik valodi levél megjelenésekor inokulaltuk kézi permetezével. Az
értékelésre 14 nappal a fertdz€s utan keriilt sor. Minden fajta esetében 20 palantat osztalyoztunk. A
valodi- és szikleveleken kialakult tiineteket Hopkins és Thompson (2002a) skaldja alapjan
vizualisan értékeltiik (2. melléklet). Minden fajtat, és fajanként az egyedeket egyenként
mindsitettiik. Hopkins és Thompson (2002a) szerint az 1-9 skalan az 5 alattiak rezisztensnek
szédmitanak.

Sargadinnyék koziil a 20 *Brennus’ fajtabol kettot értékeltiink 6-os erdsséglire, a tobbi mind
a 7-es kategoriaba tartozott, ugyanis a sziklevelek nagy részét a foltok boritottak be, a valodi

leveleken pedig kisebb 1€ziok tiintek fel (20. abra).

20. abra: Fert6zott (A) és kontroll (B) levelek a *Brennus’ fajta esetében
(Foto: Aradi, 2012)

A ’London’ fajta nem sokkal maradt el a ’Brennus’-hoz képest a tiinetek tekintetében.
Tizenharom egyedet soroltunk 6-os kategoriaba, hét pedig az 5-6sbe kertilt. A sziklevelek feliiletén
kevésbé lathatok a klorotikus, nekrotikus 1€zidok, mig a valodi leveleken minimalis tiinetek voltak
észlelhetok.

Gorogdinnye fajtak koziil a ’Crisby’ rendkiviil fogékonynak bizonyult. Csupan négyet
tudtunk 7-es erdsségiire értékelni, az 0sszes tobbi paldnta a 8-as kategdriaba tartozott. A sziklevelek
tobb mint felén kiterjedt foltok voltak megfigyelhetdek, a lombleveleken pedig klorozis
mutatkozott.

Viszonylag ellenallonak szdmit a "Nosztalgia’ fajta. A sziklevelek kevesebb, mint 20%-an
alakult ki nekrozis, a valodi leveleken alig jelentek meg tiinetek. A *Nosztalgia’ fajta esetében a
fertdzési skala alapjan 16 palanta a 3-as, mig 4 palanta a 4-es kategoriaba volt sorolhato. Az Gsszes

altalunk kisérletbe vont fajta koziil ez bizonyult a legtoleransabbnak a korokozora.
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A ’Crimson Sweet’, mint régi, hagyomanyos fajta az 6sszes fajta koziil a legfogékonyabb a
baktériumra. A 20 értékelt fajta koziil 19 a 8-as kategoriaba esett a valddi leveleken kialakult
nagyobb kiterjedésti klordzis €s nekrdzis miatt, illetve a sziklevelek nagyjabol haromnegyedét

kitevd 1éziok miatt.

21. abra: Fert6zott (A) és kontroll (B) levelek "Crimson Sweet' fajta esetében
(Foto: Aradi, 2012)

A masik régi, hagyomanyos fajta, a ’Sugar Baby’ vizsgalata soran szintén erdteljes tiinetek
alakultak ki a palantadkon. A szikleveleken sulyos elvaltozasokat tapasztaltunk, jéval nagyobb
feliiletiiket tette ki a fertdzott, beteg rész, mint az egészséges. A valddi leveleken is nekrézisok
alakultak ki, aminek kovetkeztében a levelek deformalodtak (22. abra). Tizenkilenc keriilt a 8-as és

csak egy a 7-es kategoriaba.

22. abra: Fert6zott (A) és kontroll (B) levelek 'Sugar Baby' fajta esetében
(Foto: Aradi, 2012)

Az dinnyealanyok koziil a *Strong Tosa’ ellenallobb volt a "Macis’ fajtahoz képest, de az

eltérés nem volt szignifikdns. A *Strong Tosa’ értékelése alapjan 6t palanta a 6-0s €s tizenot az 5-0s
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kategoriaba volt sorolhato. A sziklevelek kis részén alakult ki klorozis, a valodi levelek pedig alig
vagy nem fert6zodtek meg.

A ’Macis’ fajta esetében klorotikus 1¢éziok jelentek meg a valodi leveleken, a szikleveleknek
pedig kevesebb, mint 20%-an alakultak ki tlinetek. A 20 palanta koziil tizennyolcat a 6-0s
kategoriaba soroltunk.

Az oltott palantak esetében is sor keriilt az értékelésre. A ’Macis’ alanyra oltott *Crisby’
palantan enyhébb tiinetek jelentkeztek, mint a sajatgyokerti *Crisby’ fajta esetében. Az alany nem
fert6z6dott meg, ezzel szemben a nemes levein megfigyelhetOk voltak 1€zidk és bizonyos esetekben
kisebb levéltorzulasok is. A palantdkon kialakult tiinetek alapjan egyontetiien az 5-6s kategoriaba
keriiltek. A ’Strong Tosa’-ra oltott paldnta esetében viszont a nemes sziklevelén nagy nekrotikus
foltok terjedtek szét és a valddi leveleken is kisebb 1€ziok jelentek meg, az alany itt sem fert6zodatt.
Ebbdl addédoan a vizsgalt 20 db oltott palantanak felét 6-os, felét 7-es kategoéridba soroltuk. A
’Strong Tosa’ alanyra oltott *Crisby’ palantdk szintén kevésbé voltak fogékonyak a sajatgydkerti

"Crisby’ fajta eredményeihez viszonyitva.
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23. abra: A gordg- és sargadinnye fajtak palanta fertézésének eredményei

Az eredmények alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy a régi, hagyomanyos fajtak
(’Crimson Sweet’, ’Sugar Baby’) rendkiviil fogékonyak az Acidovorax avenae subsp. citrulli
koérokozora (23. abra, 3. melléklet). Ugyanigy a ’Crisby’ is, ami manapsag a népszerl, termesztett

fajtak kozé tartozik. Az Osszes fajta koziil a *Nosztalgia’ fajta az, amely ellenallé a kérokozdval
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szemben, tiinetek csak a szikleveleken jelentek meg.

A sargadinnyék szintén fogékonyak az Acidovorax avenae subsp. citrulli baktériumra. A
vizsgalatba vont fajtak koziil kis kiilonbséggel, de a *Brennus’ fajtan erdsebb tiinetek alakultak ki a
"London’ fajtahoz képest.

Az alanyokra oltott *Crisby’ palantak ellenallobbnak bizonyultak a sajatgyokertivel szemben.
Ez valésziniileg annak koszonhetd, hogy az alanyok Onmagukban is kevésbé fogékonyak a
baktériumra. Ez is alatamasztja, hogy az oltott palantak termesztésbe vonasa egyre gyakoribb, mert

az alanyok toleransabbak, ellenallobbak a betegségekkel szemben.

4.4 Termésfertozés eredményei

A terméseket fogyasztasra alkalmas allapotban fertdztiikk baktérium szuszpenzidba martott
landzstiivel. Az értékelésre 7 nappal a fert6zés utan keriilt sor. Minden fajta esetében egy termést
fertdztiink és termésenként 5 szurast végeztiink. Kontrollként steril desztillalt vizet hasznaltunk. A
terméseken kialakult tiineteket vizualisan, Burdman és munkatarsai (2005) altal leirt 6 fertozési
fokozatba soroltuk (4. melléklet).

A Kkisérletbe vont sargadinnyefajtdkon, mind a
’London’, mind a ’Brennus’ fajta esetében nem
tapasztaltunk tiineteket a fertdzést kovetden sem a
termés felszinén, sem a gyiimolcshusban (24. abra).
Tehat Burdman és munkatarsai (2005) értékelési

fokozata alapjan a sargadinnyék tiinetmentesek voltak.

A sargadinnyék termései rezisztensek az Acidovorax 24, sbra: A *London’ fajta termése a fertdzést

kdvetden 7 nappal

avenae subsp. citrulli kérokozora. (Foté: Aradi, 2012)

Ezzel szemben a gorogdinnyék annal fogékonyabbak
voltak. Gorogdinnyék esetében a ’Crisby’ fajta a fertdzési
skala alapjan a 2-es és 3-as kategoria kozé esik. A héj alatti
szovetek fert6zddtek, de némelyik szurasnal a terméshusba
is behatolt a korokozo (25. abra). A vizsgalt fajtak koziil a

legkevésbé érzékeny a baktériumra.

25, abra: Az Acidovorax avenae subsp.
citrulli korokozo tinete a 'Crisby' fajta
termésén
(Foto: Aradi, 2012)
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A ’Nosztalgia’ fajtat vizsgalva, a tiinetek eléggé
kiterjedtek a terméshuisban, csaknem a teljes termést
fertdzte. A héj alatti rész valt vizenyOssé, majd barnult,
rothadt. A fertézott teriiletektél tavolabb (a termés
kozepén) viszont tobbnyire egészséges volt a terméshus.
Nagymértékii termésromlas és a szovetrészek elhalasa volt

megfigyelhetd (26. abra). A tiinetek alapjan a *Nosztalgia’

fajta a 4-es kategoriaba sorolhato, tehat a korokozora
fogékony. o
26. abra: 'Nosztalgia' fajta fertézott

termése
(Foto: Aradi, 2012)

A ’Crimson Sweet’ fajtanal terméshusba hatold
fertdzes, rothadas volt lathatd, de els6sorban a héj alatti
rész valt vizenyOssé¢, ami alapjan a 3-as kategoriaba
tartozik. A rothadas nem volt tal nagymértéki, foként a

fertdzési hely alatti részek alatt alakultak ki és nem

terjedtek at a terméshusra, illetve az egész termésre (27.
abra). .
) 27. abra: Mesterségesen fert6zott 'Crimson
Sweet' fajta termése
(Fotd: Aradi, 2012)

A gordgdinnye fajtak koziil a baktériumra a legfogékonyabb
volt a ’Sugar Baby’ fajta termése, ez mutatta a legerésebb
tiineteket. Teljes termésrothadds volt megfigyelhetd. A
terméshus teljesen vizenyOssé, folydssa és blizossé valt, a
termés szovetei teljesen szétestek (28. abra). Ez a fajta

egyértelmiien az 5-0s kategoriaba tartozik.

28. abra: A fert6zott 'Sugar Baby' termése
(Foto: Aradi, 2012)

29



Termésfert6zés eredményei

L]

sargadinnye fajtak

B gorogdinnye fajtak

Fertozési skala
-2

0
s . < " 5
& obo(\ & 4 N & %’*“‘\
\Q)‘Q' «° " 0‘;{’g Qc’ ’b‘
= . 6{50 \c,\)%
d\
Fajtak

29. abra: A sarga- és gorogdinnye fajtak termésfert6zésének eredményei

Az eredményeket 0sszesitve (29. abra, 5. melléklet) azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a vizsgalt két sargadinnyefajta ellendllonak bizonyult a baktériummal szemben. A gordgdinnye
fajtak viszont kiilonboz6 mértékben reagaltak az Acidovorax avenae subsp. citrulli koérokozo
jelenlétére. A legfogékonyabbnak a Sugar Baby’ hagyomanyos fajta bizonyult, a terméshus teljes
mértékben szétrohadt és habzott. A *Crisby’ fajtat viszont egészen ellenallonak talaltuk, csupan a

fertdzes helye koril alakultak ki tiinetek, melyek alig hatoltak a terméshusba.
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30. abra: Palanta- (A) és termésfert6zés (B) eredményei

A dinnyefajtak palantdinak és terméseinek a korokozoval szembeni fogékonysagat
Osszevetve megallapithatjuk, hogy ezek nem fliggnek 0Ossze egymassal (30. abra). A

sargadinnyefajtak termései egyaltalan nem fert6zodnek a koérokozdval, bar a palantak fogékonysaga
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kozepesnek mondhatd. A fajtak kozil a ’Brennus’ fogékonyabb a ’London’ fajtdhoz képest. A
gorogdinnye fajtadk koziil a "Nosztalgia’ fajta palantai kevésbé, mig termései igen fogékonynak
bizonyultak a kérokozoval szemben. A ’Crisby’, a ’Crimson Sweet’ és a *Sugar Baby’ gérogdinnye
fajtak palantai igen erdsen fogékonyak, mig a termések fogékonysaga eltérd. A ’Crisby’ és a
’Crimson Sweet’ termése kdzepesen, mig a *Sugar Baby’ fajta termése jelentds érzékenységet mutat
az Acidovorax avenae subsp. citrulli korokozora. A gorogdinnyefajtak koziil a legérzékenyebb,

mind a palanta-, mind a termésfertdz¢és sordn a régi, hagyomanyos *Sugar Baby’ fajta.
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5 KOVETKEZTETESEK

Hazéankban 2007 nyardn a Medgyesegyhazardl szarmazé gorogdinnye termésérdl azonositottak
az Acidovorax avenae subsp. citrulli korokozot. A koérokozd Magyarorszagi megjelenésérdl a hazai
irodalom 2007-ig még nem szamolt be (Hevesi és mtsai., 2007; Kertész és mtsai., 2007;
Palkovics és mtsai., 2008). A korokozod tenyészete King-B téptalajon nem termel fluoreszkalo
pigmentet (Demir, 1996), mely a mi tapasztalatainkkal is megegyezik. Cavalcanti és munkatarsai
(2005) kisérletei alapjan a baktérium fejlodésének a 32 °C kedvez leginkabb, de 041 °C-ig jol
fejlodik. A korokozo megfigyeléseink alapjan jol fejlédik 37 °C-on.

Burdman és munkatarsai (2005) bizonyitottak, hogy az Acidovorax avenae subsp. citrulli-
nak két kiilonboz6 csoportja l1étezik. Az egyik tipus inkdbb a gorogdinnyét fertézi (II. csoport), a
masik tipus a gordgdinnyén kiviili egyéb kabakos novényeken is eléfordul (I. csoport). A
hazankban izolalt korokozd mesterséges fert6zés sordn a gérogdinnyén kiviil mas Cucurbitaceae
csaladba tartozd novények termését is fertdzte (f6z6tok, csillagtok, cukkini, kigyouborka,
berakduborka). A virulencia vizsgalat soran eredményeink egybevagnak az 6 eredményeikkel,
mivel a korokozo fertdzte a kigyouborka termését, kialalakult a betegségre jellemzd tiinet (Hevesi
és mtsai., 2007; Kertész és mtsai., 2007; Palkovics és mtsai., 2008).

O’Brien és Martin (1999), illetve Burdman és munkatarsai (2005) szerint a kérokozo
igen jelentds veszteségeket okozott szabadfoldon termesztett gordogdinnyén. Hazankban,
Medgyesegyhdzan az érintett iiltetvényekben is csaknem 90%-o0s terméspusztuldst eredményezett a
baktérium. A fertdzés miatt a termés értékesithetetlenné valt (Hevesi és mtsai., 2007; Kertész és
mtsai., 2007; Palkovics és mtsai., 2008). Latin és Hopkins (1995) is emliti, hogy a betegség
jellegzetes tiinetei eladhatatlannd teszik a termést. Schaad és munkatarsai (2002) véleménye
szerint a korokozd mag- és paldntakereskedelem révén terjedt el sok orszagban. Az érintett
magyarorszagi iltetvények TorOkorszagbol importalt, oltott ‘Lady’ és ‘Crisby’ gordgdinnye
palantakat szereztek be, amelyeket ugyanattol a forgalmazotol véasaroltak. {gy valoszintisithets volt,
hogy fertdzott palantakkal keriilt az i baktérium az orszagba (Hevesi és mtsai., 2007; Kertész és
mtsai., 2007; Palkovics és mtsai., 2008).

Hazénkban nincsenek adatok a gorog- és sargadinnye fajtdk palanta- ¢és termés
fogékonysagara az Acidovorax avenae subsp. citrulli korokozoval szemben. A betegség elsd tiinetei
a csirandvényen olajoszold szinliek, vizzel atitatott foltok, melyek a sziklevelek szélérdl indulnak
(Ren és mtsai., 2006). Ahogy a sziklevelek novekednek, gy véalnak a foltok egyre kiterjedtebbé,
ekozben sargulnak, fonnyadnak majd nekrotizalédnak és ez sulyos esetben a ndvényke teljes
pusztulasdhoz vezet (Latin és Hopkins, 1995; Nascimento és mtsai.,, 2004). Hopkins és

munkatarsai (1996) szerint a valodi leveleken is kialakulhatnak tiinetek, &m eleinte azok nehezen
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¢szrevehetdek. Az 1d6 eldrehaladtaval egyre hatarozottabban latszédnak, barnas sziniivé valnak €s
Osszeolvadnak (Rane és Latin, 1992). Az altalunk végzett mesterséges fertdzési kisérletben ezzel
megegyezoek voltak a leveleken kialakult tiinetek. Kezdetben alig lathatd, halvany, sargas foltok
alakultak ki a leveleken, melyeket fény felé¢ tartva latvanyosabbéd valtak. KésObb, mar barna,
nekrotikus 1éziok is kifejlodtek, ezek altalaban a levél sz¢€létdl terjedtek V alakban a féér feleé, de
gyakori volt, hogy a f6ér mentén alakultak ki.

A termésen is megjelennek tlinetek a gordgdinnye esetében. Eldszor, ugyanigy mint a
levelek esetében, paranyi vizzel atitatott foltok keletkeznek a héjon (Hopkins és mtsai., 1996).
Ebben a kezdeti id6szakban még nem hatolnak be a hiisba. Ahogy fejlédik a termés, gy nének a
1éziok is, melyek gyorsan nekrotizdlodnak. Ekkorra a baktérium mar a hisba is bejut. Az elhalt
részek a héjon a termés ndvekedése miatt felrepednek €s a sebbdl sargas valadékot szivarogtatnak
(Somodi, 1991). Egyrészt a felhasadt részek szabad utat nyitnak madasodlagos korozok
megjelenésének, masrészt a szivargo baktériumnyélka a termés rothadasahoz vezet (Ren és mtsai.,
2006; Latin és Hopkins, 1995). Ezekkel a tiinetleirasokkal a mi vizsgélataink eredményei is
megegyeztek. Hazankban a gordgdinnye termését erésen, mig a vizsgalt sdrgadinnye fajtak termését
egyaltalan nem fert6zi a kérokozo (Hevesi és mtsai., 2007; Kertész és mtsai., 2007; Palkovics és
mtsai., 2008), ezzel sajat eredményeink is megegyeznek, azonban a fajtak fogékonysaga kozott
eltérések mutatkoznak.

Cheng és munkatarsai (2000) sargadinnyérdl irtak le Tajvanban a korokozot, aminek csak
a terméshusaban okozott elhalast, valamint Walcott és munkatarsai (2000a) kantalup tipusu
sargadinnyefajtakon észlelték a korokozot, melynek levelein V alakt foltokat, nekrotikus 1ézidkat
tapasztaltak, a levél sz¢létdl a f0ér felé terjedve. Termés feliiletén pedig rothado elvaltozasokat
figyeltek meg, amely tovabb haladt a terméshusba is. Eredményeink ezzel nem egyeznek meg, mert
a sargadinnye termésén mi nem tapasztaltunk elvaltozasokat, azonban a palantafert6zés soran
kialakult a betegségre jellemz6 tiinet. Hopkins és Thompson (2002) vizsgaltdk a ’Crimson Sweet’
fajta fogékonysagat, ahol a levelek esetében a feliilet 50%-4t meghaladd nekrdzisok alakultak ki,
valamint a gyiimdlesok erdsen fertdzodtek, bar 0k a terméseket intakt, tehat a ndvényen vizsgaltak,
viragzas utdn 3 alkalommal és nem levalasztott terméseken. Eredményeink megegyeznek ezekkel
az eredményekkel.

Hopkins és munkatarsai (1993) szintén paldntdkat neveltek és vetés utan 14 nappal
fertdztek, majd értékelték a kialakult tiineteket, igy végeztiik el mi is a kisérleteket. Azt allapitottak
meg, hogy a ’Crimson Sweet’ ¢és a ’Sugar Baby’ fajtak palantai ellenalléak a kérokozora, valamint
Osszefliggést talaltak a termések héjszine ¢és fogékonysaga kozt. Ennek ellenére szabadfoldi

allomanyban a ’Crimson Sweet’ fajtdnal 70-80%-0s veszteséget i1s megfigyeltek. Ezzel
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eredményeink nem egyeztek meg, mert vizsgdlatainkban ezen fajtak palantdi és termései erésen
fertdzodtek.

Walcott és munkatarsai (2004) szintén 2 hetes ’Crimson Sweet’ és egy kantalup tipust
’Athena’ fajta palantait fertdzték a korokozoval. A kantalup fajtanal belsé termésrothadas, kisebb
kiilsé foltokkal volt megtigyelhet6. A *Crimson Sweet’ fajta joval fogékonyabbnak bizonyult a
kantalup fajtdhoz képest. Ezzel szemben az altalunk vizsgalt kantalup tipusti dinnyénél semmilyen
elvaltozas nem volt tapasztalhato, mig a *’Crimson Sweet’ fajta szintén fert6zodott.

Hopkins és Thompson (2002a) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a leveleken a
vilagosbarnatol a vordsesbarnds szinig terjedhet a szinskdla a foltoknal és azok leggyakrabban a
kozépér mentén alakulnak ki. Egyes esetekben viszont alig észrevehetoek. Az altalunk végzett

mesterséges palantafertdzési kisérletben a tiinetek ezzel megegyezdek voltak.
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6 OSSZEFOGLALAS

Az Acidovorax avenae subsp. citrulli, a dinnyefélék gyiimolcsrothadasat okozd baktérium az
egész vilagon elterjedt, az Egyesiilt Allamoktol Ausztralidiig. 2007-ben mar Magyarorszagon
(Medgyesegyhazan) is feliitotte fejét a korokozd. Hazédnkban nagy gazdasagi karokat okozott és
feltételezhetden Torokorszagbol szdrmazd import oltott palantaval hurcoltdk be. Munkénk soran
gorog- és sargadinnyefajtak palantdinak és terméseinek fogékonysagat vizsgaltuk a korokozo
baktériumra.

A dinnyemagokat a Budapesti Corvinus Egyetem Novénykortani Tanszék iiveghdzaban
vetettiik, majd neveltik ¢és fertoztik. Az ¢érett termések mesterséges fertézését pedig a
Novénykortani Tanszek laboratoriumdban végeztiik el.

A fertdzések eldtt teszteltiik a korokozd patogenitasat, virulenciajat kigyouborka termésén,
melyet kozepesen fertdzott. A baktérium tiszta teny€szetébdl szuszpenziot készitettiink és
permeteztiilk a paldntdkra. A palantak fertdzése a magok vetése utan 14 nappal, egy-két valodi
lombleveles allapotban tortént. Két napig magas paratartalmat biztositottunk és 10-12 nap mulva
értékeltlik a palantdkon kialakult tiineteket. A vizsgalt két sargadinnyefajta palantai (‘Brennus’ és
‘London’) kozepesen fogékonyak a korokozora. Elsdsorban a szikleveleken alakultak ki a tipikus
tiinetek, de a valodi leveleken is megjelentek klorotikus foltok. A gorogdinnye fajtak koziil a
‘Crisby’ ¢és a két hagyomanyos fajta a ‘Crimson Sweet’ és a ‘Sugar Baby’ nagyjabol azonos
mértékben fertézOdtek. A szikleveleken sulyos tiinetetek, nekrozis €s szaradas volt megfigyelhetd,
valamint a valodi leveleken V alakl nekrotikus foltok alakultak ki. A ‘Nosztalgia’ fajta mondhat6
az egyetlen ellenalld fajtanak a kisérletbe vont fajtdk koziil. Az alanyokra oltott *Crisby’ palantak
ellendllobbnak bizonyultak a sajatgydkeriivel szemben. Ez valoszinlileg annak kdszonhetd, hogy az
alanyok dnmagukban is kevésbé fogékonyak a baktériumra.

A termésfert6zés soran a természetben eldéforduld kiilsé sériiléseken at torténd fertdzés
mechanizmusat imitaltuk. A terméseket baktérium szuszpenzidoba martott landzsatiivel fertéztiik. A
terméseket a fertdzést kdvetden 7 nappal értékeltiik a kialakult tlinetek alapjan. A vizsgalt két
sargadinnyefajta koziil egyiken sem alakult ki a korokozora jellemzd tiinet. A gordgdinnyefajtak
koziil a legfogékonyabb a ’Sugar Baby’ hagyomanyos fajta, a terméshus teljes mértékben
szétrohadt. A ’Crisby’ fajta viszont egészen ellenallonak bizonyult, csupan a fertézés helye koriil
alakultak ki tiinetek, melyek alig hatoltak a terméshusba.

A dinnyefajtdk palantainak és terméseinek a korokozoval szembeni fogékonysagat
Osszevetve megallapithatjuk, hogy ezek nem fliggnek 0Ossze egymadssal. A sargadinnyefajtak
termései egyaltalan nem fert6zddnek a korokozoval, bar a palantdk fogékonysaga kozepesnek

mondhat6. A fajtak koziil a *Brennus’ fogékonyabb a ’London’ fajtahoz képest. A gorogdinnye
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fajtak koziil a *Nosztalgia’ fajta palantai kevésbé, mig termései igen fogékonynak bizonyultak a
koérokozoval szemben. A gorogdinnyefajtak koziil a legérzékenyebb, mind a palanta-, mind a
termésfertdzE€s sordn a régi, hagyomanyos *Sugar Baby’ fajta.

A korokozd hazai megjelenése 6ta nem vizsgaltak a fajtak fogékonysagat. A baktérium
szamara kedvezd id6jaras esetén, valamint import palantak termesztése soran ujra feliitheti a fejét a
korokozo, nagy gazdasagi veszteséget okozva. Ezért munkank sordn fontosnak tartottuk, hogy a
termesztoknek iranymutatast adjunk a dinnyefajtdk fogékonysagardl az Acidovorax avenae subsp.
citrulli kérokozoval kapcsolatban. A jovoben ezeket a vizsgélatokat ki kell egésziteni a magfertézés
¢s a magatviteli kisérletekkel is, valamint ujabb fajtak kisérletbe vondsat tervezziik. Az eredmények
alapjan tehat a korokozo jelentdségét nem szabad figyelmen kiviil hagyni, rendkiviil sulyos karokat

okozhat, ha kedvezdek szamara a koriilmények.
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7 KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék koszonetet mondani azoknak az embereknek, akik segitettek abban, hogy
dolgozatom elkésziilhessen.

Elsésorban koszonettel tartozom konzulensemnek, Végh Anitanak, a dolgozat elkészitésében
nyujtott rengeteg segitségéért, tiirelméért, hogy tudasaval és szakmai tanacsaival végig tamogatott.
Kedvességével ¢s segitdkészségével mindig mogottem allt. Szdmos alkalommal szabadidejét
aldozta fel munkam eredményessége érdekében.

Nem kevesebb koszonettel tartozom Dr. Palkovies Laszlonak a Novénykortani Tanszék
vezetdjének, hogy mind a tanszék erdforrasait és technikai hatterét felhasznalva, mind szakmailag
biztositotta dolgozatom elkésziiltét.

Tovabba koszonom a Zoldség- és Gombatermesztési Tanszéknek, hogy biztositotta a
kisérlethez sziikséges vetomagokat. Kiilon koszonet illeti a tanszék munkatarsait, Dr. Kappel
Noémit, hogy szakmai tudédsaval segitséget nyujtott a kisérlet beallitdsaban, valamint Balazs
Gabornak is, hogy kérdéseimmel minden alkalommal bizalommal fordulhattam hozzajuk.

Nem utols6é sorban kdszonom a Novénykortani Tanszék €és a Zoldség- és Gombatermesztési

Tansz€ék minden volt és jelenlegi munkatarsanak.
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MELLEKLETEK

1. melléklet A Békés megyei Dombegyhéza szabadfoldi intenziv miivelésii dinnye allomanya.

(Az altalunk nevelt 8-10 lombeleveles allapotban kitiltett dinnyefajtak palantaival)

Alkalmazott intenziv technolégia: - kiemelt agyasos folias talajtakaras (UV stabil, lila folia)
- bakhat magassaga: 10 cm
- Ontozésre csepegtetd cso szolgalt
- Sortavolsag: 2,3 m (sajatgyokerti)
- Tétavolsag: 60 cm (sajatgyokerti
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2. melléklet Dinnyefajtak palantafertézésének eredményei

Hopkins and Thompson (2002a) 1-t61 9-ig terjedd skalaja alapjan, fajtanként atlagolva.
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3. melléklet A dinnyefajtak paldntdinak az Acidovorax avenae subsp. citrulli korokozora vald

fogékonysagabol (fertdzési skala alapjan) készitett cluster analizis

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
| | | | |
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4. melléklet Dinnyefajtak termésfert6zésének eredményei

Burdman és munkatarsai (2005) 0- t6] 5-ig terjedd skalaja alapjan, fajtdnként atlagolva.

Sargadinnye fajtak

Gorogdinnye fajtak

ismétlések 'Crimson 'Sugar
szama 'Brennus' | 'London' | 'Crisby' | 'Nosztalgia' Sweet' Baby'
1 0 0 2 4 3 5
2 0 0 3 4 3 5
3 0 0 2 4 3 5
4 0 0 2 4 3 5
5 0 0 3 4 3 5
Atlag: 0 0 2,4 4 3 5
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5. melléklet A dinnyefajtak terméseinek az Acidovorax avenae subsp. citrulli kérokozora valo

fogékonysagabol (fertdzési skala alapjan) készitett cluster analizis

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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