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1 BEVEZETES

Az elmdlt évek gazdasagi hatasai a paprikatermesztésben is egyértelmiien érezhetéek.
Az ¢élesedd versennyel parhuzamosan ndvekvd energia arak miatt a hajtatott paprika
termesztése egyre koltsegesebb, ez pedig az arban megjelenve komoly hatranyt jelent a
magyar terméknek a piacon. Nem beszélve azon kilfoldi paprikatermeszté orszagokrol, ahol
az éghajlati adottsagok miatt egyaltalan nem, vagy csak joval kisebb energiat kell fiitésre
forditani. Ilyen orszagok példaul: Spanyolorszag, Marokko, Torokorszag. Utobbi esetében az
olcs6 munkaerd is segiti a versenyképes ar kialakitasat. Ezen okokra visszavezethetden ujra
nagyobb figyelem fordul a szabadféldi termesztés felé, ami intenziv technol6giai elemek
felhasznalasaval valdsithaté meg gazdasagosan.

Jo teljesitményt nydjtani csak abban az esetben lehet, ha a termesztést befolyasold
tényez6k mindegyikére kell6 figyelmet forditunk, tehat nem elég egy-egy technologiai elemet
kiemelni és fejleszteni. Az intenziv szabadféldi paprika termesztés fontos része: a terilet
kivéalasztas, a fajtavalasztds, a bakhatkészités, a talajtakaras, a csepegtetd Ontozés és a
tapanyagellatas.

Dolgozatom az étkezési paprika (Capsicum annuum L.) tapanyag-ellatasaval
foglalkozik, kiilonos tekintettel az eltérd kaliumformak felhasznéaldsara. Az atgondolt és
precizen megvaldsitott tdpanyag-utanpotlas nagymértékben hozzajarul a termésatlag ndvelése
mellett, a mindségi paraméterek és a termésbiztonsag javitasahoz is.

A tépanyag-ellatads kérdése ma nagyon fontos, nemcsak a paprikatermesztésben, de a
teljes hazai (és ugyanigy az eurdpai) névénytermesztésben. A szigorodd kdrnyezetvédelmi
eldirasok, majd a miitragya-gyartasi problémak, a tavalyi évben pedig az altalanos gazdasagi
valsag miatt a termesztok fizetOképtelensége hatdssal van a ndvénytermesztés sikerességére és
a termesztesi kedvre is.

A kéaliumellatas fontossagat szamtalan kutatas igazolta, de talan sosem volt a mainél
aktualisabb a kérdes, hogy mikor, milyen kaliumformak és egyszerre mekkora kijuttatott
dozis hasznalata elonyds, vagy esetleg karos a novények szamara. A paprikatermesztés
koltségeit — tobb mas zoOldségféle tragydzasaval ellentétben — ndveli, hogy szakirodalmi
adatok alapjan klérérzékeny névény, ezért a ma hazankban altalanosan alkalmazott tragyazasi
szaktanacsadasi rendszer nem ajanlja a legolcs6bb kaliforma, a klorid alkalmazasat. A
termesztési gyakorlat azonban, az arakkal is szamolva, igényli a kaliso hasznalatat
alaptragyakent, esetleg inditotragyakeént.

A Kkisérlet elvégzésekor célom volt dsszehasonlitani a szulfat és klorid kaliumformak
hatasat a kiilonb6z0 tragyazasi idépontokban (alap-, indito-, fejtragyazas). Ezért vizsgaltam a
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novények termésmennyiségét, termésmindségét, valamint bonitalds segitségével mindsitettem
a novények vegetativ fejlettségét is.

Munkamban helyet kaptak a tenyésziddszakban érvényes termés felvasarloi, é€s
miitragya arak, hiszen a gazdasagossag parosulva a kornyezet-tudatos tragya felhasznalassal
nagyban noveli a termelés sikerességének esélyét.



2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A paprikatermesztés helyzete

A kupos, fehér termésii paprika egy fore eso fogyasztasa hazankban magas, tobb mint
10 kg/év. Hazank a vilag elsé tiz legnagyobb paprikatermeszté orszaga kozé tartozik.
Termékeink kedvezé beltartalmi értékeivel, jo izével tinhetiink ki a piacon (GYUROS, 2004).
Legnagyobb mennyiségben exportalt zoldsegnovényiink, a kivitel évente tobb, mint 40 ezer
tonna (TERBE, 2007a). TERBE (2007a) szerint a magyar paprika csak abban az esetben
képes megtartani piacait, ha jelentds technologiai fejlesztésekre keriil sor, foként a
termésatlagok novelése és a termésbiztonsag javitasa kell, hogy célként szerepeljen az
elkovetkezendd idokben. NYEKI (2003), valamint SLEZAK és TERBE (2005) szerint a
tenyészid6ben jelentkezd hirtelen lehiilések, felmelegedések kedvezdtlen hatast gyakorolnak a
termésatlagra és a termésmindségre is.

Magyarorszagon 2009-ben 1400 hektaron termesztettek paprikat, 1000 ha jut a szines
hasa fajtakra, a fennmarad6 400 hektaron fehér paprika talalhat6. A technoldgiat vizsgalva
megallapithatd, hogy a szabadfoldi étkezési paprika termdteriiletébdl, mintegy 1000 hektar
mar legalabb csepegtetd dntdzéssel felszerelt (TOROK, 2009).

Az 1. tablazatban a legjelent6sebb szabadfoldi zoldségfajok teruleti adatainak alakulasat
figyelhetjik meg 2009-t61 2012-ig. JAl lathato, hogy az étkezési paprika teriilete a vizsgalt

1d6szakban csokkent.

1. tablazat. 2009-2011. évi szabadfdldi z6ldségtermesztés adatai (FRUITVEB, 2012)

Zo6ldségfaj (ha) 2009 2010 2011
Csemegekukorica 22000 18000 31200
Etkezési paprika 1400 1200 1150
Fejes kaposzta 1800 1800 2717
Flszerpaprika 2000 1500 1800
Gorogdinnye 6500 5900 4800
Séargarépa 1100 1100 1323
Sparga 1850 1900 1150
Szabadfoldi paradicsom 1349 1260 1148
Torma 1200 1200 1477
Voroshagyma 2100 1700 2400
Z6ldbab 3500 3500 3500
Zoldborsé 18600 12800 15785
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2.2 A paprika taplalkozasi jelentésége

A paprika taplalkozasi és bioldgiai értékét tekintve is az egyik legértékesebb
z0ldségnovényiink. Jelentés szamban tartalmaz vitaminokat és egyéb, a taplalkozas
szempontjabol értékes anyagokat (GYURQOS, 2004).

100 g termésben: 1,2 g fehérje, 0,3 g zsir, 3,0 g szénhidrat, 93,5 g viz, 1,1 g hamu, 0,9 g
nyersrost talalhatd. (LINDNER, 1999). Szérazanyag-tartalma 6,0-11,8% kdzotti (VARO ET
AL., 1980; SOMOS, 1981; LINDNER, 1999).

Az ANV-index (Average Nutritive Value=taplalkozasi atlagérték) kiszamitasa az adott
zbldségféle fehérje-, rost-, kalcium-, vas-, karotin- és C-vitamin-tartalma alapjan torténik. A
2. tAblazat segitségével osszevethetjik néhany zoéldségféle, koztik a paprika (Cecei tipus)
ANV-indexét (DUDAS, 2007).

2. tablazat. Néhany zoldségféle ANV-értéke 100 g eheté részben (DUDAS 2007)

Z6ldségféle ﬁ]'\'d;’); Z6ldségféle ﬁ]'\'d\e’); Z6ldségféle m\e’x'
Brokkoli 5,62 Fokhagyma 2,4 Séargarépa 13,95
Csemegekukorica 3,09 Paprika 4,88 Voroshagyma 1,72
Fejes kaposzta 3,15 Paradicsom 2,37 Zo6ldbab 3,17

Az ANV-index kiszamitasakor is figyelembe vett C-vitamin-tartalmat RAHMAN et al.
(1978) 15 paprika fajtan vizsgalta. A zold szinli paprika C-vitamin-tartalma 100 g friss
termésben, atlagosan 128 mg, a piros szinll paprikaé pedig 184 mg volt. HOWARD et al.
(1994) 10 fajtan végzett C-vitamin-tartalom vizsgalatot. A z6ld szinii termésekben atlagosan
117 mg C-vitamint mért, mig a piros termésekben 165 mg-ot. Szantéfoldi kérilmények kozott
nagyobb mennyiségii C-vitamin képzdédik, mint tveg- illetve fdlia alatt nevelt paprika
esetében (NAGY, 1977).

GYUROS (2004) szerint a paprika C-vitamin-tartalma évjarattol, fajtatol és
terméhelytdl fiiggden tag hatarok kdzott valtozik (50-300 mg/100 g). Emellett meghatarozo a
novények tapanyagellatisa is, egyrészt a miitragyazas gyakorisaga (TARJANYI, JUHASZ,
1977), masrészt a miitragyaforma megvalasztidsa. Kalium esetén a szulfat és a nitratforma
kedvezo6bb hatast, mint a klorid (EL-SHERBINI, 1980); nitrogén esetén az urea, ammonia és
nitrat kozil az urea forma eredményezi a legmagasabb C-vitamin tartalmat (GABAL, 1980).

DWORSCHAK et al. (1999) szerint 100 g paprikatermésben 50 pg Bi, 30 pg By, 0,24
mg Bg vitamin és 0,4 mg karotin van. P-vitamin tartalma: 250-350 mg/100 g (SOMOS, 1983).
A csipds paprikaban taldlhatd kapszaicin jotékony hatassal van az emésztésre, valamint

szdmos reuma, lumbago elleni gydgyszer alapanyaga (HAJDU, 2007).



2.3 A paprika 6koldgiai igényei
2.3.1 Fényigény

Hazai viszonyaink kozott, szabadfoldon a fényerdsség és a megvilagitas idOtartama is
egyarant megfeleld a paprika szdmara. A terméskotodéshez 5000 lux fényerdsségre és
legaldbb 12-14 6ra megvilagitasi idétartamra van sziikség. Fontos, hogy a fajtara jellemz6
fényerd-kiiszobérték alatt terméskotés nem kovetkezik be. A paprika fejlodését a megvilagitas
id6tartama nagyobb mértékben befolyasolja, mint a fényerésség (SOMOS, 1981; GYUROS,
2004).

2.3.2 Héigény

A paprika melegigényes zoldsegnovény, hémérsékleti optimuma 25+7 °C, csirazaskor a
magvak 30-32 °C-ot igényelnek. A novény fejlédéséhez 25-30 °C-o0s nappali és 18 °C-0s
¢jszakai hdmérséklet az optimalis. Fagypont alatti hdmérsékletet rovidebb ideig sem visel el,
10 °C alatt leall a fejlodése, 35°C felett pedig nincs kotddés. A jo termés feltétele a 3000 °C
feletti ho Osszeg és tobb mint 1400 napsiitéses Ora (aprilistol-szeptemberig). A hdmérséklettel
pozitiv Osszefliggést mutat a vizigény, csakiugy, mint a fényerdsséggel (TERBE, 1999;
GYUROS, 2004).

2.3.3 Vizigény

A paprikandvények vizigényét a transzspiracios, valamint a vizfogyasztasi egyutthatoval
jellemezhetjiik. E16bbi az 1 kg szarazanyag eldallitasahoz felhasznalt vizmennyiséget mutatja
meg, paprika esetében értéke 330, utdbbi az egységnyi termés kifejlesztéséhez sziikséges
vizmennyiséget fejezi ki, értéke 100.

Lényeges megemliteni, hogy a viz és hdigény szoros Osszefliggésben all. Megfigyelések
alapjan kijelenthetd, hogy szabadfoldon 6 °C hddsszeg valt ki 1 mm evapotranszspiracios
vizfogyasztast. A hdigénybdl (3000 °C) és a fenti adatbol kiszamithat6 a tenyésziddszakban
szlikséges vizutanpotlas mertéke, ez 500 mm. Hazank éghajlati viszonyai ennek a
mennyiségnek csak korulbelul a felét biztositjak, ezért nyilvanvald, hogy eredményes
termesztés csak ontozéssel képzelhets el (GYUROS, 2004).

Elmondhat6, hogy a paprika termés vizigénye a kotddéstl szamitva nd, vagyis a
bogyotomeg novekedése magaval vonja a felhasznalt viz mennyisegének ndvekedését
(TERBE, 1999).



2.3.4 Talajigény

A paprika tapanyagokkal gazdagon ellatott talajon érzi jol magat, de igen érzékeny a
tlltragyazasra és a magas sotartalomra. Ezért kijelenthetd, hogy a talaj szerkezetével, fizikai,
kémiai tulajdonséagaival szemben igényes. A paprikdnak legjobban a k6zépkdtott, gyorsan
melegedd talajok felelnek meg, korai termesztés esetén pedig a valyogos homok és homokos
valyog talajok az idedlisak. Fontos még, hogy a talaj jo tapanyag-gazdalkodast és megfeleld
vizmegtartd képességi legyen. A 2-3%-0s humusz és 1-5% kozotti mésztartalom az
elfogadhatd szamara. Kedvezétlen tulajdonsagok a paprikatermesztésre szant talajon a
kovetkezok: pangd viz, szikesedésre valé hajlam, magas mész-tartalom, toxikus
szermaradvanyok jelenléte. Kozismert a novény igénye a talaj megfeleld levegdzottségére,
ezért valamint az elébb felsoroltak miatt dontd fontossagu a talajmiivelés mindsége. JO
miiveléssel még a kevésbé alkalmas talajokon is eredményesen termeszthetd. Kivételt
képeznek a blocky és fehér termésu fajtak, ezeket csak minden szempontbdl optimalis talajra
szabad ultetni (TERBE, 2000).

2.3.5 Tapanyag-igeny

2.3.5.1 A paprika tapelem-igénye

Egy tonna paprikatermés 2,4 kg nitrogént (N), 0,9 kg foszfort (P,Os) és 3,4 kg kaliumot
(K20) von ki a talajbol (GYUROS, 2004).

A nitrogén jelenléte alapvetd fontossagh a novény fejlédése szempontjabol. A vegetativ
noveényi részek novekedését a felvehetd nitrogén tartalmu vegyiiletek mennyisége dontéen
befolyasolja. Hidnya esetében a kovetkezd tiinetekkel taldlkozhatunk: lassabb fejlodés,
klorotikus foltok, virdgok rossz kotddése, hosszabb tenyészidd, termésérés késése, a bogyodk
megnyultak, termesfaluk vékonyabb, a maghaz pedig kicsi lesz, a gyokerzet vékony és
kevésbe elagazd. Megfigyelhetd még a ,,merevtartdsként” leirt tiinet is, amikor a novény
levelei mereven, a szarral parhuzamosan allnak (ZATYKO, 1993; GYUROS, 2004).
Tuladagolasakor, amennyiben az elegendé nedvességgel parosul, a levelek haragoszolddé,
nagyméretlivé valnak, a szdr megvastagszik, gyakran el6fordul termés elragés is, a kotodott
termések pedig kicsik és a fajtara kevéssé jellemzd alaktak lesznek (TERBE, 2000).

A foszfor dontéen a generativ szervek fejlodésében és a gyokeresedésben jatszik
szerepet. Foszforbdl kisebb mennyiséget igényel a ndvény, azonban hidnya elégtelen
kotddést, bogyo deforméciot és sotétzold, majd barnas-zold levélelszinezddést okoz, a szar
vékony lesz, a gyokérzet gyenge, a viragzas késik. Figyelembe kell venni, hogy ezen elem
hasznosuldsa kedvezdtlen, ezért mitragyazaskor az igényelt mennyiségnél joval tobbet kell

kijuttatni bel6le. Tuladagolasa esetén a generativ szervek fejlédése erdsodik fel, igy a
9



termések aprobbak lesznek (GYUROS, 2004). A novény palantakorban lombtomegéhez
képest nagyobb mennyiségli foszfort vesz fel (CHEN és LOTT, 1992).

A paprika kaliumbol joval tobbet tartalmaz, mint nitrogénbdl és foszforbol. Szerepe
leginkabb a ndévényi életfolyamatok szabalyozasaban van. Részt vesz tovabba a fehérjék,
szénhidratok képzéseben es az ozmoregulacidban. A kalium, ellentétben mas elemekkel (N, P,
Mg, Ca, S) nem épul be a szerves anyagba. A sejtekben szabadon vagy plazmakolloidokhoz
lazan kotédve taldlhatd. A jé kaliumellatas fokozza a fotoszintetikus aktivitast, ezéltal
Iényeges hatast gyakorol a termés mennyiségére ¢s min0ségére is.

A Kkaliumot a novények aktiv transzporttal, a sejtmembranon keresztiil veszik fel,
koncentracié gradiens ellenében. A sztomak zardsejtjeinek optimalisabb szabalyozasaval
csokken a transzspiracios egyltthatd értéke, tehat a viz jobban hasznosul. A kaliummal jél
ellatott novények szarazsagtlirése jobb, szaraz, meleg idoben nettd asszimiléciojuk nagyobb.
A Kkalium t6ébb, mint 60 enzimreakciot aktival és segiti az ATP képzd6dést is. Elmondhato,
hogy altalanossadgban noveli a stressz-rezisztenciat, lényegesen javitva igy a ndvények
fagytiird képességét (nagyobb koncentracidja a sejtnedvben csokkenti a fagyaspontot). Mivel
a kalium hatasara erGsebb sejtfalak képzddnek, a korokozok nehezebben hatolnak be a
ndvénybe, ezéltal fokozza a gombéakkal és baktériumokkal szembeni ellendllé képességet
(LOCH, TERBE, VAGO, 2006).

A kalium hidnya csakigy, mint a nitrogéné €s a foszforé el0szor az idésebb leveleken
mutatkozik, mivel mozgékonysaga miatt gyorsan atépil a fiatalabb hajtasokba
(GRAIFENBERG et al., 1983). Hianya, amit a névény azonnal jelez, a kondicié romlasahoz,
a levelek bronzos elszinezddéséhez, majd lehullasdhoz vezet. Megfigyelhetdek klorotikus
foltok is, de a nitrogén-hiany esetén jelentkez6 foltokkal ellentétben, élesen elvalnak az
egeészseges szovetektdl. A kalium tulzott jelenléte csokkenti az ellenalld képességet és gatolja
a P és Ca felvételét is (ionantagonizmus) (SOMOS, 1983; GYUROS, 2004).

TERBE (1995a) szerint a kalium nagy hatéssal van a szarazsag-, hidegtiirésre, betegség
ellenallosagra és a termés festék-, iz- és szarazanyagtartalmara.

A kalcium jelenléte szintén nélkildzhetetlen a paprika szaméara. A csucsfoltossag
megjelenése a bogydén a bibepont kozelében egyértelmiien jelzi a kalcium hidnyat, ekkor
barnds szinli, beszaradt foltok képzddnek. Az ilyen termésre jellemzd, hogy korabban
szinesedik és fénytelen. Felvételét akadalyozza a tul sok nitrogén, kalium, magnézium,
valamint a magas sotartalmd talaj és a tultragyazas. A kalciumtartalom a bogyok érése soran
fokozatosan csdkken (SOMOS, 1981; ZATYKO, 1994).

A magnézium, mint a klorofill molekula kézponti része, igen fontos szerepet tolt be a
paprika tapanyagellatasaban. Amennyiben a névény szamara nem elegendé a magnézium
mennyisége a talajban, az klorotikus foltok kialakulasahoz vezet, melyek narancssargas
szintick. Fontosabb nyomelemek a bdr, mangan, cink, vas, réz (GYUROS, 2004).
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2.3.5.2 A paprika so- és klorérzékenysége

A paprika séérzékenysége kozismert, bar fajtanként eltéré mértékii, érzékenysége
vonatkozik a talaj és az Ont6zOviz soOtartalmara. A soétartalom jellemzésére hazankban
leggyakrabban a fajlagos elektromos vezetéképességet (EC, mértékegysége: mS/cm vagy
uS/m) hasznaljak. A szaraz talajminta vizsgalatakor 1:2 aranyd talaj : viz higitast
alkalmaznak, az igy kapott elegyet 30 masodperc razas utan rovid ideig Ulepitik, ezutan mar
mérhet6 az elektromos vezetOképesség (TERBE, 1995b). A talaj EC értéke szabadfoldén ne
haladja meg a 0,8-1,2 mS/cm-t, hajtatasban az 1,7-2 mS/cm-t (TERBE, 2007a). A termeszt6-
kdzeg magas sétartalma leginkdbb a kalcium felvételét akadalyozza. Ezzel magyarazhatd,
hogy a szikesedésre hajlamos talajokon, nem megfeleld Ont6z6viz hasznalatakor és
taltragyéazaskor jellegzetes mészhiany betegségek alakulnak ki, paprika esetén csucsrothadas.
Jo szerkezetli, magas humusztartalmu talajon a tapanyag-felvételi rendellenességek joval
ritkabban fordulnak el6 (TERBE, 2009).

A talaj megengedett soOtartalma a 3. tdblazat szerint alakul. Jol lathatd, hogy a
megengedett sotartalom és a talaj szervesanyag tartalma kozott egyenes aranyossag all fenn.

3. tablazat. Paprikatermesztésre alkalmas talajok sokoncentracidja
(ZATYKO, 1993 nyoman)

A talaj szervesanyag-tartama, | Megengedett sétartalom, Megengedett NaCl-
% % tartalom, mg/100 g
<2 0,10 10
<5 0,13 13
<7 0,15 15
<10 0,18
<20 0,28

Az ontozoviz so tartalmanak megitélése erdsen fiigg a talaj adottsagaitol is, példaul:
alacsony sotartalmi homoktalajon magasabb sotartalom engedheté meg, mint egy kotottebb
talajon (HORINKA, 1997).

Osszességében elmondhatd, hogy az éntozésre alkalmas viz EC-je 0,5 és 2,0 mS/cm
kozott megfeleld (TERBE, 1995b). Hajtato telepeink tobb, mint 25%-nédl az ontdzésre
hasznalt viz ilyen célra alkalmatlan, vagyis EC értéke magasabb, mint 2 mS/cm. Talaj nélkuli
termesztésre a telepek 6%-a rendelkezik megfelel6 minéségii vizzel, tApoldatozo termesztésre
az 6ntozoévizek 50%-a hasznalhaté (SLEZAK et al., 2000).

Az 0nt6z6viz magas sétartalma miatt szintén kialakulhatnak kalcium-hianybetegségek
(SONNEVELD, BEUSEKON, 1974).
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Klorerzékenység szerint kiilonboz6 csoportokba sorolhatjuk a termesztett novényeket.
TERBE (1993) 4 csoportba osztotta a ndvényeket klor-érzékenysegiik szerint.

I. Klorérzékenyek (uborka, dinnye, paprika, voroshagyma, bab, komld, dohany,

burgonya, bogyo6sok)

Il.  Kismértékben Kklorérzékenyek (paradicsom, borsd, kaposzta, salata,

almastermésiiek, sz416)

I1l.  Kilorid-toleransok (sérgarépa, fokhagyma, pdréhagyma, cekla, cikoria,

gabonafélék, kukorica, repce)

IV. Klért kedvelok (zeller, sparga, mangold, cukorrépa, takarmanyrepa)

A paprika az 1. (klorérzékeny névények) csoportban talalhatd, tehat esetében el kell
keriilni a klorid tartalmi mitragydk hasznalatat. Ezt els6sorban a kalium mitragya
megvalasztasakor kell figyelembe venni. A II. csoportba tartozd ndvényeknél is célszert
elkerllIni a klértartalma tragyak hasznalatat, legfeljebb csak alaptragyaként szabad alkalmazni
oket.

A klor, hasonléan a nitrogénhez a lazabb szerkezetli talajokbdl hamar kimosodik,

felhalmozodasara csak magasabb kotottségili és magasabb szerves anyag tartalmu talajoknal
kell szamitani (TERBE, 1993).

2.4 Technoldgiai valtozatok

A szabadfoldi paprikatermesztés technoldgiait GYUROS (2004) szerint az alabbi
csoportokra oszthatjuk:
e vaz nélkali félias,
e Kkorai szabadfoldi,
e tdmegtermesztés.

A fajtavélasztast els6sorban az hatarozza meg, hogy milyen célra kivanunk paprikat
termeszteni. Friss piaci értékesitésre a fehér termésti fajtdk a legelterjedtebbek, ipari
felhasznalasra is els6sorban a fehér bogydju, vastaghtsu fajtakat részesitik elényben, a csipds
iziek felhasznaldsa minimalis. Fontos kdvetelmény még a nagy, sima feliiletli és tetszetds
bogyd. A hibrid fajtak hasznalata mar szabadfoldon is elterjedt (GYUROS, 2007).

A szaporitast célszerii palantdzva végezni, bar elvileg lehetseges helyrevetés is, de ez
nem terjedt el. A paprika optimalis csirazasahoz 20 °C kortili hdmérséklet sziikséges, ezért ma
mar altalaban flitott folia hazakban torténik a palantanevelés. A fiités nélkiili palantanevelés
csokkenti a koraisagot és gyengébb palantamindséget eredményez. A vetés legelterjedtebb
idépontja marcius kozepe-vége (ZATYKO, 2006).

A palantak fejlodésének ideje 6-8 hét. A sziikséges vetémag mennyiséget ugy kell

meghatérozni, hogy 1 m?-re 800 db-nal t6bb ne keriiljon. A palantak edzésénél fontos szem
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el6tt tartani, hogy a paldntaneveld 1étesitmény és a kiiiltetés helyének kornyezeti feltételei
kozott mekkora a kiilonbség. A leggyakrabban alkalmazott sor- és tétavolsag soros elrendezés
esetén 50-60X20-25 cm, ikersoros killtetésnél 80+50X25 cm, illetve 80+50X30 cm. Az
iiltetéssel egy idSben a beiszapold dntdzést is célszerti elvégezni (GYUROS, 2007).

Az apolasi munkak koziil els6 helyen az Ontdzést kell emliteni, ugyanis csak igy
¢rhetlink el nagy termésatlagokat. A tenyészidOben kijuttatandé vizmennyiség a talajtipus
fuggvényében valtozik, homokon: 250-350 mm, véalyogon: 150-200 mm. A ndvények
egyenletes fejlodéséhez sziikséges, hogy a talaj nedvességtartalma a szantofoldi
vizkapacitasnak 65-70%-at érje el. Az 6ntdzési modszerek koziil az eséztetd, a gumitomlds és
a cseppenkeénti ontdzés a legelterjedtebb. Az esdztets ontozés parasit, frissiti a ndvenyeket.
Héatranya a 30% koruli vizveszteség és az, hogy a betegségek terjedését az dsszes Ontdzési
mod kozill ez segiti el6 a legjobban. A gumitomlds ontozés nagy kézimunka igénye miatt
uzemi kortlmények kozott, nagy fellileten nem alternativa. A cseppenkénti 6ntdzés egyenletes
vizellatast valosit meg. Hatranyaként emlitheté a magas beruhdzési koltség, valamint, hogy
csak kivalo mindségli viz juttathato ki a segitségével, mert a csepegtetd testek nem megfeleld
mindségli viz hatdséra eltomddnek (TERBE, 1999b).

A talajapolas legfontosabb célja a talaj levegétartalmanak biztositasa. A vegyszeres
gyomirtd hatdsanak lejarta utan, julius elején egy kézi kapalas, a késdbbiekben még egy
gazolo kapalds a jo kulturallapota, nem gyomfertdzott, jol eldkészitett talajon elegendd az
alloméany gyommentesen tartasahoz (ZATYKO, 1999).

Az étkezési paprikafajtak donté tobbségét a gazdasagi érettség allapotaban szedik,
vagyis akkor, amikor a bogyo elérte a fajtara jellemz6 alakot és méretet. Ilyenkor a héj
felllete fényes, a bogyok kemény tapintastak. A virdgzastdl a gazdasagi érettségi allapotig
30-35 nap telik el. A szabadfoldi paprika szedése julius masodik felében kezdddik és az dszi
fagyokig tart. A betakaritas altalaban kézzel torténik, ez részben megmagyarazza a magas
termesztési koltségeket. A termésatlagok szabadfoldon igen tag hatarok kozoétt mozognak (20-
40-60-100 t/ha) (GYUROS, 2004).

A szabadfdldi termesztésben egyre inkdbb terjednek az intenziv technoldgiai elemek.
Ezek a csepegteté oOntozés, fekete folias talajtakaras, bakhat-készités, okszerti tapanyag
utanpotlas, novénytakaras (kisalagutas vagy fatyolfolias), talcas, vagy tapkockas palantak
kililtetése (GYURQOS, 2007).

A LOCHER et al. (2003) altal végzett kisérlet vilagosan kimutatja, hogy polietilén f6lias
talajtakards esetén a talajhdmérséklet emelése altal a novények fejlettebbek lettek és
hamarabb kezdtek virdgozni, mint a takaras nélkuliek.

LAMONT (1993) szerint a fekete folias talajtakaras alkalmazéasanak hatasara nagyobb
lett a korai és az 6sszes termésmennyiseg is.
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2.5 Tapanyag-utanpotlas a szabadfoldi paprikatermesztésben

A paprika tapanyag-utanpoétlasat szabadféldon és hajtatasban is javasolt talajvizsgalat
alapjan végezni. A vizsgalat eredménye segitséglinkre van abban, hogy megismerjik a talaj
tapanyag-ellatottsagat. Mivel a vizoldhato, konnyen felvehetd tapanyagszintekre van sziikség,
ezért az 1:2 vizes kivonatban mért értékeket hasznaljuk fel. (MACSAI, BENAK, 2009).

Fontos megjegyezni, hogy a vizsgalat csak megfeleld mintavétel esetén ad helyes
eredményt. Ennek figyelembe vételével a teriiletr6l legalabb 10-15 helyrél vegyiink mintat,
20-30 cm-es mélységbdl, mivel a paprika gyokere ebben a zonaban helyezkedik el (LOCHER
et al, 2002). A 4. tablazatban megtalalhatok az egyes termésatlagokhoz tartoz6 hatéanyag
mennyiségek.

4. tablazat. Szabadfoldi étkezési paprika tapanyagszikséglete (kozépkotott, kozepes
tdpanyag-ellatottsagu talajon) (HORINKA, 2000)

Termésszint Szlikséges hatoanyag kg/ha
e N P,0s K,0 MgO
15 65 52 100 25
20 85 68 130 30
25 110 88 165 40
30 135 108 195 45
60 240 190 360 90

A paprika szerves tragya igenyes novény, ezért az istallotragyazott vetésforgod elsé
szakaszaba keriil. Monokulturat nem tiiri és a Solanaceae csaladba tartoz6 ndvények utan sem
célszerii iltetni. Megallapitast nyert, hogy a szervestragyazas szerkezet javitd hatasa miatt
kivanatos elsd sorban, tdpanyag szolgaltatd képessége kevésbé jelentds, de korrekcios értékét
figyelembe kell venni a miitrdgya-adagok kiszamitasakor. Az 0&szi alapmiivelés idején
elegendé kisebb mennyiségli szerves tragya kijuttatdsa, amennyiben ezt miitragyakkal
egészitjik ki. Oszi mélyszantaskor keriilljon a talajba a foszfor-miitragya 80-90%-a és a
kalium fele, kétharmada is. Ezek alapjan a nitrogéntragyat, a kalium és a foszfor fennmarado
részét tavasszal, illetve fejtragyaként juttatjuk ki (GYURQOS, 2004).

A paprika, féleg a fehér termésii fajtik a kiegyenlitett tapanyag ellatast kedvelik. Ezért
célszerli a fejtragyazast gyakran, kis adagok segitségével végezni. Az egyszerre kiadhatd
legnagyobb miitragya mennyiségeket a kiilonb6z6 tapelemekbél az 5. téblazat tartalmazza. A
tobbszor, kisebb mennyiségben kijuttatott miitrdgya adagok biztositjak a ndveny szamara a
kdnnyen hasznosithato tapanyagkészletet, mindezt Ggy, hogy a talaj sotartalma nem haladja
meg a kedvezotlen felso értékhatart (TERBE, 1999a).
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5. tablazat. A paprikatermesztésben egyszerre kiadhato legnagyobb miitragya adagok,
fehér bogydju paprikafajtak termesztésében
(TERBE, 1999a nyoman)

Tapanyag Miitragya mennyiség felso hatara
Alaptragya nitrogén (N) 8 g/m? (80 kg/ha)
(inditétragya) kalium (K,0) 20 g/m? (200 kg/ha)
foszfor (P,0s) nincs felsd hatar
Fejtragya nitrogén (N) 5 g/m? (50 kg/ha)
kalium (K,0) 10 g/m? (100 kg/ha)
foszfor (P,0s) nincs felsé hatar

Az iiltetés utan célszerli kihasznalni azt az Osszefiiggést, hogy a kisebb nitrogén- és
vizmennyiség a novény fejlédését generativ irdnyba tolja el (ZATYKO, 2000). Tehat ne
fejtragydzzunk, a tdpanyagok kijuttatasat és az dntdzést fogjuk vissza. (Csak akkor tegylnk
kivételt, ha a talaj tapanyagtartalma nagyon alacsony.) Ezért a termések megjelenése utan
tandcsos megkezdeni a fejtragyazast, ezzel elérjik, hogy gyorsabb lesz a virdgzas és a
terméskotodés is. Kezdetben idealisnak mondhat6 az 1:1,5 nitrogén : kalium arany, késobb ezt
1:1 re kell moédositani. Kozepes tapanyag-ellatottsagu talajon a paprikat 2-4 alkalommal
(szabadfdld), illetve 5-10 naponként (hajtatas) kell, fejtragyazni. Tapoldatozni természetesen
ennél gyakrabban, akar naponta lehet, ekkor a 8. tablazatban megadott mennyiségeket 5-10
napra elosztva adjuk ki (TERBE, 1999a).

Az ammonium-nitrat (NH4NO3), a legelterjedtebb nitrogén hatdéanyagu miitragya. Nagy
elénye, hogy a nitrogént 1:1 arAnyban ammonium-, ill. nitration formajaban tartalmazza. A
novény mindkét iont hasznositja, igy nem marad a talajban kéros kiséré ion. A
mészammonsalétrom [(NHsNO;3; +CaCOs3)] elényei a hozzakevert mészképorbol adodnak
(csokkenti a higroszkopossagot, csokkenti a robbanas veszélyt, mérsékli a savanyitd hatast).
A 25%-0s hatdanyag-tartalmd mészammonsalétromot nevezzik Pétisonak. A karbamid
[(NH,),CO] a legmagasabb hatéanyag-szinttel rendelkez6 nitrogén miitragya, vizben jol
oldadik.

A szuperfoszfat [Ca(H2PO,),] a legszéleskoriibben elterjedt foszfor miitragya. Orolt és
granulalt formaja ismeretes (LOCH, 1999). TOTH (2003) szerint a zoldségtermesztésben,
legnagyobb mértékben a szuperfoszfat tipusti miitragydkat hasznaljak foszformiitragyaként,
kivéve a fejtragydzas esetén alkalmazott tapoldatoz6 miitragyakat.

A kaliso (KCI) alkalmazasa, kedvez6 ara miatt széles korben elterjedt. A paprika klor-
érzékenysége miatt hasznalata semmiképpen sem ajanlott. Vizben oldodik, de csak jelentds
Uledék-képzése mellett, ezért csepegetdé Ontdozésben nem hasznalhatd. A kénsavas kali

(K2SOy) kalium mellett, ként is tartalmaz, vizben csak jelentés maradékkal oldodik, ezért -

15



csakdgy, mint a k&lisd - alkalmatlan csepegteté Ontozésre. A csapadékot azonban egyéb
szennyezO anyagok képzik, nem a szulfat. Forgalmazzak por alakt és granulalt valtozatat is.
A kénsavas kali egy specialis formaja a Patentkali, mely remekul alkalmazhatd
z6ldségnovenyek esetén a 4. tablazatbol kiolvashato magnézium tartalma miatt, a 3:1
kalium:magnézium arény pedig idedlis szamukra. A kaliumnitrat (KNO3) a tapoldatozas
alapmiitragyéja, abbol addéddan, hogy vizben tokéletesen oldodik, igy nem tomiti el a
csepegtetd testeket. Tovabbi eldnye, hogy a nitrogént és a kaliumot is kdnnyen felvehetd
formaban tartalmazza. A legdragabb kaliumtragya (TERBE, 1993).

Magnézium tartalmu tragyak kozil a vizben oldhatok hasznalata ajanlott, példaul:
Kieserit (MgSO4-H,0) Oldhatésaga valamivel kisebb, mint a kristalyos magnézium-szulfaté
(LOCH, 1999).

Az intenziv szabadfoldi technologia eleme a csepegtetd Ontdzés és az ezen keresztiil
megval6sithatd tapoldatozés. Sok mas mellett, legnagyobb eldnye, hogy egyenletes és
folyamatos tapanyagellatast biztosit. Erre a célra a vizben tokéletesen, maradék nélkil old6do
miitragyakat alkalmazzék. Egyre inkabb terjeddben vannak a tobb hatdanyagot tartalmazo,

komplex miitragyak.

A piacon mar sokféle j6 mindségii, miitragya van jelen, a leggyakrabban hasznaltak a
vizben tokéletesen old6dd, komplex mitragyak. Ilyen széles korben ismert és hasznalt
termékcsaladok példaul: Ferticare (N: 4-40%, P,Os: 4-45%, K,O: 6-38%), Poly-feed (N: 11-
27%, P,0s: 5-44%, K,0: 11-40%), Norsk Hydro Kristalon (N: 8-25%, P,Os: 5-40%, K,O: 6-
36%), Peters professional (N: 5-30%, P,Os: 0-52%, K,O: 0-45%), Agrosol’O (N: 10-20%,
P,0s: 8-50%, K,O: 10-34%). Volldlnger (N: 14%, P,Os: 7%, K,O: 21%). (TERBE, 2005)

A tépoldatozas legfontosabb feltétele a j6 mindségli viz, melynek paramétereirdl mar
volt sz6 a 2.3.5. T4panyag igény c. részben. A miitragyakbodl elészor, tekintettel a felhasznalt
mennyisegre, altalaban magas koncentracioju torzsoldatot keszitink. Ez megkonnyiti a
késobbi higitast és az automatizalt kijuttatast is. Van néhany alapvetd szabaly és dsszefliggés,
amit érdemes betartani a torzsoldat készitésekor (TERBE, 2007b):

e Egyszerre csak egy napi mennyiséget oldjunk fel, mert hosszabb allas esetén bizonyos
OsszetevOk kicsapodhatnak.

o M¢ég a legjobb mindségii miitragyakbol sem oldhato fel 20-30 tdmeg%-nal tobb.

e A koncentraciot célszerli igy megvalasztani, hogy felhasznalaskor a torzsoldatot
100x-ra kelljen higitani, igy megkonnyitjiik a szamitasokat.

e A torzsoldathoz ne adjunk semmilyen egyéb anyagot, példaul: névényvéddszert vagy
névekedés szabalyozé anyagot.

e Tartsuk zart, fénytol védett helyen.
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A tépoldat keveréskor kulonos figyelmet kell forditani annak toménységére. Mivel a
tulsdgosan tomeny oldat karositja a gyokérzetet, megzavar szinte minden életfolyamatot is
(tapanyagfelvétel, vizfelvétel).

Mindenképp meg kell emliteni, hogy a tapoldatozds 6nmagaban nem vezet eredményre.
A termésatlag novekedéséhez sziikséges a termesztés tobbi tényezdjének optimalizalasa, ezek:
fajtavalasztas, teriilet kivalasztads, novényvédelem, termesztés technologia megfeleld
szinvonala (TERBE, 2007b).
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3 ANYAGES MODSZER

3.1 AKkisérlet anyaga

3.1.1 Fajtak

A Kisérletben a Century hibridet és az Emese hibridet hasznaltam. A Century fajtara (1.
abra) jellemz6, hogy folytonnové és enyhe vegetativ bélyegekkel rendelkezik. A hazai
termesztok korében igen népszerti fajta, rovid idé alatt terjedt el a szabadfoldi paprikat
termesztok korében. Alacsony zdldmunka igénnyel rendelkezik, a bogydk vastag fallak,
széles valluak, fényes felszintiek, pulton tarthatosaguk kivalod. Extra és els6 osztaly kihozatala
kifejezetten jO. Bogyoi (1. abra) szabalyosak, és nagyon konnyen szedhetok. A ma ismert
paprikat karositd 6sszes Tobamovirussal szemben rezisztens (L4). Rezisztencia: HR: Tm 0, 1,
2, 3. Tapoldatozasara kaliumtulsulyos, 1,8-2,5 EC értékii oldatot javasolnak, ez természetesen
a talaj, a tdpanyag ellatottsag és az iddjaras fiiggvénye (ZKI Paprikak).

Az Emese hibridet (1. &bra) a kedvezétlen idGjarasa 2010-es évben pdtlaskent
alkalmaztam. Folytonnovd, felallo, generativ hajlamt fajta. Az intenziv termesztés
technologia kedvelt fajtaja, hajtathato flitott és flitetlen berendezésekben, tobb korzetben
szabadfoldon is sikerrel termesztik. Legszebb terméseit a fdszaron hozza. Felkotozve
egyszalas metszéssel vagy kordon mellett metszetleniil termesztheté leghatékonyabban.

Egyontetli, exportra alkalmas bogyokat ad, ezen tulajdonsaganak kdszonheti novekvo

népszerliségét. A dohanymozaik virussal (TMV) szemben a legmagasabb szinten ellenalld.
HR: Tm 0. (DUNA-R Kft. termékismertetd)

1. abra. A Century és az Emese hibrid termése (fot6: Mihaly Maté)
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3.1.2 Miitragyak

3.1.2.1 A kisérletben beallitott kezelésekhez felhasznalt termékek

Kéalium-klorid (KC) magas, 60% kaliumtartalmu (K;0), els6sorban 6szi alaptragyaként
ajanlott mitragya. Klortartalma miatt az arra érzékeny ndvénykultirdkban hasznalata a
jelenlegi szaktanacsadasi rendszer szerint nem javasolt. Szemcsemérete alapjan egyenletesen,
jol szoérhatd. Vizben oldva jelentés mennyiségii iiledéket képez. A Kisérlethez a K+S Kali
GmbH termékét hasznaltam.

Kéalium-szulfat (SOP), masik elterjedt nevén kénsavas kali. 50% KO tartalmi termék,
mely magas kaliumtartalma mellett ként (szulfatot) is tartalmaz. Kldrérzékeny névények
kaliumtragyazasara javasolt. Vizben jelent6s mennyiségii iiledékkel oldodik. A kisérlethez a
K+S Kali GmbH termékét alkalmaztam.

Ammonium-nitrat (AN) a legelterjedtebb nitrogén tartalmi szilard mitragya.
Hatdanyag-tartalma: 34% N, melyet kb. fele aranyban ammonium-, illetve nitrat forméaban
tartalmaz. Ezen Osszetétel elénye, hogy a novények mindkét iont tudjdk hasznositani, igy a
talajban nem marad kedvezdtlen hatdsu kisérd ion. Alap és fejtragyazasra egyarant alkalmas,
felhasznalasa kalciummal jol ellatott talajokon javasolt. A kisérletben a Nitrogénmiivek Kft.
termékét hasznaltam.

Tripleszuperfoszfat (TSP) 46% P,Os tartalmt szilard, vizben nem oldhaté6 mitragya,
mely gipszet nem tartalmaz. Gyartasi folyamata sordn a szuperfoszfatnal alkalmazott
kénsavas feltards helyett foszforsavasat alkalmaznak, ez biztositja a magas foszfortartalmat,
valamint azt, hogy a termék nagyon alacsony kéntartalmi vagy kénmenetes legyen. A
kisérletben hasznalt terméket a Fertilia Kft. szerelte ki.

Keseriiso (Kieserit), a kisérletben a K+S Kali GmbH ESTA® Kieserit gran’ termékét
hasznéltam, melynek hatéanyag-tartalma: 25% MgO, valamint 20% S. Mindkét hatéanyaga
vizoldhatd, a talaj pH értékétdl fiiggetlentil felvehetéek a novény szamara. Granulalt formaja
miatt egyenletesen, jol szorhato.

Kalcium-nitrat (CaN) hatdanyag-tartalma: 15,5% N, 26,5% CaO. Azonnal felvehet6
kalciumot biztosito kiegészitdé miitragya, melyet jelentds nitrogén szolgaltatd képessége miatt
nitrogentragyazasra is hasznalnak. Tapoldatozésra és szilard fejtragyazasra is alkalmas. A
kisérletben a Yara cég YaraVita'™ Calcinit termékét hasznaltam.
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3.2 A Kisérlet beallitasanak médszere
3.2.1 AKiserlet helye és kortlmeényei

A Kisérletet a Budapest Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzeme és
Tangazdasaga, Z6ldségtermesztési Agazataban allitottam be, szabadfoldi kérillmények kozott,
homok talajon.

A terlletet kordbban zoldséghajtatasra hasznaltdk, az utdbbi nehany évben azonban
szabadfoldi zoldségtermesztés folyt rajta. Eldveteményként az elsé évben zdldbabot, a
masodik évben cukkinit hasznaltam. A harmadik évben nem volt eldvetemény. 2009-ben és
2011-ben a parcellék ugyanazon a terlleten voltak. A 2010-es évben, egy az el6z6 évben
hasznélt terulet mellett kozvetlenil elhelyezked6 helyszinen folytattam a vizsgalatokat.

A Kkisérlet bedllitasat megeldzéen a miitragyasziikséglet pontos meghatarozdasahoz a
teriiletrél a mintavétel szabdlyainak megfeleléen dtlagmintat vettem, melyet a BCE
Elelmiszertudomanyi Kar Elelmiszermindsitd és Miiszeres Analitika laboratoriumaban

vizsgaltak meg. Az analizis eredményét a 6. tAblazat mutatja.

6. tablazat. A talajvizsgalat eredményei (Budapest, 2008-2009.)

paraméter 2008. 2009.
PHH20 8,37 7,13

So 0,055% < 0,02%
Humusz 1,56% 3,14%
Ka 28 29
P2Os 1340 mg/kg 990mg/kg
K,0O 163 mg/kg 55,9 mg/kg
Mg 84,7 mg/kg 160 mg/kg
CaCOg3 2,64% 3,2%

A talajvizsgalat eredményei szerint a tabla talaja nitrogénben jol, foszforban igen jol,
kaliumban pedig kdzepesen ellatott.

3.2.2 Kezelések

A kisérlet célkitlizésének megfeleléen vizsgaltam a kaliumklorid és kaliumszulfat
alkalmazésanak hatasat alap-, indité- és fejtragyakent. 11 kezelést alakitottam ki, melyek
kozul az egyik Nullkontroll volt, ez csak nitrogén-fejtragyazasban részesilt. A masik 10
kezelés egy hektarra vetitve egyarant 141,3 kg nitrogen, 10 kg P,0s, 170 kg K,0O és 28 kg Mg
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hatéanyagot kapott. A miitrdgyaadagok meghatarozasanal az uj, kérnyezetkimél6 tdpanyag-
utanpotlasi rendszer mérleg szemléletii valtozatat vettem figyelembe, 30 t/ha-0s termésatlagot
tervezve (TERBE, CSATHO, 2004).

Az alkalmazott mitragyaféleségekrél, valamint ddzisokrol és a megosztasrél a 7.
tablazat ad részletes felvilagositast.

A kezelések teriiletének kijelolését koveten az alaptragyat 2008-ban oktdber 28-an,
2009-ben december 3-an, mig 2010-ben december 6-an juttattam ki kézzel, a parcellak teljes
teruletére egyenletesen, majd még aznap 30 cm mélyre, ekével kertlt beforgatasra.

Az inditotragyat mindharom évben majus elején, az iltetés elbtt néhany héttel szortam
ki, ugyancsak kézzel, a parcelldk teljes teruletére. A bedolgozas 10 cm mélyre, rotacios
kapaval tortént.

A fejtragyazés soran a vizben maradékkal oldddo kaliumtragyak kijuttatasara minden
évben két alkalommal: 2009-ben julius 7-én és augusztus 10-én, 2010-ben jalius 14-én és
augusztus 11-én, 2011-ben pedig julius 6-an és augusztus 10-én kerdlt sor, ekkor a csepegtetd
csovek mellé, a soroktol 10 cm-re esé savban szortam ki a mitragyakat. A nitrogén-
fejtragyazast az egész allomany egyformdn, a csepegtetd rendszeren keresztiil kapta, 1,2
kg/1000 literes tdménységben.

Egy-egy parcella teriilete 3,5x5,7 m (19,95 m?) volt, igy a hektaronkénti tragyaadagokat
ennek megfelelden osztottam vissza.

Minden kezelést 4 ismétlésben allitottam be, a kisérlet térképét a 2. szamu abra

szemlélteti.

8 S/-/- 2 al-I-
7 aisls 3 -/dl- 9 “-ISlI- 5 d/d/d 10 SIS!- 4 4dldi-
6 OISl/- 1 Nullkontroll 11 SISIs o adl-/- 1 Nlkontroll | |g Q/Si-
5 ad/d/d 11 SIs/s 9 “-/SI- 6 4lS/- 3 -/d/- 7 ais/s
4 4/d/- 10 S/S!- 8 SI-I- 1 Nullkontroll 5 d/d/d 11 SIS/s
3 -/dl- 9 “-ISI- 11 SIsSIs 4 d/al- o al-I- 8 S/-I-
o dl-I- 8 SI-I- 7 disis 5 d/d/d 4 d/di- 10 S/SI-
1 Nulkontroll | |7 Q/s/s 10 S/SI- 3 -/dl- 6 qIsl- 9 “ISlI-

2. &bra. A parcellak elrendezése (zold: A ismétlés, rozsaszin: B ismétlés, kek: C
ismétlés, lila: D ismétlés)
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7. tablazat. A kisérlet kezelései, Soroksar (2009-2011.)

. Oszi alaptragyazas Tavaszi inditétragyazas Fejtragyazas
. O§szes Miitragya M(itra-igya -Ml'itrégya
Kezelés jele hatéanyag Arany — Arany — Arany —
(kg/ha) (%) Neve L (%) Neve Ll (%) Neve LR
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Nullkontroll 63,8 | N 100 | CaN 12x34,3
1413 | N 55 | AN 227,9 45 | CaN 12x34,3
cl/-/- 10 | P20s 100 | TSP 217
170 | K20 100 | KCl 283,3
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 55 | AN 227,9 45 | CaN 12x34,3
_icl- 10 | P20s 100 | TSP 21,7
170 | K20 100 ] KCl 283,3
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
cl/cl- 10 | P20s 50 | TSP 10,9 50 | TSP 10,9
170 | K20 50 | KCI 141,7 50 | KCI 141,7
28 | Mg 50 Kieserit 56,0 50 Kieserit 56,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
clclicl 10 | P20s 100 | TSP 21,7
170 | K20 50 | KClI 141,7 25 | KCI 70,8 25 | KClI 2x35,4
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
Cl/S- 10 | P20Os 100 | TSP 21,7
170 | K20 50 | KCI 141,7 50 | SOP 170,0
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
cl/S/s 10 | P20Os 100 | TSP 21,7
170 | K20 50 | KCI 141,7 25 | SOP 85,0 25 | SOP 2x42,5
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 50 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
S/-/- 10 | P20Os 100 | TSP 21,7
170 | K20 100 | SOP 340,0
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
/s/- 10 | P20Os 100 | TSP 21,7
170 | K20 100 | SOP 340,0
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
S/S/- 10 | P20s 50 | TSP 10,9 50 | TSP 10,9
170 | K20 50 | SOP 170,0 50 | SOP 170,0
28 | Mg 50 | Kieserit 56,0 50 | Kieserit 56,0
155 | N 55 | AN 2279 45 | CaN 12x34,3
S/S/S 10 | P20s 100 | TSP 217
170 | K20 50 | SOP 170,0 25 | sop 85,0 25 | SOP 2x42,5
28 | Mg 100 | Kieserit 112,0
Jelmagyarazat:
TSP= Tripleszuperfoszfat (46% P20s) Kieserit = Keser(isd (25% MgO, 20% S)
KCI = Kaliumklorid (60% K20) AN = Ammoénium-nitrat (34% N)
SOP = Kaliumszulfat (50% K20) CaN = Kalcium-nitrat (15,5% N, 26,5% CaO)
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3.3 A Kkisérlet modszere
3.3.1 A teriilet elokészitése

A teriilet elokészitése Osszel a parcellak kijelolésébol, az alaptragyak kijuttatasabol,
mélyszantasbol, tavasszal, az iltetés el6tti idészakban pedig egy tarcsazasbol és kétszeri
rotacios kapalasbol allt. A szantds 30 cm mélyen tortént, a tarcsdzas mélysége kb. 10 cm, az
elsé rotacios kapalas mélysége 12-15 cm, a méasodiké 10 cm volt. A szantassal egy menetben
tortént az alaptragya beforgatasa is, az inditotragya pedig az iiltetés el6tti rotacios kapalassal
kerult bedolgozasra.

Az iiltetés el6tti napokban tortént meg a sorok helyének kijelolése, valamint a
csepegtetd csovek kihtizasa is. A 2010-es és 2011-es évben fekete folias talajtakarast is
alkalmaztam, melyet a fejtragya Kkijuttatas idejére ki tudtam nyitni. A Kisérlethez
rendelkezésre allo teriilet alakjabol kovetkezden (egy régi blokkos foliahdz vazszerkezetével
harom részre tagolt teriilet, amelyen 5 ikersor fért el egymas mellett) egy-egy parcella 5
névénysort foglalat magaba, azaz 2,5 ikersor szélességii volt.

3.3.2 Szaporitas

A szaporitds palantaneveléssel tortént, ugyancsak a Kisérleti Uzemben, fiitétt
foliasatorban. A magokat fellaptézeggel toltott szaporitoladaba vetettem el. A vetés utan két
héttel kdvetkezett a tiizdelés, 96 lyukszami KITE talcakba, amelyeknek sejtmérete megfelel
egy 4x4-es tapkockaénak. A palantaneveld fold POT 20 elnevezésu fellaptézeges keverék
volt.

A palantak apolasa napi rendszerességli Ont6zésbol, komplex miitragydk oldataval
torténd tapoldatozasbol, valamint névényvédelembdl allt. A kitiltetést megel6zden a ndvények
edzésére is sor keriilt, ami vizmegvonast, hosszabb ideig torténd szelldztetést, és a talcak
szétrakasat jelentette.

A Kkilltetésre 2009. méjus 11-12-13-a4n és 2011. majus 10-én kerult sor. 2010-ben a
majus 12-i Killtetés utan két alkalommal is rendkivili vihar érte az (izemet, heves széllel és
nagy mennyiségli csapadékkal. A ndvények nagy része elpusztult, ezért kénytelen voltam
junius 8-an ujra Gltetni a parcellak mért szakaszait. A masodik iiltetésnél Emese folytonnévo
hibridet hasznaltam.

A Kkilltetés minden alkalommal azonos moddon ikersoros elrendezésben tortént,
105+30x30 cm-es térallassban. Ez novényenként 2025 cm? tenyészteriiletet, azaz
négyzetméterenként 4,94 novényt jelent.
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Az liltetés sordn a palantdk beiszapoldsa valamennyi kezelésben Tomasol (5-20-10)
oldattal tértént, minden palanta 0,3 liter, 0,15%-os tapoldatot kapott.
A Kiseérlet f6bb technoldgiai adatainak 6sszefoglalasa a 8. szamu tablazatban talalhato.

8. tdblazat. Technoldgiai 6sszefoglalas

Paraméter 2009 2010 2011
Fajta Century Century// Emese Century
2010: ugar; 2009:
Elévetemény 2008: zoldbab 2009: cukkini paprika (ugyanazon
Kisérlet)
s 2010. 04.01.//

Magvetés datuma 2009. 03. 31. 2010. 04. 10. 2011. 04. 05.
T 2009. 05. 11- 2010. 05. 12. /1

Killtetés datuma 13, 2010. 06. 08. 2011. 05. 11.

Térallas (105+30)x30 cm

Miivelésméd Kordon

Parcellak mérete 3.5x5.7m=19.95m? (5 sor x 19 névény)

Ismétlések szdma 4

Kisérlet teriilete 878 m?

Alaptragya kijuttatas 2008. 10. 28. 2009. 12. 03. 2010. 12. 06.

Inditétragya kijuttatas 2009. 05. 07. 2010. 05. 05. 2011. 05. 09.

Feitraava Kiiuttatas 2009. 07. 07. 2010. 07. 14. 2011. 07. 06.
Jtragya ki 2009. 08. 10. 2010. 08. 11. 2011. 08. 10.

elsé 2009. 07. 13. 2010. 08. 11. 2011. 07. 18.
| 1dopont -
Szedés utolsé 2009. 09. 23. 2010. 09. 29. 2011.10. 06.
Alkalom 6 5 6

3.3.3 Apolasi munkak

3.3.3.1 Ontozés, tapanyag-utanpotlas

Az Ontdzés csepegtetd modszerrel valdsult meg, a novények igényeinek megfelelden.
Nagy melegben lehetdségem volt felsd, parasitd Ontdzés hasznalatara is (3. abra). A
tapanyag-utanpotlast a 3.2.2 alfejezetében leirtak szerint végeztem.
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3. &bra. Az allomany 2011 tavaszan (fotd: Terbe Istvan)
A talajmiivelés a széles sorkdzok rotacids kapaval torténd lazitasabol és gyomirtasabal,
valamint a keskeny sorkdzok és sorok kézi kapaval és kézzel val6 gyomirtasabol allt.
A ndvényeket kordonos rendszerben neveltem, igy a f6 fitotechnikai munka a hajtasok
madzagok kozé igazitasa volt. A hajtdsok novekedését kdvetve, két szintben volt sziikség
madzag kifeszitésére, 3 méterenként levert karékhoz.

3.3.3.2 NoOvényvédelem

"o

A Kkisérleti teriileten, az Uzem ndvényvédelmi programjaba illeszkedden megel$z6
novényvédelem folyt. A rendszeres nodvényvédelmi kezeléseknek koszonhetéen az

allomanyban a kérositd szervezetek altal okozott jelentdsebb terméskiesést nem tapasztaltam.
3.3.4 Betakaritas

A termés betakaritasa Un. gazdasagi érettségben tortént, kéthetente leszedtem az érett
(kemény feszes, fényld feliiletii) bogyokat, valamint az erdsen deformalt, éretlen bogyokat is
eltavolitottam.

2009-ben és 2011-ben dsszesen 6 szedés volt, mig a kedvezotlen id6jarast 2010-ben 5.
A szedések konkrét idépontjait a 10. tAblazat (Paprikaértékesitési drak a szedési idbszakban)
tartalmazza. Betakaritast és a méréseket kovetden a termések értékesitésre kertltek.
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3.3.5 Meérések, vizsgalatok

A kisérletben nyomon kdvettem a vegetativ fejlodését, valamint a termésmennyiséget és
mindséget €s az arbevételt. A merések és vizsgalatok dsszefoglalasat a 9. tablazat tartalmazza.
A vazszerkezet altal hatarolt blokkok szélén egy ikersort, valamint a két parcellasor
kdzos ikersorat a mérések sordn szegélyként kezeltem, csakigy, mint minden parcella
hosszanti végein is szegélyként elhagytam novényeket, tehat csak a kdzéps6é 3 méter, igy

parcellanként 20-20 névény adatait mértem.

9. tablazat. Mérések, vizsgalatok dsszefoglalasa, 2009-2011.

Vizsgalt parameter Mértékegyseg Evszam

Vegetativ részekre vonatkoz6 vizsgalatok

Lombszin pont 2009, 2010, 2011
Lombméret pont 2009, 2010, 2011
Magassag cm 2009, 2010, 2011

Generativ részekre vonatkozo vizsgalatok

Termésmennyiség

Bogy6 szam db/ m? 2009, 2010, 2011
Termésatlag kg/m? 2009, 2010, 2011
Termésminoség

Termésmindségi szabvany szerinti osztalyozas | % 2009, 2010, 2011

Okoéndmiai szamitasok

Arbevétel Ft/m? 2009, 2010, 2011
Miitragyazas koltsége 1000 Ft/ha 2009, 2010, 2011
Kezelések jovedelmezisége Ft/m?, 1000 Ft/ha | 2009, 2010, 2011

3.3.5.1 Vegetativ részek vizsgalata

MORFOLOGIAI TULAJDONSAGOK

A vegetativ fejlodés kovetésére pontozasos értékeléssel bonitidltam a lombszint és
lombmeretet.
A bonitalas soran 5 foku skalat hasznaltam, az 1 pont jelentette a legkedvezdtlenebb

allapotot (vildgos lombszin, illetve kis lombozat), mig az 5 pont a legkedvezdbbet
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(egészségesen sotétzold levélzet, illetve nagyobb lombozat). A névényeket a bonitélds soran
nem egyedileg értékeltem, minden parcella egy-egy pontszamot kapott, altalanos benyomas
alapjan (a fajtaértékeld DUS vizsgalatokhoz hasonlo elven).

3.3.5.2 Termés vizsgalatok

TERMESMENNYISEG

Minden vizsgalati évben, szedésenként mértem a parcellarol szedett termések
Ossztomegét [kg] és darabszamat [db]. A szedésekbdl az elsé harmat Osszegezve jellemeztem
a kezelések korai termésmenniységre gyakorolt hatasat. A szedések egyuttes termésszamaval
és terméstomegeének segitségével vizsgaltam a teljes tenyészid6szak termésmennyiségét.

Az eredményeket egy négyzetméterre vonatkoztattam.

TERMESMINOSEG
A termésmindséget a bogyd atlagtdmeg, valamint az érvényben levd termésmindségi
szabvany (MSz 11894-1988) osztalyozasi rendszere alapjan jellemeztem:
e Extra: terméshossz min. 100 mm, vallszélesség min. 60 mm;
e |. oszt.: terméshossz min. 80 mm, vallszélesség min. 50 mm;
e |l. oszt.: terméshossz min. 70 mm, vallszélesség min. 40 mm.
Az egyik szabvanyos osztalyba sem ill, kicsi vagy er6sen deformalt, szinezddott, vagy
egyéb kiillemi hibas (pl. foltos) terméseket osztalyon kiviili, Gn. ’Selejt’ kategdriaba soroltam.
Az osztalyozas szemre tortént, azonban Onellendrzésként minden szedés alkalmaval
minden parcella valamennyi osztdlyaban megmértem legalabb 3 atlagos termés
vallszélességét és hosszat, hogy megtudjam, valéban helyes volt-e az osztalyozas.

3.3.5.3 Okondmiai szamitasok

ARBEVETEL

A szedésenként €és mindségi osztalyonként feljegyzett terméstomeg, valamint az
Uzemmel szerzédésben 4ll6 nagykereskedd atvételi arai (10. tablazat) alapjan kiszamitottam a
szedésenkénti bevételt. Az els0 harom szedés arbevételét Osszegezve a korai termés
arbevételét, az oOsszes szedés adatait Osszegezve a teljes arbevételt szamitottam ki és
statisztikailag is értékeltem a kezelések kozti kiildnbségeket.
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10. tablazat. Paprikaértékesitési arak a szedési idészakban (Ft/kg)

Datum Extra l.o. 1. o.
2009. 07. 13. 100 70 50
2009. 07. 27. 100 70 60
2009. 08. 10. 100 80 70
2009. 08.24. 120 100 80
2009. 09. 07. 120 80 70
2009. 09. 23. 120 90 70
2010. 08. 11. 130 105 90
2010. 08. 23. 155 130 105
2010. 09. 01. 155 105 90
2010. 09. 15. 155 115 90
2010. 09. 25. 170 130 105
2011. 07. 18. 100 80 60
2011. 08. 01. 80 65 55
2011. 08. 11. 80 70 60
2011. 08. 25. 120 100 80
2011. 09. 15. 110 90 60
2011. 10. 06. 120 100 70

MUTRAGYAZAS KOLTSEGE

A miutragyazas koltségeinek szamitasanal figyelembe vettem a mitragya koltségeit,
valamint a szilard miitragyak kiszorasanak koltségeit. Mivel a kezelések a Nullkontrolltdl (és
egymastol) ebben kilonboztek (tdpoldatot mindegyik kezelés azonosan kapott), a tdbbi
koltséget (pl. palantanevelés, Ultetés, ontdzés, szedés) nem vizsgaltam, s az Eredmények
fejezetben a kontrollhoz viszonyitva vizsgalom a miitragyazasi koltséget. A mitragyaarakat
valamint a kijuttatasi koltséget az Anthera Kereskedelmi és Szolgéltatd Kft. nyilvanos
arlistajabol gytjtottem ki, 50 kg-os (Kalcium-nitrat esetében 25 kg-os) kiszerelésii termékeket
alapul véve. Ezek alapjan a 11. tablazatban feltiintetett netté arakkal szamoltam.
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11. tblazat. A miitragyak és kijuttatasuk netté egységara

Miitragya/szolgaltatas megnevezése

2009, 2010

2011

TSP= Tripleszuperfoszfat (46% P,0s)

80.7 HUF/Kg

145.3 HUF/kg

KCI = Kaliumklorid (60% K,0)

148.0 HUF/kg

138.0 HUF/kg

SOP = Kaliumszulfat (50% K0)

227.7 HUF/kg

193.4 HUF/kg

Kieserit = Keserlis6 (25% MgO, 20% S)

98.5 HUF/Kg

109.6 HUF/kg

AN = Ammonium-nitrat (34% N)

87.5 HUF/Kg

91.0 HUF/Kg

CaN = Kalcium-nitrat (15,5% N, 26,5% CaO)

198.0 HUF/kg

206.0 HUF/kg

Mitragya kiszoras, 200 kg/ha felett

2600 HUF/ha

2 990 HUF/ha

Mitragyaszoras, 200 kg/ha alatt

2700 HUF/ha

3 100 HUF/ha

A KEZELESEK JOVEDELMEZOSEGE

A kezelések jovedelmezdségét a Nullkontroll kezeléshez viszonyitott arbevétel alapjan,
valamint a miitragyazasi koltségek hasonld Osszevetésével vizsgaltam. Az elemzés
eredményét — a Nullkontrollhoz viszonyitott tobblet arbevételbdl kivonva a miitragyazasi
tobbletkoltségeket — a szabadfoldi termesztési gyakorlatban megszokott mddon, 1 hektérra
vonatkoztatva adom meg.

3.3.6 Az eredmények kiértékelésének mddszere

Az adatok feldolgozasat a Microsoft® Excel 2003 SP3, valamint a ROPstat
programcsomaggal végeztem. A kezelések Gsszehasonlitashoz elsdsorban varianciaanalizist
hasznaltam, amennyiben a normalitas- és homogenitasvizsgalat (csucsossag, ferdeség, illetve
Levene és O’Brien teszt) eredménye szerint a varianciaanalizis értelmezheté volt. A
statisztikai program a kezeléseket ebben az esetben Tukey-Kramer féle paronkénti
dsszehasonlitassal veti 6ssze. Amennyiben a varianciaanalizis alapfeltételei nem teljesilnek,
an. robusztus prébak (James-, Welch-, Brown - Forsythe teszt) elvégzése utan a kezelések
paronkénti 6sszehasonlitdsa Games-Howell modszerrel tortént.
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4 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Vegetativ részekre vonatkozo vizsgalatok

A vegetativ fejlodés nyomon kdvetésére bonitaldssal vizsgaltam a lombszin és a
lombméret alakuldsat. 2009-ben 3 alkalommal pontozas segitségével mindsitettem az
allomanyt, mig a kedvezétlen id6jarasa 2010-es évben 2 alkalommal. 2011-ben pedig 6tszor

bonitaltam a kisérlet ndvényeit.

41.1 Lombszin

2009-ben a legvilagosabb lombszint a Nullkontroll esetében figyeltem meg. A
legelonydsebb eredményt a csak szulfatos kezelések adtak (S/S/-,S/S/S).
A mésodik kisérleti évben (2010.) a Nullkontroll kezelés mellett kedvezé6tlen hatast
eredményeztek a tisztan kloridos kezelések (Cl / CI / Cl és CI / - / -), valamint a szulfat és
klorid forma egyuttes alkalmazasa is (CI / S/ S, ClI/ S/ -). A legsotétebb lombszint a szulfat
alap és inditd tragyazott kezelések (S/-/-, S/ S/ -) mellett a Cl / Cl / - jeli kezelés is
kedvezOnek bizonyult (4. abra).

pontszam

Nullkontroll CI/-/-  -/CI/- Cl/CI/- Cl/ICl/CI Cl/IS/- CI/SIS S/-I- -/S/- S/S/- SISIS

| m2009 2010 m2011 |

4. dbra. Lombszin 2009-2011.

2011-ben a leggyengébb hatast ismét a Nullkontroll eredményezte a lombszin
tekintetében. A legkedvez6bb hatast a szulfatos kezelések mutattak (S /S /S, S/ S/ - és
S/S/-).
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4.1.2 Lombméret

A 2009-es vizsgéalati évben a legkisebb lombozatot a Nullkontroll, kaliumtragyazas
nélkiili kezelés eredményezte. A legkedvezObbnek a szulfatforma alkalmazasa bizonyult,
azonban a kezelések idébeni megosztasat tekintve nem kaptam egyértelmii valaszt arra, hogy
melyik a legkedvezdbb.

2010-ben a legrosszabb értékeket a Nullkontroll mellett a klorid alaptragyézott kezelés
nyujtotta (C1/ Cl1/ Cl). A legjobb eredményta S/ S/ S jelti kezelés adta (6. abra)..

A harmadik kisérleti évben (2011.) a legrosszabb értékeket ugyancsak a Nullkontroll
eredményezte. A legnagyobb lombfeliletet a klorid alap- , indito- és fejtragyazott kezelés
(CI/ CI/CI) mellett, a szulfatforma kijuttatasa (-/ S/-és S/ S/ -) adta (5. abra).

[&)]

IN
1

pontszam
[ N w

o

Nullkontroll  CI/-/- -/Cl/- Cl/Icl/- cl/icl/cl Ccl/s/- CclIsiIs Ss/-I- -/1S/- S/S/- SIS/s

| m2000 @2010 w2011 |

5. &4bra. Lombmeéret 2009-2011

L e Uy E
6. abra. S/S /S kezelés, 2010. (fot6: Mihaly Maté)
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4.2 Termésre vonatkozo vizsgélatok

4.2.1 Terméstdomeg

2009-ben a miitragyaszamitasnal figyelembe vett, 30 t/ha-0s (3 kg/m>-es) termésétlagot
valamennyi parcellan (a Nullkontrollt is beleértve) elértem. A -/ S/ -ésa S/ S /S jeli
kezelések 60 t/ha (6 kg/m?) feletti termésatlaga szabadféldi koriilmények kozott, az irodalmi
adatok alapjan kedvezének értékelhet6 (7. abra).

| korai T

kg/m?

Nullkontroll  Q/-/- -/ar- arsa/- asasa ars/s/- disis  sl-I- -1S/- S/s/- SIS/S

7. abra. A korai és az 6sszes szedés termésatlaga, 2009.

A kedvezétlen idéjarasu 2010-es évben egészen masként alakult a terméstdmeg, mint
az azt megel6z6 és kovetd vizsgalati évben. A tervezett 30 t/ha-os termésatlagot egyetlen
kezelés sem érte el és az egy négyzetméterre jutd termésmennyiség kildnbségek is joval
kisebbek voltak, mint a masik 2 évben. A legrosszabb eredményt a Cl / Cl / Cl jelii kezelés,
valamint a Nullkontroll produkélta. Kedvezének a S/ S/ S és a Cl / Cl / - jelii kezelések
bizonyultak (8. abra).

30

D korai
m6

00 - — L —
Nullkontroll A /-/- -/a/- asa/- a/a/a darss/- aAailsis  si-l- -1S/- S/S/- S/SIS

8. &bra. A Kkorai és az 0sszes szedés termesatlaga, 2010.
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2011-ben, 2009-hez hasonléan a legalacsonyabb termésatlagot a Nullkontroll
eredményezte (9. abra). A legkedvezébbnek a szulfat alap-, inditd- és fejtragyazott kezelés
bizonyult (S / S/ S). Hasonl6an jé eredményt produkalt még a két kaliumforma egydttes
alkalmazéasa klorid alaptragyazassal (Cl1/S/S).

8
7
O korai
6__
5
b=
>4
4
3_
2_
1_
0 - . - - - - - T T
Nullkontroll A /-/- -/al- asa/- 4a/a/a daij/s/- dailsi/s S/-/- -1S/- S/S/- S/S/S

9. abra. A korai és az 0sszes szedés terméséatlaga, 2011.

4.2.2 Termésmindség

A termésmindség jellemzesére a mindségi kategoriak kOzti szazalékos eloszlast
hasznéltam.

A termések mindségi osztilyokba valo besorolds estén azok szamat tekintve a
masodosztalyl termések részaranya volt a legnagyobb.

Az elsé évben (2009.) az Extra, |. osztalyl és Il. osztalyu termések részaranya minden
kezelésnél 70-85% kozott alakult (10. abra). Mind a korai, mind pedig az egész
tenyésziddszakot vizsgalva, a legnagyobb mennyiségli Extra kategoridjii bogyot azokrol a
parcellakrol takaritottam be, amelyek csak szulfat formaban kaptak kaliumot, valamint a
kloridos alaptragyazas szulfatos indité-és fejtragyazassal egyutt alkalmazva (ClI / S/ S) — a
termésmennyiséghez hasonléan — e mutatoban is kedvezének bizonyult. A leggyengébb
eredmeényt e paraméter tekintetében is a Nullkontroll adta.
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|
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40% -
30% -
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10% ~

(}JA)' T T T T T T T T T T
Nullkontroll O /-/- -/as- asa/- as/a/a aj/s/- ailsis s/-/- -1S/- S/S/- SIS/S

| B BExtra Hlo. mll.o. 0 Selejt |

10. abra. A termések darabszama mindségi osztalyonként, %-0s megoszlasban, 2009.

A masodik kisérleti évben (2010.) a minéségi osztalyok szerinti megoszlas 2009-hez
hasonléan alakult (11. &bra). Az Extra, I. osztalyd és Il. osztalyl termések részaranya minden
jelt kezelésnek volt. A legkedvezétlenebb aranyt a kaliumtragyazas nélkili (Nullkontroll)
kezelés adta.

Nullkontroll A /-/- -/a/- asa/- a/ara a/s/- alsis  sl-l- -1S/- S/s/- sIsls

| O Extra mlo ollo. O Selejt |

11. &bra. A termések darabszama minéségi osztalyonként, %-0s megoszlasban, 2010.

A harmadik évben (2011.) a megel6z6 két évhez nagyon hasonldan, az Extra, I.
osztalya és Il. osztalyl termések aranya 70 és 80 % kozé esett (12. abra). A legtobb Extra

cre

eredmeényt a klorid indito tragyazott (- / Cl / -) kezelés produkalta.
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0' T T T T T T T T T T
Nullkontroll Q' /-/- -/a/- a/a/- 4as/a/a ails/- djsi/s S/-/- -1S/- S/S/- S/S/S

| B Bxtra mlo. oll.o. B Selejt |

12. &bra. A termések darabszama minéségi osztalyonként, %-0s megoszlasban, 2011.

A jovedelmezbéség szempontjabol fontos kilon megvizsgalni a piaci értékesitésre
alkalmatlan (selejt) termések aranyat is.

2009-ben és 2010-ben a legnagyobb szamu értékesithetetlen termést a Nullkontroll
eredményezte. 2011-ben a szulfat és klorid, kizardlag indité tragyazott kezelések (-/S/-, -
/ Cl/-) mellett a tisztan klorid forma (Cl / Cl / Cl) hasznélata is gyenge eredményt hozott.

4.3 Okondmiai szamitasok

Munkamnak nem volt célja, hogy a kiprdbalt technoldgiai valtozatok gazdasagossagat
részleteiben vizsgalja, és a dolgozat terjedelme sem teszi lehetdvé ennek részletes elemzését,
de a kezelések gyakorlati alkalmazhat6sdganak megitéléséhez sziikségesnek tartom néhany
mondatban a bevételekrél, és a kiilonbozé kezelésekben fellépd plusz koltségekrol is szolni.

4.3.1 Arbevétel

A 13. abra a 2009-es évre vonatkozo korai és Gsszes termésmennyiségbdl szarmazo
bevételt mutatja. 2009-ben mindkeét esetben a szulfat formaban kijuttatott kezelések hatasa
jelentette a legmagasabb bevételt egy négyzetméterre vetitve. A legmagasabb pénzbeli
hozamot a csak szulfat inditotragyazott kezelés (- /'S / -) érte el, ez tobb mint 400 Ft/m? volt,
egy hektarra nézve tehat, 4 millié Ft feletti arbevételt produkalna. A legkevesebb bevételt a
kaliumtragyazasban nem részesult kezelés (Nullkontroll) eredményezte, ez valamivel tébb,
mint 200 Ft/m?,
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|| m korai

F/m?
SEEEEBEEEEE

Nullkontroll ~ Q/-/- -/al- asa/- asasa dalsi/- arssis S/-1- -1SI- S/S/- S/S/s

13. abra. A Korai és az osszes termésb6l szarmazo bevétel, 2009.

2010-ben a bevétel joval elmaradt a 2009-es és 2011-es érékek mogott (14. abra). A
legmagasabb bevételt a S / S / S kezelés érte el (250 Ft/m?). Figyelemre mélté, hogy a
kloridforma hatésa sem volt olyan kedvezodtlen, mint a masik két évben. A Cl1/Cl/-ésa-/
Cl / - kezelések is magasabb bevételt eredményeztek. A legkisebb bevételt a Nullkontroll
esetén tapasztaltam.

Nullkontroll O /-/- -/a/- asa/s- asa/a ars/- ailsis  sl-f- -1S/- S/s/- S/SIS

14. dbra. A Korai és az osszes termésbol szarmazo bevétel, 2010.

A 2011-es ev a bevételeket tekintve igen hasonlé a 2009-eshez (15. abra). A legjobb
eredményeket a S / S/ S és Cl / S/ S jelii kezelés adta (421 Ft/m? illetve 434 Ft/m?). A
leggyengébb ebben az évben is a Nullkontroll kezelés volt (307 Ft/m?).
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Nullkontroll  Q/-/- -/a/- asa/- asa/a al/s/- 4alsis  si-/- -1S/- S/Ss/- SIS/Ss

15. dbra. A korai és az osszes termésbdl szarmazo bevétel, 2011.
4.3.2 Miitragyazas koltsége

A mitragyazas koltségéhez a miitragyak beszerzési arat és a (bér) kijuttatas koltségét
szamitottam. A kettdé egylitt tiikrozi a kiilonbozé kaliumtragyaféleségek arkiilonbségét,

valamint a Kijuttatasok szamanak eltéréseit.

4.3.3 A kezelések jovedelmezdsége

A 12. tablazatban osszehasonlitom a kezelések bevételnovels hatasat (3. oszlop),
valamint a miitragydzas koltségnovelé hatasat (5. oszlop) a Nullkontroll kezeléshez
viszonyitva. A kettd kiilonbsége megmutatja, hogy a kezelésnek milyen hatdsa volt a
jovedelmez6ségre. Altalanossagban elmondhatd, hogy mind harom évben a kalium-szulfat
alkalmazésa volt a legdragabb, de ennek ellenére ezek a kezelések biztositottak a legnagyobb
jovedelem tobbletet a Nullkontrollhoz képest.

A 2009-es évben a szulfat inditotragyazott kezelés (- / S / -) volt a legjovedelmezdbb.
A legkisebb jovedelemndvelé hatasa a tobb részletben kijuttatott klorid formanak volt
(CI/Cl/ClésCl/Cl/-).

A mésodik évben (2010.) a miitragya arak és a kiszorasi koltségek nem valtoztak 2009-
hez képest. A legnagyobb jovedelemnoveld hatdssal a S / S / S jeli kezelés jart. A
legkedvez6tlenebb pedig a Cl / Cl/ Cl kezelés volt. Azonban az el6z6 évtdl eltérden a klorid

forméak hasznélata valamivel nagyobb bevétel névekedest eredmeényezett.
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12. tablazat. A kezelések jovedelmezésége (ezer Ft/ha), 2009-2011.

Bevetel Miitragyazas Bgvétgyltncrivelfeglés
. és miitragyazas
ezeles Teljes Novekedés Koltség Tobbletktsg. tbb?('ﬁfgg:)%ggnek
2009.

Nullkontroll 2107,54 0,00 81,50 0,00 0,00
Cl/-/- 3232,51 1124,97 161,35 79,85 1045,12
-/1Cl/- 3041,38 933,84 158,75 77,25 856,59

Cl/Cl/- 2971,55 864,01 161,35 79,85 784,15
Cl/Cl/Cl 2986,98 879,44 166,85 85,35 794,09
Cl/S/- 3438,11 1330,57 179,08 97,59 1232,98
Cl/Ss/s 3519,96 1412,42 184,48 102,99 1309,43
S/-1- 3618,63 1511,09 196,60 115,10 1395,99
-1S1- 4168,54 2060,99 194,00 112,50 1948,49
S/S/- 3559,51 1451,97 196,60 115,10 1336,86
S/SI/S 4110,98 2003,43 202,00 120,50 1882,93

2010.

Nullkontroll 1846,9 0,0 81,50 0,00 0,0
Cl/-/- 2167,4 320,5 161,35 79,85 240,7
-/Cl/- 2308,2 461,3 158,75 77,25 384,1

Cl/Cl/- 2319,6 472,7 161,35 79,85 392,9
Cl/Cl/Cl 1976,8 129,9 166,85 85,35 44,6
Cl/S/- 2063,4 216,5 179,08 97,59 118,9
Cl/S/S 2208,4 361,5 184,48 102,99 258,5
S/-1- 2176,7 329,8 196,60 115,10 214,7
-1S/- 2288,4 4415 194,00 112,50 329,0
S/S/- 2221,3 374,4 196,60 115,10 259,3
S/SIS 2495,2 648,3 202,00 120,50 527,8
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A 12. tablazat folytatasa

Bevétel Miitragyazas Bgvétglltnf)velfegés
. és miitragyazas
Kezeles Teljes Novekedés Koltség Tobbletktsg. tdbt;(lg}!gﬁl)%ginek
2011.

Nullkontroll | 3071,46 0,00 84,79 0,00 0,00
Cl/-1/- 3522,20 450,74 166,03 81,24 369,50
-/1Cl/- 3666,00 594,53 163,04 78,25 516,28

Cl/Cl/- 3837,79 766,33 166,03 81,24 685,09
Cl/Cl/Cl 3414,76 343,30 172,34 87,55 255,75
Cl/s/- 4101,05 1029,58 179,48 94,69 934,89
Cl/S/S 4342,54 1271,07 185,68 100,89 1170,19
S/-1/- 3674,37 602,90 192,69 107,90 495,00
-1S/- 3962,27 890,81 189,70 104,91 785,89
S/S/- 3930,49 859,02 192,69 107,90 751,12
S/SI/S 4214,49 1143,02 198,89 114,10 1028,92

2011-ben az alapanyag arak kismértékben novekedtek az els6 két évvel

6sszehasonlitva, a kijutatott mennyiség és a Kijuttatas modja azonban mind harom évben

azonos maradt. A legnagyobb bevételnoveld hatasa a tisztan szulfatos (S / S/ S), valamint

klorid alap-, szulfat indit6- és fejtragyazott (Cl / S / S) kezeléseknek volt. A legrosszabb

eredményt a klorid alap- , inditd- és fejtragyazott kezelés (CI / Cl / ClI) eredményezte.

16. dbra. A kisérleti teriilet 2009-ben (fot6: Mihaly Maté)
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5 KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK A TERMESZTESI GYAKORLAT
SZAMARA

Gyakorlati termesztési szempontb6l a legfontosabb kérdés egy technoldgiai elem
megitélésénél, hogy mennyiben javitja a termesztés jovedelmezdségét. Az arbevételt (igy a
jovedelmezdséget) a termés mennyisége és mindsége egyiittesen hatarozza meg, tehat a
legkedvezobb esetben a nagy hozam jo mindséggel parosul.

Kisérleti eredményeim alapjan elmondhato, hogy a szabadfoldi paprikatermesztésben a
kaliumtragya megvalasztasa befolyasolja mind a termésmennyiséget, mind pedig a minéséget.
A szakirodalmi adatokkal megegyez6en (TERBE, 1995b, TERBE, 2007a, TERBE, 2009) én
is tapasztaltam a paprika klorérzékenységét, legtobb vizsgalt paraméterben a kaliumkloridos
miitragyazas kedvezotlennek bizonyult.

A termesztési gyakorlatban a miitragyadrak emelkedése Ota mindinkabb alkalmazott
megoldds, hogy alaptragyaként az olcsébb ké&lis6t hasznaljadk, tavasszal és a
tenyésziddszakban pedig a szulfitos format részesitik elonyben. (Ez a gyakorlat azon a
tapasztalaton alapul, hogy az 0Osszel kijuttatott kloridok a klér gyors kimosddasa miatt
tavaszra kilrulnek a gyokérzondbol.) Vizsgalataim szerint — a teljes id6szakban kloridos
miitragyazashoz viszonyitva — ez a modszer ndvelheti ugyan a termeshozamot, de a csak
szulfatot hasznal6 rendszer ennél jobb eredményt ad. Kisérletemben még a rendkivil
csapadékos 2010-es évben sem ellensulyozta teljes mértékben a kloridforma negativ hatasat a
kimosodas.

A miitragya megosztasat vizsgalva nem kaptam egyértelmii valaszt arra vonatkozoan,
hogy az alap-, indito- és fejtragyaként valé megosztas, mely a legegyenletesebb tapanyag-
felvételt tenné lehetové, a kalium esetében sziikséges-e. Az azonban a kéliumszulfatos
kezelések eredményeinek 0Osszehasonlitasakor kiderilt, hogy az alaptragya az 6szi
mélyszantassal beforgatva valdsziniileg til mélyre (30 cm) kertilt ahhoz, hogy a palantazas és
a csepegtetd Ontozés (gyakori, kis vizadagok) hatisara a felszin kozelében elhelyezkedd
gyokerek hasznositani tudjak. A 100%-ban alaptragyakent és az 50-50%-ban alap- és
inditétragyaként Kijuttatott kaliumszulfat ugyanis gyengébb eredményt adott, mint a 100 %-
ban inditotragyazott vagy 4 részletben kezelt allomanyok, ahol a teljes miitragyadozis a talaj
fels6 10 cm-es részébe kerilt.

A harom évre vonatkozoan — a jovedelmezdségre gyakorolt hatast tekintve —
megallapithattam, hogy a Nullkontrollhoz viszonyitva a kloridos kezelések 0,04-1,05 millié
Ft-os, a kloridos-szulfatos kombinaciok 0,19-1,31 millio Ft-os, a szulfatos kezelések pedig
0,22-1,95 millié Ft-os jovedelemtobbletet hoztak. A kiilonbségek jelzik, hogy a miitragya
megvalasztasa kulcsfontossagu kérdés a szabadfoldi paprikatermesztésben.
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A terméshozamokbol megéllapitottam, hogy a tervezett 30 t/ha-os termésatlagot ket
vizsgalati évben (2009, 2011.) meg a Nullkontroll is elérte, a legjobb kezelés pedig 60-65
t/ha-nak megfeleld hozamot biztositott ebben az iddszakban. Igy valdsziniisithetd, hogy az
egyébként kornyezetkiméld tapanyag-utanpotléasi rendszer (TERBE, CSATHO, 2004) szerint
szamitott mitragya-dozisok tulzoak. Ennek megfeleléen érdemes lenne atgondolni az
irdnyaddé adatok korrekciojat is (esetleg kilon valasztva a hagyomanyos, félintenziv és

intenziv technologidkat, amelyeknél a kijuttatott tipanyagok hasznosulasa kiilonb6z0).
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6 OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom az étkezési paprika (Capsicum annuum L.) tapanyag-ellataséval
foglalkozik, kiilonos tekintettel az eltérd kaliumformak felhasznéaldséra. Az atgondolt és
precizen megvaldsitott tdpanyag-utanpdtlas nagymértékben hozzajarul a termésatlag ndvelése
mellett, a min6ségi paraméterek és a termésbiztonsag javitasahoz is.

A kéliumellatas fontossagat szamtalan kutatas igazolta, de talan sosem volt a mainal

aktualisabb a keérdés, hogy mikor, milyen kaliumforméak és egyszerre mekkora kijuttatott
dozis hasznalata elényds, vagy esetleg kéros a ndvények szdméara. A paprikatermesztés
koltségeit — tébb mas zoldségféle tragyazasaval ellentétben — ndveli, hogy szakirodalmi
adatok alapjan klorérzékeny néveny, ezért a ma hazankban altalanosan alkalmazott tragyazasi
szaktanacsadasi rendszer nem ajanlja a legolcsobb kaliforma, a klorid alkalmazasat. A
termesztési gyakorlat azonban, az éarakkal is szamolva, igényli a kalis6 hasznalatat
alaptragyakeént, esetleg inditotragyaként.
A harom éves Kkisérlet elvégzésekor célom volt 6sszehasonlitani a szulfat és klorid
kaliumformak hatéasat (kilon-kiilon vagy kombinalva) a kiilonboz6 tragyazasi idépontokban
(alap-, inditd-, fejtragyazas). 11 kezelést alakitottam ki, melyek kdzll az egyik Nullkontroll
volt, ez csak nitrogén-fejtragydzasban részesilt. A masik 10 kezelés egy hektarra vetitve
egyarant 141,3 kg nitrogén, 10 kg P,0s, 170 kg K,O és 28 kg MgO hatéanyagot kapott. A
kisérletben 4 parhuzamos ismétlést alkalmaztam, a parcellak mérete 3,5x5,7 m (19,95 m2)
volt, igy a kisérleti tabla a szegélyekkel egyiitt 1050 m?es volt. Tesztfajtanak Kkét
folytonnovd, fehér kupos termésii fajtat valasztottam (2009, 2011 Century, 2010 Emese).

Vizsgéltam a termésmennyiséget és -mindséget, valamint bonitdlas segitségével
mindsitettem a novények vegetativ fejlettségét is. Itt a lombmeéretet és a lombszint érékeltem.
Munkédmban helyet kaptak a tenyésziddszakban érvényes termés felvasarloi, és miitragya
arak, hiszen a gazdasagossag parosulva a kornyezet-tudatos tragya felhasznalassal nagyban
noveli a termelés sikerességenek esélyét.

Kiserleti eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a szabadfoldi paprikatermesztésben a
kaliumtragya megvalasztasa befolyasolja mind a termésmennyiséget, mind pedig a mindséget.

A szakirodalmi adatokkal megegyezden én is tapasztaltam a paprika klorérzékenyseget
(TERBE, 1995b, TERBE, 2007a, TERBE, 2009), a legtdbb vizsgalt paraméterben a
kaliumkloridos miitragyazas kedvezdtlennek bizonyult.

A termesztési gyakorlatban a mitragyaarak emelkedése Ota mindinkabb alkalmazott
megoldas, hogy alaptragyaként az olcsobb kalisot hasznaljdk, tavasszal és a
tenyészidészakban pedig a szulfatos format részesitik eldnyben. (Ez a gyakorlat azon a

tapasztalaton alapul, hogy az 0&sszel kijuttatott kloridok a klér gyors kimosoddsa miatt
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tavaszra Kilrilnek a gyokérzondbol.) Vizsgalataim szerint — a teljes id6szakban kloridos
miitragyazashoz viszonyitva — ez a modszer ndvelheti ugyan a terméshozamot, de a csak
szulfatot hasznald rendszer, még extrém modon csapadékos id6jaras esetén is (2010-es év)
jobb eredményt ad.

A miitragya megosztasat vizsgalva nem kaptam egyértelmii valaszt arra vonatkozodan,
hogy az alap-, indit6- és fejtragyaként vald6 megosztas, mely a legegyenletesebb tdpanyag-
felvételt tenné lehet6vé, a kalium esetében sziikséges-e. Az azonban a kaliumszulfatos
kezelések eredményeinek Osszehasonlitasakor kideriilt, hogy az alaptragya az Oszi
mélyszantassal beforgatva valosziniileg tal mélyre (30 cm) keriilt ahhoz, hogy a palantazas és
a csepegtetd Ontdzés (gyakori, kis vizadagok) hatdsdra a felszin kozelében elhelyezkedd
gyOkerek hasznositani tudjak. A 100%-ban alaptragyaként és az 50-50%-ban alap- és
inditotragyaként kijuttatott k&liumszulfat ugyanis gyengébb eredményt adott, mint a 100 %-
ban inditotragyazott vagy 4 részletben kezelt allomanyok, ahol a teljes mitragyadozis a talaj
fels6 10 cm-es részébe kerlt.

A hérom évre vonatkozoéan — a jovedelmezdségre gyakorolt hatast tekintve —
megallapithattam, hogy a Nullkontrollhoz viszonyitva a kloridos kezelések 0,04-1,05 millié
Ft-os, a kloridos-szulfatos kombinaciok 0,19-1,31 millié Ft-os, a szulfatos kezelések pedig
0,22-1,95 milli6 Ft-os jovedelemtObbletet hoztak. A kiilonbségek jelzik, hogy a miitragya
megvalasztasa kulcsfontossagu kérdés a szabadfoldi paprikatermesztésben.

A terméshozamokbdl megallapitottam, hogy a tervezett 30 t/ha-os termésatlagot két
vizsgalati évben (2009, 2011.) még a Nullkontroll is elérte, a legjobb kezelés pedig 60-65
t/ha-nak megfelelé hozamot biztositott ebben az idészakban. Igy valésziniisithetd, hogy az
egyébként kornyezetkiméld tapanyag-utanpotlasi rendszer szerint (TERBE, CSATHO, 2004)
szamitott miutragya-dozisok talzdéak. Ennek megfelelden érdemes lenne atgondolni az
irdnyadd adatok korrekciojat is (esetleg kilon valasztva a hagyomanyos, félintenziv és
intenziv technologiakat, amelyeknél a kijuttatott tapanyagok hasznosulasa kiilonb6z6).
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