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1 ABSZTRAKT

A mai tarsadalom szerves részét képezi a modern technologia, am mi ennek csak egy
toredékével talalkozunk. Ezek mind szamos lehet6séget nytjtanak, am mi mégsem
hasznaljuk ki 6ket. Az ilyen hatékony és jovobemutatd technologidk koziil harmat
valasztottam ki, elsdként a virtudlis valosagot vizsgalom meg, itt elemzem a
kozoktatasbeli felhasznalhatosagot is.
gorcsO ala. Ezt az AR technologiat alkalmazva a tanitas-tanulds folyamatdban kordbban
megoldhatatlannak tind feladatokat valosithatunk meg. Ezzel az 1) pedagogiai
oktatastechnologiaval a valdés vilag szamitogéplinkon vagy telefonunkon megjelend
képére hivhatjuk elé azokat a virtualis informaciokat, amelyeket oktatasi céljainkhoz
rendeltiink. Sokan és magam is mesebeli csodaszemiivegként kezelem az AR
technoldgiat, mert segitségével azt is megmutathatjuk didkjainknak, amit nélkiile ilyen
érdekfeszitben nem tudnank szemléltetni, illetve a XXI. szdzadi digitalis technikai
vilagéban €10 és azt alkalmazni akar6 didkunknak megtanitani.

A valasztdsom harmadikként a virtudlis kozosségekre esett, hiszen oktatési
szempontbol nem forditunk elég figyelmet az online csoportokra, pedig nagyon sok
diak hasznalja 6ket.

Kutatasomban megvizsgalom tehat a virtudlis és kiterjesztett valosag oktatasbeli
lehetséges szerepeit, valamint a virtudlis kozosségek tarsadalomra és oktatdsra
gyakorolt hatasait, lehetséges felhasznalasi teriileteit.

Végiil sajat projektjeimet mutatom be és elemzem. Ezek kozott is két sajat fejlesztési
tudas alapu AR kisérleti oktatasi segédanyag szerepel, valamint magyar és nemzetk6zi
kérdbéives felmérések soran kutattam a didkok jelenlegi tudasat, igényeit és az
oktatasbeli lehetdségeket.

Végkovetkeztetésként pedig szeretném Osszegezni: A tanitas-tanulds folyamataban
hasznaljuk batrabban a VR, az AR technologia, valamint az online k6zdsségek eldnyeit,
¢éljiink ezek hatékonysagaval, és tarjuk fel azokat a lehetdségeket, pedagogiai és
felkészitése érdekében, miiveltségiik megszerzésének tdmogatasaban. A palyazatomban
Osszeallitott tanulmannyal, kisérleti oktatdsi AR segédanyaggal és az alkalmazott
digitalis technologiakkal, a fentiek megvaldsitasa érdekében kivantam az olvaséimhoz

sz0lni.



2 BEVEZETES

2.1 Technoldgiai fejlodés

A mai kor emberében felmeriilhet a kérdés, hogy mégis mire hasznalhatjuk modern
technikai vivmanyokat a tudomanyos alkalmazason kiviil. Ez a gondolat jogos, hiszen
az emberiség fejlodésének torténetét, ha vizsgaljuk, azt latjuk, hogy a nagy felfedezések
¢s tudomanyos eredmények egytél egyig mind beépiiltek mindennapi életiinkbe.
Thomas Alva Edison szénszalas izzdjat szdz éven keresztiil hasznaltak haztartasok és
hivatalok, Alan Turing ¢és Neumann Janos munkéssagdnak eredményébdl, a
szamitogépbdl pedig csak idén tobb, mint 300 milliét adtak el. (Wor)

Ez is azt mutatja, hogy a XI1X-XX. szazad invencioira jellemz6 volt, hogy a feltalalas
utani par évtizedben finomitottdk a technologiat, az csak az azt kovetd par tiz évben
épilt be a napi hasznalatba. Az érintéképerny6t az 1960-as években E. A. Johnson
kezdte el fejleszteni az Egyesiilt Kirdlysag 1égi iranyitdsa szdmara, majd a ’70-es
években tobb tipust kezdtek fejleszteni, kiilonb6zé miikodési elvekkel. Végiil a XXI.
szazadra ¢épilt be az érintéképernyd a mindennapi hasznalatba. (Bellis) Okostelefonok,
tabletek, zenelejatszok, videokamerak ¢és kiilonb6zé kereskedelmi interfészek
hasznaljak ezt a technoldgiat, ma mar alig van olyan fiatal, akinek ne ilyen telefonja
lenne. Ugyanigy torténik ez a tokéletesitési és beépiilési folyamat a kiilonb6z6 virtualis
valosag technologiak esetén is, kutataisomban kitérek ezek fejlédésére is.

Ezen technolodgidk azonban, ha a hétkdznapi életben is alkalmazhatoak, az oktatasban
is mindenképp. A modern fiatalok — akik mar eleve egy digitalizalt tarsadalomba
szliletnek — sokkal kozelebb érzik magukat a szamitégéphez, viszonylag nagy

biztonsaggal hasznaljak a rendelkezésre alld infokommunikacids eszkozoket.

2.2 Modern technolégia az oktatdsban

Bijan Davari szerint ,,minél jobban elterjednek a kommunikaciot, tanulast és megértést
eldsegitd technologiak, annal nagyobb esély van arra, hogy a vilag megjavuljon.”
(Szedlak, 2012) Az IBM alelnokének gondolataval teljes mértékben egyetértek. Hiszem
azt, hogy minden ismeret, minden tudéas a javunkra valik. Persze, a rendelkezésre allo
informéciot, technoldgiat és modszereket megfelelden felhasznalva vagyunk csak

képesek uj, hiteles és nem utolsé sorban hasznos ismeretanyagot eldallitani, am ehhez



sziikség van egy olyan kompetens tarsadalom kitermelésére, amely ilyen modon, az
eréforrasokat optimalisan kezelve fejleszti tovabb sajat magat.

Tehat elengedhetetlen, hogy a kozoktatds az 10j generaciok szamdra megfeleld
ismeretanyagot biztositson. Fontos feltétele még az is, hogy az iskoldban nem a ,,Mit?”
kérdésre kell valaszolni, hanem a ,,Hogyan?”-ra. Ez a szemléletvaltas sajnos elhuzddik,
koszonhetden tobbek kozott annak, hogy sokan félreértik az 1 gondolkoddsmoéd
lényegét, és azt hiszik, hogy ez azt jelenti, nincs sziikség tobbé lexikalis ismeretek
atadasara az iskoldkban. Ez a nézet téves, hiszen a megvalositani kivant tuddsalapu
tarsadalomban éppen a lexikalis tudas és az egyéni kompetenciak egyiittese alkotja a 6
értéket, aminek segitségével az egyén érvényesiilhet és a tarsadalom szdmara is
hasznossa valhat. (Liptak, 2009)

Az iskolak tehat ezen egyének fejlesztésének elsé szinterei, igy elvarhat6, hogy a
megsziiletendd tarsadalom eszkozeivel megismertessiik a tanulokat, megtanitsuk a
fiatalokat arra, hogy miként kell hasznalni, vagy akar tovabbgondolni azokat. A
gyermekek technoldgiai és tudomanyos eszkozok, modszerek ismeretének alapjaiba
valé bevezetést viszonylag koran meg kell kezdeni, hiszen igy épiil csak be az
ismeretanyag a didkok személyes tuddstardba. Nem csak a  digitalis
kompetenciafejlesztésre kell helyezni a hangsulyt, hanem a digitalis technologidk
sz¢lesebb korben valo alkalmazésara is.

Ennek tobbek kozott talan egyik legegyszeriibb modszere az, ha magunk is ezeket
hasznaljuk, sajat példankat tdmasztjuk a fiatalok elé. Egyik el6nye, hogy sajat
latokoriink boviilésével sokszinlibb oktatasi eszkdztarat hozhatunk létre, ami altal a
tanitott anyag is tobbféleképpen, érdekesebben ¢és Ujfajta szemszogbdl adhatd at.
Gondolati spektrumunk tagulasanak masik kovetkezménye lehet az is, hogy a gyerekek
is szivesebben érdeklddnek e technologidk és modszerek utan, 1évén a tanar lelkesedése
¢és tamogatasa szamukra példaértékii, meghatarozo lehet.

Lényeges szempont lehet az is, hogy a didkokat egyre nehezebb motivalni. Nem koti
le 6ket egy konyv, mert az informacidaramlas egy konyv olvasasakor nem olyan
intenziv, mint egy akciodis film, ahol sok a szines és gyors jelenet. A felgyorsult
¢életvitel és mai marketing modszerek egyik hozadéka, hogy a fiatalok ingerkeresokké
valnak, vagynak az Ujdonsagra. A dolgozatomban targyalt technologidk a koznapi

¢letben még meglehetdsen Ujnak szédmitanak, ellenben igénybe veszik a didkok

crer



konnyebben motivalhatéak, ¢élvezetes ¢és izgalmas lesz a felfedezés, mialtal
hatékonyabba valhat a tanulasi folyamat is.

A digitalis kompetenciak fejlesztése a Nemzeti Alaptantervben is elirt elvaras. Am
sokszor ma mar az infokommunikacios eszkozok alapszinti hasznalata nem elég.
(2012) A modern életvitel kialakitasahoz és a tudasalapu tarsadalom megvalositasahoz
elengedhetetlen a digitalis kompetenciak fejlesztése és az tjfajta kommunikacios

modszerek elsajatitasa.



3 VIRTUALIS VALOSAG

3.1 Avirtudlis valésdg torténelme

Maga a virtualis valosag (angolul ,,virtual reality”, roviden VR) egy szamitogépek altal
eléallitott mesterséges kornyezet. Attdl fliggden, hogy mennyire domindns a virtualitas
a természeti kdrnyezettel, gy helyezhetjiik el egy skalan is. A teljesen virtualis valosag
tehat azt feltételezi, hogy a mesterségesen generalt kornyezet nem kiilonboztethetd meg
a valoditol, annyira élethti. Ett6l a mai technologiai fejlettségi szint még messze
elmarad, am mar régota hasznaljuk a VR-t. (Golden, 2005)

Az 1950-es évek végén a volt radartechnikus Douglas Engelbartnak tamadt az az
Otlete, hogy ha barmilyen digitdlis informéciot meg tudunk jeleniteni egy monitoron,
akkor ezt a lehetéséget alkalmazhatjuk grafikus problémamegoldasra is. A kezdeti
korszakban csak a hadsereg hasznalta, szimulatorokat épitettek, am késobb a tuddsok
felfedezték a technologidban rejlé lehetdségeket. A szamitogép kézmozdulatokkal vald
vezérlését valositottak meg ¢és a szadmitogépes grafika specidlis felhasznalasi
lehetdségeivel egész iparagakat lenditettek fel. Ezek utan a szorakoztatoiparba is lassan
beszivargott, jatékokat kezdtek gyartani virtualis valdésag technoldgiaval. Az 1970-es
évekbeli filmtriikkoket VR technologidval oldottak meg, tobbek kozott a Star Wars és a
Jurassic Park kdszonheti ennek latvanyvilagat és tobb évtizedre szo0l6 hatalmas sikerét.
(1995)

A szamitogépek hardveres er0sddésének kovetkezményeként a statikus megjelenités
utan dinamikus adatdbrazolds valt lehetségessé, ekkor ujra a tudoméanyos felhasznélés
kertilt eldtérbe. Molekuldk, DNS lancok ¢és kozmikus jelenségek vizsgalatat
folytathattdk VR segitségével, de az eldallitott grafikak egyeldre csak animécidk voltak.
Fellépett az igény az interaktiv rendszerek irant. Az 0j loketet az adta meg, amikor a
’80-as években —, az eldzd évtizedekhez képest még nagyobb teljesitményli —
szamitogépek jelentek meg, ekkor a nagyfelbontasii dinamikus és interaktiv grafikus
megjelenités mar nem csak tavlati cél volt. (1995)

Ma mér a szamitogépeink és szoftvereink magas szintre fejlddésével a virtualis
valdsag technologidk nagy segitségére vannak az orvostudomanynak, a technolédgiai és

mas tudomanyos kutatdsoknak, valamint lassan hétkdznapjaink részévé is valik.



3.2 VR alkalmazadsa a kozoktatasban

3.2.1 Problémdk és célok

A virtualis valosadg a mai nagyteljesitményii szamitogépek segitségével szinte barmikor
és barhol elérhet6. Igy az oktatasi intézmények is lehetdséget kapnak VR generalasara,
¢és ezek segitségével sokszinlibb és modernebb oktatasi modszerek kialakitasara.

Mint azt mar a bevezetOben is emlitettem, nehéz a gyerekeket ravenni a tanulasra.
Nem koti le dket egy-egy téma Onalld feldolgozasa, sét, sajnos még a tandran is
unatkoznak. A pedagogusok egyik lényeges feladata az, hogy a didkok szamaéra
befogadhatova tegyék a tananyagot, igy alland6 problémat jelent a megfeleld
segédanyagok és modszerek kivalasztasa.

Talan nem ismeretlen az a probléma sem, amikor a segédanyag ugyan érdekes, szines
¢és lekoti a gyereket, de a segitségével megszerzett tudds izolalt, a didk nem tudja
Osszekapcsolni a mar meglévd ismeretekkel, igy az 10j anyag nem ¢épiil be a
személyiségbe, és végsd soron a gyermek a vald életben nem lesz képes alkalmazni a
tanultakat. Ez tipikusan az az eset, amikor a didk 6tdst kapott torténelembdl, de nem
ismeri fel az Osszefliggést a kor filozofidja, milivészete és torténései kozott. Ilyenkor
mondhatjuk, hogy a tanulasi folyamat eredménytelen, marpedig a tudasalapu tarsadalom
megteremtésében  kulcsszerepet jatszana azon egyének fejlesztése, akik a
rendelkezésiikre 4ll6 ismeretanyagokat a lehetd legmagasabb szinten képesek

feldolgozni, Gjraértelmezni és hasznositani.

3.2.2 Tanuldsi tipusok eltéréseinek kikiiszobélése

Az emberek egy jelentés része vizualis tipus, tehat elsédleges érzékszervik a szem,
tanulaskor a vizualis informaciokat hasznositjak a legkdnnyebben és leghatékonyabban,
valamint a vizualis ingerekre reagalnak a leginkabb. Ez tehat azt jelenti, hogy tobb
vizudlis segédanyag hasznéalatdval az oktatas is eredményesebbé tehetd. Ezeknél a
tanuloknal a virtudlis valosaggal tdmogatott aktiv tanulas sokkal hatdsosabb lesz, mint a
konyv alapa. (Izso, 2008) Ezen tanulok szamara a VR technologidk egy lehetséges
tanulasi modot jelentenek az ujfajta szemléltetés révén.

A masodik tanuléi tipus tagjai az auditiv tanulok, szamukra az elsédleges forrast a
hallas és az olvaséas jelenti. Az ilyen gyerekeknek az audiofelvételek segithetnek

jelentdsen. A harmadik tipus pedig a mozgasos tanuldk tipusa. Az ide tartozok a



megtanulandd anyagot motoros funkciokkal kapcsoljak Ossze, kreativ és kedvelt
tevékenységek végzése kdzben igazan eredményes a tanulasi folyamatuk. (Izso, 2008)

Ha a hagyomdanyos, konyvalapu oktatdst vesszilk figyelembe, akkor azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy csak az auditiv tanulok szdmara lesz eredményes a
tanulas. Am ha az iskoldkban manapsag altalaban hasznalatos modszereket kiegészitjiik
a VR kindlta lehetdségekkel, akkor lehetdséglink nyilik mindhdrom tipusu tanuld
szdmara befogadhat6 segédanyagot fejleszteni.

Tekintstiik példaként a nyelvtanulast, ezt a folyamatot az audiovizualis technikak
kiterjesztésével jelentésen hatékonyabba és gyorsabba lehet tenni. (Galambos, 1997) De
ez mégis hogyan lehetséges a virtualis valosag technolégiaval? Ugy, hogy a
mesterséges kornyezet tervezésekor figyelembe vessziikk mindhdrom tanuloi tipus
sajatossagait. Tehat egyfeldl legyen vizudlis ingerekben gazdag, azaz szavak tanulasanal
hasznaljuk a szavakhoz térsithat6 képeket és animacidkat is, valamint ha leirjuk Oket,
akkor a szavak és kifejezések elrendezését ugy alakitsuk ki, hogy konnyl legyen
megjegyezni. Masfeldl a kifejezésekhez tarsitsunk hangot is, példaul kiejtést. A
kornyezetlinkben sok interaktiv szituaci6 is kapjon helyet, ez egyrészt a hallott szoveg
rogziilését tdmogatja az auditiv embereknél, mdsrészt a konkrét szituicio, a

problémamegoldas sziikségessége, a tevékenység a mozgésos tanuldkat segiti.

3.2.3 Szimuldtorok, virtudlis laboratériumok

Az elébbi példa akar lehet egy szimulatorra példa, de a VR szimulatorok segithetnek a
jatékos nevelésben is. (Galambos, 1997) Ekkora a gyerekek a mesterséges kornyezet
adta —, gyakran az eredeti természeti kdrnyezetnél bovebb — lehetéségeket kihasznalva
tanulhatnak. Erre egy jo példa a kisebb korosztidly szamara egy olyan szimulator,
amiben 3D-s alakzatokat kell egy térbeli racson ugy elhelyezni, hogy azok kitoltsék a
rendelkezésre allo helyet. Ez egy logikai jaték, ahol a térlatast fejlesztjiik, ami
megvalosithatd lenne akar jaték épitGkockakkal is, &m ha nem csak kockakrol,
gombokrdél és egyéb egyszerlibb alakzatokrol beszéliink, hanem akéar lakas
berendezésérdl, vagy egy varos megtervezéséhez sziikséges elemekrdl, akkor a térlatas
¢s a gyakorlati érzék fejlesztése 1s megvaldsul.

Jo példa a VR emberkdzelibb és mar megvaldsitott alkalmazasara egy Google
Chrome boOngészore készitett virtualis kornyezet, ahol a szomszédos csillagokat
tekinthetjiik meg, interaktiv modon szerezhetiink rola informaciot. A kivitelezésnek

koszonhetden tavolsagmértékiink és térlatasunk is jelentdsen fejlodhet. A kdrnyezet



kivaloan alkalmas tavolsdgok tanitasara, csillagaszati objektumok bemutatasara, az
tirkutatas népszeriisitésére. Ha valaki ezt a feliiletet 14tja, garantaltan elveszik benne egy
kis idére, még akkor is, ha nem érdeklddik kifejezetten a galaxis kutatdsa irant. Ez a

projekt a http://workshop.chromeexperiments.com/stars/ cimen érhet6 el, a csillagokrol

sz616 informaciok a Wikipedia-rol szarmaznak.

Mint mar emlitettem, az épitészetben a VR adta lehetdségeket egyre jobban
igyekeznek az agazat szakemberei kihaszndlni, igy az a tanulo, aki az épitészet irant
érdeklddik és az el6zd példaban szerepld fejlesztd szoftver kezelését megtanulta, annak
a ,nagytestvérét” alkalmazza majd késObbi szakmdja gyakorlasa soran. Mivel az
oktatdsi intézményeknek az is feladata, hogy boldogulni képes felndttet neveljen,
fontosnak tartom tanitani és gyakoroltatni azokat a technologidkat, amiket a didkok
késdbb, felndtt korukban, munkdjuk soran is hasznalni fognak. Ezzel az eljarassal egy
ujfajta modszert fedeztiink fel a digitalis kompetencidk fejlesztésére.

A természettudomanyos oktatdst is forradalmasithatjuk, hiszen a virtudlis
laboratériumokban kisérletek elvégzésére is lehetdséglink nyilik, a VR egyszerlibb
alkalmazdsaival tetszOlegesen felnagyithatunk egy molekulat, vagy akar
megvizsgalhatjuk bolygonk bels6é szerkezetét is. Ezek az 0j szemléltetési modok uj
lehetdségeket jelentenek az iskolak szamara. Tegyiik fel, hogy egy iskoldnak nincs
lehetdsége egy korszeri kémia- vagy fizikatermet kialakitani. Ekkor virtudlis
laboratériumok segithetik a tanarokat a szemléltetésben, ¢és ezeket a gyerekek is tobbre

értékelhetik.

3.2.4 A szemléletvdltas sziikségessége

Mivel a lexikalis ismeretanyag nagyon nagy mennyiségll, a tanuldsi folyamat sok idét
vesz igénybe. Minél fejlettebbé valik a civilizacionk, annal tobb lesz az a tudas, amit a
kovetkezé generacioknak el kell sajatitania. Am ez a tanulasi folyamat jelentésen
lerovidithetd lenne, ha az oktatds olyan megreformalasa volna lehetséges, amiben nem
csak a pedagdgusok és oktatok, hanem a tarsadalom nagy része elfogadna azt az 1j
szemléletmoddot, amit a bevezetoben mar felvetettiink. Azaz a ,,Hogyan?”-ra valaszolo
atéléses modszereket kellene eldnyben részesiteni a hagyoményosakkal szemben.
(Galambos, 1997) Ha az oktatast nem csak kiegészitenénk virtualis technoldgiakkal,
hanem alapjaiban athelyeznénk a VR nytjtotta lehetdségekre, akkor az 0j utak, 10j
informacioszerzési modok és 1) szemléletek hozzajarulhatnanak a tuddsalapu

tarsadalom mieldbbi megvaldsulasahoz. Ez ugyan tavlati cél, de ha azt vesszik
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figyelembe, hogy par évtized alatt honnan hova jutottunk, milyen titemben fejlédik a
tudomany ¢és a technika, valamint hogy a Nemzeti Alaptanterv hangsulyt fektet az
infokommunikaciés eszkozok kreativitast ¢€s innovaciot eldsegitd hatdsainak

ismertetésére, akkor az 10 tipusi gazdasag és tarsadalom Ujabb par évtizeden beliil

kialakulhat. (2012)
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4 KITERJESZTETT VALOSAG

4.1 Mi az a kiterjesztett valésdg?

Egy mesterségesen eldallitott kornyezet elemei nem csak egyiitt és kizardlag az adott
kornyezetben létezhetnek, hanem tetszélegesen vegyithetdek a valo élettel. Valamilyen
mobil eszkdz kamerajanak és helyzetmeghatarozo késziilékének segitségével a valos
keletkezik a kiterjesztett valosag (angolul ,,augmented reality”, roviden AR).

Hozzarendelés alapjan két tipusa kiilonboztetheté meg: a helyzet alapu és a kép alapa
AR. A helyzet alapt technologianal a mobil késziilékiink helyzetmeghatarozo eszkoze
¢s iranytlje segitségével kapjuk a helyzetiinkhoz kozel esd, vagy ahhoz rendelt virtudlis
tartalmakat. Ezek lehetnek éttermek, nevezetességek, szovegek, 3D objektumok, és
barmi, amit egy-egy adott koordinatdhoz hozzarendeliink. A felhasznalok is
létrehozhatnak helyzet alapti hozzarendeléseket, egyéni tartalmakat tolthetnek fel egy-
egy foldrajzi hely koordinatdira. A helyzet alapti hozzérendeléseket mas néven geo-
rétegeknek hivjuk.

A kép alapt technolégianal pedig a mobil eszkdz kameraja scanneli a valosagot, és
egy-egy eldre definidlt kép felismerésekor a csatolt virtudlis tartalmat megjeleniti. A
felhasznalok itt is 1étrehozhatnak (ij hozzarendeléseket. Természetesen, a referenciakép
nem lehet barmi, koriiltekintéen kell megvalasztani, mind formaban, mind szinben és
¢élességben. A referenciaképeket altalaban triggereknek nevezziik. Masféle elnevezés a
Natural Feature Tracking (roviden NFT), ami a scannelt objektum lathato
tulajdonsagain alapuld azonositast, tovabba jellegzetes mozgasok felismerését jelenti.
(Natural Feature Tracking for Extendible Robust Augmented Realities, 1999)

Eléfordulhat, hogy egy adott helyhez vagy képhez tobb felhaszndl6 is hozzarendelt
valamilyen virtudlis tartalmat. Ekkor felmeriil a probléma, hogy az AR bongészénk
melyik hozzarendelést aktivalja, melyiket tegye lathatova szamunkra. Ennek
kikiiszobolése érdekében a kiilonb6zd platformok bevezették a csatorndk fogalmat
(angolul channel). Ezek gyakorlatilag mappdk, ahol az egyes felhasznalok a
nyilvanossag szdmara elérhet6vé tehetik hozzarendeléseiket. Egy csatornan beliil egy
helyhez vagy triggerhez csak egyetlen tartalmat csatolhatunk. Tehét, ha feliratkozunk
egy csatornara, ami egy adott helyhez vagy képhez tartalmaz virtualis tartalmat, akkor

szamunkra csak az t6ltodik be.
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Sokféle hardverelem lehet képes AR integraciéra, nem csak okostelefonok és
tablagépek. Megjelenitd eszkozok lehetnek a sisak, a szemiiveg, egy par kontaktlencse,
vagy akar egyenesen a retinaba iiltetett rendszerek. Utobbiak elterjedése kis méretiik €s
kényelmes hasznalatuk miatt tobbek kozott a gyogyaszatban, a szérakoztatdiparban, a
hétkdznapi €letben és kiilonbozo iparagakban varhato.

Megjelenités szempontjabol a tobbitdl merdben eltér a SAR (Spatial Augmented
Reality) technologia, mely fliggetlen a felhaszndl6tdl, nem az 6 nézdpontja szamdara
jelenit meg virtudlis tartalmat, hanem egy adott poziciobol a valds targyakra vetiti a 3D-
s virtualis elemeket, ezzel mindenki szamara egyéni eszk6zok nélkiil lathatova téve a
virtualis tartalmakat. (Bimber, és mtsai., 2005)

A vezérlés is torténhet kiilonb6z6é mddokon. Egyik a manualis utasitasadas, példaul
az okostelefon vagy tablet érintéképernydjét ujjal, vagy a késziilékhez fejlesztett
specidlis tollal iranyithatjuk. Ezen kiviil lehetséges a hangvezérlés is, ami legtobb

esetben beszédfelismerésen alapul.

4.2 Szoftverek

Természetesen l1éteznek mas szoftverek is, azonban csak az alabb emlitetteket emelném

ki, kutatasom soran ezeket hasznaltam fel.

4.2.1 Junaio

A junaio egy nyilt forraskodi API-val rendelkezd AR bongész6, mely a német, AR
technologidkkal foglalkoz6 metaio GmbH tulajdona és fejlesztése. Egyarant elérhetd
Android és 10S operacids rendszerekre is. Itt a foldrajzi helyzethez hozzarendelt
virtualis tartalmakat POI-nak nevezziik (Point of Interest), valamint a kép-alapu
hozzarendelést mas néven GLUE-nak nevezzik, hiszen a csatolt tartalmat

2

»hozzaragasztjuk” a triggerhez. Egy kiilonleges vegyitése a helyzet és a kép alapu
modszereknek az az eset, amikor a GPS szenzor nélkiil is képesek lehetnek az eszkdzok
helyhez kotott elemeket megjeleniteni, de ehhez az un. LLA markerek
(Latitude Longitude Altitude = Szélesség Hosszusag Magassag) sziikségesek. Ezek
gyakorlatilag olyan képek, amikhez helyeket rendeliink hozza. Ezen markerek
segitségével kikiiszobolhetok a GPS altali magassagi meghatarozas durva hibai — amik
gyakran tobb, mint 10 méteres pontatlansagot eredményeznek —, igy beltéri navigaciora

is lehetdség nyilik, ahol a hibahatar mar csak 40 centiméter. (metaio Inc., 2012)
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A szoftver kezdoképernydje helyzet alapu scannelést tesz lehetévé, de egyetlen
gombbal valthatunk képfelismerd lizemmodra. Sajat hozzarendeléseket 1étrehozhatunk
magaval a mobil eszkoziinkkel is, valamint a metaio Creator-ral, aminek segitségével
akar 3D-s tartalmakat is készithetiink és kozzétehetiink a felhasznalok szamaéra. A
junaio egyszerre csak egy csatorna bongészésére biztosit lehetdséget, tehat, ha tweetek

helyett éttermeket szeretnénk megjeleniteni, akkor csatornat kell valtanunk.

4.2.2 Aurasma

Az Aurasma AR platformot az angol Autonomy Corporation fejlesztette Android és i0S
operacios rendszerekre. Itt egy-egy hozzarendelést Aura-nak nevezziik, az
alapértelmezett iizemmod a képfelismerés. Emellett természetesen itt is léteznek
helyhez kotott tartalmak, ezeket nevezziikk Location Aura-nak (Helyzeti Aura).
(Aurasma, 2012)

Ha tobb Aura érhetd el egy adott helyhez kotve, akkor a képernyd aljan szalagszerii
elrendezésben kis ikonnal felsorolja Oket, és a felhasznald valaszthatja ki, melyiket
szeretné megjeleniteni. A csatorndkra vald feliratkozaskor azok tartalmat a szoftver
folyamatosan figyeli, igy a junaio-val ellentétben nem kell csatornat valtanunk ahhoz,
hogy a benniik 1évd virtudlis tartalmakat elérjiik.

Két szoftvervaltozat 1étezik, az egyik az Aurasma Lite, ami egy mobil eszkozre
ingyenesen letdlthetd app. Ez maga az AR bongész6, amiben megtalalunk egy Aura-
l1étrehozo interface-t is. A masik verzié az Aurasma Pro, ami fejlesztéknek, virtualis
tartalom készitoknek ajanlott. Ez integral egy Aurasma Studio nevili webes feliiletet,
ahol ) hozzarendeléseket hozhatunk 1étre. Partnerek szdmara még egy Aurasma kernelt

is elérhetdve tesz, hogy azt a mar 1étezd appokba dgyazhassak.

4.2.3 Layar

A holland Layar cég fejlesztette az azonos nevet viseld szoftvert, a junaio-hoz és az
Aurasma-hoz hasonldéan i0S €és Android rendszereken vald hasznalatra. Az irott sajto
kiterjesztésére torekednek, ,klikkelhetévé” szeretnék azt tenni. (Layar, 2012) Ez a
szoftver — habar biztosit helyzet alapu szolgaltatast is, — leginkabb a kép alapu AR
technoldgiat hasznalja. A csatornakat itt egyszerre jelenitjiik meg, am ezek itt més nevet
kaptak. Mivel ez az app zomében kereskedelmi célokra sziiletett, igy a csatornakat itt
kampéanynak (Campaign) hivjuk. Egy-egy kampéany egy adott téma koré csoportosuld

virtualis elemeket tartalmaz.
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A Layar is biztosit egy webes kezelofeliiletet az ingyenes app mellett, ez a Layar
Creator. Itt hozhatjuk létre a kampényainkat és tolthetjiik fel ket oldalakkal.
Erdekessége a Layarnak, hogy mivel itt a kereskedelmi és reklamtevékenység a
meghatarozo, igy elére gyartott gombokat is hozzarendelhetiink egyes képekhez.
Példaul a ,Buy” gomb egy webshop-ba iranyit minket, ahol a terméket

megvasarolhatjuk, vagy ,.,Follow us” gombbal a Twitteren kovethetjiik a hirdetdt.

4.3 Alkalmazas a kézoktatasban

4.3.1 Altaldnos felhaszndlds

Az AR platformokat szamos teriilet alkalmazza. Az archeologusok és az épitészek a 3D-
s technologia segitségével triggerekre vagy megadott koordinatakra geo-rétegeket
helyeznek. Foldrajzi hely lehet egy &satds, amihez a hozzarendelt geo-rétegek
megjelenitésével egy letiint kor épiileteit és lakoit kelthetjiik életre. Trigger lehet egy
éplilet alaprajza, ami aktivalja az adott épiilet haromdimenzids virtualis képét, ez
jelentésen megkonnyiti a tervezést, a designt. Ezen kiviil interaktiv tervezési
folyamatok is megvalosithatoak, a technoldgia akar az épitészet, s6t, az ipari design
jovoje is lehet. (Divecha, 2011)

Ez a modszer kereskedelmi célokra is alkalmas. A nyomtatott sajtd kiegészitéseként
is jol funkcional, mint ahogyan ezt az IKEA 2013 évi katalogusanal is lathatjuk. Mobil
eszkozilinkkel a katalogus lapjait scannelve plusz tartalmakat érhetiink el. A cég célja az
alkalmazas létrehozéasaval a vasarlok inspirdlasa volt, a szolgaltatassal Otleteket és
tippeket akartak adni. (Porges, 2012)

M¢ég egy nagyon jo példa kereskedelmi célokra a Maybelline AR koéromlakkja. A
blippAR nevii app segitségével pillanatok alatt a kormiinkre varazsolhatjuk a marka
koromlakkjait, tesztelve, hogyan allna a mi kdrmiink6n. (Johnson, 2012)

Lathatjuk tehat, hogy tobb teriileten alkalmazhato a technologia. De ha mar ilyen sok
helyen felhasznaljuk, akkor egyrészt tanitani is lehetne, hogy a fiatalabb generaciok
hozzaszokjanak az ilyesfajta vivmanyok kezeléséhez ¢és ki tudjdk hasznalni az altaluk
nyujtott lehetdségeket; masrészt —, ha nem is tanitjuk, — az oktatds tehetd vele

szinesebbé és hatékonyabba.

4.3.2 Az okostelefonos generdcio

A fiatalok nagy részének mar okostelefonja van és jelenleg a vilagon tobb, mint 1
milliard okostelefon van hasznalatban. (Lunden, 2012) A felhasznalok sokszor csak
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szorakozasbol hasznaljak az imént targyalt technologiakat, &m ha mar képesek kezelni
Oket, talan hatékonyan vonhatjuk be dket az oktatas 0 korszakaba.

Képzeljiik el, hogy a diadk kinyitja a tankonyvet és egy képet 1t az emberi szivrol,
ami lehet akar egy fénykép, vagy egy sematikus abra is. Elolvassa a hozza tartozé
szoveget és megprobalja feldolgozni, értelmezni azt. Ezzel a feladattal a tanuld képes
megbirkézni. De ha korbe tudna forgatni, miikodés kozben lathatna és apro részekre
bonthatna azt a szivet a szerkezete konnyebb megértése céljabol, akkor — mar csak az
interaktiv vizualis élmény miatt iS — jobban megmarad a tananyag. Ez a Kiterjesztett
valosag technologiaval megvalosithato.

Ugyanez a 3D-s technologia alkalmazhaté akar a természettudomdnyos targyak
oktatasanal is. A kémiaodran is széles korti felhasznalasa volna lehetséges, mikor az
anyagok szerkezetét, a molekuldk felépitését és ezek tulajdonséagait vizsgaljadk. Ez a
fajta interaktiv és vizudlis elmélyiiléses ismeretszerzés hatékonyabb tanulést
eredményezne. A fizikai, kémiai és biologiai kisérleteket is el lehet végezni a valdsag
virtualis kiterjesztésével, igy nincs sziikség specialis eszkdzokre, csak egy megfelelden
kiépitett informatikai infrastrukturara. Ez viszont a mai technoldgiai fejlettségi szint, a
kozoktatasi infrastrukturaval szemben tamasztott kovetelmények, valamint a tarsadalmi
elvaras tiikrében konnyedén megvalosithatd, egyediili nehézség a finanszirozas lehet.

Az AR tehat alkalmas a frontalis oktatds vagy a tananyag egyéni feldolgozasi
folyamatanak kiegészitéseként, esetleg alapjaként, de a megfeleld hatteret biztositani
kell hozza. Ez viszont nem szabad, hogy nehézséget jelentsen, hiszen a mobil AR

bongészOk hardverigénye igen alacsony, az okostelefonok is képesek kiszolgalni dket.

4.3.3 A gyakorlati megvaldsitds kérdései

Az AR platformok egy jo része ingyenes, ezaltal az oktatasi intézmények szdmara a
szoftverek beszerzése nem feltétlentiil jelentene plusz koltséget. Az jelentene, ha még
nem rendelkeznének hardveresen elég erds gépparkkal.

Ami nehézséget okozna, az maga a szemléletvaltas és a tanarok kiképzése. A
szemléletvaltas sziikségességérdl mar esett sz6, hangstilyozom, hogy a mai és jovébeni
technologidk és tudomanyos eredmények alkalmazasa és tanitasa a jelenlegi oktatéasi
struktiraval nem valodsithatd meg elég eredményesen, a teljes iskoldztatasi rendszer
hanyatlasba kezd, ha nem helyezziik 0j alapokra, azaz nem forradalmasitjuk hamarosan.

Az attitidbeli kérdések is elég nagy sullyal esnek a latba egy ilyen interaktiv

intézmény kialakitasakor. A tandrok hozzaallasa, lelkesedése és szakmai felkésziiltsége
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egyarant meghatdrozza a didkok teljesitményét. Erdeklddésiiket is befolyasolhatjuk
megfeleld modszerek megvalasztdsaval, am ehhez feltétleniil sziikséges, hogy a
pedagbdgusok jartasak legyenek a virtudlis €s kiterjesztett valosag technoldgiak terén,
magabiztosan ¢€s biztonsaggal hasznaljdk oOket. Ugyanis a tandéra menetét nem
akaszthatja meg a technikai eszk6zok nem megfeleld kezelése. Ez olyan volna, mintha
ki szeretnék nyitni valahol egy kdnyvet, de sehogy sem sikeriilne odalapoznunk, ahova
szeretnénk, ez ugyanis a tanar felkésziiletlenségét, komolytalansagat és legfoképpen

szakmaiatlansagat bizonyitana.
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5 VIRTUALIS KOZOSSEGEK

5.1 Mik a virtudlis kozdosségek?

A virtualis kozosségek meghatarozasara tobb kisérletet tettek. Howard Rheingold
szavaival élve a ,,virtudlis kozosségek olyan tarsas gyiilekezetek, melyek akkor tiinnek
fel az Interneten, ha ehhez elég ember a megfelel6 emberi érzésekkel hosszas
megbeszélést folytat, és személyes kapcsolatok halojat hozza létre a kibertérben”.
(Rheingold, 2000)

Az eredeti felfogés szerint e kozosségek tagjai nem alkotnak a valo életben is
kozosséget, azonban nem zéarhat6 ki, hogy ez megtorténik. Az internet fejlodésével a
fizikai tavolsagok megsziinnek, ez lehetéséget ad online csoportok kialakulasara. Ma
mar gyakori az is, hogy a természetbeni kozdsségek virtualizalodnak, amibdl ujabb
online kozosségek keletkeznek. Ekkor a természetes kapcsolatainkat terjesztjik ki a
virtudlis vilag segitségével. A szervezOdés alapja igencsak sokféle lehet, ezek kozt
megtaldlhatd a kozos érdekek, a vita, de a leggyakoribb a szervezd erd a kozos
érdeklédés. Egyarant létrejohetnek szakmai és szabadidés csoportok is. ,,A virtualis
kozosségek jelentdsége elsdsorban a kollektiv intelligencia kiaknazasdban rejlik.”
(Golden, 2005)

Egyik leggyakoribb virtudlis kozosség a kozosségi halozat. Szamos ilyen létezik,
ezek kozott népszerli a tuddsok korében az amerikai Epernicus, ami a tudosok egy
szocialis haldzata, ahol partnert kereshetnek kutatisokhoz, megismerhetnek mads, a
teriileten dolgoz6 szakembereket. Virtudlis szakmai csoport még a HR.com, ami az
emberi er6forrds szakteriileten tevékenykedd emberek kozosségi helye, vagy a
LinkedIn, ahol iizleti kapcsolatokat épithetiink.

Az internet nem csak a tudoményos fejlédés szdmdara biztosit teret, hanem az
emberek sajat hétkoznapjaik egyes momentumait is megosztjak ismerdseikkel, ezek a
kozosségi halozatok inkabb személyes jelleggel birnak. Ilyenek példaul a Facebook és
az IWIW. A szolgaltatoi és kereskedelmi szféra mar ide is beférkézott, hirdetések
arasztjak el dket.

Sok kozdsség blogokon alakul Ki. A blogrendszerek €s mikroblogrendszerek egyik
jellegzetes vonasa a kdvetés funkcio, amivel a kovetett felhaszndlo postjait jelenithetjiik
meg sajat dashboard-unkon. (A dashboard, vagy flizenéfal, esetleg idOvonal egy
gyljtéhely, amelyen altaldban a sajat és az altalam kovetett felhasznalok bejegyzései
jelennek meg.) Ez a funkcié a kozosségi halok ,,ismerésnek jelolés” funkcidjahoz
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hasonlo, csak itt egyoldalu kapcsolatrol van szo, hiszen akit kdvetek, nem biztos, hogy
engem is kovet.

Virtualis kozosségekhez barki csatlakozhat, vagy 1étrehozhat akar ujakat is. Azonban
ezek csak megfelelo feltételek mellett mikodhetnek. Sziikség van a megfeleld
infrastrukturara, informatikai tdmogatottsagra. Spontan szervezddéseknél természetesen
nem lehet eldre tervezni, nem lehet elére meghatirozni, hogy milyen szolgéltatasokra
lesz sziikség, hiszen a csoportosulds sem volt tervezve. Azonban, ha szdndékosan
szeretnénk egy kozdsséget létrehozni, akkor érdemes figyelembe venni a virtualis
platformok korlatait is. Mindemellett a k6zosségi tagok megallapodnak egy mindenkire
vonatkoz6 k6zds szabalyrendszerben is, biztositva az etikus és torvényes miikodést. EQy
virtualis (vagy akar valodi) kozosség fenntartasahoz sziikség van egy minimalis szamu

aktiv tagra is, ez a ,,critical mass” elmélete. (Markus, 1987)

5.2 Virtudlis kézdsségek hatdsa

A virtualis kozosségek hatdsai nagyon vitatottak, a vélemények eléggé megoszlanak.
Léteznek olyan nézetek is, amelyek szerint az internetes barat nem igazi barat. Az ilyen
gondolkodast emberek sokszor ugy gondoljak, hogy az online baratsagok, kapcsolatok
a természeti kornyezetben kialakitott kapcsolatok rovasara fejlédnek. Ok emellett ugy is
hiszik, hogy virtudlis kozosségek miatt a foldrajzi kornyezetben 1évd kozosségek
meggyengiilnek. (Metazin, 2010)

Am a virtualis kozosségek hatalmas el6nye, hogy a kapcsolattartas nagyon egyszert.
Ha a fizikai jelenlét nem lehetséges, a kapcsolatot apold felek kozott nagy a foldrajzi
tavolsag, az interneten keresztiil lehetséges a szinte kozvetlen, egyidejli kommunikacié.
Azokban az esetekben is hasznos a virtudlis kozosségekre jellemzd gyors €s egyszerli
kapcsolatépités, amikor a feleknek nem lenne lehetdségiik a web nélkiil taldlkozni
egymassal. (Kondas, 2010) A virtudlis kozosségek forméjaban tovabb élhetnek a
gimnaziumi osztadlyok, a gyermekkori baratsagok, régen latott vagy messze ¢€lo
rokonokkal tarthatjuk a kapcsolatot online.

Eléfordul, amikor a virtualis kozosségek atveszik a természeti kozosségek szerepét €s
elsddleges kornyezetté valnak. Tobb vélemény szerint ez kifejezetten karos hatassal van
a személyiség fejlodésére is, erdsiti a begubozast, €s csokkenti egyrészt a civil, masrészt
a szocialis aktivitast. (Metazin, 2010)

Sajnos van olyan eset is, amikor az (ad hoc) online kozosségek szélsdségesen negativ

hatast gyakorolnak egy-egy személyre, vagy mas kozosségekre. Megjelent a
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cyberbullying (online bantalmazés) fogalma, €z az interneten torténd érzelmi
terrorizalast, zaklatast jelenti. Sokszor még a valos kornyezeti bantalmazasnal is
artalmasabb és veszélyesebb, mert a virtudlis vilagban a zaklatott személy nem tud
elbjni a tamadoi eldl. (Vamosi, 2010) Ennek egy szemléletes, de tragikus példaja a 15
éves kanadai Amanda Todd, vagy a 13 éves amerikai Megan Meier esete, akik
ongyilkossagba menekiiltek az Oket ért zaklatdsok miatt.

Erre egy nagyon szép —, am lehet, hogy igen ritka — személyes ellenpéldat hoznék fel.
Egyik online ismerdsom egy fiatal lany, akinek az édesapja tragikus koriilmények
kozott tortént elvesztése olyan traumat okozott, amit a mai napig nem tudott
feldolgozni. A természeti kornyezetében élokkel szinte semmilyen kapcsolatot nem volt
képes fenntartani, depresszidba zuhant €s szocialis aktivitasa megszlnt. Terapeutdja gy
latta, hogy az online baratokkal viszonylag normalis interakcidkat tud folytatni, igy a
lany az 6 hatasara kezdett csak problémairol beszélni nekiink (a kozosség tagjainak).
Egy év leforgasa alatt allapota sokat javult, kezd ujra kinyilni a kiilvilag felé¢, mar
sokkal kevésbé fél, ha meg kell szdlitani embereket, kimerészkedik az utcéra, és nagy
ritkan tarsasagba is jar. Mindez a virtualis k6z6sség tamogatd hatasara kovetkezett be.

A virtudlis kozosségeket ellenzok tdbora tobb negativ mellékhatis miatt is aggddik.
Ezek kozott szerepel a személyes taldlkozdsok hianyabol fakadd egészségkarositd
folyamatok, az elmaganyosodas és az ebbdl kovetkezé depresszid is. Masok pedig
kutatisaikkal tdmasztjdk ala ezek ellenkezdit, hangsulyozva, hogy sz6 sincs ilyesféle
vesz€lyekrol, s6t, az internethasznalok altaldban aktivabbak és boldogabbak, minek
kovetkeztében egészségesebbek is. (Kondas, 2010)

A negativ hatasok kozé soroljak virtualizacid kovetkeztében a kozosségek
felbomlasat is. Pedig a k6zos érdeklddési korrel, kozos céllal és élményekkel a virtudlis
kapcsolatok a kozosségek tjraegyesitését, vagy ujrateremtését jelentik. Emellett azokkal
a személyekkel a személyes kontaktusunk nem sziinik meg, akik nekiink igazan
fontosak, bensdséges viszonyt dpolunk veliik. Az embereknek sziikségiik van egymasra,
oromet okoz a személyes talalkozas, igy nincs sz6 kozosségek virtualis vilag okozta
szétesésérol.

Tegylik fel, hogy nyaron egy taborban megismerkedtem olyan emberekkel, akikkel
szivesen tartanam a kapcsolatot, de sajnos egy masik orszagban laknak. Ilyenkor
ezeknek a kozosségeknek az Gijrateremtésében segithetnek a szocialis halok. Informaciot
tudunk megosztani, beszélgetni — akar tobb ezer kilométer tavolsagrol is. A

kommunikacio6 ilyen formaju atalakulasa hatékonyabb informaciokozléshez vezet. Es a
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kapcsolatok fennmaradasa mellett igényeljik a kedvelt egyének tarsasagat, ¢&s

toreksziink a személyes talalkozok lebonyolitasara.

5.3 Virtuadlis kozosségek a kézoktatdasban

Mint a mar targyalt technologiakat, a virtualis kozosségeket is be lehet vonni az oktatasi
folyamatokba. A gyors és egyszerli informacidaramlast felhasznalhatjuk tanulasi és
tanitasi célokra is. Az ujfajta kommunikéacioval tehat az oktatas megjelenhet
technoldgiailag modernebb kozegekben. Léteznek olyan Onszervezddd virtualis
kozosségek, amelyek tagjai Onként csatlakoztak a kozosséghez, és csoporton beliil
tanulasi folyamatokat, valamint nagyméretli informacidaramlast valositanak meg.
Ezeket nevezziik online tanulokozosségeknek. (Fejes, 2007)

Ezekben a kozdsségekben kooperacios és kollaborativ munkaformak dominélnak. A
kollaboracid a kooperacié egy olyan fajtaja, ahol a munkafolyamat — akar a fizikai
korlatok miatt — nem bonthatd egyénileg elvégezhetd részegységekre, tehat
mindenképpen sziikséges a szerves egyiittmiikodés. (Kaptas, 2007) Ezekben az online
szocialis csoportokban mindkét tanulasi folyamat megtalalhatd, ezen kiviil az egyéni
anyagfeldolgozés jut még nagy szerephez.

Gyakran alkalmazott technika a virtualis tanulokozdsségekben az, hogy ismereteiket
megosztva egy tudastarat hoznak létre. Ez sokszor nem rendszerezett és nyers, &m
inspirald és otletdis mivolta miatt mégis alkalmas a didkok tanuldsi folyamatainak
kiegészitésére, segitésére. Az ilyesfajta konstruktiv tanulasszervezések eléggé komplex
folyamatok, nehezen elemezhetdek. Létezik egy 6t fazisbol allé modell, melynek egyes
fazisai nem feltétleniil linearisan kovetik egymast.

Az elsé fazis soran a tanulokozosségek megosztjak egymassal az informaciot. Ezeket
Osszehasonlitjak, letisztdzzak és pontosan megfogalmazzdk a kérdéseket. A masodik
1épcsOben a tanulok a sajat — mar meglévo — tudasukkal vetik 6ssze az 1) informacidkat,
ezzel feltarva az otletek kozotti ellentmondasokat €s inkonzisztencidkat. Ezutan az
ellentmondasok kikiiszobolése kovetkezik, ez az Otletek értelmezésével, jelentésbeli
eltérések feloldasaval, kozos megegyezésre jutassal torténik. A negyedik szakasz a
kozos allaspont gyakorlat kozeli, &m altalaban elméleti tesztelésérdl szol, amikor a még
sziikséges modositasokat elvégzik a kozosen felallitott gondolatrendszeren. Végiil pedig
a virtudlis tanulokozosség tagjai megfogalmazzak kozos, végleges format oltott

gondolataikat és metakognitiv megallapitasaikat, bemutatjak tudaskonstrukciojukat és
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annak alkalmazasi lehetdségeit, végiil maguk alkalmazzak a kozdsen megszerzett
tudast. (Online Social Interchange, Discord, and Knowledge Construction, 1998)

Azok az onszervezddo tanulokorok, ahol nincs irdnyitds, nincs egy tanar, ott gyakran
az elobb felvazolt tanulasi folyamat csak a mésodik szintig jut el, és ott megakad. Ez a
modszer ezért ilyen formaban nem elég hatékony. Azonban kimutattak, hogy ha a tanar
aktivan részt vesz a tanulasi folyamatban, akkor az eredmény sokkal latvanyosabb lesz.
(Fejes, 2007)

Az imént felvazolt modellt elészor értelmezziik egy osztalytermen beliili példan
keresztiil. A didkokat par f6b6l allo csoportokba osztjuk, az egyes csoportok megkapjak
a témaikat, majd azt a feladatot adjuk nekik, hogy gondolkodjanak rajta par percig, és
mutassak be az adott témat a tobbi csoport elétt. Az elsd, amit a feladat kiosztdsa utan
megfigyelhetiink, hogy a tanuldk elkezdenek 6tletelni, mindenki megosztja, ami eszébe
jut a témdval kapcsolatban. Egymast is inspiraljadk és javitjak, végiil valamilyen
egységes vazhoz jutnak.

Itt az els6 és masodik fazis egybeolvadva jelenik meg, &m a szitudciét modosithatjuk
ugy, hogy a feladatot az 6ra végén osztjuk ki. Ekkor lehetéségiik van elészor egyediil
elgondolkozni a problémén, és az egyéni kovetkeztetéseket és felvetéseket késdbb
megosztani a tarsakkal.

A harmadik fazisban az egyéni Otleteket és az 0sszegyiijtott anyagokat letisztazzak,
egy kozos tudasbazist alakitanak ki. Ezutan a par perc mar le is telt, a tdblanal a didkok
bemutatjdk a projektjiiket. Ez a negyedik szakasz, ahol az elmélet tesztelését azzal
végzik, hogy az osztalytarsakkal (€s a tanarral) megosztjdk az eredményeiket. Utdna a
tobbi tanuld €és a tanar véleményezi, értékeli, kozosen megbeszéli a hallottakat és
latottakat. Ezek mind olyan visszajelzések, amik alapjan korrigalhatjadk a felallitott
gondolatrendszert, és kialakulhat a téma feldolgozasa soran keletkezd, kozdsen
1étrehozott, végleges tudasanyag.

Az iménti példaban még nincs sz6 virtualitasrol, am ezek a csoportok nem csak az
osztalytermen beliill, hanem az interneten is létezhetnek. Ha a modositott példat
tekintjiik, amelyben a gyerekek, miutan megkaptak a feladatot, hazamennek. Otthon
viszont a szamitdégép ¢és internet segitségével kapcsolatba léphetnek egymaéssal a
csoportok tagjai, €s az elébb felvazolt mddszerrel nekiallnak megoldani a feladatot.
Informécidt gylijtenek, rendszereznek, kérdéseket fogalmaznak meg, majd megosztjak

egymassal. Ezutan kdzosen Osszeallitanak egy rendszerezett adathalmazt.
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A negyedik fazis az elméletek tesztelése, mely torténhet tobbféleképpen, példaul
valaki kiviilall6 szdmara eldadott prezentacidval (példaul sziild), vagy azzal, hogy
elkiildik az anyagot a tandrnak. Masnak is kiildhetik, az interneten kozzétehetik,
lehetévé téve azt, hogy barki szabadon hozzéaszoljon. Ezutan elvégzik a sziikséges
modositasokat, €s végiil a tanoran is eldadjak €s visszajelzést kapnak. Itt a negyedik ¢és
6todik szakasz ismétlodott.

Az is el6fordulhat, hogy a tanulok valamilyen okbol mégsem adjak eld otthon az
anyagot egymasnak, nem kiildik el senkinek, csak az iskoldaban torténik meg az
elméletek tesztelése.

Ha a didkok nem csoportokban dolgoznak, hanem egyénileg kell felkésziilniiik
példaul egy dolgozatra, akkor is hasznat veszik a virtudlis kozdsségeknek. A dolgozat
témakorének fobb fokuszpontjaira felfiizik a tudast, amit egyénileg tankonyvbdl,
internetrdl, egyéb forrasokbol gyiijtenek Ossze, majd kdzdsen megbeszElik, megosztjak
az informéciot egymassal. Ha egy téma két kiilonboz6 kidolgozéasaval, vagy valamilyen
ellentmondassal talalkoznak, akkor megvitatjak, melyik verzid a jo, eldontik, melyik
keriiljon be a végleges ismeretrendszeriikbe.

A tandr szerepe itt kardindlis, hiszen a negyedik fazis egy vezetd (moderator) nélkiil
nem johetne 1étre. A tanar adhat vezérfonalat és ellendrizheti a mar meglévo tudast. Ez
pontosan olyan, mintha a tanar az osztdlyban a gyerekek kozott jarkalva meg-megallna
néha egy-egy didknal és megnézné, mit ir, segitene, ha elakad és biztatnd 6t. Végiil a
didkok és koordinatoruk kozds munkédjanak eredménye egy bd ismeretanyaggal
rendelkez0 tudasbazis.

Az 1s megtorténhet, hogy a mar létez6 virtualis kozosségek alakulnak 4t ideiglenesen
tanulokozosségekké, amikor felvetiil egy-egy iskoldhoz kotddd probléma. Példanak
tekintsiink egy kozépiskolas didkot, aki egy Facebookos csoport tagja, ami valamilyen
kozos szabadidds érdeklddés koré szervezddott. Teémazard dolgozatot fog irni
irodalombdl, de 6ssze van zavarodva €s nem tudja, hogyan kellene elemeznie egy adott
konyvet. Megkérdezi a csoport tagjait, hogy mit tudnak a miirdl, a kozosség tagjai pedig
— szimpatizalasuk okdn — segitenek neki, beszdmolnak élményeikrdl, elmondjak
véleményiiket. A diak megkdszoni, értelmezi €s befogadja az informaciot, beépiti sajat
tudasaba és sikeres dolgozatot ir. A kozosség ezutan ugyanugy miikodik, mint eldtte,
szabadidds csoportként. Ebben az esetben a virtudlis kozosség ad hoc tanulokdzosséggé

valt, majd visszaallt eredeti allapotaba.
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Az ¢el6z6 példanal a megbeszélések soran felgyiilemlik bizonyos mennyiségl tudas.
Ebbdl is latszik, hogy a virtudlis kozdsségeknek nem kell feltétleniil tanulokozosségnek
lennie ahhoz, hogy egy aktualis adatokbol 4llo, gazdag tudasbazist hozzanak létre. JO
példa egy osztaly Facebookos csoportja, ami ugyan nem tanulok6zosség, de az iskolai
¢lettel ¢és oktatassal kapcsolatos hireket megosztjak egymassal, ezzel egy kozos, a
csoport minden tagja szdmara elérhetd ismeretanyagot létrehozva.

Még egy hatalmas eldnye a virtualis kozosségeknek, hogy mivel amugy is a
kibertérben léteznek, konnyebben hozzaférnek a virtualis valdsag ¢és Kkiterjesztett
valosag technologiak kinalta lehetdségeket. A tudas alapu 3D animaciok és videdk csak
ugy hemzsegnek az interneten, barki szdmdra hozzaférhetéek. Létezik sokféle
ismeretterjesztd anyag, nyilt vitaforumokat tartunk fenn a minket érdekld kérdések
megtargyalasara, ahol akar kozvetleniil a szakemberekt6l érkezik a korrekt és mindenre
kiterjedd, kielégitd valasz.

Az online egyetemek is a virtudlis tanulokozosségekre épitenek, mar tobb ezren
szereztek igy diplomat. Véleményem szerint tehat érdemes a virtudlis kozosségeket
figyelembe venni és felhasznalni az oktatasi folyamatok sordn, mert a célzott, iranyitott
online tanulasi folyamatok sokkal eredményesebbé tehetik, kiegészithetik a természeti
kornyezetben folytatott tanuldst.

Egy nagyon érdekes probléma jott 1étre a virtualis valosaggal, a teljes virtualitassal és
egyaltalan a modern technologiaval, informatikaval kapcsolatban, méghozza a
kiilonb6z6 kort tandrgeneraciok hozzaallasa. Ez a kérdés tobbek kozott azért is érdemel
kiilonleges figyelmet, mert joggal varjuk el, hogy képzett és a legutols6 tudasanyaggal
rendelkez6 tanarok tanitsak a gyermekeket, de a technoldgia gyors litemi fejlédésével
csak azok tudnak lépést tartani, akik folyamatosan képzik magukat. Az iddsebb tandrok
mar nem annyira érik be az 0j fejlesztéseket, de sokszor még a szamunkra régiekt6l is
idegenkednek.

Altalanos jelenség, sajat magam is tapasztaltam és mai napig latom, hogy amig egy
fiatalabb tanar magabiztosabban kezeli a szamitégépet, batrabban nydl a nem
nyomtatott tananyagokhoz (példaul elektronikus konyvekhez, jegyzetekhez), addig az
1d6ésebb tandroknak sokszor mar a dolgozat kinyomtatasaval, vagy egyaltalan annak a
szamitogéppel valo elkészitésével gondjai akadnak.

Az id6ésebb tanar nem biztos, hogy mar akar ennyire Ujat tanulni, de lehet, hogy mar
nem is tud. Véleményem szerint ez a képesség csak akarat és elhatarozas kérdése, am ez

a vélekedés fakadhat abbol is, hogy koromnal és lendiiletemnél fogva még nem
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iitkoztem szamomra lekiizdhetetlen akadalyba. Elgondolkodtatd, hogy a mi generacionk
hogyan latja majd 6tven év mulva az akkori technikat és hogyan gondol vissza a maira.
Az ember egy ideig képes tanulni, 0j dolgokat megjegyezni és megszokni, de pont ez a
megszokas vezethet majd az esetleges akadalyokhoz. A most idésebb tanarok is
megszoktak valamit, és nehezebben tartanak 1épést az ujjal. Es mivel a tudomanyok
fejlodésének sebessége csak néni fog, csokkenni nem, bizony a valtozashoz kell majd
hozzészokni.

A kilencedik tanari kompetencia a szakmank iranti elkotelezettséget €s az onmiivelést
allitja kozéppontba. Eszerint idérdl idore onreflexidt kell tartanunk, megvizsgalni
erényeinket és hibainkat, és onfejlesztéssel torekedniink kell utobbiak kikiiszobolésére.
Ez magaban foglalja az 0 eszk6zok és modszerek alapos megismerését és a megfeleld
technikak elsajatitasat a hatékonyabb oktatds érdekében.

A virtudlis kozosségek is egy olyan specidlis teriilet, ahol a fiatalabb generaciok
otthonosan mozognak, de az idésebbek nem. Ok igen nagy szamban elutasitjak Sket,
nem hasznaljak, mondvan, ha kapcsolatot szeretnének valakivel fenntartani, azt
kozosségi halok nélkiil is megteszik. Eléfordulnak olyan esetek is, amikor a negativ
hozzéaallas, vagy kozombosség nem az életkorbol fakad, hanem kordbbi rossz
tapasztalatokbol, ismeretek hidnyabol, vagy akar elditéletbol.

Am ezeknek a pedagdgusoknak is el kell ismerniiik, hogy ha nem is kedvelik az
online kozosségeket, a lehetdségeiket mindenesetre érdemes kiaknazni, 1évén, a tanulok
legnagyobb része aktivan hasznalja dket. Ez egy egyszerli marketingfogas lehetne, hogy
a virtudlis kozosségeket bevonjuk az oktatdsba, avagy mas szemszogbdl nézve: az
oktatast bevonjuk a virtudlis kdzosségekbe.

Ezeken feliil érdemes még a felmeriild jogi kérdésekkel is foglalkozni. Nem
egyszerl, mivel az internet iratlan térvényei (Netikett) hidba alljak meg — tobbé-kevésbé
— a helytiket a sajat tereplikon, ha nincs egy egységes ¢€s egyértelmii nemzetkozi jogi
szabalyozas, ami az egyes orszagok esetlegesen eltéré szuverén jogrendszerét is
tiszteletben tartja.

Hiszen amit az Amerikai Egyesiilt Allamok polgara megtehet sajat hazija szabalyai
szerint, azt nem biztos, hogy egy magyar is megteheti, vagy forditva. Ha egy internetes
mozzanatunk az egyik orszagban legalis, a masikban pedig nem, akkor mi alapjan
dontjiik el, hogy szabad volt-e megtenniink?

Mivel ez az egységes szabalyozas nem létezik, ezért nem tudjuk pontosan, hogy mit

szabad €s mit nem. Nagyon kell vigydzni, hogy egy-egy online kdzdsségben milyen
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modon viselkediink €s nyilvanitunk véleményt, mert lehet, hogy egy kozosségben
maganemberként vagyunk jelen, és nem tanari szerepet toltiink be, de a nevelés sordn
teljes személyiségiinket felhasznaljuk, igy mindenhol példaval kell szolgalnunk

didkjaink szamara.
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6 SAJAT PROJEKTJEIM

6.1 A Mars és a JPL Curiosity

Mindig is érdeklddtem az lirkutatds €s trtechnoldgidk irdnt, igy szinte kézen fekvd volt
a téma valasztasa, mikor felmeriilt az igény, hogy egy kisérleti oktatasi segédanyagot
készitsek a Marsrol ¢és a Curiosity Roverrdl kiterjesztett valosag tehcnologia
felhasznalasaval. A Layar AR platformjai voltak ebben segitségemre.

Els6 1épés a célkozonség meghatarozasa volt. Mivel az lrkutatdsban gyakorlatilag
csak a szakemberek jartasak, mert nem tartozik a tananyaghoz, ezért az iskolakban nem
keriil sor az Ur részletesebb vizsgalatara, igy a flizetet tigy készitettem el, hogy barki, aki
elolvassa és a csatolt virtudlis tartalmakat aktivalja, taldljon benne valami szdmara
érdekeset, amir6l még nem hallott. A szdveget is ugy allitottam Gssze, hogy a fels6
tagozatos gyerektol kezdve az idOsebb korosztaly szdmara is érthetd legyen.

A kovetkezd kérdés az volt, hogy mivel a Marsrdl is és a Curiosity-rdl is nagyon sok
ismeret 4ll rendelkezésre, mit tegyek bele a flizetbe ugy, hogy ne legyen tilzottan
hosszll, de tartalmazzon is lényeges informaciot. A megjelenitett adatok fontosak,
rovidek és tomorek legyenek, a szoveg ne legyen til szakmai, de bizonyos
eldismereteket feltételezzen. Az Osszeallitdsnal fontos szempont volt még az is, hogy
felkeltsiik a tovabbi érdeklddését annak, aki elolvassa az anyagot ¢és latta a virtudlis
tartalmakat €s esetlegesen eldtte nem érdeklddott a témank irant.

A szerkezet felépitése utan a tartalmakat aktivalo megfeleld trigger képek
megvalasztdsa kovetkezett. Mar szd esett arrdl, hogy milyennek kell lennie egy
triggernek: a kép tartalmazzon jellegzetes pontokat, a formdknak hatirozott élei
legyenek, és lehetdség szerint a szinek kontrasztosak legyenek, de a kép ne
tartalmazzon til sok részletet sem. Ezen szempontok alapjan kivalogattam a triggereket,
¢és a Layar Creator-ben ezekhez hozzarendeltem a mar kivalasztott virtudlis tartalmakat.
Az online szoftver segitségével 1étrehoztam a Mars Curiosity névre keresztelt poszter
tipusu kampanyt, €s az egyes hozzarendelések lettek a kampany oldalai.

Végiil a fiizetbe tettem a képeket és azokat a szovegeket, amelyek segitségével a
Layar nélkiil is kapunk némi informdaciot a csatolt virtudlis tartalomrol.

A flizet el6szor a 2012. december 3-an Pécsett, a Zsolnay Kulturalis Negyedben 1€évo
Planetariumban rendezett workshopon keriilt bemutatdsra, amikor Dr. Hegyi Séndor

tandr Ur eléadasan vendégként beszéltem a kiterjesztett valosag technoldgiak oktatas- €s
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trtanbeli szerepérdl €s lehetdségeir6l. A magyar nyelvl fiizet a XX. mellékletben

tekinthetd meg.

6.2 A19. szazad

A Mars és a JPL Curiosity-hez hasonldan ez is egy kiterjesztett valosag technologiara
¢épiilo oktatasi segédanyag, szintén a Layar szoftverével késziilt és tekinthet meg.

Az alapelgondolas az volt, hogy egy témat sokféleképpen jarjak korbe, keressek
olyan Osszefliggéseket, amiket az iskoldban nem biztos, hogy a tanuldk felfedezhetnek.
Mivel a jelenlegi kozoktatds tantargyainak ismeretei sokszor nem keriilnek a
megtanulas utdn Osszeflizésre, ezért egy olyan interdiszciplindris kiegészitd fiizetet
allitottam Ossze, amiben egy adott korszak — a 19. szazad — eseményeit és jellemzdit
vizsgalom meg, a lehetd legkiilonbozdbb szempontokbol.

Ez az oktatasi segédanyag nem helyettesiti az iskolai tanuldst, hanem kiegésziti.
Célom a fiizet elkészitésével az volt, hogy az érdeklédé didkok szinesebb, bovebb és
sokkal 6sszefiiggdbb képet kapjanak a korszakrol.

A fiizetbe Osszesen tizenharom témakor keriilt be, mindegyiken belil négy
momentum, ez Osszesen dtvenkét triggert jelent. A hozzdjuk rendelt virtudlis tartalmak
altalaban videok, van, hogy egész filmek, vagy dokumentumfilmek, de talalhato
kozottiik mas oldalra mutato link is, valamint képgaléria.

A fiizetet pdf formatumban feltdltéttem arra a honlapra, amit a didkjaim szamara
hoztam létre, ezaltal szabadon elérhetik és hozzaférhetnek a hozzarendelt tartalmakhoz.
Roviden vazoltam, hogyan kell hasznalni a szoftvert, igy az okostelefonnal vagy
tablettel rendelkez6 gyerekek szamara a virtudlis tudas azonnal elérhetd.

A segédanyag megtekinthetd a XX. mellékletben.

6.3 Magyar felmérés a virtudlis kozdsségekrol

6.3.1 Gimnazista csoport kérében végzett felmérés

Elészor egy human-miivészeti tagozatos tizenkettedikes csoporttal végeztem felmérést
beszélgetés formajaban a virtualis oktatasi modszerekrol, segédanyagokrol és a virtudlis
kozosségekrdl. Az elsé kérdésem az volt szamukra, hogy milyen olyan portalokat
ismernek, ami segiti Oket a tanuldsban ¢és amelynek segitségével eligazodnak az

oktatastiigyi kérdésekben.
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A didkok sok fajta honlapot tudtak, ami a tanulasban segiti vagy az iskolaval,
oktatassal kapcsolatos informaciokkal latja el Oket, de ezek koziil csak a harom
legnagyobbat emliteném. A felvi.hu-t, az eduline.hu-t és a sulinet.lap.hu-t hoztak
példanak, amik aktualis informaciokat szolgaltatnak. Az els6 kett6 hirportal, valamint a
felsdoktatasba valo felvételi soran segit nekik eligazodni, a harmadik pedig egy hasznos
linkgylijtemény, ahol tantargyankénti bontdsban még segédanyagok is a
rendelkezésiikre allnak.

A felvi.hu-n még didkkaput is létre lehet hozni, ami gyakorlatilag az tigyfélkapuhoz
hasonlé account, alkalmas elektronikus felvételire, dokumentumok feltltésére,
valamint tartalmaz felvételi pontkalkulatort is. Ezen kiviil nem csak a sulinet.lap.hu-t
hasznaljak, hanem mads tanulasi segédanyagokat is igénybe vesznek, és nem elsésorban
a Wikipediat.

A valaszok kicsit megdobbentettek, hogy milyen jol tdjékozottak és milyen nagy
biztonsaggal hasznaljak a virtualis informacios csatorndkat, de megnyugvassal €s jo
érzéssel toltenek el.

Ezek utan arrol kérdeztem meg Oket, hogy mi a véleményiik a virtudlis kozdsségekrol
¢és hogyan segithetik dket a tanulasban. Valaszaikbo6l az deriil ki, hogy sok eldnyét latjak
a virtualis kozosségeknek, és rendszeresen hasznaljak is dket. Példaul az osztalynak van
sajat Facebook-csoportja, ahol megosztjak egymassal az aktualis torténéseket,
informéciokat az iskolaval kapcsolatban, a hazi feladatokban segitenek egymasnak és
kikapcsolodnak. Ez szép példdja a természeti kornyezetben 1étezd kozosségek
virtualizaciojara.

Kérdéseim utan a tanulok maguk mesélték el élményeiket és szamoltak be esetekrdl,
amikor tandraik a virtudlis eszkdzoket segitségiil hivva probalta kozelebb vinni
hozzajuk a tananyagot. Nagyon érdekes a kovetkezd példa, amikor ez nem sikeriilt. Egy
torténelemtanar internetes dolgozatot készitett nekik, amivel nehéz is volt dolgozni,
nehézkes volt a kitoltése, s nem is igazan értették, hogy mi alapjan osztalyozott. Mivel
a tesztet otthon kellett megirniuk, béven volt ra idejiik, és elérhetd volt szamukra
rengeteg forras is. Volt, aki tobb orat dolgozott vele, mégis csak kettest kapott ra, pedig
a tankonyvbol és az oOrai jegyzetbOl vette az adatokat, bizonyos esetekben egész
szovegrészeket. Réakérdeztem, hogy hol lehetne javitani a modszeren, de nem igazan
tudtak, hogyan lehetne ezt a fajta szamonkérést hatékonyabba vagy kényelmesebbé

tenni, de nekik ez igy sem kényelmes, sem atlathato nem volt.
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Végiil a természettudomanyos oktatas virtualis segédeszkozeirdl kérdeztem dket, de
sajnos ezen a téren nagyon hianyosak voltak az ismereteik. Meséltem nekik a virtualis
eldadotermekrdl és laboratoriumokrol, az altaluk nyujtott lehetdségekrdl. Erdeklddve
hallgattak, még sosem talalkoztak ilyesmivel elétte. Kicsit csalodott megjegyzéseikbol
az deriilt ki, hogy ha lattak volna mar ilyet koradbban is, és esetleg ezen technoldgiak
felhasznélasaval tanulhattak volna fizik4dt vagy kémiat, akkor lehet, hogy meg is
szerették volna ezeket a targyakat, nem szenvedésként élték volna meg a tananyagok
elsajatitasat.

Itt mindenképpen meg kell jegyezni, hogy ez az osztdly human-miivészeti tagozatos,
tehat javarészt vizudlis tipust tanulokbol all. A sokszor szaraz, szovegalapi oktatés
szamukra nem a legjobb moéd a tananyag hatékony atadasara. Mivel a jelenlegi
keretszamok csak nagyon kevés természettudomanyos orat engednek meg, ezért nincs
lehetdség az érdemi munkara, a tananyagban vald elmélyiilésre, de a tulzéan sok
elméleti anyag mellett legfoképpen a kisérletezésre és tapasztalasra nem jut ido, ami a
természettudomanyos targyak legfobb vizsgalddasi modszere. (Varga, 2009) Esetiikben
a virtualis valdosag technologiak segitsége kifejezetten eredményes lehetne, ha az a sokat
emlegetett szemléletvaltas bekdvetkezne és az oktatasi intézmények teret engednének az
uj eszkozoknek.

A beszélgetésbol azt az altalanos kovetkeztetést vonom le, hogy egyrészt a tanarok
megprobaljak a modern technologiat bevinni az oktatasba, de sajnos egyelére nem
mindig sikeriil ezt megfeleléen megvalositani, masrészt azt, hogy ennek ellenére a
didkok viszonylag jol tajékozottak a virtualis lehetdségeiket illetden, otthonosan
mozognak az oktatdsi portalokon és ligyesen hasznaljak ki a kozosségi haldzatok altal

nyujtott szolgaltatasokat is.

6.3.2 Kobzépiskolds koru didkok kérében végzett felmérés

Miutén a tizenkettedikes csoporttal elbeszélgettem, felmeriilt bennem a kérdés, hogy
vajon mas kozépiskolasok hogyan viszonyulnak a kérdéshez, milyen élményeik,
benyomasaik vannak, hogyan éallnak a VR technologidkhoz. fgy készitettem egy
kérddivet, amelyben ezekre a kérdésekre kerestem a valaszt.

A kérdések 0sszedllitasanal fontos szempont volt az egyszeriiség és érthetdség. Ezen
kiviil a modularitést is figyelembe vettem, valamint kiilonos hangsulyt helyeztem arra,
hogy a kérdések — és maga a kérddiv is — rovid legyen, azaz hamar kitolthetd. Utobbi

szempont azért volt 1ényeges, mert tapasztalataim szerint a didkok nem szeretnek
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hosszabb id6t eltolteni tesztekkel, elveszitik tlirelmiiket és kevésbé figyelnek a
kérdésekre, csokken az olvasasértés mindsége.

A kérddivet a Google Docs segitségével készitettem el, €s elsésorban a didkjaimat
kértem meg ra, hogy toltsék ki. A valaszadok kozel egyharmada 15 éves, de sok 19, 14
és 16 éves is kitoltotte. A kitoltok kétharmada nd, ez tiikkrozi a nemek eloszlasat az
osztalyokban.

Hérom 6 téma koré csoportositottam a kérdéseimet: virtudlis valosag, kiterjesztett
valosadg ¢és virtualis kozosségek. A felhasznalasi teriileteknél ¢és az igénybevett
szolgaltatdsoknal tobb valasz is megjeldlhetd volt, igy a szazalékok 0sszege meghaladja
a 100%-ot.

Elsoként arra voltam kivancsi, hogy hol hallottak mar a virtualis valosagrol. A diakok
majdnem haromnegyede (73%) az interneten talalkozott vele, majdnem fele (45%)
pedig a televizibban ¢és nyomtatott médidban. Az ,iskoldban” opcidt meglepden
kevesen, Osszesen 18% jeldlte be. De elmondhatd, hogy a valaszaddok tobbsége (86%)
hallott mér a VR-16l.

Majd arra kértem Oket, hogy sajat szavaikkal probaljak megfogalmazni, mit jelenthet
a virtualis valosag. A valaszok nagy része a digitalis vilagra, a VR mesterséges
mivoltara, valamint a természetest6l valo eltérése koncentralt. Ezutdn megadtam a

definiciot, ami alapjan valaszolhattak a kdvetkez6 kérdésekre.
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6.1. abra. A virtualis valosag felhasznalasi teriiletei
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Arra voltam kivancsi, hogy a virtudlis valosag milyen felhasznalasi teriileteit ismerik
a didkok, valamint hogy milyen egyéb alkalmazéasokat tudnak elképzelni. A valaszok
szazalékos aranyat a 6.1. dbra mutatja. Ezek alapjan azt a kovetkeztetést tudom levonni,
hogy ha nem a szorakozassal azonositjdk a VR technoldgidjat, akkor szinte csak a
csucstechnolodgias, tudomanyos felhasznalasrol hallottak. Viszont sokféle alkalmazast
tartanak lehetségesnek, ezek kozott a filmgyartas / televizid az, amit leginkabb el tudnak
képzelni. A szorakoztatas visszaszorult, sokan az oktatdst is megjelolték. Az
orvoslasban ¢és egyéb tudomanyos kisérletekben torténd alkalmazast éppolyan

valoszinlinek tartjak, mint a hétkoznapi életben €s a reklamokban val6 felhasznalést.
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6.2. abra. A kiterjesztett valosag felhasznalasi tertiletei

Hasonl6an a virtualis valdsaghoz, a kiterjesztett valosadgnal is feltettem a kérdést,
hogy hol hallottak a technoldgiarol. Itt mar 30%-ra nétt azok szadma, akik egyaltalan
nem ismerik az AR-t. Kétharmad az internetrdl szerzett tudomast réla. Az elébbi eset és
ez is azt bizonyitja, hogy az els6dleges informacidszerzési forrds az internet, igy ezt
hatékonyan fel is lehetne hasznélni az oktatas soran, erre késobb kitérek.

A fogalom sajat szavakkal torténd leirdsa viszont mar nem hozott olyan biztatd
eredményeket, mint a virtualis valdsag esetében. Van, aki ugyan hallott rola, de teljesen
mas informaci6 rogzilt benne, sokuknak téves elképzeléseik voltak az AR
technologidjat illetden. A kitoltok csak egy kis része ismerte helyesen a fogalmat.

A 6.2. abra alapjan azt allapithatjuk meg, hogy aki hallott mar a technoldgiardl,

szintén csak a szdérakoztatdipari, hétkoznapi €és tudomanyos alkalmazasrol értesiilt. Az

32



egyéb felhasznalasi teriiletekrdl szolo kérdésben magas szézalékot ért el az oktatas és a
filmgyartas / televizid, a legmagasabb értéket pedig a navigacio érte el. Ez azt mutatja,
hogy a tesztet kitoltd tanulok tisztdban vannak a technologidk hétkéznapibb
alkalmazasaival, és nagy lehetdséget latnak ezen a teriileten. Példaul a navigaciot a
junaio azzal segiti, hogy a kozelben 1évé POI-ket ¢l6 nézetben, ténylegesen a valosag
kiterjesztéseként jeleniti meg.

Egy attitlidskalat is Osszeallitottam mind a virtualis valosaggal, mind a Kiterjesztett
valosaggal kapcsolatban, amiben hét egyszerii allitast kellett egy 1-t6l 5-ig terjedd
skalan értékelni. 1-et kellett jelolni, ha egyaltalan nem, 5-6t pedig, ha teljes mértékben
egyetértett az allitdssal. Az attitlidskalak értékelése megtekinthetd a Mellékletek cimii
fejezetben (8.1. abra és 8.2. abra).

Az abrakrol leolvashatd, hogy nagyon sok 5-0s valasz érkezett. Ezek alapjan azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a didkoknak meglehetdsen pozitiv a hozzdalldsuk a
két technologidhoz. Nem mindenki ismeri 6ket, de a valaszok alapjan eléggé nyitottak
rajuk. Ez nagy eldnyt jelenthet, ha a vizsgalt technologiakat be akarjuk vonni az oktatasi
folyamatokba. Azok, akik nem ismerik, vagy esetlegesen alacsonyabb pontszammal
jellemezték az egyes Allitasokat, azok szdmadara is kinalhatunk alternativdkat. Ha
bemutatjuk és hatékonyan alkalmazzuk a VR-t és az AR-t, akkor ezek a tanuldok is

képesek lesznek kihasznalni az ezen technoldgidk nyujtotta lehetéségeket.
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6.3. abra. A virtualis valosag felhasznalasi teriiletei

33



A harmadik téma, amire koncentraltam a kérddivben, a virtuélis kozosségek. Itt arra

kerestem a valaszt, hogy mely kozOsségi szolgaltatas és milyen célokra volna

hasznalhato. Eldszor azt a kérdést tettem fel, hogy a kit6lté milyen virtualis

kozosségnek tagja. A legtobbjiik baradti (80%) és rajongdi (75%) kozosségekhez

tartozik, mig hobbi kdzosséghez csak a valaszadok 41%-a. A tanuldi k6zosség csak
36%-ot ért el.

Amikor a VR-hez és AR-hez hasonldan a felhasznalasi tertletekrdl érdeklédtem,

akkor viszont a személyes célok €s szorakozas mellett a tanulds volt az, ami igen magas

pontszamot kapott (6.3. abra). Mivel a tanuldéi kozosségek hasznalata alacsony, a

tanulasi célokra valo felhasznalas pedig magas pontot kapott, ezért kell lennie olyan

egyéb kozosségeknek, amiket tanulasra is hasznalnak. Igy az el6zé kérdésre adott

valaszokbol

és

ebbdl

az

latszik, hogy a didkok

altalanosan nem tisztan

tanulokozosségeknek tagjai, hanem egy-egy kozosséget tobb funkciora is hasznalnak.

Tehat a barati (vagy rajongoi) kozosségek ideiglenesen atalakulnak tanuldi kozosséggeé,

ha felmeriil egy-egy iskolai probléma, kérdéskor. Ilyen kozosség lehet példaul egy

osztaly Facebook-os csoportja, mint azt mar lattuk a 6.3.1 fejezetben ismertetett

esetben. Ilyenkor a mindennapi felhasznalas (kapcsolattartasi funkciok) mellett a

tanulas

1S

elotérbe

keril.

Ezekbdl kovetkezik, hogy az online kozdsségek

multifunkcionalitasat ki lehet hasznalni, beépithetd az oktatasba, és mivel a gyerekek

ezeket a szolgaltatdsokat napi szinten hasznaljak, bizony van 1étjogosultsaga és jovoje.
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6.4. abra. K6zosségi halo szolgaltatasok hasznalata
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A kovetkez6 kérdés, hogy az oktatasi céljainkra milyen platformok alkalmasak. A
kérdésre adhatd vélaszok kozott nem kizarolag online kozosségi halo szolgaltatasok
szerepelnek, hanem olyan oldalak is, amik valamilyen modon alkalmasak
kommunikaciora, kozosségek épitésére és fenntartasara. A valaszok szazalékos aranyat
a 6.4. abra mutatja. Az abrarol leolvashatd, hogy a Facebook, a Twitter és az iWiW a
leggyakrabban hasznalt szolgaltatas. Az eldzdekben mar elemeztiik, hogy a barati és
egyéb kozosségeket tanulasi célokra hasznaljak, igy nem meglepd, hogy ezek a
legtobbszor igénybe vett szolgaltatasok idonként tanulast segitd funkcidkat is ellatnak.
Az egyéb blogszolgaltatasok kategoria ért el még emlitésre méltd pontszamot, ez pedig
azért lehet fontos, mert aki sajat maga is blogol, gyakrabban latogat mas blogokat,
ebben a vilagban otthonosabban mozog, és batrabban hasznalja ezeket fel
informécioforrasként is.

A 8.3. dbra az online kozdsséggel kapcsolatos attitlidskala allitasainak értékeléseit
mutatja. A grafikonbol latszik, hogy az altalanos hozzaallas itt is meglehetésen pozitiv,
am csak a valaszadok fele érezte ugy maradéktalanul, hogy a virtudlis kozosségek
segitséget nyujtanak a tanuldsban. Ennek az oka egyrészt lehet az, hogy a diakok maguk
is csak kapcsolattartasra €s szorakozasra hasznaljak a kozosségi szolgaltatdsokat,
masrészrél okozhatja az is, hogy a tanarok egyeldre nem hasznaljak ki az ilyen
rendszerek eldnyeit. Ha a legtobb didk (98%) hasznalja a Facebookot, akkor érdemes
egy Facebook-os csoportot 1étrehozni, ahol az informaciokat meg lehet veliik osztani.
Ez egy forumként is miikodhet, valamint a f4jlmegosztasi funkcid segitségével hazi
feladatokat, tananyagokat oszthatunk meg egymassal. Kérdéseket tehetiink fel, és
megvalaszolhatunk mésokat, olyan, mint egy virtualis tanterem.

A jovoben tervezem a Facebook csoport fejlesztését.

6.4 Nemzetkézi felmérés a virtualis kozosségekrol

Célom az volt, hogy a magyarorszagi kozoktatas és a VR és AR technologiak, valamint
a virtudlis kozosségek kapcsolatdnak helyzetét Osszevessem a nemzetkozi
gondolkodéssal. Itt mar nem csak kozépiskolds kortakat kérdeztem meg, hanem a
felsGoktatasban résztvevoket is. Bovebb képet szerettem volna kapni arrdl, hogy a
kiilonb6z6 tanitasi modszerek kiilfoldon hogyan érvényesiilnek, mennyire hatékonyak,
hogyan terelik a tanulokat, és 6k egyaltalan érdeklédoek-e, mennyire nyitottak a

vizsgalt technologiakra.
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A kérddivet egy nemzetkozi k6zosségi oldalon tettem kozz¢ az ismerdseim szamara,
igy a minta az online k6z0sségek iranyaba meglehetdsen torzit. A valaszadok majdnem
fele kozépiskolas korosztalyli, harmaduk felsdoktatasban vesz rész, a tobbiek pedig mar
kiléptek az oktatasbol. A kitoltok fele Europaban €l, de nagy szézalékban érkeztek
vélaszok Eszak-Amerikabol is.

Néhol az eredmények igen hasonldak voltak a 6.3.2 fejezetben targyalt vizsgalat

eredményeihez, ezért csak a kiilonbségekre térnék ki.
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6.5. abra. A kiterjesztett valosag lehetséges felhasznalasi teriiletei

A valaszadok tobbféle felhasznalési teriiletet tudnak elképzelni a virtudlis valdsag
kapcsan, am kimagaslo kiilonbségek a kiterjesztett valdosag technologiajanak
alkalmazasainal jelentkeznek. A 6.5. abra a valaszok szazalékos megoszlasat
szemlélteti. Ez alapjan elmondhatd, hogy a nemzetkdzi felmérésben résztvevok a
szorakoztatasi, tudomanyos €s navigacids funkciot tudjék a leginkabb elképzelni. Ez a
fantaziadussag betudhaté egy masik érdekességnek, mégpedig annak, hogy ezeknek a
valaszadoknak a legnagyobb része (75%) még sehol sem hallott az AR-rél. Csak az
altalam megadott definicio és rovid ismertetd alapjan volt lehetdségiik gondolkozni és
az utana kovetkezo, az AR-16 sz616 kérdésekre valaszolni.

A VR és AR attitiidskalai alapjan (8.4. abra és 8.5. abra) mar nem olyan pozitiv a
hozzaallas, nem olyan bizakodoak a kiilfoldi kitdlték, mint a magyarok. Ebbdl
levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az itthoni informatikai és technologiai oktatas

magasabb szinvonali és szélesebb korti, valamint a tanarok felkésziiltsége is joval
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magasabb szintii, maguk is bdvebb ismeretanyaggal rendelkeznek. Am lehet mas oka is.
Mivel a kérdoivet kevesebben toltotték ki, mint vartam, raadasul a vart 100 valaszado
aranya a vilag teljes — nyugati tipusu civilizacioban €16 és ilyen tipust tanulmanyokat
folytatd — népességhez viszonyitva elenyészo, igy ezeket az okokat nehéz feltarni.

A virtualis ko6zosség témakorével kapcsolatos kérdésekre adott valaszok nagyon
torzitanak, 1évén egy olyan rajongdi kozosség tagjai koltottek ki a tesztet, akik egy
kozosségi halo szolgaltatast vesznek igénybe. Igy ezeknek a vélaszoknak az elemzését
nem tartom sziikségesnek, egyediili lehetséges konzekvenciaként azt tudom csak
megallapitani, hogy nagyon sokféle célra, hatékonyan és eldszeretettel hasznaljak ki az

online kdzosségek elonyeit.

6.5 Egyéb alkalmazdsok

Informatikat tanitok egy varosi kozépiskolaban, valamint kiillonb6z6 targyakat oktatok
webprogramozé felséfoku szakképzésen. Létrehoztam egy honlapot a didkjaim
szamara, ezzel Kkiterjesztettem a velik valdo kapcsolatomat a kibertérre, virtualis
kozossége(ke)t 1étrehozva. Ide a kozépiskolasoknak évfolyamonként, a felséfoku
szakképzésben résztvevd hallgatoknak pedig kurzusonként feltdltom a szadmukra
készitett oktatasi segédanyagokat, hireket kozlok veliik az aktualis héazi feladatokrol,
tanagyagokrol és dolgozatokrol. Ez a honlap a Google Sites-on érheté el, a linket
minden tanitvanyom ismeri. (Jendk, 2012)

Egyik nagy eldnye, hogy nem kell a diasorokat és az egyéb segédanyagokat
pendrive-on masolgatni egymasnak, ha valaki hianyzik egy orardl, az oldalrol
tajékozodhat a haladasrol. Erre a célra fejlesztem a Facebook-0s csoportot is. Eleinte
mindenképpen egymas mellett mitkodnek, késébb hatékonysaguktol fiiggben fogom
Oket lizemeltetni.

Egy masik internetes projektem a Pécsi Tudomanyegyetem netUniv szerverén
lizemeld e-learning feliileten elérhetdé AR kurzus. Itt a kutatisaim soran felfedezett
¢s érdekességeket teszek kozzé. Erre az oldalra barki regisztralhat, tehat barki szamara
elérhetd a kurzus a beiratkozasi kod ismeretében. A kurzus neve ,,AR education”, a
kulcsa pedig ,,ar2012”. (Jenak, 2013)

Az Orén is probdlom 6tvozni a frontalis oktatast a virtudlis technologidkkal (interaktiv
tablaval, rajzokkal, videokkal, animacidkkal, egyéb szemléltetéssel ez lehetséges is), de

sajnos az alacsony Oraszamok (heti egy) miatt a tananyagon szinte csak
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,végigrohanunk”, nem marad id6 egy-egy témaba részletesen belemenni. A didkok
érdekléddek és sok kérdésiik van, de ha mind meg akarom 6ket valaszolni és biztatni
szeretném Oket arra, hogy a mai technikat batran hasznaljak, akkor viszont az elméletre
nem marad id6. Igy probalok egyenstilyozni kivancsisaguk kielégitése és a szigort
tanterv menetének betartdsa kozott, amennyire a lehetdségek engedik.

Kutatasaim dokumentalasara és kiegészitésére, érdeklodési koromhoz kapcsolddod
tartalmak megosztasara 1étrehoztam egy angol nyelvii Tumblr blogot, ez elérhetd a

http://virtualeducation.tumblr.com/ cimen. (Jenak, 2012)
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7 KONKLUZIO

A virtudlis valdsag, Kkiterjesztett valosag ¢és virtudlis kozosségek nyujtotta szamos
lehetdség €s széleskorli alkalmazas megvizsgalasa €s elemzése utan lathatjuk, hogy egy
szemléletvaltads lenne sziikséges az oktatasban ahhoz, hogy ezeket a technologidkat
sikeresen integraljuk. Ez az elsajatitandd tananyagok konnyebb és eredményesebb
feldolgozhatosaga érdekében Kkell, hogy torténjen. Hangsulyozom, hogy nem a
szovegalapii oktatas teljes elvetésérdl van sz6 —, hiszen sziikség van a megfeleld
mindségli szovegértésre —, hanem egy paradigmavaltasrol, az oktatas 0j alapokra valod
helyezésérol.

A kozoktatasi intézmények ugyan nagyrészt Ujratermelik a tarsadalmi
egyenldtlenségeket, nekiink, pedagdgusoknak, mégis torekedniink kell arra, hogy ez ne
igy torténjen. Minden didknak biztositanunk kell a tuddshoz vald hozzéaférést és a
feltételeket a jovo tarsadalméaba belépd, kompetens, cselekedni képes, tudassal
rendelkezd munkaerdvé fejlddéshez.

Tanitaskor, az ora keretein beliil, valamint azokon kiviil is térekszem arra, hogy
tamogassam a tanulokat informatikai fejlédésiik soran. Uj technologidkat, eszkozoket és
modszereket mutatok be nekik, biztatva Oket arra, hogy batran nyuljanak a modern
eszkozokhoz, épitsék be Oket a koznapi teenddikbe és napi rutinjaikba, mivel ezek
jelentésen megkonnyitik életiinket.

Emellett a tanaroknak is batran merem ajanlani ezeknek a technoldgidknak az
alkalmazasat, a veliik valo kisérletezést, hiszen sziikség van 0j oktatasi modszerek és
technikak fejlesztésére. A diakok latokorének szélesitése mellett a sajat hatarainkat is ki
kell tolnunk. A vizsgalt technologidk 1j dimenzidokat nyitnak meg az oktatasban,
érdemes volna ezen lehetdségeket mélyebben feltarni.

Az 1) kommunikdacios formak eléretorésével a tudomanyok €s a technologia eldtérbe
keriilnek, és az infokommunikacios tarsadalom egy 0j szocialis, gazdasagi és filozofiai
szervezOdési formdja jon létre, a tuddsalapti tarsadalom. Ebben a tarsadalomban a
munkahelyek jelentds része a tudassal vald tevékenységet jelenti. Itt, mivel a tudas
szamit tokének, kifejezetten nagy jelentdsége van az ¢lethosszig tartd tanulasnak
(angolul ,,Lifelong Learning”, réviden LLL). Eszerint egész életiinkon at fejlesztjiik
tudasunkat, ami a stabil megélhetésiinket biztositja. (Toth, 2011) A dolgozatban targyalt
virtualis technologidk ¢és modszerek nagyban segithetik az oktatasi folyamatok

eredményesebbé valasat és a folyamatos onképzést.
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8 MELLEKLETEK

1. melléklet: magyar nyelvii flizet: A Mars és a JPL Curiosity. Elérhetd a
kovetkezo linken:
https://dl.dropbox.com/u/14956210/jenakildiko jil326 amarsesajplcuriosity.pdf
2. melléklet: magyar nyelvil fiizet: A 19. szazad. Elérheté a kovetkezd linken:
https://dl.dropbox.com/u/14956210/jenakildiko jil326 al9szazad.pdf
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