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1. Bevezetés

Kutatomunkdm célja meghatdrozni, hogyan nedvesitik a kiilonféle soéolvadékok a
karbon feliiletét. Jelen dolgozatomhoz a nedvesités vizsgalatokat hevitdmikroszkop
segitségével végeztem (lasd 1. dbra). Ennek segitségével a szilard feliileten megolvasztott, és
a hatarfeliileti energidknak megfeleléen cseppalakot felvett s¢ sziluettjét fényképeztem. A
soolvadék sziluettjét felhasznalva, egy szoftver segitségével hatiroztam meg a nedvesités
mértékét jellemzo peremszoget.

Jelen munkamban kisérleteimet széniiveg lapkan végeztem, melynek nincs nyitott
poérusokbdl eredd porozitisa, igy az esetleges penetracid elkeriilhetd. Soolvadéknak pedig
célja volt meghatarozni, hogyan viselkedik széniiveg feliiletén a kétkomponensti BaSO4-NaCl
¢s BaF,-NaCl olvadék az Osszetétel fliggvényében. Azért ezeket a sokat vizsgaltam, mert
egyrészt ezeket még nem mérték, masrészt pedig kiegészitd kisérletként szolgaltak egy

nagyobb projekthez.

1. dbra — A hevitémikroszkop képe



2. Irodalmi attekintés

Ha a nedvesitésrdl akarunk beszélni, sziikséges az alabbi fogalmak ismerete:

- A feliileti fesziiltség a folyékony és a szilard testek vakuummal (egyensulyi gézzel)
¢érintkezé sikjanak egységnyi feliiletén érvényesiild tobbletenergiaja a térfogati energidhoz
képest. Mivel a feliileten elhelyezkedd atomok a vakuum oldaldrdl nincsenek koriilvéve a
fazist Osszetartd kohézids energiat biztositdé szomszédokkal, a feliileti fesziiltség értéke mindig
pozitiv. A feliileti fesziiltséget o - val jeloljiik, mértékegysége J/m?, vagy N/m.

- A feliileti energia a szilard testek vadkuummal (egyensulyi gézzel) érintkezd sikjanak
egységnyi feliiletén érvényesiilé tobbletenergidja a térfogati energidhoz képest.

- Hatarfeliileti energia a fenti definicioban megfogalmazott tobbletenergia barmely két fazis
k6z0s kontaktussikjaban értelmezve, mértékegysége ugyancsak J/m?.

- A peremszdg két kontaktusban 1év0, szilard-folyékony fézis hatarfeliileti viselkedésére
jellemzd. Akkor figyelheté meg legjobban, ha példaul egy kisméretli fémolvadék cseppet
helyeziink el egy sik, szilard keramia feliiletén. Ekkor a fémolvadék egy jellemz6 alakot vesz
fel, amely lehet gomb, félgdmb vagy teljesen elteriild, attol fiiggden, hogy a rendszerben
milyen feliileti fesziiltség és adhézios energia uralkodik. A kialakult cseppalakot az un.
peremszoggel jellemezhetjiik, mely a folyadék és a szilard fazis érintkezési pontjdban a
folyadékcsepp konturjahoz huzott érinté és a szilard sik kozotti szog a folyékony fazis
irdnyaban [1, 2].

Nedvesités alatt azt értjiik, hogy egy szubsztratra (jelen esetben karbon) helyezett
folyadékcsepp, vagy a megolvasztott s6 milyen alakot vesz fel, és ennek mekkora a
peremszoge. Ez a hatarfeliileti eroktdl fiigg. A peremszog jelolésére a gorog abe-bol a thetat
(®) hasznaljuk.

A nedvesedd képesség vizsgalatanal harom féle hatarfeliileti energidra kell tekintettel
lenni: 1. a szilard test-levegd hataran fellépd o,; 2. a szilard test-folyadék hataran fellépd oy
¢s 3. a folyadék-levegd hataran fellépd o), fesziiltségekre. Legyen a szilard testre rahelyezett
cseppnek terjedelme akkora, hogy a szilard test felszinéb6l 1 m*-t foglaljon el, ez esetben a
csepp odahelyezésekor a feliileti fesziiltség a szilard test - folyadék hatdron o - sel nd,
ugyanakkor a feliileti fesziiltség a szilard test - levegd hatdron oy, - vel, illetve o, - vel
csokken. A feliileti energidnak (feliilet szorozva feliileti fesziiltséggel), vagyis annak a
munkanak cs6kkenését, amelyet a folyadékcseppnek a szilard test felszinére vald helyezése

megkovetel, a kovetkezd Osszefiiggés ad meg:



W= Ojg + Osg — Ols (1)

A W adhézios energia a cseppnek a szilard feliileten vald széthizasra torekszik, a o,
feliileti fesziiltség viszont a csepp Osszehuzasara torekszik. Ez az érintd a szilard feliilet
felszinével szoget zar be, amelyet mar az emlitett peremszognek neveziink. A csepp

egyensulyban van, ha a kovetkezd egyenldség fennall:

Gy = O * COSO + oy (2)

Ebbdl meghatarozhat6 a szilard felszin folyadék altal valé nedvesedésének feltétele.
Ha a O szog hegyes, ugy a oy, felszinre vald vetiiletének iranyaban egybeesik a oj erdvel és
kovetkezésképpen, az erdk Osszetevddnek, ellenkezd eset akkor all fent, ha a peremszog

tompaszog, ebben az esetben a nedvesités erésen csokken.

2.1. Grafit nedvesithetosége soolvadékok altal

Séolvadék/grafit rendszer a kutatas és az ipar szamos teriiletén eléfordul, igy példaul a
karbon nanocsovek gyartdsanal [3], lizemanyagcelldk [4, 5, 6] és kompozit anyagok
eléallitasanal [7, 8, 9, 10, 11, 12], elektrolizisnél [13, 14, 15].

Fiiggetleniil attdl, hogy szamos teriileten alkalmaznak soolvadékokat, csak kevés
irodalom ad utaldst arra, hogy ezek a so6k milyen mértékben nedvesitik a szubsztratok,
esetiinkben a széniiveg feliiletét.

Tiszta sok koziil a tiszta NaCl olvadék peremszogét (110°-120°) Borisoblegskii ¢és
munkatirsai mérték [16], amely mérési eredmény jO egyezést mutat mas kutatok
eredményeivel [2, 7, 17].

Eustathopoulos €s munkatarsai magas homérsékletli nedvesitésrél sz6l6 konyviikben
grafiton ismertetik alkali-kloridok peremszog értékeit [2]. Morel jelentésére [18] alapozva
bemutattdk, hogy szaraz inert gdz atmoszférdban 1000°C-on a grafit szubsztratot nem
nedvesitik a natrium- és lititum-bromidok, -kloridok illetve -fluoridok (pl.: LiCl = 136°, NaCl
= 128°). A nedvesités javul KBr, KCl vagy KF esetén, igy példaul a kalium-klorid
peremszoge 73°. A grafitot legjobban a RbCl (47°) nedvesitette.



Tiszta alkali halogenidek koziil a CsCl peremszogét is meghataroztak grafit feliiletén
[17], mely értéket olvadasponton allapitottak meg (31°).

Az irodalomban a tiszta sokon kiviil hasznalatosak még sokeverékek. Egyik ilyen
alapvetd sokeverék a NaCl - KCI rendszer eutektikus dsszetételli olvadéka, melyhez AICI;-t
adagoltak, a peremszog értékének kis csokkenését figyelték meg [16]. Masson és munkatarsai
[19] grafit/NaCl-KCI-KF rendszer esetén azt tapasztaltdk, hogy a séolvadék a grafit tégely
falaba infiltralédott (behatolt), vagyis ennek az olvadéknak a peremszoge kisebb volt, mint
90°. Soolvadék penetraciot Baumli is megfigyelt [17], a 31° peremszdggel nedvesité CsCl
olvadék esetén. Baumli és Kaptay cikkiikben NaCl - KCI, NaCl - CsCl valamint NaCl -KCI-
CsCl soolvadékok nedvesitd képességeét vizsgaltdk grafiton [20], munkdjukban megallapitjak,
hogy a CsCl feliiletaktiv komponensként viselkedik a sbolvadékokban. Bolyan és munkatarsai
[21] kriolit olvadékot vizsgaltak, munkajuk sordn megallapitottdk, hogy a tiszta kriolit
olvadék a grafitot nem nedvesiti, a peremszog 123°-nak adodott 1040 °C hémérsékleten.

Chen ¢s munkatarsai [22] karbon nedvesitését vizsgaltak karbonat olvadékban.

Alkali-halogenideket vizsgalva Baumli ¢és Kaptay [17], félempirikus Osszefliggést
vezetett le a s6olvadék/grafit kozott érvényes adhézios energia és a sdéolvadékot alkotd ionok
ionradiusza kozott, a kovetkezok alapjan [7]:

- Az adhézios energia az alkalifém-halogenid/grafit (MX/C) rendszerekben aranyos a
kation polarizalhatosagaval,
- Az ionos keramidk esetén a polarizalhatosag aranyos a molaris térfogatukkal,

- A polarizélhatésag elsd kozelitésben ardnyos a kationradiusz kobével (R}, ),

- Az adhézios energia forditottan ardnyos a moléris feliilettel, amely ardnyos a molaris
térfogat 2/3-on vett hatvanyaval. Ez utébbi elsé kozelitésben aranyos a kation és az
anion ionsugaranak szorzataval (R, Ry),

Ezek alapjan az (R, ) és a (R,/Rx) hanyadosa adja a (3) félempirikus dsszefiiggést:
R2
W kI 3
- G

X

Ahol, Ry akation ionradiusza, pm
Rx az anion ionradiusza, pm

k félempirikus konstans, mJ/m*pm (k = 1.25 + 0.20 mJ/m*pm)



A (3) egyenlet segitségével meghatarozhato az egyes soolvadékok adhézios energidja,
¢s a feliileti fesziiltségiik ismeretében az adott sdolvadék grafiton érvényes peremszoge is

becstilheto.

3. Sajat mérési eredmények

3.1. Mérési koriilmények

A kisérleteimhez hasznalt sokeverékeket porcelanbol késziilt izzitdo tégelyekbe
helyeztem, majd megolvasztottam és 20 percig hén tartottam, a homogenizalddas céljabol. Az
igy kapott sotombot hasznaltam a nedvesitési vizsgalatok elvégzéséhez.

A grafit lapkat etil-alkohollal letisztitottam, megszaritottam, majd lemértem a tomegét.
Ezt kdvetden a kivalasztott sodarabka tomegét szintén lemértem, majd a hevitdkemencébe
helyeztem a mintat. A minta kisérlet eldtti sziluettje a 3. szamu abran lathato. A kisérlet utan

az Osszetapadt soO €s grafit kozos tomegét mértem le.

3. &bra - A kemencébe helyezett minta sziluettjének képe



A vizsgalni kivant mintadhoz kozel, egy aluminium - oxid csonakban titanszivacsot
helyeztem el azzal a céllal, hogy lecsokkentsem a kemencetérben az oxigén parcialis
nyomasat, €s igy az ne befolyasolja a mérési eredményeket (a titdn szivacs ismert oxigén-
megkdtd). A tégely €s a titan-szivacs tomegeit is lemértem a kisérlet eldtt és utan. A kisérletek

menete:

1. a minta elhelyezése a kemencében

2. vikuumozas 5-10* mbar értékii vakuumszint eléréséig

3. a vakuumozott tér feltdltése Ar gazzal

4. fités a s6 megolvadasaig, majd hontartas két percig, kdzben felvételek készitése

5. a kemence kihtilése utdn a minta kivétele és lemérése, majd a készitett képek kiértékelése



3.2. Soolvadékok vizsgalata

3.2.1. BaF, — NaCl rendszer

Kisérleteimhez eloszor 3,57, 15, 30 és 50 mol% BaF, tartalmu sokeveréket kellett

eldallitanom. A sziikséges sokat analitikai mérlegen lemértem, mozsarban lehetdség szerint

homogenizéaltam, majd a keveréket porceldn izzitétégelyben megolvasztottam és 20 percig

hén tartottam, homogenizalddas céljabol. Az igy kapott s6tombot haszndltam kisérleteimhez.

A tombbdl egy kis darabot kivettem, melynek tomege 0,006 — 0,03 g k6zott volt.

3.2.1.1.

3,57 mol% BaF, — tartalmu BaF, - NaCl sokeverékkel végzett
kisérletek

A 3,57 mol% BaF, - tartalmi BaF, - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran

bemért tomegek, majd az olvadasponti peremszogértékek az 1. szamu tablazatban lathatoak.

1. tablazat — A 3,57 mol% BaF, — NaCl soolvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti peremszog, | olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g 0 °C
BNPJ098 0,235 0,226 0,009 110,62 740
BNPJ109 0,264 0,258 0,006 119,89 700

A 3,57 mol% BaF, - tartalmu BaF, - NaCl s6olvadék peremszog értékeit az id6

fliggvényében a 6. szamu abran mutatom be.

A kovetkezd képeken (4-5. szamu abra), a BNPJ098 - as sorszdmu kisérlet képei

lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés sordn a minta 6ssze nem

esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.




4. dbra — a behelyezett minta sziluettjének képe

5. ébra - 280 masodperccel az olvadas utan
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6. abra - A 3,57 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszogének valtozasa az id6 fliggvényében

A 3,57 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszogének iddbeni valtozasat bemutatd
diagramon lathatdo, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes
peremszogérték széniiveg lapkan 115,3+5°.

A 6. abran lathatd diagramon szerepld gorbéket extrapoldlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 id6pontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
értek 116° - nak adodott.

Penetracid6 nem tapasztalhatd a mérések sordn, ellenben a sdolvadék minden
alkalommal parolgott, ezért tapasztalhatd a magassag és az atmérd, tovabba a peremszog

id6beni valtozasa.

11



3.2.1.2. 15 mol% BaF2 — tartalmu BaF2 - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek

A 15 mol% BaF, - tartalmu BaF, - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran bemért

tomegek, majd az olvadasponti peremszogértékek a 2. szamu tablazatban lathatoak.

2. tablazat — A 15 mol% BaF, — NaCl so6olvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti peremszog, | olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g 0 °C
BNPJ094 0,276 0,26 0,016 100,42 650
BNPJ108 0,234 0,226 0,008 108,95 650

A 15 mol% BaF, - tartalmi BaF, - NaCl séolvadék peremszog értékeit az ido

fiiggvényében a 9. szaml dbran mutatom be.

A kovetkezd képeken (7-8. szamu abra), a BNPJ094 - as sorszamu kisérlet képei

lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés sordn a minta dssze nem

esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.

7. abra — a behelyezett minta képe olvadas kozben




8. dbra - 270 mésodperccel az olvadas utan
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9. abra - A 15 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszogének valtozasa az id6 fliggvényében

13




A 15 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszogének idébeni valtozasat bemutatd
diagramon lathatd, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes
peremszogérték széniiveg lapkan 104,7+5°.

A 9. éabran lathatd diagramon szerepld goOrbéket extrapolalva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 id6pontra, ezaltal meghatdrozva az atlag peremszdget. Az igy kapott
értek 103° - nak adodott.

Penetracio6 nem tapasztalhatd a mérések soran, ellenben a soéolvadék minden
alkalommal parolgott, ezért tapasztalhatdé a magassdg és az atmérd, tovabba a peremszog

1d6beni valtozasa.

14



3.2.1.3.

30 mol% BaF, — tartalmu BaF, - NaCl sokeverékkel végzett
kisérletek

A 30 mol% BaF, - tartalmu BaF, - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran bemért

tomegek, majd az olvadasponti peremszogértékek a 3. szamu tdblazatban lathatoak.

3. tablazat — A 30 mol% BaF, — NaCl soolvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti peremszog, | olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g 0 °C
BNPJ087 0,36 0,332 0,028 97,26 680
BNPJO8S 0,468 0,449 0,019 97,39 700
BNPJ107 0,298 0,288 0,01 107,53 660

A 30 mol% BaF, - tartalmi BaF, - NaCl séolvadék peremszog értékeit az 1d6

fiiggvényében a 12. szdmu abran mutatom be.

A kovetkezd képeken (10-11. szamu abra), a BNPJO88 - as sorszamu kisérlet képei

lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés soran a minta 6ssze nem

esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.

10. 4bra — a megolvadt minta sziluettjének képe

15




11. dbra — 220 mésodperccel az olvadas utan
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12. ébra - A 30 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszdgének valtozésa az id6 fiiggvényében
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A 30 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszogének idébeni valtozasat bemutatd
diagramon lathatd, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes
peremszogérték széniiveg lapkan 100,7+5°.

A 12. 4bran lathatdo diagramon szerepld gorbéket extrapoladlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 id6pontra, ezaltal meghatdrozva az atlag peremszdget. Az igy kapott
érték 100,3° - nak adddott.

Penetracio6 nem tapasztalhatd a mérések soran, ellenben a soéolvadék minden
alkalommal parolgott, ezért tapasztalhatdé a magassdg és az atmérd, tovabba a peremszog

1d6beni valtozasa.

17



3.2.14.

50 mol% BaF, — tartalmu BaF, - NaCl sokeverékkel végzett
kisérletek

Az 50 mol% BaF, - tartalmu BaF, - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran bemért

tomegek, majd az olvadéasponti peremszog értékek a 4. szamu tablazatban lathatoak.

4. tdblazat — Az 50 mol% BaF, — NaCl soolvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti peremszog, | olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g 0 °C
BNPJ101 0,243 0,233 0,01 100,18 690
BNPJ102 0,366 0,355 0,011 109,85 700

Az 50 mol% BaF, - tartalmi BaF, - NaCl s6olvadék peremszog értékeit az 1d6

fiiggvényében a 15. szdmu abran mutatom be.

A kovetkezd képeken (13-14. szamu abra), a BNPJ102 - as sorszamu kisérlet képei

lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés soran a minta 6ssze nem

esett annyira, hogy a peremszdg mérése mar lehetetlenné valt.

13. abra — a megolvadt minta sziluettjének képe




14. dbra — 220 masodperccel az olvadas utan
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15. dbra — Az 50 mol% BaF2-NaCl olvadék peremszdgének valtozasa az id6 fliggvényében

Az 50 mol% BaF,-NaCl olvadék peremszogének iddbeni valtozasat bemutatd

diagramon lathatd, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes

peremszogérték széniiveg lapkan 105,02+5°.
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A 15. ébran lathatdo diagramon szerepld gorbéket extrapoldlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 idOpontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
érték 108,3° - nak adodott.

Penetracid6 nem tapasztalhatdo a mérések sordn, ellenben a soolvadék minden
alkalommal parolgott, ezért tapasztalhatd a magassag és az atmérd, tovabba a peremszog
1débeni valtozasa.

Abrazoltam az egyes koncentracioknal mért atlagos olvadasponti hémérsékletet, mely

a 16. szamu abran lathato.

740
730 &

720 \

$ 710 \

i\ —
5 630 \ —

£ o0 \ &

N\

660
650 \._//

640

0 10 20 30 40 50 60
Koncentracio, mol%

16. abra — Az olvadésponti hémérséklet a BaF, koncentracio fiiggvényében
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3.2.2. BaSO, - NaCl rendszer

Ezen kisérleteimhez eloszor 4,15, 20 és 30 mol% BaSO, tartalmu sokeveréket kellett
eléallitanom. A keverékhez sziikséges soOkat analitikai mérlegen lemértem, mozsarban
lehet6ség szerint homogenizaltam, majd ezt a keveréket porcelan izzitotégelyben
megolvasztottam, és mintegy 20 percig hon tartottam, hogy a keverék homogenizalodjon. Az
igy kapott sotombot hasznaltam a kisérleteimhez. A tombbdl egy kis darabot kivettem,

melynek tomege 0,004 - 0,03g kozott volt.

3.2.2.1. 4,15 mol% BaSO4 - tartalma BaS04 - NaCl sokeverékkel
végzett Kisérletek

A 4,15 mol% BaSO, - tartalmi BaSO, - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran

bemért tomegek, majd az olvadasponti peremszogértékek az 5. szamu tablazatban lathatdak.

5. tablazat - 4,15 mol% BaSO, - tartalmu BaSO, - NaCl sokeverékkel végzett kisérletek

alapadatai
Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g peremszog, © °C
BNPJ089 0,499 0,483 0,016 101,09 740
BNPJ(092 0,525 0,507 0,018 96,32 720
BNPJ093 0,364 0,356 0,008 100,43 650

A 4,15 mol% BaSO, - NaCl séolvadék peremszdg értékeit az id6 fliggvényében a 19.
szamu abran mutatom be.

A kovetkez6 képeken (17-18. szdmu abra), a BNPJO89 - as sorszdmu kisérlet képei
lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés sordn a minta dssze nem

esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.
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17. abra - A megolvadt minta sziluettjének képe

18. abra — 260 masodperccel az olvadas utdn
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19. dbra — A 4,15 mol% BaSO4-NaCl olvadék peremszogének valtozasa az 1d6
fliggvényében

A 4,15 mol% BaSO, - NaCl s6olvadék peremszégének idébeni valtozasat bemutatod
diagramon lathatd, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes
peremszogérték széniiveg lapkan 99,3+5°.

A 19. abran lathatdo diagramon szerepld gorbéket extrapoldlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 idOpontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
érték 98,9° - nak adddott.

A soéolvadék minden alkalommal parolgott, ezért tapasztalhaté a magassadg és az

atméro, tovabba a peremszog iddbeni valtozasa.
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3.2.2.2.

20 mol% BaS04 — tartalma BaSO4 - NaCl sokeverékkel végzett
kisérletek

A 20 mol% BaSO,-NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran bemért tomegek, majd

az olvadasponti peremszog értékek a 6. szamu tablazatban lathatdak.

6. tablazat - A 20 mol% BaSO,-NaCl sdolvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti peremszog, | olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g 0 °C
BNPJO8O 0,764 0,747 0,017 93,44 700
BNPJO81 0,569 0,542 0,027 96,89 720
BNPJ082 0,236 0,225 0,011 94,58 700
BNPJ084 0,412 0,4 0,012 99,17 720

A kovetkezd képeken (20-21. szamu abra), a BNPJO81 sorszamu kisérlet képei

lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés soran a minta 6ssze nem

esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.

20. abra - A behelyezett minta sziluettjének képe
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21. dbra — a behelyezett minta az olvadas pillanataban
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22. abra - A 20 mol% BaSO,-NaCl olvadék peremszdgének valtozasa az id6
fliggvényében

A 20 mol% BaSO, - NaCl so6olvadék peremszdgének idébeni valtozasat bemutatd
diagramon lathatdo, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes

peremszogeérték széniiveg lapkan 96,02+5°.
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A 22. 4bran lathatdo diagramon szerepld gorbéket extrapoldlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 idOpontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
érték 96,7° - nak adddott.

A soolvadék minden alkalommal parolgott, ezért tapasztalhaté a magassdg és az

atméro, tovabba a peremszog iddbeni valtozasa.
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3.2.2.3.

30 mol% BaSO, — tartalmu BaSQ, - NaCl sokeverékkel végzett
kisérletek

A 30 mol% BaSO,-NaCl sokeverékkel végzett kisérletek soran bemért tomegek, majd

az olvadasponti peremszog értékek a 7. szdmu tablazatban lathatoak.

7. tablazat - A 30 mol% BaSO,-NaCl sdolvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | Széniiveg, olvadasponti peremszog, | olv. ponti hém.,
sorszama g g So, g 0 °C
BNPJ103 0,234 0,221 0,013 99,80 900
BNPJ110 0,188 0,183 0,005 94,47 700

A kovetkezd képeken (23-24. szamu abra), a BNPJ103 sorszamu kisérlet képei

lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés sordn a minta ssze nem

esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.
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23. dbra — A megolvadt minta sziluettjének képe




24, abra — 110 masodperccel az olvadas utan
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25. abra - A 30 mol% BaSO,-NaCl olvadék peremszdgének valtozasa az id6 fliggvényében
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A 30 mol% BaSO., - NaCl soéolvadék peremszdgének idébeni valtozasat bemutatd
diagramon lathatd, hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes
peremszogérték széniiveg lapkan 97,01+£5°.

A 25. 4bran lathatdo diagramon szerepld gorbéket extrapoladlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 id6pontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
értek 97° - nak adodott.

A séolvadék minden alkalommal parolgott, ezért tapasztalhato a magassag ¢és az
atmérd, tovabba a peremszdg idébeni valtozasa.

Ennél a sokeveréknél is dabrazoltam az egyes koncentraciokndl mért atlagos

olvadasponti hdmérsékletet, mely a 26. szdmu abran lathato.
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26. abra - Az olvadasponti hdmérséklet a BaSO, koncentracié fliggvényében
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3.3. Az eredmények értékelése
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27. abra - A BaSO4-NaCl olvadékokkal végzett kisérletek atlag peremszdgeinek valtozasa a

koncentraci6 fliggvényében

A 27. abrdn mutatom be az egyes so0sszetételekkel végzett kisérletek atlag peremszog
értekének valtozasat a koncentracido fliggvényében. A diagrambdl az latszik, hogy az
eredmények a mérési bizonytalansag tartomanyan beliil esnek, azaz a +5° tartomanyon beliil.
Masik fontos dolog, hogy az altalam elkészitett olvadékok koncentracioinak értéke elméleti
érték, sajnos nem tudtam ezen olvadékok pontos Osszetételét meghatarozni. sziikséges lenne a

mért sdolvadékok atomabszorpcids vizsgalata.

Janz munkdja szerint [23] készitettem egy diagramot a NaCl-BaF, olvadék feliileti
fesziiltéségnek koncentracid-fiiggésérdl (lasd 28. abra). Az adatokat extrapolalva a feliileti
fesziiltség értéke 170 mJ/m?, tiszta BaF, esetén. A diagrambol latszik, hogy a folyadék/gaz

hatarfeliileten a NaCl a feliiletaktiv komponens.
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28. abra — A feliileti fesziiltség értékek a BaF, koncentracié fliggvényében

Innen és a Young egyenlet segitségével megbecsiilhetd a s/l hatarfeliileti energia
koncentraciofiiggése (amihez a karbon 150 mJ/m? feliileti energiajat hasznaltuk, lasd Baumli-
Kaptay, 2008 [17]). Ezt a 29. abran mutatom be. A diagrambol latszik, hogy
szénliveg/soolvadék hatarfeliilleten a BaF, a hatarfeliilet-aktiv komponens. A gorbét

extrapolalva tiszta BaF,-re 173+5 mJ/m*-t kaptam.
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29. abra - A hatarfeliileti energia értékek a BaF, koncentracio fiiggvényében
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Kombinalva a tiszta BaF, hatarfeliileti energia értékét (173+5 mJ/m?), a karbon 150
mJ/m? feliileti energidjat és a tiszta BaF, 170 mJ/m* feliileti fesziiltségét, a tiszta BaF,

peremszoge karbonon koriilbeliil 98°. Tehat a peremszog koncentraciofiiggése kozelitoleg:
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30. dbra — A BaF,-NaCl sokeverékkel végzett kisérletek peremszdgeinek valtozésa a

BaF, koncentracio fiiggvényében

A diagrambol latszik, hogy a novekvé BaF, koncentracioval a peremszdg értéke
csokken.
Az altalam elkészitett olvadékok koncentracidinak értéke itt is elméleti érték,

sziikséges lenne a mért sdolvadékok atomabszorpcids vizsgalata.
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A 28. és a 30. abra eredményei alapjan a kovetkez6 sematikus dbran mutatom be, hogy
a sokomponensek hogyan helyezkednek el a fazishatarokon. A BaF2 a széniiveg-olvadék

hatérfeliileten dusul, mig a NaCl az olvadék-gdz hatarfeliileten.

Széniliveglap

31. abra — A BaF,-NaCl olvadék szerkezetének sematikus abraja
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4. Osszegzés

Kisérleteim soran a BaSO4 — NaCl és a BaF, - NaCl séolvadék peremszégének
koncentraciovaltozasat vizsgaltam széniiveg lapkan. Kisérleteimhez 4,15, 20 és 30 mol%
BaSO;, illetve 3,57, 15, 30 és 50 mol% BaF, tartalmt sokeveréket allitottam el6. Méréseim
soran az olvadék peremszogének id6 szerinti valtozasat vizsgaltam.
peremsz0gét szénliveg lapkan, majd dbrazoltam ezen értékeket a koncentracié fliggvényében.

Megbecsiiltem a BaF,-olvadék hatarfeliileti energidjat, valamint peremszogét
szénlivegen.

Igazoltam, hogy az olvadékban a NaCl feliiletaktiv, mig a BaF, hatarfeliilet aktiv
komponens. Ez a megallapitasom az altalam fellelt irodalmak alapjan eddig még nem

publikalt eredmény.
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