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Eloszo

Maga a tliz csodalatos természeti jelenség. A fak lombjukkal napenergiat kotnek és
halmoznak fel a faanyagban. Ezt meggyujtva ismét energiava valtozik vissza. A napfény tér
vissza téli szobank kalyhajaba, lobogd langokkal meleget €s fényt araszt. Eddig talan nem is
tudtuk, hogy a kalyha forr6 tiizében a fa 85 %-a gazza, 15 %-a szénné alakul at, valojaban
ezek égnek el, ha egyaltalan elégnek. A hagyomanyos kalyhdkbdl ugyanis rengeteg el nem
¢gett fagaz tavozik kihasznalatlanul a kéményen at és szennyezi a levegdt. Talan nem is
tulzas, ha ugy fogalmazunk, hogy a fatiizeléshez egy széntiizeléssel kombindlt, kiilonleges
gazkalyhat kell hasznalnunk.

A gazarak emelkedése miatt a magyar haztartasok ujra keresik az olcsobb fiitési
megoldéasokat.

Az ismertetett 1) tipusu kalyhdk nyuajtanak erre  megoldasi  lehetdségeket.
A téglaépitésii tomegkalyhdkra valod attérés azonban nem egyszerli, mivel a fogyasztok nem
rendelkeznek a valtdshoz sziikséges alapismeretekkel. Az elavult vagy rosszul muikodtetett
technologiak, alacsony hatasfokkal iizemeld erOmiivek ¢€s haztartasi fiitdberendezések, a
hatékony fafiitéssel kapcsolatos alapvetd ismeretek hidnya, pedig végsé soron az értékes
erddallomanyok felesleges eltékozlasahoz vezetnek.

Régen Magyarorszagon nem volt gazfiités, illetve elektromos fiités, csak a hagyomanyos fa és
szénfiitésti tiizeld berendezések miikodtek. Igy visszatekintve egyik legnagyobb magyar sokoldali
tudosunk Bolyai Farkas 1800-as években mar foglalkozott a fatiizelési berendezések tervezésével és
elkészitésével. Ezt a tanulmanyban rdgzitette is.( Bolyai Farkas: Kemence tan) . Osszefliggésben az
apja munkassagaval fia Bolyai Janos foglalkozott a hétan elméletével.

Magyarorszagon kiilfoldi mintakra alapozva 2000-es évek elején kezdtek el épiteni téglabol
ugynevezett ,,tomeg kalyhakat”.

Téglakalyhak csoportositasa:

Az alabbiakban, egy hazankban még szakmai berkekben sem nagyon kdzismert egyedi
fitoéberendezést, a téglaépitésii tOmegkalyhdt mutatom be. A kovetkezd téglaépitési
kalyhakat:

e Finn vagy Dan tipust kalyha (Huzat hatasara valo dramlas)

e Dupla harangt kdlyha (dupla kamréja) (gravitacio hatasara valo aramlas)

e Rakéta kalyha (Szivo-told erd hatdsara vald aramlés)



Finn ellenaramlasu futo berendezés
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1. abra. Finn ellenaramlasu melegitd berendezés keresztmetszetének illusztracioja



Egy svéd mérndk, E. A. Wiman, a nagy hdleadast, sok jarata kalyhak szerkezetét, tovabb
finomitotta azaltal, hogy az égéstérben felfelé aramld gazokat tobb parhuzamosan lefelé
vezetett jaratban, a padloszinten vezette a kéménybe. Ezzel megsziintette a felsd
kéménycsatlakozdsndl a kadlyha hdmozgasabol adodo fesziiltségeket, amelyek kordbban - nem
ritkdn tlizet okozva - a csatlakozas repedés¢hez, toréséhez vezettek. A modszer tovabbi
elonye, hogy a kalyha oldalain lefel¢ dramlé gézok a padloszint felé kozelednek, mikdzben
fokozatosan hiilnek, mig a kalyha kiils6 felilletén a helyiség lassan felmelegedd levegdje
felfel¢ aramlik. Innen kapta ez a rendszer az "ellendramlasu" nevet. A kélyha barmely
magassagaban nagyjabol azonos a hdmérséklet-kiilonbség a felfelé dramlo, melegedd levegd
¢s a kalyha lefelé hiilo feliilete kozott, igy csak egy nagyon finom, lassu konvekcios aramlas
alakul ki. Az eredendden svéd fejlesztésti "ellenaramlasa" rendszer Finnorszagban is gyorsan
elterjedt, olyannyira, hogy ma is ez a leggyakoribb megoldéas, amely bizonyitott mind a
hatékonysag, mind a biztonsag szempontjabol. A kalyhak irant megndvekedett érdekldodés és
kereslet Finnorszagban a tégla-, samott- és Ontvénygyartok Osszefogasdval tdmogatott
technologiai fejlesztéseket eredményezett. Lényeges megjegyezniink, hogy a kutatasok anyagi
forrasainak 50%-a 4llami forrasbol szarmazott. Napjainkban évente 20.000 kalyhat és tobb
ezer siitot, tlizhelyt épitenek az orszagban, igy a fejlesztések gyakorlati tapasztalatok alapjan
kiforrott technologidkban testesiilnek meg. (Barden, Albert-Hyytidinen, Heikki 1993).

A finn ¢és az amerikai kalyhdk kettds h¢jazattal épililnek. Egy 6nmagéaban is hasznalhato,
komplett kalyha koré még egy tégla- vagy kdburkolat épiil. A kettd kozott lehet 1égrés, vagy a
hoétagulast kompenzalni képes, hoalld szigeteldanyag. Ezeknek a kalyhaknak a falvastagsaga
200-250 mm koriili.

2. abra. A tiztér geometriaja és a langoszlop tulajdonsagai

A teljes langoszlop tobbnyire kanyargéas nélkiil egy sziik toroknal koncentralodik, igy egy
extrém magas homérséklet alakulhat ki, ami a faelgazositas alapfeltétele. Ebben szakaszban
gondoskodnunk kell némi levegdfeleslegrdl, an¢lkiil, hogy a gazokat visszahiitenénk, és ugy
intézziik, hogy elegendd 1dot tolthessenek igy egyiitt, igy megtorténik az utdoégés.



1 Kkép: A Kiils6 héjazat 2 Kkép: Megépiilt
falazasa. tomegkalyha.

A belsé rész, a mag samottbdl késziil, a tlztér 114-130 mm, a hdtarold 65-124 mm
vastagsaggal. Ezek a legjellemzébb méretek, néha ettdl eltéro megoldas is talalhato.
Mindenesetre a hazai gyakorlathoz képest vastag, ipari kemencéknél elvart igényességgel
falazott bels6 részekkel talalkozhatunk.

A dan kalyha kevert épitési modu, tizterének eliilsé és esetenként a hats6 fala az eloz6hoz
hasonl6an kettds héjazath, de sz€ls6 falainak belsé oldalan, és néha hatul is, a fiistgaz aramlik.
Ennek megfelelden konnyebb kiviteltiek, falvastagsaguk 80 mm-re is csokkenhet, ami mar
nagyon kozel van egy nalunk szokasos téglakalyha faldhoz.

A belsé részt illetden, a hotarold kialakitdsanal sem kell ragaszkodni a Contraflow
rendszerhez, mas kialakitasu harangot vagy kett0s harangot is alkalmazhatunk, a lényeg, hogy
ne jaratos kalyha legyen. Jaratos kalyhaként nehéz kiviteli kalyha lenne a szabatos,
hagyomanykoveté megnevezése.

A thztér, és kettds héjazattal készilt kalyhdknal az egész belsd rész samottbol késziil. Jol
hasznalhatok a kiilonb6z0 vastagsagu takarolapok, igy példaul az ajtok feletti athidalot az
500x375x64 mm-esbol célszerti kivagni.

Kotdéanyagként a kiilfoldi irodalom vegyikotésii habarcsot javasol. Tapasztalat szerint
tokéletesen megfelel a keramikus kotést, esetleg a 0,1 mm szemcseatmérdjii samott habarcs.
Miutan kb. 2 mm-es fugakkal illik dolgozni, a nagyobb szemcséket is tartalmazéd habarcsot
nem javasolando.

Szigeteloanyagként az aluminiumszilikat-szalas paplanok és papirok, tetd szigetelésére a
kalciumszilikat lapok hasznalhatok.



Dupla kamraju ,,harang” téglakalyha
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kiilonbség, hogy a fent leirt masodik keérdést
hogyan oldjuk meg.

3. abra A gaz aramlasdnak elve a "dupla
kamra" kalyhakban

A legtobb meglévo tlizhely rendszerekben, a gazok tliztérbdl iranyitottan haladnak a csatorna
rendszeren keresztiil, ahol 4tadja a hét a kdrnyezd falazott falaknak. Kialakitasatol fliggden,
gazok ilyen csatornakban aramolhatnak "fel és le", és / vagy "jobbra-balra", miel6tt kilép a
kéménybdl. Vessiink egy kozelebbi pillantast, hogy mi torténik az ilyen tlizhely
rendszerekben, kiilondsen az aramlasat és viselkedését figyelve a gazoknak.

Ha a kalyha tlizemel, ¢g, a levegd bearamlik a tliztérbe, €s a levegd Osszetevoi részt vesznek
az ¢gés reakciojaban. A gazok kiilonboz6 keveréke és a kis részecskék eldallitdsanak
eredményeként jon létre az égési reakcid. Ez a keverék, "gdzaramlds" mozog a kalyha
csatorndkban a kéményhuzat hatdsara. Ezekben a kalyhakban, az egyetlen ero a huzat, ami
mozgatja a gazokat a kalyhaban. Ha nem lenne huzat, akkor nem lenne aramlas
egyaltalan a kalyhan beliil.

Koztudott, hogy a gdz aramldsaban minden irdnyvaltozéas ellenallast hoz 1étre a gaz
aramlasaban. A tobb "fordulas" - tobb ellendllast hoz létre a gaz aramldsaban, gyengitve
kéményhuzat erejét. Ezért mindig van egy hatar, hogy milyen hossztak legyenek csatorndk,
¢s hogy mennyi hét lehet tarolni. Itt mindig az a kérdés, hogyan valdsuljon meg a tokéletes
egyensuly: maximalis hossza csatorndknak anélkiil, hogy a kalyha a fiistoljon ¢és
veszélyeztesse az €gés tisztasagat. Nem csoda, hogy az ilyen egyensulyt nehéz elérni, annyi
tényezd befolyasolja a gaz dramlasat. Ezért az ilyen rendszereket altalaban "huzat tartalék"-
kal tervezik, ami azt jelenti, hogy "jobb némi hdt elvesziteni, mint hogy a kalyha a flistoljon".
Nyilvanvald, hogy ez a "huzat tartalék" csokkenti a hdatadas hatékonysagat a kalyhaban.

Mint mar emlitettiik, nehéz elérni a tokéletes egyensulyt, a hdatadas hatékonysagat és
elégséges huzatot ezekben tervezett rendszerekben. Ezen rendszerekhez tartozo kalyhak,
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altalaban szabvany méretlick a tlizterei €s a csatorndi, amelynek szamos létesitménye
kifinomult az évszdzadok sordn. Finn ellendramldsu kalyhak, svéd kandallo, kemence ¢€s
cserépkalyha: mindannyian ilyen rendszerlick. Mi ezeket hivjuk "kényszer gdzaramlasu
rendszerek"-nek.

Ezzel szemben jott a kérdés mi lehet a megoldéasa a rendszernek: "mi van, ha megprobaljuk
nem erdltetni gaz aramlasat, hanem egylttmikodve a természeti erdkkel, hogy
megkonnyitsilkk az dramlast a tlizhelyben?" Megallapitast nyert, hogy a gravitaciés eré
onmagaban ezt a munkat képes elvégezni a kalyha belsejében, az aramlo gaz a hé
cserélést, ho atadast szolgalja, ha a gdzok id6ben és mennyis€ég ardnyaban természetesen
mozognak. Ez az elv vezetett 0j rendszerti kdlyha 1étrehozasdhoz, melyet tigy neveztek, hogy
"szabad gazaramlast rendszer". A Uj tervezett kalyhdk szerint a gdzok mozgasa bent
természetes, a gravitacid, mint a f0 mozgatoerd. A gaz hiivosebb része lemeriil, igy a
legtobb hé beliill marad. A masik kiilonbség a mi kalyhanknak, hogy gyakran kamrik
vannak a csatorndk helyett. Ezért hivjuk ezeket a kalyhakat ugynevezett "harang", vagy
"kamra" kalyhaknak. Ilyen elven épitett kalyha rendkiviili hatékonysagot mutatott és kidertilt,
sok eldnye van a kényszer gazdramlasu rendszerhez képest.

A kovetkez0 elonyokkel bir a kényszerli gdzdramlasu rendszerekhez képest:

1. Hihetetlen rugalmassag a tervezésben, igy létre hozhat6 tiizhelyek szinte barmilyen
alakuak és méretlick lehetnek. Korlatozott a hossza és az alakja a csatorndknak a
kényszer gazaramldsi rendszerekben, ehhez képest itt gyakorlatilag nincsenek
korlatok.

2. Mikodési elv, csak a hiivosebb gazok tdvoznak a kéménybe, igy a melegebb gazok
sokkal hosszabb ideig maradnak benne. Ez néveli az altalanos hatékonysagot és
meghosszabbitja hdsugarzast, miutan a tiiz kialudt. A tesztelés azt mutatja, hogy a
kalyhdk elérhetd hatasfoka 82%, ami joval magasabb hatékonysagli, mint mas
tervezésli beépitett kalyha rendszerek.

3. Alacsony ellenallasti gazaramlas. Egyszertien fogalmazva, a kalyhak miikddhetnek
sikeresen kisebb atmérdji kéményekkel, mint a sikeres miikddéshez sziikséges
kényszer gazaramlasu kalyhak.

4. Kombindcidja, lehetnek kiillonb6zé funkcidk egy tiizhelynek, mely lehetetlen mas
rendszerekben. Példaul egy tlizhely fiithet és fézhetiink a tlizhely tetdn, egy flités és
beépitett kandallo, futése haloszobanak és mas helységeknek.

5. Lehet6ség, viz hocseréld tekercs beépitése kadlyhakban multifunkcionalisan kiilsé flités
¢s melegviz ellatasra. Az ilyen elhelyezés fenntartja a magas €égési hdmérsékletet, ami
lehetdvé teszi az energia €s az lizemanyag teljes kihasznalasat.



4. abra Egy dupla harangu kalyha metszet

hatulso nézetben

5. abra Egy dupla harangu kalyha metszet
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Dupla harangu téglakalyha elkészitésének folyamata képekkel, és
magyarazattal

3. kép Kijelolése a téglakalyha helyének 4. kép Alap készitése

5. kép
A hamutér és a cséregiszter helyének
kialakitasa




6. kép Elolnézet

Baloldali nézet

7.kép
A hamutér folotti racs
bemérése
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8. kép
Szekunder levegé vezetése oldal
iranyokba

9.kép
Hamutér lefedése
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10. kép
Masodik harang (kamra)
kialakitasa

11. kép
A masodik kamra hatso
kialakitasa
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12. kép

Tiztér kialakitasanak kezdete
Lathato az ék alaka samott téglak
elhelyezésének kialakitasa

13. kép
Tiztér kialakitasa
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14. kép
A csoregiszter beallitasanak probaja

15. kép
EloInézet
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16.kép

Baloldali bels6 sarokban a
fiiggoleges nyilas a csoregiszter
felé

17. kép

Részlet a tiiztér belso
légaramlat rendszerérol
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18. kép
Az elomelegitést szolgalo nyito-
zar6 szerkezet megépitése

19. kép Téglakalyha elolnézetben
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20. kép
Elomelegitoé nyito-zaro
szerkezet behelyezése

21.kép

A csoregiszter vizszintezével
torténo beallitasa a buborék
kialakulasa elkeriilése
érdekében



22. kép
Csoregiszter behelyezése

23. kép
A téglakalyha hatso nézetben
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24. kép
A téglakalyha zaré
lefedése elott

25. kép
A téglakalyha zaré
lefedése
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26. kép
A téglakalyha
fiistkivezetésének kialakitasa

27.kép
A fiisteso elott illeszked6
elzaro szerkezet felhelyezése
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28. kép

Az elkésziilt téglakalyha.

A képen lathatéo a regiszter
vonalaban  téglakat  Kkiiitve
cserélheto az esetleg
meghibasodott csoregiszter



RAKETA KALYHA

A rakétakalyhdk elterjedésének {0 oka, hogy barki egyszerlien megépitheti, €s rendkiviil
iizemanyag hatékonyan miikddik, mivel a leszigetelt belsé részben, mely egyben egy belsd
kéményként funkciondl. A belsd részben, pedig akkora hd alakul ki, hogy egy hagyomanyos
kalyha ezt a h6t nem, de a rakétakalyha ezt a hdt egy masodlagos gyujtasra hasznalja fel.

A tomegkalyhak mikodésének elve az, hogy egy nagy tomegi test lassan veszi fel a meleget
¢s azt kornyezetének lassan adja le. A rakéta kalyha felépitését tekintve, a mar emlitett
kalyhatol annyiban kiilonbozik, hogy a tliztér utdn kovetkezik egy ugynevezett 'heat riser'
(héemeld), ami nem mas, mint egy jol leszigetelt csd. Ennek a tetején van valami (legtobbszor
egy vashordo), amiben pedig hirtelen visszafordul a fiist, és lefelé kezd aramlani. Ez a
héemeld szerkezet ugyanugy mikodik, mint egy kémény, tehat szivd hatdst végez. A
vashordo, pedig ezt a szivo hatast atvaltoztatja toldo erdveé. Rendszer belsejében a meleg
levegd szivassal jut el a padozathoz, és onnantol fogva a rendszer tobbi részén ez a levegd
fajassal jut ki a kiilvilagba.

Ha a rakétakalyha megfelelden van épitve, akkor, abbol nem nagy mennyiségii fiist jon ki. A
rakétakalyhaban a nagy homérséklet, és hatékonysag eredményeképpen kornyezetkiméld is
egyben. Hogy a nagy mennyiségli hot, ami a kalyhaban keletkezik el kell tarolni. Ennek
érdekében egy padozatot épitenek, ami egy jaro feliilet, egy fal, vagy valami hasonlo, €s ez
fog nekiink tomegként funkcionalni. Ebben a tomegben a kélyha fiistjének (meleg levegdnek)
kivezetdjét elég hosszan el lehet vezetni gond nélkiil - az elobb emlitett told hatds miatt. A
szerkezet egyszeriien csak végig tolja a forrd levegét a tomegen, €s ha jol van méretezve
minden, akkor a tdmeg ezt a hét atveszi €s a kivezetdn csak a langyos levegd tavozik.
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6. abra. Rakéta tipusu f6z0 és fiit6
berendezés miikodési metszete
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7. abra. Peterberg dan hobbi kalyhakészit6 altal tervezett, kisérletezett szimpla és dupla

,.harangl” rakéta kalyha tipusu tomegkalyhai
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Osszefoglalas

A tomegkalyha kérnyezet kimélés tekintetében ugyancsak kiemelkedd teljesitményii, hiszen a
faelgazositasnak koszonhetden az emisszid a legszigoribb eldirdsoknak is megfelel.
Mint lathato, egy ilyen kalyha haszndlata is igényel bizonyos ismereteket, nem olyan
kényelmes ¢és automatikus, mint egy gaz kozponti flités, de jelenlétével, kiilonleges
melegével, a tiiz élményével képes otthonunkat egy egészségesebb, szerethetdbb, meghittebb
helly¢ tenni, ezért a legtobb felhasznidldo a begyujtast és a tlizzel, thzhellyel valo
foglalatoskodast inkdbb mindennapi szertartasként, mint munkaként €li meg.

B Nincsenek a fiités idOpontjabol adodoé hdingadozasok, a nagy hdtarolo kapacitas 12-24
oran at képes az egyenletes ho leadéasat biztositani, igy a tlizelési ciklusokat mindenki a
sajat életritmusahoz igazithatja.

B A kilyha szerkezeti megbizhat6sdga minden mas futéstestet feliilmul, tekintve, hogy
miitkodéséhez nem sziikséges ventilator, szelloztetd berendezés, fiistcsovek, égofe;...stb.,
amelyek mind magukban hordozzédk a meghibdsodés lehetdségét, igy egy gondosan
megépitett tomegkalyha 20-40 éven keresztiil is szolgéalhatja a csaladot.

Osszehasonlitas gazkazan és téglakalyha hasznalatara

B A 2 versenyzd: -fali kéményes gazkazan 92%-os hatasfokkal papiron névleges
teljesitményen, de a valésdgban sokat megy moduldlva kisebb teljesitményen, igy ezt
90%-ra veszem. 1m3 gaz 34Mj=9,4KWh 90%-o0s hatasfoknal 8, 5kWh amit hasznosit.
Im3 142Ft 16,7Ft/kWh gazzal.

A téglakalyha hatasfoka 85-90, de 85%-ra veszem.

lkg szaraz fa energidja, amit 2 évig szaritok 4kWh

20001t/q a fa ara

1 kg 20Ft-ba kertiil.

lkg fabol 85% hatasfokkal 3,4kWh marad a kalyhéaban.

1kWh energia faval eldallitva a kalyhamban 5,88Ft-ba kertil.

Tehat gazzal 16,7Ft, faval 5,88Ft.

50q fabol 17000k Wh allithaté eld, 100E Ft-ért. Ugyan ez gazzal 17000%16,7=283900
Ft

ZARSZO

Az Europai Uni6 eldirta a tagallamok részére 2020-ig a fosszilis energia felhasznalast 14%
alternativ energiaval kell potolni. Magyarorszagon jelenlegi helyzetben a legkdnnyebben
biomassza energiaval tudjuk megvaldsitani az Unids eldirast, régionként fatelepitéses
erdégazdalkodast kell megvaldsitani a korzetenként biztositando a fatiizelésti berendezések
ellatasara.
Az eddig ismertetett tiizeld berendezésekkel nagy hatékonysaggal €s takarékos égetéssel
tudjuk kivaltani a régi, elavult, draga fiitési technologiakat.
A biomassza meghatarozasa, mint tlizifa. Ha az évente eltlizelt fa mennyisége nem tobb
annal, amennyi Uj faanyag az erd6ben utana no, akkor a fa elégetésétdl nem valtozik meg
a légkor CO,-tartalma. A fak novekedésiik soran pontosan ugyanannyit kotnek le az
¢ghajlatot
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befolyasolo, ,jiiveghazi” hatast kivaltd széndioxidbol, mint amennyi teljes elégetésiikkor
keletkezik.

Ha egy adott fat sohasem vagunk ki, eldbb-utobb elhal. Az erdében hagyott faanyaga
lassacskan elkorhad. Ez a szén-dioxid korfolyamatdban ugyanarra az eredményre vezet,
mintha eltiizelnénk. A korhadas ugyanis nagyon lassu ,,6gés”. A faban tarolt CO, csak akkor
nem szabadul fel, ha a fat a tokéletes bomlastol tartdsan megvédjiik. Egy kobméter fa kereken
230 kg lekotott tiszta szenet tartalmaz, ebbdl kb. 850 kg széndioxid keletkezhet. Tehat akar
eltlizeljiik a fat, akar nem, a légkor szén-dioxid-tartalma lényegében nem valtozik. A fosszilis
tiizelbanyagok elégetésével mas a helyzet. Evmilliokkal ezelétt lekotott szén-dioxid keriil
napjainkban a légkorbe. Azt a szén-dioxidot ugyanis, amely napjainkban a szén, foldgaz,
fiitdolaj vagy benzin elégetésével a levegdbe kertil, a sziirke dsidokben szintén asszimilalo
novények (tobbek kozott a plankton) kototték meg. Ezt mutatja a szén-dioxid korfolyamata.
Energiara ¢hes korunkban egy év alatt Oriasi szénkészleteket szamolnak fel, marpedig ezek a
szerves anyagok olyan tomegeibdl keletkeztek, amelyek a ndvények sok szazezer éves
novekedése soran jottek Iétre.

A (tropusi) erdok felégetése noveli a légkdr CO,-tartalmat, mivel ennek soran a biomassza
oxidalédik. Ennek ellenkezdjeként a nagy fakészleti erddk ,karbonraktdrak”. Az
erd0gazdalkodas soran az élofakészlet az utobbi 150 évben — eltekintve a két vilaghadboru
iddszakatol — allandoan novekedett. Ma Kozép-Europa erdei faanyagban gazdagabbak, mint
barmikor az elmult 200 évben. Ameddig a tlizifa hasznositdsa az ismertetett keretek kozott
marad, nem valtoztatja meg ennek a fejlddésnek a menetét.

Itt megszeretném jegyezni, hogy az Eurdpai Unioba belépésiinkkor eldirtdk Magyarorszag
részére 1 millid6 hektar term6fold parlagon hagyasat, mellyel kapcsolatban az volna
javaslatom, hogy ezen terlileten iiltessék be tiizifanak alkalmas faval (akacfa), tovabb novelve
az erdds teriilet nagysagat és a lakossag jobb tiizifa ellatasat.

A téglakalyhak épitését teljes mértékben hazai gyartasi anyagokbol fel lehet épiteni, amely
épitésének fellendiilésével mind gyartasra, mind pedig az épitdszakma gazdasagi felfutasat
eredményezné.

Az ismertetd leirdsomban igyekeztem bemutatni olyan tiizelési, fiitési eszkozt, hogy a fa
eltiizelése minél gazdasdgosabban, takarékosabban, de hatékonyan torténjék meg, illetve
szeretném, hogy minél szélesebb korben terjedjen el - Osztokélve hazai lakossagot - ilyen
téglakalyhdk megépitésre.

Budapest, 2013. januar 8.
Szant6 Timea

Felhasznalt forras munkak:
http://stovemaster.com
http://www.vgfszaklap.hu

http://www.valkonya.hu
http://www.stove.ru
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