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1. A témavalasztas indoklasa

Hazankban az elmult hisz évben a csatornazas Beysidisztitds nagyaranyu féflésen
ment &t. A nagyobb varosok, és telepllések zémekdgmat mar megoldotta — kiépitették és
Uzemeltetik a csatornazast és szennyviztisztithahulmanyomban vizsgalom, hogyan
oldédhat meg a problematika s&idlumban —Tolmécson.

2. Tolmacs telepulés jellemzése

2.1. Tolmacs elhelyezkedése

Tolmacs Nograd megye nyugati részén, kozvetleniBoazsony hegység keleti labanal
fekszik. Eghajlata mérsékelteriitds és szaraz. Nograd megye nyugati része az orszag
leghiivisebb teriileteihez tartozik. Az évi atlagniérséklet 8-10 °C, ez Tolmacson, 9 °C, de

a kozeli Borzsonyben a 8 °C —t sem éri el.omiérséklet kozepes évi ingadozésa 21,7 °C. Az
éves lbmérsékleti maximumok sokévi atlaga 34 °C- alatt adarAz éves dmérsékleti
minimum -18 -19 °C.

Az uralkod6 szélirany Ny-i, a térségében az atlagnélsebesség < 2 m/s, szélviharok
fellépésének gyakorisaga ebben a térségben aébkis

7 Térkép : HISZIMAP Kit

1. 4bra  Noégrad megye térképe



2.2. Telepulés bemutatasa

Tolmacs Budapesit 54 kilométer tavolsagra, északra, adles a Tolmacsi-patak kelet-
nyugati iranyua volgyében fekszik. A 2-es utrél Iekarodva kozelithét meg. Nevét a
honfoglalas utan egy évszazaddal a Karpat-medenekdpilt egyik beserdytorzsol kapta.

A telepllésen talalhaté 340 ingatlanon jelenleg TaKbs él. Az 6sszes ingatlanbol 323
ingatlan van rakotve, az ivévizvezeték-hal6zatr8k2010)

A 2. &dbran a telepilés l|égi felvételét, &. abran Tolmacs kozség tavolsagat a
szennyviztisztito telept mutatjuk be.
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2.4bra A teleplilés légi felvételeGoogle Earth ) 3. abra A SZVTT tavolsaga
(http/:utvonalterv.hu)

2.3. Domborzat és talajviszonyok

A kozség telepllésszerkezete szennyvizcsatornaampsntjabdl kedvétlen adottsagu,
helyenként laza beépitgstobb kisebb telepllésréditball. A teleplilés talajviszonyainak
jellemzése Keszey T. (1979) és Lelik J. (1980) késriilt talajmechanikai feltaras adataival
készult, lasd: Fuggelék 22-24. abrakon. Valamintalialam végzett szikkasztasi préobak,
melyet a 7.1.2 pontban ismertetek. Egyes helyekdBrszin fel§ 0,3 — 0,8 m vastag
humuszos rétege alatt altaldban tobb méter vagtagcsés talaj taldlhato, mely zémmel iszap
€s homokNéhany furasban a fértteg és a szemcsés talajréteg kozott agyagtaklplato,
mig a nem sokkal tavolabb &Wirasokban szinte csak agyagtalaj lathatd. Alatébéaltozo
talajviszonyokat lehet talalni melyek kilonléczzivargasi tényéikkel jellemezhetk. Agyag

és szemcses talajok valtakozva teleplltek a tedsp@riletén. A talajviz szintje mélyen van,
a domboldali terlleteken néhany furasban a fargéigalnem észleltek talajvizet, a
patakvolgyekben a nyugalmi talajviz szintje 0,8-1y8 kozott valtozik. (Cifka J. 2008,
Keszey T. 1979, Lelik J. 1980)



2.4.  Jelenlegi szennyvizelhelyezés

Jelenleg Tolmécson elviekben az 0Osszes héztartasenwélis elhelyezés zart,
szennyviztarolét alkalmaz. A keletkeszennyvizek az ingatlanokon belll tarolasra keskiin
majd szippantassal, tengelyen szallitjak el az lEBralapesti Szennyviztisztitd Telepre.

A kornyeken keletkez TFH-t — 2011-ig — a Banki szennyviztisztité telegegadtak. Itt azt
1500 Ft/m3 + AFA dijon vették at, ami egyrészt aliean magas volt a szallitd cégnek,
masrészt a Banki telep elérte kapacitasanak hgtégi nincs ra lehéség, hogy a
tovabbiakban is itt torténjen a szennyviz tisz#ité8012-61 mar az 54 km-re lév Eszak
Budapesti szennyviztisztitd telepre szallitanak) 860 Ft/ m3 + AFA az atvételi dij. Ehhez
kapcsolédik a megndvekedett fuvarkdltség, melyebnban kénytelenek a lakossagra
atharitani, ami 3000 Ft/ ms3-es fogyasztoi arhoz etett. Eddig egy ms3 szennyviz
elszallithsanak lakossagi koltsége 2000 Ft volttodabbiakban is varhatd aremelkedés,
hiszen a nagy tavolsag miatt az aratstsban az Gizemanyag ara hatarozza meg, melynek
korilbelll 60%-0s az ardnya az dsszkolt$égb

A korabbi TFH szallitasi tavolsagokra készitettt&éjvizsgalatok eredményséiDulovics
Dné. 1993 ) megallapithatd, hogy — a vizsgalatrstelietelezett széiertékeket reprezentald
adatokkal a minimum szélértékek esetén — a TFHkbzeb mi megtérilési ideje az ellatott
lakos szamtdl fugien valtozik, elérheti az egyéves és meghaladhatjstéves megtérilést.
Az egyéves megtérulésnél L hatar= 23 km éatlago8itssa utvonal hatarérték 5000 lakas
esetén valtozik, elérheti az egyéves és meghajadhaat 6téves megtérilést. Ha oOtéves
megtériléssel szamolunk, az atlagos szallitdsinaivoatarértéke a lakasszam fliggvénye, az
alabbi:

L hatar (km) lakasszam(db)
7,0 2000
6,8 2280

A maximum széléertekek esetén azélezeb beruhazasanak mar egy éves megtértlésével is
szamolhatunk és a hatartavolsagok itt is a lakassdggvényeként jelentkeznek az alabbiak
szerint:

L hatér (km) lakasszam (db)
7,0 5000
6,5 8500

Ha Otéves megtérilési ddel szamolunk, az atlagos szdllithsi utvonal héatigke:
L hatar = 2 km

Vizsgalatunk tartomanyaban, mar a lakasszamtoldiligignek tekinthét vagyis tként csak

a fajlagos szennyvizhozam, illetve a telepulésyé&kbny hulladék kibocsatasatél fiigg
érték.”

Elemezve az adott térségben a szallitasi hatas@got, a jelenlegi, 54 km szallitasi tavolsag
egyéves megtériilés esetén is a kétszerese a ggastaaia tekinthét L hatar értékének. Meg
kell azonban jegyezni, hogy ezek a megallapitaddoratekinthetk érvényesnek, ha az
akkori araranyok és a jelenlegiek a szallitasidéijek és beruhazasi koltségek tekintetében
megegyeznek.

gy a jelenlegi TFH elhelyezés#relmondhatd, hogy nem gazdasagos, mivel a szillita
tavolsag tulsagosan nagy a telepulés méretéehestépelovics, Dné 1993/b).



Felmérésem alapjan azonban a valésagban csupaatatasok 10-20% veszi igénybe a
szennyvizszallitasi szolgaltatasiként ennek jeleds koltségvonzata miatt. A tobbi esetben,
mas ,moédszerekhez” folyamodnak. A teleplilés bizeny@szein a szirke szennyviz
kozvetlenll a vizelvezétérkokba folyik, ahonnan a vizfolydsokba jut. Ezewtartasok
esetében a fekaliat a kertek végében asott godndhddgezik el.

Ahol a fekete- és szirke szennyviz egyltt kerlblégra ott sem jobb a helyzet.
Mindennaposnak szamit, hogy a szennyvizet szivatKivagy ,vodrozik”. Esetlegesen az a
Laroldékon” kialakitott tulfolydn keresztul jut kdetlendl a felszini vizfolydsokba. Ezen tul a
tarolok tulnyomo tdbbsége nem zart kialakitasu.

A 4.5.,6. és 7. dbrakomz emlitett gyakorlatot mutatjuk be.
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5. abra Tarol6 Uritése szivattyuval

6. abra Szirke szennyviz kivezetése bra d&FH ,elhelyezése” éatereszbe



A jelenlegi megoldas nagymértékben kornyezetkavositul a szennyvizelszallitas
kornyezetterhél hatdsan, a kialakitott tarolok sok esetben nemfetedgen szigeteltek,
nincsenek rendszeresoékbzonként karbantartva, igy az ott tarolt szennyaig/ része a
talajba szivarog. Nem is beszélve a méar a 4.- idkéln bemutatott megoldasok kérnyezeti
hatasairol.

Ez egyarant karositja a felszini és a felszinialatt :
vizeket a nem tisztitott szennyviz kornyezets
kertlése folytan, ami kllonosen veszélyes Tolm@H
teleplilés esetében, hiszen ott néhany haztartag
kerti talajviz-kutakbol nyerik az ivovizet.

8. abra Kozkut (,artézi”)

3. Lehetséges megoldasi modok (A szennyviz elhelge j6\6je)

Tolmacs kdzség esetében a lehetséges szennyvigeals modok kdzil a csatornazast
helyezik ebtérbe, mivel lehéség nyilt EU-s tamogatast igénybevételére. A sagany
elhelyezés mas lehetséges megoldasai ezért neh hedtgvizsgalva, igy nem ismerik
kelloképpen, nincsenek tisztaban ennek lehetségagaVel, hatranyaival, kbltségeivel,
megvalodsithatésagéaval, kdrnyezeti szempontjaivangontban szeretném megvizsgalni,
hogy val6ban a csatornazas fsill-e a legjobb megoldasnak Tolmacs telepuilés leseté

3.1 Csatornazas

A csatornazas ott szukséges, ahol a vizvédelmikésdékségessé teszi, tehat nem Kkell
mindenhol csatornazni! Ahol nincs vizvédelmi érdek, legbképp a gazdasagossagot kell
mérlegelni a lakossagsiség, a telepilés féflo-képessége €s a ra csatlakozasok szamanak
fluggvényében.

Altalanossagban elmondhaté, hogy 2000 LE (lakosegyék) feletti telepiilési
agglomeraciok esetén gazdasdgos a csatornazadt(denmo minden esetben) akkor, ha a
laksiriség 25-30 d/ha, a 45 lakas/l km csatorna, illetve 1201km csatorna fajlagos
értékeket meghaladja. A 2000 LE szengewag terhelés alatti teleplléseknél a
legmegfeledbbb szennyviztisztiths megoldasanak kivalasztasamorien esetben részletes
gazdasagossagi, hatékonysagi vizsgalatok szikéedeseek hatteréil meg kell vizsgalni a
teleplilésen ék életmaodjat, szocioldgiai, demografiai,igzaki, Okoldgiai €s gazdasagi
viszonyait.

A fenti vizsgalatok nem, vagy csak részben valéguineg. A Tolmacsi Onkormanyzat
Eurdpai Unids palyazaton az engedélyezési tervek és a megvaldsithatosdgatapjan —

393 M forintot igényelt csatorna épitésére, melyd&7 M forint 6nef sziukséges. A

palyazat soran igényelt Ft 0sszeg felhasznéalasét &blazat szemlélteti, ami egyduttal
csatornazas bruttdé beruhazasi koltségei képviseli.



A fejlesztés tervezett pénzigyi kereteinek 6sszafasg:

Bruttd értékek:

Projekt ebkészités: Tervezés 18 792 600
Projektmenedzsment: Projektmenedzsment 7076 200
Mérnoki, szakétii dijak: | A kivitelezés nfiszaki elleibrzése 5630 000
Tanacsadas: Tanacsadas: 2 100 000
Epitési munkak: Kiviteli munkalatok 394 727 200
Nyilvanossag Emléktabla, 0Ojsaghirdetés, honlapon vplé

biztositasa: megjelenités 900 000
Kbdzbeszerzési koltségekLebonyolitas 4 370 000
Ingatlankezelés: Foldvasarlas 3 600 000
Osszesen: 437 196 000

1. tablazat Pénzlgyi keretek dsszefoglalasadlitbzat, Forras: Megvaldsithatbésagi
Tanulmany (2007)

A megvalosithatdsédgi tanulmanyban két lehetségesnativa szerepelt, ezek szennyviz
tisztitasanak helyét és maodjaban kulonb6znek, ugy mint:

a.) 6nallé szennyviztisztito telep épitése, (48Q)Magy

b). a rétsagi csatornahalozatra csatlakozva, angzém a Rétsagi SZVTT —re valo
széllitasd. (437MFt)

A kozség polgarmestere elmondasa szerint, az osabanyviztisztito telep épitésére mar
kaptak elvi-vizjogi engedélyt, azonban mivel ez kabkkdltségesebb, mint a rétsagi
csatornahalézatra valé racsatlakozas, ezért avViehetése ugy dontott, hogy a masodik
megoldast valasztja. Azonban erre még nem kaptékanelvi vizjogi engedélyt.

3.1.1. A tervezett csatornahal6zat ismertetése

A tervek szerint — egybehangzéan a tervek és aprelégs alapjan — a csatornahalozat a
telepilés minden ingatlanjanak biztositia a raaka#las lehékégét. A tervezett
csatornahal6zat gravitacios gerinccsatornabdl égiil,részvizgjtok mélyvonulataiba
dsszegiijtve a szennyvizeket, innen ateididtel vezetve tovabb, a telepilési végateéniele,
ahonnan nyomovezetéken jut el a szennyviztiszdtépte. A telepllésen 4 db atethel
megeépitését tervezik. Az ingatlan csatlakozasolbrigie gravitacidos- (290 db), ahol a
gravitaciés megoldas, nem lehetséges oda hazi Htleshéerveztek (49 db).

* Atervezett 6sszes gravitacios csatornahossz: égiien DN 200 méretben 6sszesen
5162 m.

« Osszes nyomadésossza: 230 m.

» Tervezett gravitaciés ingatlancsatlakozasok: eggtteh DN160 méretben, (290 db)
0sszesen 2775 m. (Cifka J. 2008)

! Plantor Kit.



3.1.2. Csatornazas gazdasagossaganak vizsgalata

A fenti adatok alapjan lathatd, hogy idedlis esetffea mindenki csatlakozik a hélozatra),
akkor 66 lakads/km csatorna és 144 lakos/km csatonodatokat kapjuk. Ezek ugyan
megfelelnek a 45 lakads/km és a 120-1&8@Brh altal meghatarozott alsé kiszobértéknek, ami
alatt gazdasagtalannak tekinthed csatornazas, ha azt vizvédelmi érdek nem ingokol
Azonban, hogy a val6saghoz igazodébb adatokat kkpjaz aldbbi gondolatokat kell
megvizsgalnunkEgyes utcakat vagy telepulésrészeket kulon-kuloguwaegalva, sok helyen

a fent emlitett kiiszobértékek nem teljesiiinek. Atmmara valé rakdtések eloszlaséat 1asd:
fuggelék 25. abra. Mivel nem féd6 telepiléssl van szd, ezért a lakossag szamanak
csokkenésével szamolhatunk, ami miatt a kiszobektaka fog cstkkeni a hasznalok szama.
Ezért a csatornaval ellatott teriilet lehatarolémddm szikségesnek.

Valamint ha figyelembe vesszik az ivoviz vezetésalakozott ingatlanok szamat, €s a
csatornara val6 csatlakozas jetenkdltségét, nem varhato ideadlis eset, és valosihet,
hogy joval a becsult értékek alatt lesz a rAcsadék szama, minek kdvetkeztében még
nagyobb lesz az egyre juto koltség a racsatlakozok szamara.

Tolmacs telepilés alland6 népességének az utohbedbeli alakulasa 9. abran lathaté.

Allandé népesség

800 e
(oo} 782 780 278
780 1770 770 770 [ ] — _
- 764 760
& 760 w 751
3 — 740
£ 740 1
<
720 +
700
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
éev
9. abra Tolmacs telepilés allandd népességének alakulas®@@s 2010 években

Az abrabdl kitinik, hogy a 2003 é4t Tolmacson folyamatosan csokken az allandé négesse
mégpedig évente atlagosan 5,3%.

Ezt a tényt efsiti a telepllés korfajanalkl@ abra) alakulasa is, ami bizonyitja, hogy nem
fejlédoé telepuléssl van szo.



Tolmacs allandé népessége

lakossag kora

(&v) N6k  Férfiak
-EE_
8084 B8
FO-BD 23
4045 A5
20-39 23
20-29 4.4
15-19 84
0-14 24

lakossag szama (fd/ev)
eves atlagra bontva

10. abra Tolmacs népessegenek korfaja (KSH adatokagjan)

Lathatd, hogy az eloregédelepulés korfgja fejen-all. Az@&dé megallapitdsok étevetitik a
csatornazas gazdasagossaganak kérdéséiteejgvmelyet a fenntarthatésag miatt szigordan
szikséges vizsgalni.

3.1.3 A csatornak koltségei (statikus modszer)

A csatornak koltségei két réstlievodnek 6ssze, igymint beruhazasi, és éves koltségek.

A beruhazasi koltségekeflolmacs kbzség csatornazasa vonatkozasaban midtikoa 2.
tabldzatban. Ennek 6sszege 437 196 000 Ft.

»AZ éves koltségela kdzvetlen kiadasokbol és a leirasokbobtevek 6ssze és tartalmazzak a
folyamatos fenntartasi koltségeket is (melyek éhathzat esetében a beruhazasi koltségek
0,2-0,5 %-at jelentik évenként), valamint az Uzewarak megszlntetésével, illetve
elharitasaval kapcsolatos kiadasokat is.” (Duledné. 1993)

Tehat:

E= U+L Ft/a

ahol

E- éves koltség Ft/a

U- Gizemeltetés 0sszes kozvetlen koltség Ft/a
L- leirdsok, kamatterhek Ft/a

Uzemkoltségek (U):

e rezsi,

* anyag,

o szallitas,
e energia,

* bér- és bérjellegkoltségekbl és
* egyeéb kiadasokbal.
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A elézéek szerint az éves Uzemkoltség az ,,A” projekt méapitasa esetén: kozélieg:
437 M Ft* 0,005 = 2 185 000 Ft/a (3. tAblazat =s&gjével)

Amortizacios koltségek (L):

Az EU 60/2000 Viz Keretiranyelvben szeréplteljes koltségmegtérilés” elve magaba
foglalja, hogy az amortizacios koltséget meg kalleniteni a viz és csatornadijjak
szerkezetében. (MaViz)

»AZ amortizacios koltségek (L) az amortizaciés naratapjan kertilnek meghatarozasra.”

Amortizacios koltségek: A figgelékben talalhato thblazat adatai alapjan kozélég:
243.281.200*0,022 = 5.352.186 Ft/a

Tehat a csatornazas éves koltsége:
5.352.186 +2.085.000 =7.500.000 Ft/a

Ha feltételezzik, hogy minden lakés rakot a csatwditzatra, akkor a csatornazas fajlagos
koltsége )
7.500.000 Ft/a =~ 22 000 Ft/a +AFAatszennyviztisztitas koltsége.

Amennyiben 400 Ft/ m3 szennyviztisztitasi koltséggeaz infiltraciot és exfiltracids vizeket
nem vesszik figyelembe akkor a 3.5 részben taldkhags szennyvizmennyiség alapjan:

17 870*400 = 7 148 000 Ft +AFA a szennyviztisztitéishato koltsége. Ez az dsszeg
nagymeértékben valtozhat a csatorna kiviteleZé$étjgéen a céhaldzat vizzar6sadganak és a
talajvizek fliggvényében, akar duplajara is novekedAzonban érzékelh&t hogy kozel
egyenb (vagy tbbb) a csatorna fenntarthatésagi koltsé&hezaz éves szinten ~50 000 Ft/a
csatorna koltsége lakasonként.

Ez az dsszeg also kozelités a, mivel:

*  2,2%-0s éves amortizacioval szamoltunk pedig néhoél sokkal nagyobb (12%),
» Idegenvizzel, akar tobbsz6rose is lehet a szenmgrinyiség,
* aszennyviztisztitasifthrgyainak fenntarthatésaganak koltségeit

A jelenlegi helyzetet figyelembe vévea feltételezzik, hoggart szennyviztaroldban taroljak
a TFH-t és tengelyen szallitjak el az Eszak PedWTd-re, akkor szintén a 3.5 pontban
szamolt szennyvizmennyiség alapjan:

TFH atlagos elszallitasi koltség:

52,56 ni/lakas/a * 3000 Ft/nf= 157 000 Ft/lakas/a ami nagyobb mint a csatorna 50 000
Ft /lakas/a—os becslilt éves koltsége.

Azaz a csatornazas gazdasagilag kethiedenne a jelenlegi helyzetnél, hiszen hosszutavon
valoban fent-tarthatébb lenne mint a jelenlegi l&8oés elszéllitas. Azonban ez nem
feltétlentll a csatornazas javara irhatd, hanenteal@gi helyzet korszétlenségének hibaja.

A kedvedtlen demografiai és domborzat viszonyok miatt valdissithet, hogy csatornazas
esetén a csatornadijjak magasan az orszagos &ttty drtekek lennének.
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A 11. abran (MaViz) lathatd, hogy a csatornadijjak 10 év atétib mint haromszorosara
novekedtek (Orszégos atlagban).

Viz- és csatornadijak szamitott atlaga

600
—e— Lakpssagi vizdj RYme e
=00 —a— Memlakossagi vz di RU/nd
Lakossagi csatornadi Rins
Memlakossag csatornadi FYnd =0 /
400 1
419
[ ]
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B
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193
200 =
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116 = s
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==l =}
o
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Evek

11. 4bra Az atlagos viz-, és csatornadijak 1999 2809 évek kozoétt (MaViz 2012)

Megitélésem szerint nem gazdasdgos a csatornaiszaknszempontbol nem indokolt, a
telepllés népességének a csatornadij fizetésedladl@aul nagy terhet jelent lasd:
8.-pontban (dinamikus koltségelemzés). Ezért m&satornazassal egyenétiéite
gazdasagosabb elhelyezési modot kell kerém szabad, hogy Tolmacs telepiilése is
elkdvesse azt a hibat mint néhany mas alacsoristédent telepiilés pl: Nemesvid, hogy a
hatalmas beruhazassabdsozeli helyzetbe jutattak a telepilést.

»A 729 lakosu, somogyi kozség, Nemesvid, a szonsz&8 lakosu Somogysimonyival
2006-ban csatornazasi beruhazasaba kezdett. A 80@ehillio forintos beruhazasi kéltségre
560 millié palyazati tamogatast kaptak.” (Dulovizs2010)

4. Szennyviztisztitas megvalasztasa

A kedvedtlen domborzati és demografiai viszonyok miatt, satornazast nem talaltam
megfelebnek, viszont ,a vizmiéség védelem érdekei megkivanjak, hogy a nem csetotin
terlleteken a szennyviztisztitas és elhelyezésatitasi hatasfok szempontjabdl a kézponti
szennyviztisztito telepekéhez kdzel azonos szinudegyen.” (Dulovics Dné 1993)

A kovetkedkben az dlirt hatarértekeknek és gazdasagossag figyelembé@vetgrobaljuk
meg a legkedvéibb elhelyezési mddszert megtalalni.

12



4.1. A szennyviztisztitas lehéségei

A < 2 000 LE terhelési kateg6riaban sz6ba johemeid a mesterséges, mind a természetes
(természetkdzeli) szennyviztisztitasi eljarasoki¢dies 2011).

A 740 6 lakosu Tolmacs telepilés a 50 — 2000 LE terhetésstaly alsé részében
helyezkedik el. Ebben a nagysagrendben ugyanugyalnadizast nyerhetnek a
szennyviztisztitd kisberendezések és a kis szentigatitd telepek is. A2 abrabemutatja a
gyiijtés, tisztitas és elhelyezés alternativ l&begeit.

ELHELYEZES
helyben tartas
hasznositassal

SZENNYVIZTISZTITO
(50 — 2000 LE terhelgs

GYUJTO RENDSZER
(gravitacioés, nyomasalatti,
vakuumos)

Miivi és természetkozeli szvt.
telep kombinacioja

Természetkozeli szvt. telep

A 4

bevezetés felszini vizbe

12. 4bra A szennyvizgjtés, tisztitds és elhelyezés lgisgtgei (Dulovics 2011)

A 2. tablazatban bemutatom (Dulovics (2011) alapjan a szennyviité&zttechnoldgiai
eszkozeit az 50 — 2 000 LE terhelési nagysagrendben

Fokozat Tisztitasi eljaras
miivi szennyviztisztitas természetkozel
Mechanikai racss#rés. homokfogas rac<seEs
eléulepités allepités rothasztassal
biofilmes eleveniszapos terresztris aquatikus
Biologiai csepegtéitestes (C,N eltav.) | gybkérmesds | szennyviztavas
Tisztitas merik tarcsas (C,N,P eltav.) (vizszintes, (természetes,
kotott fixfilm SBR flggoleges levegiztetett),
mozg6 fixfilm membran gl | atfolyassal), algastavas
szantofoldi, halastavas
spec. Ultetvény
Utdtisztitas sZirés (talaj-, homok-, fixfilmes), feftlenités (klér, ultraibolya, stb.)
Elhelyezés élévizbe, talajba (szikkasztas, nyarfas-, haszonngoenyzés)
2. Tablazat A szennyviztisztitas technologiakégei az 50-200 LE terhelési

nagysagrendben. (Dulovics 20
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4.1.1. Mesterséges szennyviztisztitasi eljarasok

A mesterséges szennyviztisztitdsi eljarasok alkedsialeheiségei mar megvizsgélasra
keriiltek a 3. fejezetben azzal a kdvetkeztetéhsgly a felvazolt megoldas nem fenntarthato,
nem gazdasagos.

A szakirodalom szerint ((Dulovics 2010, 2011) legkdfekwbb lehetséges megoldasként a
csaladonkénti, vagy néhany lakast Osszekotve, k&AEnnyviztisztitdé kisberendezések
johetnének szoba. El$épéshben ennek leldsegét vizsgalom meg.

A kisberendezések néhany lakast Osszekotve meghibved tisztitott szennyviz vagy
szikkasztasos elhelyezését, vagy termeészet-koréisetitasat. Mindkét esetben, Tolmacs
kozségben nehézségek addédnak. Egyrészt a szikkagrtiblémak — kedvéten talaj,
talajviz adottsagok, masrészt természet-kozeliaztitas a telkeken nem megoldhato, a 2.3
pontban ismertetett okok miatt altalanossagban hemet kimondani, hogy a telepilési
terlleten az altalaj viszonyok lelieé teszik a decentralis szennyviz elhelyezés esztén
szikkasztast. harmadrészt tdmogatast csak a tékepllbphat, ezért finanszirozasi
nehézségekkel is szamolni kell.

Osszességében ez a megoldas nem johet szdba.

4.1.2. Természetes (természet-kdzeli) szennyviztigzsi eljarasok

A természet-kdzeli szennyviztisztitd rendszerek ap Nenergidjat hasznaljak fel, ezeért
alkalmazasuk energiatakarékos felhasznéalast eregineres ezért koltségkindel Ennek
szempontjait és az értékelését az alabbiakbant¢ekiat.

El6nyok:
e kornyezetbarat,
» kis épitési, mkddtetési és fenntartasi koltség,
» kis energiaigény,
» kulonleges szakképzetséget nem igényelikdaitetés kozben,
» tajba illeszthst,
» diffiz szennyeédéseket is képes kezelni,
e esztétikus,
* mas célokra nem hasznalhaté terileteken is kihlaiit

Hatranyok:
* nagy teriletigény,
» specialis kdvetelmeények,
» hatasfok szezonalis valtozasa,
e épitési hibak nem derilnek ki azonnal.

Ezek a természetes szennyviztisztitasi rendszehekrlek:
Széarazfoldi:

» szikkasztés,

e gyors homoksirés,

* szennyviz-6ntozés,

» talajs4irés,

» gyokérmeds szennyviztisztitas.
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» tavak (levegztetett, anaerob, fakultativ),
* UszOv. lebegvizindvényes,

* nadas to,

» csbrgedeztetés.

Mivel a valaszék oriasi, ezért torekedtiink arragyholyan megoldast keressink, aminek a
mikodését a gazdasagossag €és a koltséghatékonysagit.ighyy talaltuk Aparhant
telepllésének példajat (5. fejezet), ahol ez a hdégoévek Ota gazdasagosan és kornyezet
kimélben mikddik. A szikkasztasi prébaval igazoltuk, hogy kepéilés adott teriiletén (31.
abra) lehetséges a szennyviz tisztitasa és elléslyez

5.  Telepulési folyékony hulladek elhelyezése Aparhatelepilésen

Aparhant telepulése 19948Hkezdve sajat maga gondoskodik az ivovizellatagolivovizet
egymastol mintegy 1 000 m-re teves 200 m mély fart kutakbdl nyerik, melyek a falu
legmélyebb pontjain talalhatok. Az Uzemeltetés msorfigyelemmel kisért vizkémiai
elemzések a nitrogént tartalmazo vegyliletek kiskkgrt de folyamatosan novekéd
koncentracidjat mutattdk, melynek okéat a telepidésnnyviz elhelyezésében kezdték kutatni.

A helyzetet Stehlik (2009) a kovetkidben foglalta dssze:

.-...lgen sok lakdsnal nem volt szennyviztarold, mégkkasztos” kiépités sem. A
furddszobak, &t néhany esetben a vizoblitéses WC-k kozvetlefaluaatszel patakokban
végadtek. Nagyon sok olddmedence csak (ddpitalyként szolgalt, mert a félqrarmadnal
Lalfolyd” vezetett a patakba. Tobb szennyviztarak egykori asott kutakban létesiilt, igy a
szennyviz kozvetlenlil a talajvizbe jutott. Tobbsabffordult, hogy eds idsben
bavarszivattyukkal csokkentették a tarolokban g lészennyviz mennyiségét, mert a
csapadékkal higitott szennydlzkbnnyebb volt megszabadulni. Becslések szerirdgész
falubdl a heti 500 rhivévizfogyasztas mellett, hetente S0szennyvizet szallitottak el.”

A vizsgalat utan az Onkormanyzat és az illetékaédd@ok a jelenleg is kivaldanikods
nyarfatltetvényes talajbiologiai tisztitastvalasztottak.

13. abra Az aparhanti nyarfas ordtiertilet 14. dbra Az Ontd#erllet gyomtalanitasat a
(Stehlik 2009) juhnyaj végzi (Stehlik 200
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A TFH telep megépitése 6sszesen 40 millié forirkkailt, melyhez dsszesen 22 millié
forintos tAmogatéast tudtak szerezni. (PHARE fordagbmillié és FVM VFC keretéll 14
millié) (Stehlik, 2009)

A SZVTT ,kivalo tisztitdsi hatasfokon kivil az Aparhantefiek illetve a teljes rendszernek
igen nagy elnye, hogy példaértékmegoldas az orszag kis telepllései szamara. Ag; &o
telepllések szamara a medgfizethetetlen csatornaiialdelyett a meglévTFH tarolokat
Onkormanyzati segitséggel vizzaréva teszik, majdTRH-t ingyen szdllitta el az
Onkormanyzat. Az dsszégytt TFH megtisztitdsa mesterséges bioldgiai ti§zelepen igen
nagy fajlagos koltséglenne. Ehelyett az itt lUzerdelalajbiologiai tisztitas igen csekély
Uzemeltetési koltség Sit, ha mar a ritkitasra esedékes nyarfas teriletdégjét nézzik, az
hasznot is hozd” (Stehlik, 2009)

Az Aparhanti szennyviztisztitd és kezétlep 2001 jaliusaban kerilt kertilt atadasra ésaaz
megbizhatéan és folyamatosanikidik. A SZVTT viszonylag olcson kialakithatd és
miikddtetése gazdasagos a kis létszamu személyzetfmlaasznositasnak koszoriteat.

A talajbiologiai tisztitas ellefrzésére mintakat vettek és ezeket kiértékelve alimaid, hogy
a figyelb godoridl vett mintak az dlirt hatarértékek alatt maradtak. Lasdd: 3. tablazat

Mérési pont Qa Qd KOl | NH4 | NO3 | ON OP | O6LA
m/a nt/d g/nt

Nyers TFH 21 300 82 1 050 94 - 128 34 780

Ulepités utan 21 300 82 700 89 20 130 29 100

Tarol6 utan 20 000 81 500 62 80 o 27 50

Figy. godorisl 20 | 03| 25| 10| 03 o©

Hatarértékek:10/2000 (VI.2) R. ,B’ - 0,5 25 - 0,b -

3.tablazat  Vizsgalati eredmények a rendszer kidahkpontjain, valamint az
eléirt hatarértek (Stehlik 2009).

»A nyarfas telepek egész évben jé
hatasfokkal rtikédnek, hazai tapasztalatol ==
szerint a téli 6ntdzést még -10 °C és ho
alatt is folytatni lehet, ha a talaj 50 cm-né
mélyebben nincs atfagyva.” (15. kép)
(Stehlik 2009)

15. kép Aparhanti Telep télen
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6. Szennyviz 6sszetéinek hasznositasa ,suhang#z” termesztésével

Ha mar sz0 esik a nyarfas szennyviztisztitasrehgddhetetlen, hogy ne vizsgaljuk meg mas
fafajtédk esetleges hasznosithatésagat is. Mertolgan fafajta, amivel a tisztitas hatasfoka
novelhed és még fatermelésre is felhasznalhato.

Erre a célra a legalkalmasabb fafajta a ,Suhdia}-fA suhang-fiz az ebtisztitott szennyviz-
hasznositasban még jelés¢bb, mint a nyarfa.

» Arendkivil gyors ndvekedésével joval tobb szenmstvés igy a szennyvizben ¢év
nitrogént és foszfort képes felvenni.

» Széles korben felhasznalhat6, gazdasagosatiitiato.

* A maiismeretek szerint ez a leggyorsabbartriéfajta (naponta 3-5 cm-t is képes
ndvekedni, hozama 3-4 év utan 20-40 t/ha).

» Eves N felved képessége elérheti az 1 000 kgN/ha. (kétszeregartnak).

* A suhang-iz hasznalataval csokkenthet hagyomanyos et irtasa.

» Kedve? fiitési paraméterei megegyeznek a feketeszéfifiarickével.

Terulet Terhelési értékek kg/ha.a Hidraulikai terhelés
BOls ON oP mm/a
Talaj novényzet nélkul 3-4.000 400 20-40 1200
Suhéang-iiz 1 éves 4-5.000 800 30-6( 1 000 — 2 500
2 éves 5-6.000 1200 40-80 1 500 — 3 000
5 éves 6-8.000 1 600 50-90 3 000 — 3 500

4, tablazat. A suhang-fiz elozetes becsiilt terhelési értékeBgehlik, 2009)

A hasznositas széles skalagjat a MaSzeSz HIRCSATORRDO9.jllius-augusztus—i
szamaban talalhaté példa mutatja, amelyben enkagjeélu felhasznélasa olvashato:

Az ALFA-NO VA Energetikai Fejlesiit Terved és Vallalkozé Kft. Is bekapcsolédott a
projekt meg alositasaba, mivel az Uj kornyezetbasittakarékos megoldast keresi. Az
aremelkedések miatt a t&grolgaltatast bioenergia alapura szeretnék megetdtai. Ez az
energiaerdk, az energiafz telepitését és tizelését jelentené, ezért a aégzgazdasagi
termebk részére egy finanszirozasi lefstget kinal. Az ALFA-NO VA hektaronként
megfinanszirozza az (Ultetvények telepitését, éganeza termeatk a Kft. Altal épitett
hoerémiibe széllitanak aitsanyagot.

Eblil a célbdl az el§ szerddéseket mar megkototték a terskékel. A tapasztalat az, hogy
sokan idegenkednek az Uj novénglektar az érdekidés nagy. A tervek szerint 2009-2010-re
készll el az émii és onnantol a taifést is az energia-fara alapozzak. Az energiaféaak
hajtasait vagjak le évente, erre a betakaritasrafd#A-NO VA maga vallalkozik — a fa
ertéke miatt — téritésmentesen.” (Stehlik, 2009)
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7. Atalajbiologiai szennyviztisztité telep

A 16. abranbemutatom a szennyviztisztitd telepet, mel§tisttitasbol (racs, kétszintes
Ulepi®), kiegyenlit taroldébdl és nyarfas elhelyerelepldl all.

LEURITO KETSZINTES ONTOZOViZ NYARFAS ELHELYEZO TERULET
RACSAKNA ULEPITO TAROLO3 A= 3024m’= 03 ha
V=15m = T=2h Vimex =60 m ’ 4*240 m hosszi és 90 cm széles arkokkal

b=10mm \I=52m3

™
Pérolgés, ~35 m*/d

I tttttttts

Beszivérgés, ~ 15 m*/d

Letiritd vezeték Figyeld drok

A 16. abra A szennyviztisztit6 telepikddési sémaja

7.1 A szennyviztisztito telep méretezése

A méretezés kiinduld adatait: Tolmacs 2006l2010-ig terjed idészak kozotti népesség és
vizfogyasztasi adatokat vettem alapul. (5. tabliZzat 10. dbran bemutatott korfa valamint az
allandonépesség grafikonon lathatd, hogy nem kélinétani a lakossag és ezaltal a szennyviz
nagy meértélk nbvekedésere. Ezeért szamitasaim soran a 20011€sk&26tti idbszak atlag
népességét, valamint atlag vizfogyasztasat hasmmédt.

Fv: 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |Atlag:|Szamolasi érték
Lakasok szama (db) 328 | 329 | 330 | 329 [ 332 | 3M | 334 | 337 | 336 | M40
ivezetékkel ellatott lakasok (db) 264 | 2| 282 | 266 | 289 | 295 | 3100 | :700] 3 | 32

Ivivizzel ellatott lakasok vizogy. (1000m) | 154 | 157 | 174 | 168 | 182 | 179 [ 1800 [ 1770 18 | 174
Osszes lakas | ivivizzel elltott lakss: 1.2 1124 [ A7 [ 415 | 118 | 113 | 107 ) 106 | 1,05 | 106

Osszes vizfogyasztas (1000m’) 191 [ 191 [ 204 | 193 | 209 | 203 | 1930 [ 1880 | 19 | 184
Allandd népesség: 7700 | 770 | 786 | 762 | 780 | 776 | 764.00)76000| 7H1 | T4
m'Hiléy 2085 | 2475 | 2591 | 2471 [ 2681 | 2605 | 2630 | 2476 | 2524 | 2483
IIfé/nap 66,06 | 67,62 | 7097 | 67,71 | 7344 | T,37 | 6932 | 67,63 | 69,14 | 68,02 [69,37| 70 Iife/nap
Mlag: fillakas 236 | 234 | 238 | 238 | 235 | 233 | 229 | 226 | 222 | 218 | 23 | 24 follakas
Keletkezd szennyiiz: (fd/nap) 0,85" vizfogyasztas 0,85°70=59 5 | 60 Unaplft
Keletkezd szennyviz: (m’hollakds) 2 A{fdllakas)"60(l/fd/nap)*30(nap)/1000= | 4,32 m¥halL | 4,5 m*lhollakas

5. tAblazat Népesség és vizfogyasztasi adatok YKSH
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A tervezés soran felhasznal kiindul6é adatok:

Laké&sok szama: 340 db,

Fajlagos TFH mennyiség: 60d/8l — a vizfogyasztas 85 % -a
Hazankénti TFH mennyiség: 0,144/t

Feltoltési id: 30 nap

Tarolok atlagos térfogata: 4,5 ithavonta egyszeri szallitassal)
uritések szama: 12 /a

elszallitandé éves mennyiség: 0,14%dx 340 x 365 nap = 17 870’
250 munkanappal szamolva: 17 870/ 250 = 7tim

Varhaté TFH terhelés napi atlaga: 44an~ 50

7.1.1. Mechanikai szennyviztisztitas

Az 16. abran lathato, hogy a mechanikai szennyatitaskétszintes tlepié vegzi Az
Ulepitéssel elérhéthatasfokokat a tartézkodasbitliggvényében a 17 abra szemlélteti.

T [7]
'
§ _Ulepitheto lebego anye
i 50 o e g ey i
g0\ ¥ 1| | Osskes febeqd_angag
s 8 TH o 16K ERE S EOCUN ISR
WONp—~—1 11 ‘—j.gg‘f‘:’;:.‘:;
ggiﬁ';g. i WO S S /4
0+ % FERERS
0 1 2 3 4 5 & 7 t;[h] 17ébra Az tlepitéssel

L . elérheb hatasfokokat a
Ulepitéssel elérhetd hatdsfokok tartézkodasi id faggvényében.

a tartdzkoddsi idé fliggvényében (Dulovics Dné. 1993)

A mechanikai tisztitds soran alkalmazott 2h Ulepit#vel — a 17 abra szerinti — eltavolitasi
hatasfokkal: #.a =70 %,

- neoi= 30 %,
erhetk el.
A kétszintes Ulepdtfeladata az Ulepitésen és az uszadék-levalasAtasddra lellepitett iszap
kirothasztasa az uleptér alatt 1€ iszaptérben, anaerob kérilmények kozott.

Alkalmazhato:

* Onalld mechanikai tisztitbberendezésként,
* Ontozeés ditti el6tisztitashoz,
* biologiai szennyviztisztito telepekerb@lepitként
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A miutargy onalléan vagy élilepittként akkor ajanlott, ha a tisztitételepen a ledalaérom
litemben tortéhteljes kiépités utan legfeljebb 608 tilepittérre van sziikség, vagy kilon
rothaszté létesitése nem gazdasagos.

Ha az Ulepfitér igény meghaladja a 300, és a telep egy itemben épiil, a kétszintes
ulepi® alkalmazdsanak gazdasagossagat bizonyitani kell.

Egy-egy niitargy-egység ulepiterét 0,6-150 rhkozott célszér megvalasztani.”

(Dulovics Dné. 1993)

A miitargy Ulepitéterének meéretezéséenek szabalyai:

.Méretezése a tartézkodasbie, a fellleti hidraulikai terhelésre és bukdéhadésre torténik.
Az emlitett 2 h tartdzkodasiat feltételezve a szamitott térfogat ~ 1% m

Méretezéskor tigyelni kell arra, hogy az Ulepités$i(pl: éjszaka) legfeljebb 6 6ra lehet. Ha az
€jszakai Ulepitési ida 6 6rat meghaladna, a tisztitott szennyviz részl@isszavezetésevel
vagy 10-30 g/mkléradagolassal kell a rothadast meggatolni.

A vizszintes aramlési sebesség legfeliebb 1 ariiskoél-terhelés legfeljebb 6m*h
lehet. Ha a bukéélterhelés a napi atlagos vizhoreetiett nem haladja meg az 1,8/m*h
ertéket, a bukoélt fogazni kell. Fogazast az ekdiidtti ertéknél is célszéralkalmazni”

(Dulovics Dné. 1993)
Miitargy rothasztoterének méretezésenek szabalyai:

»A rothasztotérfogat legalabb két honapi friss grannyiség térfogataval legyen egyel
kirothadt iszapot a f6l6tte Iéwiz nyombhatasa alatt legalabb 200 mm adipter
iszapleeres#tcsdvon kell eltavolitani” (Dulovics Dné. 1993)

Miitargy kialakitasa kévetelményei:

»A KOr alaprajzu tlepéik atmébje 6 m —nél, a négyszog alaprajzu Ulépibldalhossza
10 m —nél nagyobb ne legyen.

Az Ulepittér szélesség-hosszusag aranya (a befolyasn#iifédyasnal bemeridl
keresztfalak k6zott mérve) legalabb 1:1,6 de ldbgtl:2 vagy tobb legyen. ,,

LAz Ulepitétér atlagos mélysége 1,5m —nél, legnagyobb mélysédig 2,5 m —nél tébb ne
legyen.

Az Ulepititerét ugy kell kiképezni, hogy azt a rothasztélévtvagy W elrendezésg un.
csUszolapok valasszak el. Lasd fiiggelék 18-19irbk&isebb (0,6-30 r) kétszintes
Ulepitk Ulepit és rothasztétere k6zott a zavartalan lGlepedésdiiasara legalabb 20 cm
magassagu, ennél nagyobb ulékiel pedig legalabb 50 cm magassagu kozberet kell
kialakitani. (Dulovics Dné. 1993)

Mértékado TFH:
A miitargyhoz érkei szennyvizhozam: 15hfszippantds auté térfogata)

Mivel az 1 napra jut6 szallitdsi mennyiség ~71m¥d.5m?3 szallitd jartivel szamolva
(71/15=4,7~5) naponta 6t fordulé szlkseges. Apralulot tiz 6ras munkadivel szamolva
két oranként érkezik a szennyviz. Igy a kétsziitepitt:

e T=2 érara méreteztem.
Az lilepittér szilkséges térfogata T= 2 6ras tartézkodéssetén: V= 15 fh
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7.1.2. Nyarfas meé& méretezése

A szikkasztas lehéséegéteellersrizends, a telepiilés adott pontjan -az uralkodo6 széligsg
teleplilés tavolsaganak figyelembevételével- (I&sdgelék 31. abra) szikkasztasi probat
végeztem (20a/b. abrék). Egy egy méter mély, ésm0atmédjii szikkasztogddorben. A
szikkasztas ideje 58 perc volt, a szikkasztandonwennyisége 14 |. 20a/b. abrakon a
szikkasztasroél készilt fotokat mutatom be.

P e # * B e - .
20 a. dbra A szikkasztagikészitése (sajat felvétel)  20A.szikkasztasi proba (sajat felvétel)

A kisérlet bebizonyitotta, hogy a talaj nyarfaddszikkasztasra alkalmas. A (6. tablazat)
alapjan 1 n¥d szennyvizhozamhoz szikkasztashoz, 90 cm arads=éinél 19 m hosszu
szikkasztoarok sziikséges. A szikkaszté arok hossgaikkasztasi koefficiens fliggvényében
a 6. tablazat tartalmazza.

A szikkasztd drok hossza a szikkasztdsi
koefficiens (t) fliggvényében

Szikkasztdsi koefficiens 1 m3/d szennyvizre
(t) .. szdmitandd$ &rok
(1 cm vizszintsﬁllyeqés hossza [m]
idétartama) [mlﬁ] 60 em e 7
széles- széles-—
ségnél ségnél
o gy . 1 25t 17 -
. 1 - 2 ' 28 19
i 2 - 4 , 43 29
4 =8, 65 43
12 = 24° . 83 56
594 szikkasztdsra nem
alkalmas

6. Tablazat A szikkasztdé arok hossza a szikkasztasi koeffis
fliggvényébn (Dulovics Dné 199)

A szikkasztasi proba alapjan hatarozhatjuk megaafay ontoétertlet méretét. A szikkasztas
ideje 58 perc volt és a szikkasztand6 vizoszlopassd@ga 38 cm. A szikkasztasi koefficines:
(percenkénti slllyedés) 58 min/38 cm= 1,5 ami &kbz06tti szikkasztasi koefficienshez
tartozik. A szikkaszté arok szélességét 90 cm seglieltételezve.
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A el3zéek alapjan az arok hossz 56/thszennyvizhozamhoz, 19 m fajlagos arokhosszreseté
L =50 nt/d * 19 m = 950 m hosszu arok sziikséges.

Feltételezem, hogy 4 sor arok lesz készitve, iggoges arkok hossza: 950 m/ 4 =~ 240 m
4 sor arokhoz sziikséges 5-sor nyarfa, hogy a kérsis biztositva legyen a taplalas. A
nyarfasorokat egymastol 2,7 m —re tervezem elhaly@z80 m széles koronan és 17 cm mély
arkokban, 1:1,5 aranyu rdsjldssal. A 21. 4bran lathato kialakitas szerint.

A nyarfas terilet helyigénye: (5*1,8 + 4*0,9 ) 4@m = 3024 h= 0,3 ha

-
-

2,70 2,70 2,70 1,70

T

i3 330 e 25 (1,80 5. 40 fos im0 se L
l t 1 =t T e

21 4bra nyarfas ontéterulet méretei

Az altalam valasztott tisztitasi eljaras lényegegyha fellletre juttatott szennyviz teljesen
atleve@zik. A nagyszamu mikroorganizmus elvégzi a nitéfikos bioldgiai tisztitast a talaj
fels rétegében, majd a talaj mélyebb rétegeiben I€jdikza denitrifikacio is. (@ hiany
miatt) (Stehlik 2009)

A jelenleg érvényes szabalyozas/2004 KvWM rendelet)dt hatarérték kategoriaba sorolja a
nyers szennyviz, lakosegyenértékben kifejezettrsmianyag tartalmat a lakossagszam
fuggvenyében.

LE< 600 601<LE>2000 2001<LE>10.000 10.000<LE>100.000 LE>100.000
A korabbi 3/1984 OVH rendelethez képest a 200kerdelet §bb valtozatai:

.Méretezés hidraulikai kapacitas helyett a szenégryag terhelés fliggvényében”

* L Alapvetéen csak 6t komponens kibocsatasi hatarérteke sdérep

» Valasztasi lehdiség a megadott kibocsatasi koncentracié betaniagg,a megadott,
nyers szennyvizre vonatkoztatott % -os eltavoktiitt.”

* L Aterlletileg illetékes kornyezetvédelmi hatosalgedogado jellegének fliggvenyében
egyedi hatarértékeket allapithat meg.

Tolméacs telepllése a 600-2000 kozotti kategéridralandd, ezért a tervezést az alabbi
hatarértékek figyelembevételével végezzik (7. rt)a

Kibocséatési koncentracio Eltavolitdsi hatasfok
Kémiai oxigénigeny (KOI) 200 mg/I 75 %
Biokémiai oxigénigény (BOI) 50 mg/l 80 %
Lebeghanyag (6LA) 75 mg/l -
Osszes foszfor (6P) - -
Osszes nitrogén (6N) - -

7. tablazat (Licsko 1. 2006)
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Mivel a 3.4 fejezetben lathatd SZVTT méretezésAarhanti tisztito mintajara készul. Ezért
a tisztitdsi hatdsfokot az Aparhanti talajvizsgitabemutatasaval szemrevételezzik, és ezt
vesszik a kiindulasi kozelitésnek.

Talajvizsgéalati eredmények:

A talajvizsgalatok ,- tekintettel arra, hogy igeliségesek — ez idaig harom alkalommal
torténtek (2002, 2004 és 2008-ban). Az eredményak8t3 tablazat foglalja dssze.”

Paraméter Eltavolitasi hatasfok %-ban
Talajbiologia tisztitaskor Blisztitas + talajbioldgia tisztitas
KOl 96 98,1
NH,4 99,9 99,99
TKN 90 99,92
PO, 98 99,1

8. tdblazat A talajvizsgalati eredményekl szamitott atlagos eltavolitasi hatasfokok
(Stehlik 2009)

A j6 mechanikai dltisztitassal és talajbioldgiai tisztitassal minéiészennye&anyag 90-
99% eltavolitasa érheel. A tablazatbdl az is kiderll, hogy a 7. tabkban ismertetett
tolmacs kdzségre vonatkozo6 hatarértékek konnyedsgvahdsithaté a ,nyarfas”
szennyviztisztitdssal.

8. Atermészet-kdzeli szennyviztisztitas létjogosultganak bizonyitasa
dinamikus koéltségelemzéssel.

8.1 Dinamikus koltségelemzeés kiindulasi adatai:

A dinamikus koltségelemzés arra szolgal, hogy éfldek a két felmerélalternativa kozul
kivalasszuk a koltséghatékonyabb megoldast. A péékének idben valo valtozasat a
realértéken torténelemzéssel kertljuk el (minden évben azonos v@sétlképvisel).

A szamitas soran hasznalt koltségtipusok:

. Beruhazasi koltség: egyszer felmérinem visszatérkoltség,
. Mikddési koltség: évente felmediivisszatés koltség
. Pétlasi koltség: adott &kozonként felmerid, visszatés koltség

A vizsgalt idstartam 50-év mivel a ranyag (PVC) csatornahalézat élettartama és a helyi
taroldk élettartam is 50 éves ajanlasokkal véhégyelembe.

Mivel a csatornahalézat is EU-s tamogatassal émae az EU Bizottsaga altal is javasolt
5 % -os diszkontrata (realkamatlab) értékével halfzk szamitasaink soran.

A legkdltséghatékonyabb megoldas kivalasztasanatidgmajat alapvéen kétféle modon
oldhatjuk meg:

. a jelenértékek 6sszehasonlitasaval, (PCPV)
. az évesitett (annualizalt) koltségek dsszehassalitd (AC).
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A felhasznalt értékek —az irodalom értékei miattid@-es arszinten értedid

8.2. Koltségek szamitasa

8.2.1 ,A” alternativa (csatorna):

Koltségek:

» Potlasi koltség: = Itt a gépészet beruhazasi kidtiseesszik figyelembe, mivel
ezek élettartama nem érik el az 50 évet, igy edekmiarabb cserélni kell.
Szamitasaim soran 12 éves élettartamot feltéteteZi@WA altal javasolt
erték: 10 év) a fuggelék 9. tablazatabdl 6sszegezie 700000 Ft.

* Beruhazasi koltség: 3.1 pontban szeafdpltablazat alapjan az 6sszes
beruhazasi koltség: 437M Ft, - azonban ebben beamaz atemék koltsége
is- amivel a potlasi kdltségben szamolunk. Igy mibézasi koltség:

437 M —41,7 M =395 400 000 Ft
» Mukodési koltség: a fuggelék 11. tablazataban sz&r2pl0. —évi arszinten

,Uzemeltetési koltségek” soraban megadott értékettemn figyelembe.
~13 M Ft/ év

395,4 M Ft
4 * 41,7 M Ft

Evesitett koltség 2010 —es arszinten (AC): -az aésfaktorokat a DWA 2011 forras
tartalmazza.
Evesitett koltségek (AGatorni:
395,4 M*CRFAC(5,50) = 395,4M *0,054=26,75 M/éwe(bhazasi)
41,7M * CRFAC(5,12) = 41,7M* 0,1112= 4,6 M/év (Pagl 12 évente)
+13M /év (mikddési)
AC satorna = 36,7 M/év
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Jelenérték szamitas: PCRy/
395,4 M (beruhazasi)
+ 41,7 M* DFACIC(5,12)= 23,18 M (Pétlasi 12.ban)
+ 41,7 M* DFACIC(5,24)=12.9 M (Pétlasi 28vben)
+ 41,7 M* DFACIC(5,36)=7M (Potlasi 3évben)
+ 13 M* DFACS(5,50)= 237.38 M (flROdési)
Jelenértéke:  PCPVsgcsatorna=675,86 Ft

8.2.2. ,B” alternativa (tarolas és szallitas):

Kdltségek:
» Beruhazési koltség:

» Jelenleg nem vizzaro tarolok vizzarova tétele: 1k db 200 000 Ft/db
Egységaron. 100db*200 000 Ft/db = 20M

» 20 db 0j 5 m-es tarolé épitése (ahol a jelenlegi nem lehetartwa tenni).
Fuggelék 12. tAblazat alapjan: 1 tarol6:

5m3* 83 000Ft/m3 = 415 000 Ft 20 tarol6: 8 300 600
» SZVTT: DWA alapjan (pp. 60). Természetkdzeli sBA0 le esetén 518 500
Ft/m3/d.

60 nt/d atlagfogyasztas esetén: 60*518 500 = 31,1 M Ft

Ossz. beruhazasi koltség: 26 M + 8,3 M +31,1 6564 M Ft

. Muikodeési koltség:
» szallitasi bérkoltség: 130000 Ft/hé *12 ho (bédéd + jarulék)
1 560 000 Ft/a

Uzemanyag koltség: 3 km atlag tavolsag, atlag maforduldéval. Fogyasztas:
tresen 20 1/100 km (0,2 I/km), feltéltve: 30 /1@ Gzemanyag koltség: 400Ft/I

> Uresen : 0,2 I/km*4 km*400 Ft/I*5 fordulé/nap =86 Ft/d
> Teli kocsi: 0,3 I/km *4km *400Ft/I *5 fordul6/nap2400 Ft/d

Uzemanyag fogyasztas= 1680+2400=4000 Ft/d =1 46(F0a

Ossz. niikodtetési koltség 1 460 000+1 560 000 = 3 020 000 Ft/a

. Potlasi koltség:

> 1db 15 m -es szippanté autd 15frint (12 évente lecserélve).
-egyszerre 3 tartalybdl is képes elvinni a TFH-t.
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65,4 M Ft
15 M 15 M 15 M

Evesitett koltségek (Afecentralia:

65,4 M*CRFAC(5,50) = 64,3 M *0,054 = 3,53 &/ (beruhazasi)
15 M * CRFAC(5,12) = 15M*0,1112 =1,68&0
+3,02 &/

ACdeC: 8 2 |V|/éV

Jelenérték szamitas: PCRBMjec:

65,4 M Ft (beruhazasi)
+ 15 M* DFACIC(5,12)= 8,35 M Ft
DFACIC(5,24)= 4,65 M Ft (potlasi)
DFACIC(5,36)= 2,85 M Ft
+ 3,02 M* DFACS(5,50)=55 M Ft (ikddési)

Jelenértéke:  PCPVspgec.= 136,25 M Ft

8.3 Eredmények kiértékelése:

A koltségek jelenértékének kildnbsége fejezi kgyha referencia igbonttdl a teljes
életciklus alatt mekkora koltségmegtakaritast énieel az optimalis megoldas
megvalositasa esetén.

PCPV so¢satorna-PCPV s0gec= 539,61 M Ft -A decentralis elhelyezéssel az 50
éves periddus alatt 539 M Ft megtakaritas érbkt

Az évesitett koltségek kilénbsége az egy év dlafj@san elérhétkdltségmegtakaritast
fejezi ki.

ACcsatoma- ACqec= 28.5 M FtEves megtakaritas varhatd, ha a csatorna helyett
a decentrdlis elhelyezés valésul meg.
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A csatornahél6zat Dinamikus kéltséghatékonyséagatdja (DPC):
DPCesatorns 36.7 M Ft/ 17870r 2053 Ft/ m
DPCyec= 8,2 M Ft/ 17870t 459 Ft/ ni

A dinamikus kéltséghatékonysagi mutaté alapjan (P&€satorna esetén 2053 Ft/ m
mig a decentralis elhelyezés soran 457 Ft-me keriilne a fajlagos szennyviztisztitasi
dij.

Azonban ha a felhasznalt adatok részleteiben msggigik akkor az is kidertl, hogy

népességcsokkenés hatasara —marpedig a korfa @srad@s a népesség szamanak
valtozasa ezt mutatja—

» Decentrélis elhelyezésnél a koltségek lecsokkermelel akkor nem kell annyit
szallitani, ezért nincs tizemanyag koltség.

« Mig a csatorna esetében a koltségek allandok.dgkkerd népesség hatasara a
koltségek nem csokkenek, ami azt jelenti, hogyéggsan megnévekednek.

9. Konkluzié

A dolgozatot 6sszegezve kijelenthiehogy a jelenlegi szennyviz elhelyezés nem fethiid
Tolméacs telepulésén. Mivel a jelenlegi hatalmassyeizszallitasi dijjak arra késztették a
lakossagot, hogy mas alternativ megoldasokat \Zdas& a szennyviz ,elhelyezésére”.

Azonban a jelenlegi elképzelésben szdregdatorna és szennyviztisztito telep épitése nem
minésul a megfelédl megoldasnak, mivel a magas fent-tarthatdésagi égdtls az alacsony
szamu lakossagra teridhek ra. Ezek a mar eleve magas koltségek a lajkasssdtleges
csokkenése esetén fajlagosan emelkednének. A Ekezamanak valtozasabol (9.4bra) és a
korfa (10.abra) elemzés@marpedig kideril, hogy a demografiai viszonyokndeedvesek.
Tehat hiaba kecsegéeiz EU —s tamogatéas lelisége, mivel ezek csak a kezdeti beruhazasi
koltségekre vonatkoznak, a hasznos élettartamtdetefan az Ujraéhllitas koltsége a
telepllés nyakaba harulna. Ez a ,rekonstrukciédtskg a beruhazasi koltség korulbeldl
1,4 —szerese, -a nehezebb kivitelezés miatt- & viijis az EU fog fizetni helyettlink?!
Ezenkivul a 3.1 fejezetben emlitésre kerllt, hogjelanleg tervben |&y csatornazas ,A
rétsagi halézatra valo r4kotés” szerepel, ami felaekérdést hogy az ottani —altalunk is
hasznalt— csatornaszakaszra haruld koltségekek kaleallnia?!

Tolmacs telepllés esetében a csatornanadl gazdabégek vélem és a 8. fejezetben
bizonyitast nyert az Aparhant ugyancsak kis Iéléksz telepllésén is bevalt talajbioldgiai
szennyviztisztitast. Itt a beruhazasi és Gzemsltkidtségek egyarant alacsonyabbak.

Eleve az egész beruhdzas kisebb volumenely magaba foglalja, hogy a kébiekben
miiszaki hiba vagy az élettartam végeztével —tamogedhdgil is- gazdasagosan felujithato a
jovébeni igényeknek megfel&dn. (Ez a csatornanal ugyancsak nem mondhaté el)
Csokke népesség hatasara 8.3 fejezetben emlitett modotzemelési és beruhazasi
koltségek is csokkenek. (Csatornanal ez sem moadélt A decentralis elhelyezésnél
altalanossagban a problémat az Uzemanyag-artol fimjgsség jelenti ami, hatassal a
szallitsi és igy az Uzemelési koltségre, azonbanéma esetemben ez nem olyan
nagymeértekben karos, a SZVTT kbdzvetlen kdzelségdtmi

27



Ezeken a kedvéz tulajdonsagokon kivil a suhanggf vagy nyarfak termesztésével és
hasznositdsaval dgel valamennyi kdltséget vissza nyerhetink.

Az altalam figyelembe vett hatasok értékelve aarsahaldzat épitése néhany j6 tulajdonsaga

mellett szamtalan hatranyt is hordoz magaban. Migeentralis elhelyezédraz mondhato
el, hogy néhany kedvétten tulajdonsag mellett a csatornahoz képest teggebnnyel bir.
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FUGGELEK

Talajmechanikai szakvélemények alapjan megallagétatjrétegddések tolmacs kilénb6z
terlletein, lasd:

Lelik J. (1980) Helyszinrajzon, a talajminta-vétetiyek lathatdéak. Zold szinnel kijeldlve, a
23/a,b. képeken lathatd talajszelvények elhelygz&e. Valamint narancssarga szinnel a
Keszey T. (1979) altal készitett furasok. Ezek /a 2abrakon lathatdak.

<] Keszey T. (1979) 4
Lelik J.(1980) CR TR E m e T '
e AT L TR A | . Tl
22. abra Tolmacs telepllésén végzett talajmechafékarasok elhelyezkedése. (Lelik J. 1980)

nle

23/a 4bra 102 jeli furas rétegszelvén 23/b kep. 12-15 jélfuras retegszelvenye
(Lelik J. 1980) (Lelik J. 1980)
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FumuEzos: JszapiE Bl TOL TFES |49 ans sovany - —2
sargasbarnal - S ﬁuu A homoklisztles | S Z A P
humuszos | 3 PR 4,5 sacaden
el es Sovimemye| A G YA Gsma
sa'rga nressZ &5 ! S z A/’fE St B ] /
0| 3 e S T R zéldes ¥ phrteg ol J@lfdﬁk_/, 6.8 1979.%.26
S 3 ' Kavicsszorv=s /(60} SN kavicsszor anyo
sarga |meszes sovany A aes il AT 6 homon ~[iiszres furasban\h\amm i
6.3 3 el g talajviz nem jelenr\ElNOMHOMOK
dos bl st B : il il L =
s.sziirke || "homoklisztes homokos K A V'l C S _ sarga 4 e e P e
S S P W TS G e 7 sovany kezett 1978.XI.19. S Sovany
(7,0) (7.0) A G YA/S—V (10,0) ~a6rAG
SRl (5 o)
24/a. dbra 10-11 frés talajszelvénye Kszey T 24/b. abra 6-7-8 jélfarasok retegszelvenye
(1979 Keszey T.(197¢

25. abra Lathat6 a telepllésen tervezett csatol@ediavalamint az altalam gazdaséagtalannak
itélt helyek kijelolése. Késziilt: Cifka J. csataragi helyszinrajz felhasznalasaval.

LT

~_of

e
e

@  hézl dlemeld szlkséges

@ gravitéciss csatlakozas
—»— nyomott csatarna
— gravltaclés csatoma

% Aemeld
B oy, skola, dvoda

altalam lehatérolt triilet
(gazdasagtalan a csatomazas)

Om 558 m
I | |

25. abra A csatornahal6zat kiterjedése éslbb jellemzéi
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Csatornahalézat elhasznalodasi adatait lasd: Biz&th

9. tdblazat ,Miszaki terv nélkili koltségbecslés 2007 évi arsnrifgEsettanulmany)

Csatornazas

Gravitacios csatornahdalézat épitése atlagos
korilmények kozott D 200 KG PVC, a
nyomvonal helyreallitadsaval

Tisztitd akna épitése betonbdl

Tisztitonyilas D 350 KG-PVC

Hazibekotések épitése NA 160 KG PVC

H&zi beemelb beépitése

Nyomovezeték épitése D 90 KPE
Nyomovezeték épitése D 75 KPE
Nyomovezeték épitése ingatlanbekotések D 40
KPE

D=2,00 m atemel6é max kapacitas 5 I/s, H=20 m
szerelvény aknaval komplett gépészettel

D=1,40 m atemel6 3 I/s, H= 16 m szerelvény
aknaval komplett gépészettel

Osszesen
Utépités (opcid)
Kht. kezelésében 1évé Uton teljes szélességben,
maras, szényegezés
Onkormanyzati utak helyreallitasa teljes

szélességében (4 m atlag szélesség)

Osszesen

db
db

db

db

db

Mennyiség

5162
90
39

2775
49

524
475

378

3750

12 980

Egysgar

21 000
76 000
55 000
11 400
240 000

11 400
8 800

4 200

8 200 000

6 800 000

3 600

2100

Osszeg

108 402 000
6 840 000

2 145000
31 635 000
11 760 000

5973 600
4 180 000

1587 600

16 400 000

13 600 000

202 523 200

13 500 000
27 258 000

40 758 000

Mindosszesen:

Netto 243 281 200
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10. tablazat

Az amortizazié mértékei

(Dulovics bé 1988)
Alldeszkdz8k elhaszndldddsi adatai -

: Amortizdcids Névleges
Sorszdm Megnevezés Poima életZartam
16 EP{TMENYEK
a) vizsz4llitds, vizelvezetés
15 Szenny- és csapadékviz
elvezetd csatorndk hdldzati
mitdrgyaikkal 2,2 45
2. Acél nyomdécsd 4,0 25
3. A.c. nyomdécsd 2,2 45
< 4. PVC nyomdécsé 4,0 25
5. Ontdttvas nyoméesé 1,8 56
6. Vasbeton nyomdécsé 1.8 56
T Kézmialagutak 13 7
8. “vizelvezetd &rkok,
folydkak 4,0 25
b) tdrolds 7
z4dportdrozdk
(f61dmedrd) 3,0 33
e) szennyviztisztitds
T szennyviztisztitds
mitdrgyai 2;2 45
2 feltileti leveg8ztetés
mitdrgyai 350 33
TS GEPEK, FELSZERELESEK
% elektromotorok 17,0
. szivattydk 112,10
kompenzdtorok 12,0
5 aldtdmasztéd szerkezetek 3,0 33
ITE, ELEKTROMOS SZERKEZETEK
b = légvezeték, kdbel 4,0 25
2. kis- és nagyf. késziilékek 12,0 8
3% jelzé- és automata késziilékek 25,0 4
4. miszerek és mérbeszkdzdk 1750, 6

Vizszintes atfolyasu, agynevezett W elrrendéZéxszintes Ulepitelrendezése.
FELULNEZET

Bevezetés

—

= Elvezetés

™~

s
7

B

18. dbra Ketszintes Ulepiteliinézet. Méretei

szamitasbhan .

Ulepitd tér

|szaptér

A- A Metszet

Vi
ms

-~
msz

-

’/ v
L
19. &bra Kétszintes Ulefit
keresztmetszete.
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Kétszintes Ulepit méretezése

Az 4ltalam vélasztott Ulegditegy kétszintes W- elrendeséosszanti atfolyasu, téglalap

alaprajzu. A hosszabbik és a révidebbik oldalakyad:1 (Id: QERT kép)

Ulepits tér:
T= 2 6ra tartézkodasi édesetén V=15
Az Ulepit tér atlagos meélysége max. 1.5 m, az Udegit vizszintes felllete:

15 m® .
A= =10 m~
Lom
Téglalap alapu ulefit esetén az oldalhosszusag:
L-B=10m"
BE=2.1L ; 21°=10; L=223%23m; B=46m
Ulepits tér alsé "csonka” részének térfogata:
1.6 x
—_— ;x =092
1 0575

Ulepitd tér

23 . -
4.6 S 092 =487Tm" -2=97Vm’

Felette |é% hasab alaku tér:

-
=

53 m
Magassaga——= =0,53 m
10m?2

0,53 m

0,92m

Szilkséges iszaptér meghatarozasa:

»AZ iszaptér két 1,6:1 rédkajlasu

négyszog alapu gula, melyeknek 1-1
40*40*40 cm zsomp van a fenekeén.”

/
Az Ulepitt csak mechanikai tisztitasra L=23m

hasznaljuk, ekkor a sziikséges iszaptarol6 térfogata 29- abra Kétszintes ilefitszaptere

.
,

740 - =37 m°

Iszaptér

Az iszaptér:
Két négyszog alapu gula:

v=[E(322+327 04 +04%)] 2= 646w’

Iszaptér téglatest alaku részének térfogata:
37m® — 6,46 m® = 30,53m’
30.53 m?

magassadahh = ——— = 2,9 = 3m
2,345

L=23m

30. abra Kétszintes Ulepil iszaptere

ma=452 m



A 31. abran lathato, az altalam idedalisnak alkatrakdtélt talajbiol6giai SZVTT elhelyezése,
az uralkodo szélirany és a telepubéstlo védtavolsag figyelembevételével.

A

. . LY

g

s'z‘JIé‘éSJhe!ye

Proba szikkas

k

iy

31. abra Préba szikkasztas alapjan szennyvizomatkalmas terillet
(Google —earth térképen jeldlve. )

Kézgazdasagi és pénzigyi kollsegbecsles

Muikédési kaltségek [EF (az inflacioval novelt ériékek)

Mérte | Korabbi
Fajlagos  miikodési | | o000 | 1d0szak | o505 | 5009 | 2010, | 2012 | 2017. | 2022 | 2027. | 2037.
koliség & jellemz
9 & adata

Uzemeltetési EFt 0 0 |12400 | 13268 | 15191 | 21306 | 29882 | 41 911 | 82446

kéltségek

:fgl';';g;t:k"“‘ EFt | 0 0 | 1830 | 1958 | 2242 | 3144 | 4410 | 6185 | 12167

Pétlasi koltségek EFt 0 D | 7300 | 7011 | 6943 | 12543 | 17692 | 24674 | 48537

Kdltségek dsszegzésen [EFt]
Jolonérték| 2008, | 2000. | 2010. | 2012 | 2017. | 2022. | 2027. | 20a7.

1. Beruhazasi kbltség 417 986 | 33782 | 403 414
2. Miikodési Koltség 325 937 21530 | 23037 | 26376 | 36993 | 51884 | 72770 | 301041
kﬁ“:é; Uzemaltatesl 187749 | 0 12400 | 13268 | 15191 | 21306 | 29882 | 41911 | 82446
kﬁn:ég Karbantartéel 27708 | 0 1830 | 1958 | 2242 | 3144 | 4410 | 6185 | 12167

2.3 Potlas 110530 | 0 7300 | 7811 | 6943 | 12543 | 17592 | 24674 | 48537
3. Maradvanyérték 2 240 267 304727 | 302 865 | 355 254 | 323 676 | 276 308 | 236 836 | 157 891
Beszes koltséy 2984 240 | 33782 | 010671 | 405 922 | 381 630| 360247 | 328 192 | 309 606 | 456 932

11. tdbldzat. Pénzlgyi koltségbecslés (Megvakidita
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A 12. tablazat mutatja a DWA altal készitett faglagoltségkalkulaciot. A fajlagos koltség
tartalmazza a helyszinre szallitast, foldkiemedédbeemelés koltségét.

Egyedi szennyviztarozok

3

3

3

Kapacitas 3m 5m 9m
Kategoriak Tartaly | Mtianyag | Vb. Mianyag | Vb. Mianyag | Vb.
anyaga
Fajlagos koltség *(1) Ft/in 108 000| 101 500; 105 000f 83000 110000y 68000

12. tAblazat DWA éltal becslilt ertékek egyednsymiztarozok kialakitasara.(DWA 2011)
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