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Aszaly kezelésének lehetdségei a Tarna vizgyiijto teriiletén
Kovacs Adam

Eloszo

A vizhiany és aszaly egyre nagyobb kihivast jelent a vizgazdalkodassal foglalkozo
szakemberek szamara vilagszerte, igy Eurdpaban és Magyarorszagon is. Az éghajlatvaltozas
kovetkeztében a szélsdséges helyzetek (aszaly, arviz, belviz) el6forduldsanak gyakorisadga
novekszik, ami a problémak stlyossagat fokozza. A legutobbi idészakban vildgosan
felismerhetd, hogy a természetes és a szocialis kornyezetben végbemend valtozasok ritmusa
egyre gyorsabb, ugyanakkor a valtozasok hatasai egyre novekvé mértékben valnak szélesebb
kortive, osszetetté €s allandova. Mindezek a folyamatok a korabbi idészakokhoz képest egyre
kdzvetlenebbil befolyasoljak a mindennapi és a jovoébeli emberi életet.

Az is egyre nyilvanvalobb, hogy az aszaly hatdsai nem csak a mezOgazdasidgot és a
noveénytermesztést érintik, hanem egyidejlileg minden €16 szervezetet, beleértve a névények
és az &llatok domesztikalt és vad fajait, de magat az embert is. Ez azt jelenti, hogy a karok
nem csupan a mivelt teriileteken keletkeznek, hanem a nem miivelt és a természetvédelmi
oltalom alatt &ll6 terleteken, tovabba az emberi tarsadalomban is. Kovetkezésképpen igény
meril ol olyan eszk6zok és intézkedések kialakitasara, amelyek bevethetéek az aszaly karos
hatasai ellen, és amelyek befolyasolhatjak az egész tarsadalom felkésziltségét, a politikat, a
gazdasagot, az okologiai kornyezetet, az igazsag-szolgaltatast és az etikat éppugy, mint az
egyéni és a koz0sségi magatartast, a tarsadalom fenntarthato fejlédése érdekében.

Jelen TDK dolgozattal szeretném meg vizsgdlni a Tarna vizgyljtoteriiletét, olyan
szempontbol, hogy egy aszalyos id6szak esetén milyen meglévé miiszaki megoldasok vannak
a tertlleten és milyen esetleges problémakra kell megoldast talalni, valamint sziikséges-e Uj
modszerek kidolgozésa.
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1. Globalis klimavaltozas
1.1. Kitekintés a vilagba

A Fold éghajlata az ipari forradalom kezdete éta, az (veghazhatasi gazok kibocsajtasa
kovetkeztében kozel 1,0 Celsius-fokkal melegedett. A kibocsajtds a 21. szdzadban is
folytatodik, és mértékétdl fiiggden a szazad végéig a globalis hdmérséklet 2-5 fokkal néhet. A
folyamatos eredményeként valtozik a kisebb térségek, igy hazank éghajlata is, amelyet
orszagos léptékben nem all médunkban befolyasolni.

Bizonyitottan melegebb volt a nyar idén az atlagosnal. Az amerikai Nemzeti Oceéan- és
Atmoszférakutatd Intézet (NOAA) jelentése szerint 0,64 Celsius-fokkal volt magasabb az
atlaghomérséklet junius-augusztusban a FOldon, mint a 20. szazadi atlag. A Karpat-medence
volt az egyik kulondsen forro hely.

Az idei nyar lett a harmadik legmelegebb a tudomanyos igényli idéjarasi adatgytjtés
torténetében. Az atlagba a szdrazfoldek és az dceanok folott mért hdmérsékletek egyarant
beletartoznak. A méréseket a NOAA klimakutatasi adatkdzpontja Osszesitette. Ha csak a
szarazfoldeket nézziik, a janius-augusztus 1,03 fokkal volt melegebb az atlagnal. A melegedés
az egész északi féltekét atfogta. Forrd volt a nyar Dél- és Kelet-Eurdpéban, az Egyesult
Allamokban, Kanadaban, de Kazahsztanban és Szibériaban is (1. abra).

Szélsoséges homérsékletek 2012 janius-augusztusaban
az 1981-2010 kozotti évek atlagahoz képest

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
3 NOAA's National Climatic Data Center Celsius-fok

GHCN-M version 3.2.0 & ERSST version 3b

1. abra Szélsdséges homérsékletek 2012. év junius-augusztusaban

Ha elég sok adat van a birtokunkban — és a hémérsékletmérés jellemzden ilyen — kdnnyen
meg lehet hatarozni az Ugynevezett percentiliseket (a per centum szazalékot jelent latinul).
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Percentilisek, azért nagyon fontosak a statisztikdban, mert segitsegiikkel lehet eldonteni azt a
kérdést, hogy mit tekintiink normalisnak. A legfelsd és a legalsd percentiliseket szokas a
normalistol eltérének tekinteni, tehat azt, ami a 90-95% folé, vagy az 5-10% ala esik.

A NOAA kutat6i a melegtdl a hiivosig csokkend sorrendbe rendezték az 1880 és 2012 kdzott
mért janius-augusztusi hémérsékleteket mérési helyszinek szerint; ez lathatdo az alabbi
térképen (2. &bra). Ezzel a statisztikai elemzéssel konnyebben tetten lehet érni az atlagbdl
kilogd homérsékleteket. A térképen példaul a ,,sokkal melegebb az atlagosnal” kategoria azt
jelenti, hogy az ottani meleg a valaha mért homérsékletek legmagasabb 10 szazalékaba esik.
A térkép tehat torténelmi tavlatba helyezi az idén nyaron mért atlaghdmérsékleteket.

Szarazféldon és tengeren mért homérsékletek percentilisei
2012 junius-augusztus

GHCN-M version 3.2.0 & ERSST version 3b

Rekord- Sokkal Hidegebb Atlaghoz Melegebb Sokkal Rekord-
-@ hideg hidegebb  az atlagnal kozeli az atlagnal melegebb meleg
v az atlagnal az atlagnal

2. &bra Szarazfoldon és tengeren mért homérséklet percentilisei

1.2. Magyarorszag helyzete

A progndzisok szerint hazank éghajlata mediterran iranyba tolodik el, melegebbé és
szérazabbé valik a hdmérséklet (és a potencialis parolgas) minden évszakban né. Az évi
csapadék némileg csokken oly modon, hogy né a téli-tavaszi és csokken a nyari-6szi félévben.
Vérhatéan csokken a csapadékos napok szama, nd a nagy csapadékok gyakorisaga és a szazaz
1d6szakok hossza. Gyakoribba valnak az iddjarasi sz€élsdségek, no a tartdssaguk és
intenzitasuk.
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Idén ujra dolhet az évszazados szarazsagrekord Magyarorszagon. Még nem volt két, ennyire
aszalyos év egymas utan Magyarorszagon. 2011-ben alig tobb mint 400 mm csapadék hullott
orszagos atlagban, a sokévi 500-800 mm helyett. Ezzel megd6lt az évszazados aszalyrekord,
¢s a tavalyi év lett a legszarazabb év az 1901 ota vezetett, tudomanyos igényti 1ddjarasi
statisztikak szerint.

2012 varhatéan még rosszabb lesz a csapadék szempontjabdl a meteorologusok szerint. Ha
december végéig nem valtozik jelentdsen az idGjaras, akkor az idei év lesz az évszazad
legszéarazabb éve — jelentette be az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat (OMSZ) kedden. Az
orszag legnagyobb részén minddssze 225-350 mm csapadék hullott az év elejétdl augusztus
veégeig a legfrissebb adatok szerint (3. abra).

Ennyi volt a csapadék januar és augusztus kozott
Jellemzden 225-350 mm a szokasos 386 mm-rel szemben

JELMAGYARAZAT

[ ]<22s

[ ]225-250
[ 250-275
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B 375-400
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B 475 - 500
B > 500 mm

3. bra Ennyi volt a csapadek januar es augusztus kozott

A legkevesebb es6 (kevesebb, mint 225 mm) a Balatontol délre, Tab korzetében, tovabba az
Alfold kozéps6 részén (a Szolnok-Kecskemét-Karcag vonalon) esett augusztus 31-ig.
Ugyanilyen kevés es6 volt Budapesttdl északra és a Matra térségében is.

Ehhez képest ezeken a vidékeken atlagosan 386 milliméter hullt 1971 és 2000 kozott
augusztus végeig, vagyis ennyi volt a sokévi atlag. A legkevesebb es6 Zicsen esett, vagyis
jelenleg a Somogy megyei kozség az orszag legszarazabb pontja. Az OMSZ évszakos
elorejelzése szerint valoszinlileg annyi esé lesz dsszel, mint amennyi a sokéves atlag szerint
szokott. Ebbdl kdvetkezden alig enyhiil a szarazsag.
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4. dbra 1961 és 2007 kozotti csapadék mennyiségek évi 6sszege
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5. bra Szélsdséges iddjarasi viszonyok alakulasa.
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Az 5. abran lathatd, hogy 1900-t4l, hogy alakultak a széls6séges id6jarasi események 2012-ig.
Ezekbdl az adatokbol arra kovetkeztethetlink, hogy napjainkban kezd az idéjaras egyre
szeszélyesebbé valni. Sokkal gyorsabban valtozhat az idéjards egyik évrél a masikra. Lehet,
hogy tobb aszalyos év kovetkezik, de az is lehet, hogy egyik év aszalyos, a kovetkez6 pedig
sokkal csapadékosabb lesz, mint az atlagos.

1.3. Az ok: a globalis felmelegedés

»Nem egyszerll id6jaradsi anomadlia miatt maradt el ilyen mértékben a csapadék. Mintha
megvaltozott volna a légkori cirkulacio, es ezért koveti egymast két ennyire szaraz év" -
mondta Dunkel Zoltan, az OMSZ elndke. A szélsdségektdl mentes években meleg és nedves
levegd érkezik a tropusok fel6l a nyugati szelek 6vébe, amely a Raktérit6tol koriilbeliil Skocia
legészakabb csiicskéig terjed. Emiatt itt viszonylag gyakran alakulnak ki ciklonok, amelyek
tobb csapadékot biztositanak Eurdpanak (6. abra).

L N I V3
Normal helyzet
A nyugati szelek 6ve meleg, nedves
levegot kap a tropusi dceanok feldl

Tropusi
nedves nedves

Iégtbm,eﬁik\ légtomegek

6. abra Normal helyzet: A nyugati szelek 6ve meleg, nedves levegbt kap a tropusi 6ceanok
feldl.
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HosszU évekig ezt lathattuk az idéjaras-jelentésben: Eurdpa teriiletén jonnek-mennek a
ciklonok és a frontok, csapadékot szallitva (6. abra).

Az idén viszont megerdsddtek a leszallo 1égaramlatok a Szahara f6l6tt. Emiatt a szokésosnal
kiterjedtebb magasnyomast képzédmény (anticiklon) alakult ki az Azori-szigeteknél, amely
hatalmas méretii 1égkori gatként viselkedve elzarta a dél feldl érkezd, tropusi nedves levegd
utjat. Ezért északabbra hizodtak a nyugati szelek 6vében kialakul6 ciklonok is (7. abra).

Megerosodik a sivatagi leszalld légaramlas.
Az Azori-szigetek feletti anticiklon
lezarja a tropusi nedves leveqot

o & AW A ¥ Nl |
Aszalyhelyzet N k ; f
2 -
ﬁv o
Q

7. abra Aszalyhelyzet: Meger6sodik a sivatagi leszallo légaramlas. Az Azori-szigetek feletti
anticiklon lezarja a trépusi nedves levegot.

fgy véltozott meg a helyzet: a ciklonok északabbra tolodtak, és Eurdpa jelentds része, igy
Magyarorszag is kevesebb csapadékot kap a kordbbinal. Hosszabb tavon is ez lehet majd a
jellemzé (7. abra)

1.4, A kovetkezmények

A fent emlitett jelenségek egyuttes hatasa miatt volt rendkiviil hiivds €s esés a nyar Nagy-
Britannidban és Eszak-Eurdpaban, annak ellenére, hogy a brit meteorol6gusok tavasszal még
rekordszaraz évre szamitottak. Ami pedig minket érint: a mérsékelt dvi ciklonok (illetve az
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esot hozo frontjaik) mar nem jutottak el a szokasos gyakorisaggal Kozép-, Kelet- és Dél-
Europa folé.

Az Azori-szigetek folott rendszerint magas a légnyomas, Izland folott pedig altalaban
alacsony. A kettd kozotti kiilonbség idoszakosan és rendszeresen valtozik, ezért a jelenség
egyiittest Eszak-atlanti hullamzasnak (NAO) hivjak. Az idén kiilonosen szélsGségesen alakult
a NAO. ,,A mostani helyzet hasonlé ahhoz, ami 2001-t61 2003-ig is kialakult" - mondta
Dunkel Zoltan. (2001-ben még az atlagnak megfelelé, 600 mm csapadék volt, mig 2003-ban
csak 470 mm).

1.5. Gyakrabban lesznek szaraz évek

Az elmult évtizedben egyre gyakrabban fordult eld, hogy a sivatagi levegd ennyire mélyen be
tudott nyomulni az Atlanti-ocean folé, és ilyen nagy kiterjedésti magasnyomas alakult ki az
Azori-szigetek folott. Ennek az az oka az OMSZ szakembereinek magyarazata szerint, hogy
globalisan csokken a hOmérséklet kiilonbsége észak és dél kozott, kilondsen nyaron. Ha
pedig északon nincs elég hiivos, akkor kevésbé erds az allandd 1égmozgas (a cirkulacid) a
tropusok és az Eszaki-sarkvidék kozott. A folyamatban kozrejatszik az is, hogy melegszik az
dceanok felszine. Eszakon pedig azért nincs mar annyira hiivos nyaron, mint korabban, mert a
sarki jégtakar6 eddig nem latott (temben zsugorodik a globélis felmelegedés miatt.
Szeptember kézepén példaul rekordméretiire csokkent az arktiszi jég.

A 2050-ig szolé klimamodell-cl6rejelzések  szerint egyébként olyan meleg lesz
Magyarorszagon, mint amilyen most Olaszorszag kozépsd részére jellemzd. Az évszéazad
kozepére akar egy honappal hosszabb lehet a nyar, raadasul egy hénappal rovidebb a tél.

2. Mieért kell az Aszalystratégia?

Az aszaly hatdsa az érintett dgazattal Osszefiiggésben valtozik. Ennek megfeleléen definicioja a
vizsgalt teriilett6l figgden mas és mas, lehet meteorologiai, mezégazdasagi, hidrologiai és
tarsadalmi-gazdasagi a kovetkezék szerint (EEA, 2009.):

e Meteoroldgiai aszaly: csapadékhiany (tartéssag és/vagy intenzitds szempontjabol) a
hossztidejli atlaghoz viszonyitva. Azzal az id6tartammal (honap, év) lehet jellemezni,
amelyik alatt a tényleges csapadékbevitel egy adott helyen tartésan elmarad a
klimatikusan elvéarhato6tdl.

e Hidrologiai aszaly: a felszini és felszinalatti viz hianyara utal, a vizfolyasok
hozamanak, a hd mennyiségnek, és a tavak, tarozok, valamint felszin alatti vizaddk
szintjének szempontjabal.

e Mezdgazdasagi aszaly: elégtelen talajnedvesség egy adott termény igényeihez képest,
egy adott iddben. Megnyilvanuldsa a terményhozam csokkenése, a novény atlagoshoz
képest elmarado vizellatasa miatt;

e Tarsadalmi-gazdasagi aszaly: amikor a fizikai vizhiany hatassal van az egészségre,
jolétre, ¢letmindségre, illetve amikor veszélybe keriil egy gazdasagi termék
eldallitasahoz sziikséges vizellatds. A csokkend vizellatds mérhetd hatasa a
tarsadalomra, pl. termelés-kiesés, a vizi uton torténd szallitas korlatozasa, az ivoviz
ellatés korlatozésa.

Torténelmi forrasokbdl tudjuk, hogy mar a 17. szdzadban is voltak sulyos aszalyok: a termés
elpusztitasaval éhinséget okoztak, az éhhalal fenyegetett sok embert, az allatok témegesen
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hullottak el, és nem ritk&n jarvanyok alakultak ki az aszalyos idészakokban. A 18. szazadban
kiemelkedden szaraz évek voltak 1718-ban, 1790-ben és 1794-ben, amikor az emberek mér a
fak rugyeit, héjat, gyokereket és fuveket ettek, és még az elhullott allatokat is megették. 19.
szazad koOzepen a Tisza vizszintje rendkivili mértékben leapadt. A Nagykunsagban az
allatallomany nagy része elpusztult, és szinte teljes volt a terméketlenség a tobbi alfoldi
varmegyében is. A 20. szazad éveit mar az egyre szaporodd es egyre megbizhatobba valo
meteoroldgiai adatok alapjan szamszeriien is jellemezni lehet. A Pélfai-féle Aszaly Index
(PAI) Tisza-volgyi terleti atlagaibol megallapithato, hogy kiemelkedGen nagy aszaly fordult
elé 1904-ben, 1935-ben, majd 1952-ben és 1990-ben. Az index 31 észlelé allomas adataibol
szamitott tertleti atlagértékei (°C/100 mm-ben kifejezve) a kdvetkezok:

1904: 10,57

1935: 10,05

1952: 12,35

1990: 9,99

A legujabb aszalyhelyzetek is igen nagy karokat okoznak, de éhinséggel, témeges
allatpusztuldssal és katasztrofalis tarsadalmi hatdsokkal nem jarnak, mert az ellensulyozas
lehetéségei napjainkban nagyobbak, mint a mult szdzadokban voltak. Mindazonaltal az
aszalyok altal okozott kar mértékét nem szabad lebecsiilni, mert az igencsak jelentOs.
Hazankban az aszaly az arvizekhez és a belvizekhez hasonl6 nagysagu teruleteket érint, és az
aszaly altal okozott kdrok meghaladjak az arvizek, illetve a belvizek &ltal okozott karok
nagysagat.

A varhato hatasokat er6sen kozelitoknek lehet tekinteni az alabbiak szerint:

e Az éghajlat melegedése és aszélyosodads kovetkeztében az évi lefolyas a Dunétdl
keletre fekvd teriileteken, a nyirségi tajak kivételével, éghajlati forgatokonyvtol
fiiggben, néhany 10%-kal csokkenhet, a Dunantilon a kedvezébb éghajlati
forgatokonyvek szerint kevéssé valtozik, de a legkedvezétlenebb éghajlati modell
(RegCM) szerint a csokkenés helyenkent elérheti a 30%-ot. Csokken a vizfolyasok
vizszallitasa, kisebb vizfolyasok idészakossa valhatnak, csdkken a felszin alatti
vizekig eljutdé beszivargds és a tavak vizbevétele. A tavak vizhaztartasa romlik,
nagytavainknal szamolni lehet a tobdl vald kifolyés fogyasaval, kisebb alfoldi tavaink
felulete zsugorodhat, egyesek kiszaradhatnak.

e A nyari félévben a lefolyas csokkenése nagyon valoszinli, mértéke meghaladhatja az
évi lefolyését. A vizfolyasokban gyakoribb és tartosabb kisvizek varhatok, a tavakban
novekedhet az alacsony vizallasti iddszakok gyakorisdga ¢és hossza. A Duna
németorszagi vizgyiijtdjében a nyari kisviz 30%-0s csokkenése lehetséges, ez hatassal
lehet a folyd hazai szakaszanak kisvizeire is. A teli félevben a csapadék mainal
nagyobb hanyada hullhat le esé form4jaban, féleg az alacsonyabban fekvd
vizgylijtékben, ezért nem zarhato ki a téli lefolyds némi novekedése. A rovidiild ho
idény és a gyakoribb id6kozi olvadasok miatt a hoban tarolt viz mennyisége inkabb
csokken, ezért kisebb lehet, de a korabbi olvadas miatt korabban jelentkezhet az
olvadasbol szarmazo, kesleltetett lefolyds. Vizfolyasainkon és tavainkon a téli
jégjelenségek iddtartama rovidiilhet. A téli melegedés miatt a felszin alatti vizeket
taplalo beszivargas csokkenhet, kilondsen, ha a melegedés a teli csapadék
fogyatkozéasaval parosul. Valoszinlisithetd a talajvizszint siillyedése, a talajvizszint
nagyobb szezonalis ingadozasa. A legkedvezdtlenebb éghajlati modell esetén
(RegCM) kisebb lehet a dunantuli karsztvizek utanpotlasa.

e A nagycsapadékok gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése kovetkeztében a kis
(és telepiilési) vizgyiijtokben gyakoribba valhatnak a heves lefutasu arhullamok (flash
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floods), nagysaguk novekedhet. Valdszinii, hogy a téli félévben az esGeredetii
arhullamok gyakoribba valnak. A tél végi, tavasz elejei arhullamok sorsa
bizonytalanabb, ugyanis bizonytalan a hoban téarolt vizmennyiség alakulasa, a tavaszi
olvadas {iteme, a kisér0 csapadék nagysaga. A vizgyljté fekvésétol filiggden
csOkkenésiik és novekedésiik egyarant lehetséges. FOként az alacsonyabban fekvo
vizgylijtokben az intenzivebbé valo hoolvadas miatt a tetéz6 vizhozam novekedhet. A
tavaszi arhulldmok korabban jelentkezhetnek. A téli melegedés miatt tovabb
csokkenhet a jeges arvizek gyakorisaga. A parolgas novekedése, a fagyos napok
jelentds csokkenése csokkentheti a belvizek kialakulasat.

e A melegedés ¢és foleg a nyari csapadékok csokkenése kovetkeztében gyakoribb,
tartésabb, nagyobb nedvességhiany véarhaté a talajban. A melegedés noveli a
ndvények vizigényét, ez a talajok roml6 nedvességellatottsdgaval egyutt ndvelheti az
aszalyhajlamot, varhatéan novekszik az aszalyos évek gyakorisaga, az aszalyok a
mainal nagyobb térségre terjedhetnek ki. Nem zérhatd ki, hogy az aszélyhajlam
hasonld lesz az 1990-es évek elso felét jellemzéhoz.

Vizeink tobbségeének a kozeli jovoben varhato valtozasai altalaban nem jelentdsek, tobbnyire
aligha kiilonithetok el egyértelmiien a természetes valtozékonysag hatésaitdl. Ugyanakkor
tobb vizjarasi jellemzének a multbeli és féleg az utdobbi évtizedekben megfigyelt tendenciai
(pl. a Tisza és a Zagyva évi kozepes vizhozamainak csokkenese, a talajviz sillyedése, az
olvadasos arhullamok gyakoribb korabbi jelentkezése a Tiszan és mellékfolydin, tébb alfoldi
to vizfeliiletének jelentdés zsugorodasa) ¢és foként a Balaton természetes vizkészlet
valtozasanak erbteljes csokkenése (lasd a 8. &brat) Gsszhangban vannak a kozeli jovoben
varhaté valtozasokkal. Ehhez még kapcsolhatd a csapadék mennyiségek hasonléan alakuld
tendencidja is (lasd 9. abra)

A magyarorszagi régiok, kistérsegek, a hét természeti nagytaj és a 35 agrookoldgiai kozéptdj
(korzet), valamint termOhely a klima- és 1d0jaras-valtozas valdszinlisithetd hatdsaira -
adottsdgaik alapjan - nem egyforman érzékeny és sériilékeny. Ez nemcsak a mez4- és
erdbgazdasag és az ezekre épiilé tevékenységek gazdasagi esélyeit, lehetOségeit érinti -
esetenként igen érzékenyen -, hanem a tajban 1évé mas gazdasagi tevékenységeket, és igy
természetesen az ott ¢l népességet is. Altalanossagban a szarazodasban egy nyugat-keleti
iranyzat, a hémérséklet-emelkedésben pedig egy észak-déli tendencia valosziniisithets. A
mezOgazdasagban az alkalmatlan és gyenge adottsdgi termdhelyeken (lejtds, degradalt,
szikes, savanyl és meszes homok felszinek sth.) a szant6foldi névénytermelés helyzetének
rosszabboddasa varhato, eltérden a kozepes és jo adottsagu teriiletektdl, ahol a kedvezdbb talaj
¢és mas adottsdgok a rugalmasabb alkalmazkodasnak bizonyos mozgasi lehetdséget nytjtanak.
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10. &bra A hidroldgiai adottsdagokban virhato valtozdasok a 2021 és 2040 kézotti idészakra

3. Az aszalyok megel6zésének és enyhitésének lehetoségei

Torekedni kell a vizek befogaddsat szolgald korszerli agrotechnika elterjesztésére, a
talajtipushoz leginkabb illeszkedd talajmiiveld gépek alkalmazédsara. A talaj akkor valhat a
legnagyobb viztarozéva, ha a mezdgazdasagi teriileteket alkalmassa tessziik az érkezd
csapadék befogadasara. A gazdasagi tevékenységeknek alkalmazkodniuk kell a vizgytijtok
vizkészletéhez, vagyis a racionalis tajhasznalattal a kornyezeti kéarok elkertlésére
torekedhetlink. Tovabba a talajban valo vizvisszatartas csokkenti az aszaly-érzékenységet, a
novényi tarsuldsokra pozitiv hatast (talajvizdusitas). A rendelkezésre allé viz hatékony
felhasznalasa (izraeli csepegtetd ontozes).

A megeldzésen tul a kialakult éghajlati viszonyokhoz val6 alkalmazkodas is fontos része az
aszaly-stratégianak. A mezbégazdasag vizigényét, tovabba nagy teriileteken a kornyezeti
(6kologiai) igényeket csak a mezdgazdasagi vizgazdalkodasi infrastruktura (belvizrendezés,
dombvidéki  vizrendezés, erd6zidvédelem, vizvisszatartds, talajvédelem,  Ontdzés)
letesitményeinek jo allapotba helyezésevel, atalakitasaval és fejlesztésevel lehet kielégiteni.
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Magyarorszag a feltételes 6ntdzés zdnajaba tartozik, ahol a legtébb névényfaj ontozés nélkil
is termeszthetd. Az 6ntdzés ezeken a terilileteken csokkenti a hozamok ingadozésat, noveli
annak mennyiségét, értékét és legtobb esetben javitja a termék mindségét. Napjainkban
Magyarorszagon kb. 100 ezer hektart ontoznek. Az ontdzés visszaesésének az a {6 oka, hogy
az Ontdzés koltségeit nem lehet érvényesiteni a megtermelt termények araban, illetve a hazai
termeldk elsOsorban aszalykar elharitds céljabol ontoznek, s nem az intenziv Ontozéses
gazdalkodas feltételei szerint. Az 6ntozési koltségek dontd része (70-90 %-a) a tablan belil
keletkezik, hiszen a viznek a névényhez juttatasa csak jelent6s energia bevitel révén
lehetséges. Ugyanakkor az ont6zes szempontjabdl Iényeges novények (szantdfoldi zoldség,
cukorrépa) a feldolgozo kapacitas megsziinése miatt keriiltek ki az ontozési kultirabol,
csokkentve az 6ntozott teriletet. Az Ontozes fejlesztése, az ontozéses gazdalkodasha vont
novények, a korszerli 6ntozési kultira bevezetése, €s a feldolgozd kapacitas tehat jelentdsen
0sszefiigg.

A dombvidéki teriileteken elhelyezkedd telepiilések, valamint a hozzéajuk kapcsoldédé foleg
mezdgazdasagi teriiletek vizellatasara a legjobb megoldasnak a viztarozok létesitése tlinik. A
tarozok kis mennyiségli energia eldallitdsara is alkalmasak. A dombvidéki teriiletek
vizmegorzd képessége 1ényegesen elmarad a sikvidékitdl. Ezért az itteni termesztés, foleg a
nagy értékti gyumolcs Ultetvények hozama kimondottan Ontdzéssel valésulhat meg. A
fejlesztések tobb céluiak lehetnek, a helyi igényektdl és adottsagoktol fliggden: a csapadékviz
helyben tartdsa, a felszini vizlevezetés, vizlefolyas lassitasa, a dombvidéki patakok
vizhozamanak egyenletesebbé tétele a hasznositasi lehetOségekkel, Ontézési igények
Kielégitése, halaszati, nadtermelési hasznositds megteremtése. Fontos szempont, hogy a
tarozokialakitas a kornyezet- és természetvédelmi igényekre tekintettel torténjen. Valamennyi
Uj tarozot tajba illesztve, un. zold tarozoként kell megepiteni.
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4. A Tarna vizgyiijto leirasa

11. &bra Vizgyiijt6-gazdalkodasi tervezési alegységek
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12. &bra Tarna vizgyiijtéteriilete

A Tarna vizgyiijté alegység a Gyongyos-Tarna vizrendszerre terjedt Ki, részben az Eszak-
AIfoldi Hordalékkup-siksag, részben a Matravidék teruletén taldlhatd. Az alegység terileti
hatarait, a domborzatilag zart egységet alkotd és vizrajzilag is 6nall6 Tarna vizrendszer
természetes vizvalasztoi jelentik. A teljes vizgyiijtd hazai terlletre esik, zémében Heves,
kisebb részben Ndgrad valamint Jasz-Nagykun-Szolnok megyék teriiletét érinti.

A Gydngyds-patak és a Tarna vizgytijtoteriiletei az Eszaki-kzéphegységben, a Matra és az
azt észak, kelet és dél fel6l koriilvevé domb-és sikvidéki teriileteken helyezkednek el, déli
része az Alfld része. Az E-D-i folyéasirany( Tarna patak a Matra keleti oldalvizeinek
levezetdje, 3 ag Osszefolydsabol keletkezik, a Leleszi, a Paradi és a Ceredi Tarnabol. A teljes
vizgylijté teriilet 2116 km?. Ez lathat6 a 11. abrén.

A Tarna legjelentésebb mellékvizfolyasa a Gyongyos-patak, a Matra nyugati oldalvizeinek
levezetdje, amelynek vizgylijtdje 544 km?, a Tarna vizgylijté 25,7%-a.
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4.1. A vizgylijto domborzata

A jelenlegi morfoldgia a miocén szerkezeteket tiikrozi, azaz kiemelt helyzetben a Matra, a
Bukk és a Heves-Borsodi-dombsag helyezkedik el. A hegységektdl északra kis részmedencék
talalhatok, amelyeket egy-egy nagyobb folyovolgy kot 6ssze a déli siksadggal. A Matra és az
Alfold kozott a Tarna EK-DNy folyasiranyl szakaszaig huzodik egy atmeneti dombos tertilet,
ettdl DK-re mar tipikus alfoldi morfologiai az uralkodo. A f6 szerkezeti iranyok ENy-DK-i és
erre merdlegesen EENy-DDK-i lefutdsuak, ezek egyiittese hatarozta meg a jelenlegi
folyémedrek lefutdsat is. A terllet foldtani-hidrogeologiai jelleg szempontjabol harom részre
bonthat6: a Matra hegyvidéki teriileteire, a Matraalja teriiletére, és Pétervasara kornyékén levo
északi részmedencére. A Matra hegyvidéki teriilete els6 kozelitésben a legegyszer(ibb foldtani
felépitési. A hegység vulkanikus eredetli kiemelt tomb, a lehull6 csapadék jo része a felszinen
fut le a peremeken. A vulkanitok mallasabol agyagos talaj képzdédik, ez is gatolja a
leszivargast. A vulkani felépités rétegvulkani eredetii, valtakozva jelennek meg a puhabb
kézetek, foleg tufa, artufa, és a tomorebb vulkani kézetek, pl. andezitek. Ennek megfeleléen
szamos terlleten a talajviz hasadékviz formajaban jelenik meg, néhol szulfat-gazdag forrasviz
formajaban bukkanva a felszinre. A Matratol délre es6 teriileten a hegység labanal a kiemelt
vonulattal parhuzamos vonulatokban jelennek meg a felszinen a pannon medencét kitoltd
iiledékek: a lignit, a homokos partkdzeli és az agyagos parttol tavoli kifejlédés. Ezek a
formécidk az Alfold aljzataval kozel parhuzamosan a meélybe buknak, délebbre haladva
egymas folott jelennek meg. Ez a dombhat huzodik egészen a Tarna vonalaban feltételezhetd
fiatal vetddésig, a folyd kozépsO szakaszanak kavicsteraszat is ennek megfelelden
aszimmetrikussa torzitja. A Tarna als6 szakasza, illetve a Tarnatdl DK-re es6 Alfoldi vidék
mar a Tisza negyediddszaki iiledéklerakasanak teriilete, ahol a sik, lencsésen rétegzett
homokliszt-iszap Osszetételii rétegek a meghatarozhatok, tektonika a felszin kdzelében nem
nyomozhatd. A Tarna felsd szakasza geologiailag nagyon heterogén. Nagyobb részét (pl.
Recsk kornyékét) tomor, asvanykivalasokban dus vulkanitok alkotjak, amelyeket
negyedidOszaki lejtétormelék és agyagos mallastermék, ritkdbban pliocén kort sekélyvizi
iledékek szegélyeznek. A talajviz regiondlis dramlésa igen lassu, a helyi kdzetfelépités és
morfoldgiai alakithat ki kisebb aramlési rendszereket. A vulkéni testek toredezett z6naibol
forras alig fakad. A terllet felszini és talajvizeinek tobbsége a Tarna folyoba kerul.

4.2. Talajtipusok

Az ¢északi dombvidéken agyagos erddtalajok alakultak ki. Az altalaj voros agyag, az un.
nyirok. Ez a talaj rossz termdképességli, erdzidra hajlamos. Az anyakdzet valamikor
mindenhol az erdés vegetacid befolyéasa alatt talajosodott. Az erddjelleget az erddk kiirtasa
utan megindult erdteljes lepusztulds ¢és mezdgazdasdgi miivelés modositotta. Ahol a
hulléporos takaron kialakult erdok csak kis mértékben pusztultak le, agyagbemosoddésos
erdétalajokat talalunk. Feltalajuk vilagos barna 2,0-2,5% humuszt tartalmazd valyog. A
kilugozodas mértéke valtozo, az erddk alatt Iényegesen nagyobb, mint a miivelés alatt allo
teriileteken, ahol az er6zi6 és a novényzet hatasara visszameszezddés jatszodik le. A miivelés
hatasara természetesen a felhalmozddasi szint és a feltalaj (killgozddasi szint)
agyagtartalmanak eredeti 2:1 ardnya er6sen modosul, és a kiegyenlitddés felé halad. A tomdott,
még lazitatlan felhalmozodési szint a vizateresztést erOsen hatréltatja. E talajtipusnak az
eredeti Kiligozasi szintje igen gyorsan az er6zié martalékava valik. Az alatta 1év6 szinteknek
azonban az erozidval szembeni ellenallasa igen nagy. Kisebb foltokban meszes, lazabb
talajokon, a flves-bokros nyiltabb erdovegetacio hatasara  sotétvordses — szinli
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humuszkarbonatos talajok alakultak ki. Vizgazdalkodasuk igen jo, humusztartalmuk eléri a
3%-ot. A volgyek hordalékai, a hordalék mindsége ¢és a talajviszonyok fiiggvényeként, igen
tarka képet mutatnak. Az oldalvolgyek betorkollasaban rendszerint sok homokos hordalék
rakddott le, amelyen a humuszos homok, a csernozjom jellegii homok és a kovarvanyos barna
erddtalaj tipusba sorolhato talajok alakultak ki. Dél felé haladva a t4j hidromorf jelleget Glt,
ahol réti talajokat, mélyben sés és mélyben szolonyeces réti talajokat talalunk. A névényzettel
nem kellden védett vulkani tufik, illetve gyenge kotdanyaghh homokkdvek rendkiviil sok
hordalékot juttatnak a vizfolyasokba. A vizfolyasba bejuté hordalékmennyiség éves értéke 80-
100 000 m*. A mezdgazdasagilag hasznositott teriiletek elterjedtebb kultdrai a gabonafélék
koziil a baza, kukorica, 0szi arpa, a zdldségfélék koziil a paradicsom €s a paprika, de a
cukorrépa is a fontosabb novények kozé tartozik. A Matraaljan a dolomitos sziklagyepek
kozott a bikk kezd keveredni a tolggyel, majd a Méatra magasabb részein mar egyértelmiien
uralkodova valik. A teriiletre gazdag sziklavegeticid jellemzd, a volgyekben pedig
kaszalorétek ¢és értékes magaskoros tarsuldsok talalhatéak. A Tarna vizgyljtoteriiletének
erdostiltsége 27%, a Matraban pedig 50% feletti.

4.3. Vizrendszer

Fontosabb vizfolydsok: Tarna-patak, Tarndca-patak, Bene-patak, Paradi- Tarna-patak,
Nyigetpatak, Domoszlo6i-patak, Kigyos-patak, Gyongyos-patak, Kiils6- Mérges-patak, Rédei-
patak, Szarvagy-patak, Agoi-patak.

A patakok vizjarasara a kora tavaszi maximum a jellemzo, illetve a csapadékban gazdagabb
nyari hdénapok akar kiugréan magas atlagértékei. Mivel a Matrdban az igazan nagy
magassagok terileti aranya viszonylag csekély, igy a kései hdolvadasos arhulldmok ritkak,
hatasuk inkabb csak a fels6 folyasokra terjed ki. A nyar kozepétdl a vizmennyiség
folyamatosan csokken és altalaban augusztus végére, szeptemberre eléri éves minimumat. A
patakok rendkivil szeszélyes vizjarastak, a legkisebb és legnagyobb vizhozamok kozotti
kilonbség tobb ezerszeres lehet. Ebben a tervezési alegységben 32 db viztarozo épilt és
tizemel. Ezek 6sszes térfogata 19,314 milli6 m®, vizfeliletik 705,0 ha. Itt taldlhaté az
EKOVIZIG miikddési teriiletének legnagyobb viztarozdja, a 8,2 millié m® hasznos térfogat(
Markazi tarozé, de van itt 6000 m® térfogatt joléti tarozé is. Itt lizemel a Matrai Regionalis
Vizellatdo Rendszer két alaplétesitménye (vizbazisa) a Koszortivolgyi €s a Csorréti viztarozo
is. A tarozok zomét a 60-as évek kozepén épitették ontdzOviz biztositas céljara. Mara ezek
zOmeében horgasztavakként izemelnek. Rendszeres 6nt6zOviz szolgéltatas csak a Gyongyds-
Nagyrédei viztarozobél van. Uzemeltetéik nagyrészt maganszemélyek. A tarozok zdme
dombvidéki, volgyzarogatas jellegli. Sikvidéki hossztoltéses, tapcsatornas jellegli csak az
Adacsi, Csanyi és Gyongyoshalaszi tarozd. Az Adécsi tarozét 1,1 milli6 m® hasznos
térfogattal es 88 ha vizfellilettel az alloviztestek kozott is nyilvantartjak.
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5. Hegy- es dombvidéki tarozas

A Tarna vizgyiijt6jén jelenleg 32 tarozo talalhatd. Ezek nagy része a 1960-as években ker(lt
megtervezésre.

Hegy- és dombvidéki tarozason valamely vizfolydsnak volgyzarogattal torténd elzarasaval
eléalld mesterséges to értendd, mely a sikvidéki tarozokhoz hasonldoan altaldban két, vagy
tobb cél egyittes kielégitésére epul.
A hegy- és dombvidéki tarozas a kovetkez6 vizgazdalkodasi célok érdekében létesiilhet:

e Vvizhozam szabalyozés (arvizcsokkentés, kisvizhozam ndvelése),
ivovizellatas,
ipari vizellatés,
ontozés,
togazdasagok vizellatasa, kilterjes hal- €s vizi szarnyas tenyésztes,
vizerd hasznositas,
vizparti udilés, flrdes, vizi sport,

e egyeb.
A tarozo a tdrozomedencébdl és a medencét elzaro, illetve koriilzard gatbol vagy toltésbal all.
Volgyzarason a volgyelzard gaton kiviil mindazon 1étesitmények értend6k, amelyek a gattal
egybeépitve, vagy attol kulonalléan a vizlebocsajtas és a vizhozam szabalyozas érdekében
létesultek (&rapaszto, Uzemviz lebocsatd és szabalyozo).
Medencén a felduzzasztott viztdl nedvesitett volgyrészletet (tdrozotér) értik, a hozza tartozé
miiszaki 1étesitményekkel (rézsiiburkolatok, szabalyozomiivek, stb.) egyiitt.

5.1.Hegy- és dombvidéki tdrozas

A Tarna vizgyijjtd teriiletén ardnylag sok tarozasi lehetdség van. A lehetdségek kihasznalasa
azonban a 1960-as évek el6tt nem allt senkinek érdekében, mert vizhianyrél nem lehetett
besz€lni, €és a csekély energiaigény tarozas nélkiil, féleg hderdmiivek révén kielégithetd volt.
A tarozasi lehetdségek kihasznalasara kezdeményezd 1€pést csak az 1920. és az ezt kovetd
években tettek. A nagyobb fejlédés ellenére 1960-ig minddssze 1 darab tarozo épiilt. Bikk
pataki trozo a recski ércel6készit6tél nyugatra mintegy 200 m-re helyezkedik el. A tarozo
1924-ben épllt a Bikk patak volgyébe. Ma mar terllete 14,15 ha. A hasznos térfogata 82 500
m®. A medence &tlagos mélysége 2 m. A tarozé rendeltetése a recski ércel6készité iizem
vizellatasa, masodlagos funkcidja haltenyésztés volt. A gat magassaga 4 m, hossza 69 m.

Mint mar el6bb is emlitettem a vizgy(ijtoteriileten 32 tarozo talalhatd. Ezek kozul 25 az 1960-
as és 1970-es években épult meg. 1975 utan lelassultak az épitkezések és az 1990-es években
mar csak Ot volgyzarogat, mig a 2000-es években mar csak egy épult 2008-ban, Parad
kodzelében talalhato Pal-Bukk patakon.

5.2.A viztarozas és annak tobbcelu hasznositasi fejlesztése a multban és ma

Az 1960 években a Matra vidéki korzetben megndvekedett és az akkor Ujonnan létesitett ipari
Uzemek, valamint a varosok nagymértékben fokoztak a kiilonben is vizhidnnyal kiizd6 vidék
ipari- és ivoviz ellatasi problémait. A teriileten aranylag sok mezdgazdasagi szempontbol
értéktelen, vizenyOs, mély fekvésti volgy van. Nagyobb vizigényl ipar- é Ontozotelepek
1étesitése a teriileten csak tarozok épitésével egyiitt volt elképzelhetd. A Matra vidéki teriilet
kozmiivesitése az orszag mas vidékeihez viszonyitva elmaradottnak volt mondhato. A
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kozmiivesités a varosokban is csak részlegesen vagy egyaltalan nem volt megoldva. Ennek
elsddleges oka a teriiletre altalanossagban jellemzd vizhiany, ami akkor csak tarozok
megépitésével gondoltdk megoldhatonak.

A Matra vidéki teriilet mezOgazdasagi szempontbol az orszdg egyik legbelterjesebb
gazdalkodast folytato tajegysége. Rendkiviil jelentés konyhakertészete és gylimaolcstermelése.
A novénytermesztési agak terméshozama azonban az idéjards és csapadék fiiggvénye. A
vidék legértékesebb mezdgazdasagi terméke a szOlboltvany és a sz616. Az 1960-as évekig
jelentds ontozéses gazdalkodas azonban a vizhidny miatt nem fejlodott ki. Tarozok épitésével
ez is megoldhatova valt.

A Matra vidéki teriileten épithetd tarozoknal minden esetben mod van a tarozok tobbceélu,
komplex hasznositasara. Az elvégzett tudomanyos kutatdsok csak az arvizhozam maximalis
értékenek megallapitasara szoritkoztak. Ezen kutatasok eredmenyei nem nyujtottak teljes
képet a vizfolyas életérdl. A tarozasi lehetéségek vizsgalatahoz sziikséges volt tovabbi adatok
beszerzése és mas iranyl mérések elvégzése. A tarozasi lehetdségek helyes mérlegelése
érdekében a jovoben minden olyan vizfolyason, ahol tarozét akarnak épiteni, folyamatos
¢észlelésre alkalmas mérdmiitargyakat kell elhelyezni, a vizgylijto teriileten pedig ombrograf
haldzatot kell kiépiteni.

A jelenben a viztarozok tobbsége magan kézben van. Ezeket a rendszervaltast kovetd idokben
privatizaltdk. A viztarozdknak a hasznositasat tulajdonos hatarozta meg, igy a legtobb tarozo
horgéaszatra hasznositottak és hattérbe keriilt a mezdgazdasagi 6ntdzeés, mivel a halaszathoz
egy bizonyos lizemi vizszintnek meg kellett mindig lennie a tdrozéban. Az ehhez kapcsol6do
tablazat a Melléklet 1. tablazata.

A Zagyva-Tarna vizgyiijt6-gazdalkodasi tervében talalhatd egy tablazat (Melléklet 2.tablazat),
amelyben tobb tarozo, esetleges atépitésérdl van szo a jovoben. Ebben leirjak, hogy a legtobb
taroz6 fontos, és esetenként nélkildzhetetlen funkcidkat lat el. Egyes helyzetekben szdba
jOhetd valtozat az oldaltarozova torténd atépités €s csak a kizardlagosan arvizvédelmi célu
tarozoknal lehetséges az zemelési szabalyzat modositasa. Az oldaltarozova val6 atépités
esetén sokkal konnyebben megoldhaté lenne az Ontdzés 6sszehangoldsa a haldszattal és
konnyebb a tarozo6 vizkormanyzasi feladati is. A tarozok elhelyezkedése egy sematikus képen
a 13. abran lathato.

Az elkdvetkezé id6kben a Tarna vizgyijtoteriiletén egy nagy és tobb kisebb beruhdzast is
terveznek, azonban a megfeleld beruhazasi koltség még nem all rendelkezésre. Ezek a
beruhdzasok a kovetkezok:

Arvizvédelmi program a Tarnan

Ceredi-Tarna Terpesi tarozo
Paradi-Tarna Recski tarozo
Tarndca patak Vécsi tarozé
Domoszl0i patak Domoszl0i tarozo
Heves megye 21 db zaportaroz6

1. tablazat Arvizvédelmi program a Tarnan

A Tarna vizgyijté teriiletének keleti része jelentds vizkészlettel nem rendelkezik, igen
vizhidnyos terilet, azonban a domborzati adottsagaibol adoddan a csapadekosabb
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iddszakokban ar- és belvizvédelmi problémdk adodnak. Ennek oka fdleg a csapadékvizbdl
szarmaz6 lefolyasokat elvezetd belteriileti vizelvezeté arkok nem megfelelé kiépitettsége, a
forrashiany miatt elmaradt karbantartdsok miatti vizelvezetd képesség csokkenésébol
szarmazik. A vizsgalatok szerint alapvetd sziikséglet a Paradi és Ceredi Tarna-a4gak
mederrendezése, a csapadék-elvezeté arkok Kitisztitasa, sziikség esetén j kil- és belterdleti
arokrendszer Kkiépitese, viztarozo létesitése, nevezetesen a Terpes kozség mellett egy kb. 6,2
milli6 m®-es viztaroz6 megépitése, valamint a recski hérom széraz viztarozd meder
kialakitasa.
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13. &bra Tarozok elhelyezkedése a Tarna vizgytijtoteriiletén

6. C")ntt')zés
6.1. Ontozés ismertetése

A vizgylijtoteriileten a legjobb megoldds az aszaly kezelésének az 0Ont6zés. Erre tobb
ontozofurt is 1étestilt.

Az Ontozés a talaj természetes vizkészletének lehetdleg olyan mértékig vald kiegészitése,
amennyire a ndvényzet legkedvezObb fejlédése azt megkivanja. Az Ontozésnél a vizet
természetes eséssel vagy gép segitségével szallitjuk az Ontdzendd teriiletre. A feliileten
sancokkal, bardzdéakkal, vagy a talajban mélyszantassal torténd vizvisszatartast nem soroljuk
az Ontozési mddok kozé, annak ellenére, hogy e mddszerek is teremthetnek a névényzet
szamara kedvezO vizellatast. A helyesen végrehajtott Ontozéssel a szarazgazdalkodasnél
nagyobb ¢és biztosabb termelést ériink el, fliggetlenitjiik a termelést az id6jaras szeszélyitdl és
a talajok esetleges rossz vizgazdalkodéasi adottsdgaitdl, tovabba eldsegithetjik a
mez6gazdasagi termelés atalakitasat, a termelés belterjesebbé tételét, a szarazgazdalkodasban
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kipusztuld nagy vizigényli ndvényeket termeszhetiink, fejleszthetjiik az allattenyésztést és
korszert talajjavitast is végezhetiink.

Az 0Ont6zést a mezdgazdasagi és miiszaki szempontok legtokéletesebb Osszhangjaval kell
megvalositani.

Az Ontdzés, mint a vizhasznositds egyik 4aga, hazai viszonyok kozott nagyjelentdségli volt,
mert az egyik legnagyobb vizfogyasztd volt, ezenkivil az 6ntdzésre igénybevett vizek
legnagyobb része a novény testét épiti, elparolog, vagy a felsé talajrétegben marad s igy a
felszini vizkészletet nagymértékben csokkenti.

Az ontozéssel kapcesolatos mezdgazdasagi és miiszaki feladatok a kovetkezok:
e avizkészlet és 6nt6z0 vizsziikséglet meghatarozasa,

a vizszikséglet biztositasa,

a viz kivétele,

a vizvezetése a felhasznalas helyére,

a viz szétosztasa,

a viz tarozasa,

a felesleges vizek elvezetése,

a talajvizszint szabalyozasa.

Ezek a feladatok az érintett szervezetektdl 6sszehangolt kutatasi, tervezési, épitési, tizemelés-
szervezési és hatdsdgi tevékenységeket Kkivannak. Az ©ntozési rendszereket a viz
kiemelésének moddja és a mezdgazdasdgi teriiletre juttatisanak mikéntje szerint
kilonboztetjik meg. Az &ltalanos cél az, hogy a viz egyenletesen jusson a teljes 6ntozott
teriiletre, vagyis minden névény igényének megfeleléen, sem tul sok, sem tul keveés vizet ne
kapjon.

A 60-as 70-es években a hazai 6ntdzés helyzete kedvezébb volt, mint napjainkban. Az elmalt
évtizedekben az ontdzésre berendezett terlletek nagysdga évrél évre csokkent. A redlis
helyzet értékelésénél fontos figyelembe venni, hogy mindig jelentés az eltérés a vizjogilag
engedélyezett es a ténylegesen ontdzott terliletek kozott (14. abra). Az elmult években a
vizjogilag engedélyezett 6ntozott teriletek nagysaga hatarozottan csokkent, 1997-2002 kozott
kdzel 100 ezer hektarral. Jelenleg a vizjogi engedéllyel rendelkezé Ontdzésre berendezett
terlilet 210 ezer hektar, ami nem éri el a szantoteriilet 5%-at. Az Eurdpai Unidban atlagosan a
szantoterilet 13,5%-a tekintheté ontozottnek.
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14. abra Ontozott tertiletek hazai alakulasa 1997 és 2002 kozott (KSH alapjan)

Az elkdvetkez6 évek alapveto fejlesztési feladata a mar meglevé ontdzérendszerek feldjitasa
es bovitése. A szantofoldi novények koziul a kukorica, a napraforgd, a cukorrépa es a
burgonya 6ntézése indokolt. Az ontdzétt terliletek aranyanak ndvelése kiemelten fontos a
kertészeti kulturakban. A zoldség-, gydgynovény-, gyimolcs- es a diszndvénytermelésben
egységnyi tertiletre vonatkoztatva nagy termelési értéket allitanak el6, ezért az 6ntézés hianya
a termelok (vallalkozok) szamara jelentds kockazattal jar. A jelenlegi 6nt6zés mertékét

a harom f6 kertészeti agazatra a 15. abra mutatja be.
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15. &bra A harom kertészeti gazat 6nt6zott terileteinek alakulasa 2002-ben (KSH alapjan)
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6.2. Lokalizalt 6ntozés

A lokalizalt ontozérendszereknél a viz kisnyomdasu csOhaldzaton jut el az ont6zés helyére,
kozvetleniil a novényekhez. Ebbe a kategoriaba tartozik a csepegteté ontézés, a mikro szoros
ontozes.

Csepegtet6 ontozés

A csepegtetd Ontdozés soran — mint arra neve is utal — a viz cseppenként jut el, kdzvetlenil a
novények gyokeréhez. Vizfelhasznalas szempontjabdl valdszinlileg ez a leghatékonyabb
ont6zési modszer, mivel a parolgasi és lefolyasi veszteség minimalis. Napjaink korszer(i
mezdgazdasagi technoldgidiban a csepegtetd Ontdzeést talajtakarassal, mulcsozassal egyiitt is
alkalmazzak, tovabba a miitragya kijuttatasara is hasznalhatjak.

Beazasnak nevezzik azt a jelenséget, amikor a viz a gytkérzona ala jut. Ez abban az esetben
fordulhat el6, ha a csepegtetd rendszert talsdgosan hossz( ideig, vagy tulsdgosan nagy
atfolyasi sebességgel {lizemeltetik. A csepegtetd rendszerek rendkiviil valtozatosak: a
szamitogép-vezérelt magas technoldgiai szinvonalat képvisel6t6l az egyszerli, emberi
munkaigényes rendszerekig minden megoldas megtalalhatd kozottik. Mas rendszerekkel
Osszehasonlitva - a kisnyomast forgoelemes adagolok és a felszini Ontozérendszerek
kivételével - tizemeltetésiikhoz alacsonyabb viznyomas sziikséges; a rendszer tgy épithetd ki,
hogy a teljes Ontozott terlletre egyenletesen juttassa ki a vizet, illetdleg egy vegyes
novényallomany terlileten az egyes novények igényeinek megfelelden torténjen az ontdzés.
Bar lejtds terlileteken meglehetdsen nehéz a nyomas szabalyzésa, 1éteznek nyomaskiegyenlitd
vizadagol6 elemek, melyek alkalmazédsa esetén nem feltétel az ©ntozott terllet Kkis
szintklilonbsége. A csucstechnoldgidju ontdzérendszerekben pontosan bedllitott vizadagold
elemek helyezkednek el a csGvezetékben, miikodtetésiiket szamitogép-vezérelt szelepek
veégzik el. A nyomasszabalyzas mellett a vizben lebegd részecskék kisziirése is fontos. Az
algaképz6dés megakadalyozasa céljabol a csdvek rendszerint fekete szintiek (vagy a talajba
fektetik), a fekete szin az UV-fény kérositd hatasa ellen is védi a csoveket.

Az ilyen rendszerek kialakitasaval lehet spdrolni a vizkeszlettel, mivel csak annyi vizet
jutattunk a novényzet gyokérzetéhez, ami a novény a fejlédésének kell. Erre jé pelda a Tass-
pusztai tangazdasag, amelyhez a Tassy tanyai tarozo tartozik. Ez kertészeti meleghaz egyelére
ritka termeszté berendezés hazankban. A Szent Istvan Egyetem gyongydsi foiskolai kara az
Izraeli Kiiliigyminisztérium tadmogatasaval épittette meg az elsdsorban oktatasi célokat
szolgalo tangazdasagot.
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16. abra A parcellak kialakitasa

A 2000 nm alaptertletii novényhaz zoldség és disznovénytermesztésre egyarant alkalmas. A
termesztés persze nemcsak a modern technoldgia prezentacidja, hanem gazdasagi célokat is
szolgél. A novényhaz berendezéseit tobb izraeli vallalat allitotta eld:

A nodvényhdz optimalis mukodtetéséért szamitogépes rendszer
felelds. A napsugarzast,  szélsebességet,  széliranyt és
csapadékmennyiséget szondak merik.

A rendszer a feldolgozott adatoknak megfeleléen szabalyozza a
hazban a hémérsékletet, paratartalmat és a szén-dioxid szintet. A
tapoldat keverését, az 6ntdzés mennyiségét és gyakorisagat, valamint
a futést, szell6ztetést ¢és parasitast szintén szamitogépek

szabalyozzak.

17. abra A csepegtetos
rdsz. kialakitasa

A tapoldat zart rendszerben kering, a felesleges mennyiséget a
tangazdasag egyéb részeiben (gyumolcsos, zoldséges, szantofoldi
termesztés) hasznositjdk. A modern kodképzd berendezés a
novényvédo szereket olyan kis cseppekben juttatja a ndvényzetre,
" hogy az tokéletes fedettséget nyujt, és igy az ajanlott
vegyszermennyiség 60%-a is elegendé. A haz padlojat csirdzast
gatld (alulrdl fekete), és a sugdrzast visszaverd (feliilrél fehér),
8 viszont a folyadékot atengedd szényeg boritja.

18. abra A csepegtetis
rdsz. kialakitasa a
novény gyokérzeténél
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19. bra A képen a Tass pusztai tangazdasagban éppen paprikat termesztenek.

6.3. Esoszeri (vagy es6ztet6) ontozés

Az esdztetd ontdzésnél az ontdzott mezodn a vizet egy vagy tobb elosztohelyre szivattyuzzak,
ahonnan nagynyomasu oOntozofejek vagy vizagyk juttatjdk ki a novényekre. Az ilyen,
szorofejekbol, esdztetokbol, vizagyukbol allo rendszereket fix telepitésli ontdzorendszereknek
is nevezik. A szorofejek elrendezeset kotésnek nevezik. A kotés tobbféle — négyzet,
haromsz0g, téglalap — alakd lehet. Mivel a szordfejek kor vagy korcikk alaka feltlet
ontdzésére képesek, ezért az ontdzéssel ellatott teriileten atfedések alakulnak ki.

A nagynyomasu ontdzofejeket mechanikus iton a viz nyomdsa forgatja kor vagy korcikk
alakban.

Az ontozéfejeket a vizhaldzatra csévon at kapcsoldodd mozgd rendszerekre is felszerelhetik.
Az ilyen, szarnyvezetéknek nevezett rendszerek feliigyelet nélkiil képesek mezdgazdasagi
teriiletek, sportpalyak, parkok, legelok ontdzésére. A legegyszeriibb gépi mozgatasi 6ntd6zo
berendezés a vontathatd szarnyvezeték. A rendszert hossziranyban 01j 6ntéz6allasba vontatjak,
és itt csatlakoztatjak a févezetékre. A hazai gyakorlat szerint 24 vagy 36 m-ként csatlakoznak
a fovezetékhez.

A jarva tlizemeld ontozoberendezések egyik csoportja a csévélhetd tomlds szarnyvezetékek,
ezeknél a szorofej folyamatos haladé mozgas kozben is képes a viz adagolasara. F6 része a
250-450 m hosszu, kemény polietilén tomlé. Ennek hossza hatarozza meg a szarnyvezetékkel
ontozhetd sav hosszat és bizonyos mértékben szélességét is. Miikddés kozben a tomld egy
dobra csévélddik fel. A dob forgatdsat hidromotor végzi.

Régebbi technologiat képez az a megoldas, melynél a szarnyvezetéket egy kabellel vontatjak
végig az Ontdzendd terlileten, a vizelldtdst biztositd hajlékony gumitomlét az
ont6z6berendezés hiizza maga utan.
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20. &bra Esdztetd ontozés

A sekélyen gyokerez0 malna vizigénye kiemelkedik a gyliimolesfajok kozil. A
malnaterméshozamok nagysagaban és a gyiumolcsok atlagos témegének alakuldséban
meghatarozd szerepe van a vizellatottsagnak. Eghajlati adottsagaink kozott a malna intenziv
termesztese csak ontdzés mellett lehetséges.

A malnaiiltetvényekben az esOztetdé Ontdzés a legelterjedtebb. A nagyrédei tapasztalatok
szerint a megfeleld erdsségli tdm berendezés alkalmas a stabil csdvezeték és a szorofejek
elhelyezésére is (18. abra). Erés el6tt és utan az ontozévizadag 30-40 mm, sziiret idején 25-30
mm. Ez az 6ntdzés a Nagyrédei tarozobol valdsult meg még a mai napig is.

21. &bra Esdztetd ontozd berendezéssel ellatott malnaiiltetvény Nagyrédén(Fotd: Papp Janos)
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22. &bra Nagyreédei viztarozo

A Gyongyos- Nagyrédei viztaroz6 a madasik nagyon jo példa a teriileten. A tarozd {6
hasznositasa a 803 ha-os Gyodngyds-Nagyrédei eséztetd ontozofurt ontdzéviz igényének a
biztositasa, valamint az arvizcsucs csokkentés. A két feladat kozll az arvizesics csokkentés
az elsddleges, az ont6zOviz biztositasa csak mdasodlagos, és harmadsorban a tarozott viz
hasznositasaként megvalosult a horgaszati/halaszati hasznosités a tarozoban, de csak extenziv
maodon.

A tarozo arvizestcs csokkentd hatasa szamottevd. A tarozo 149,00 m ORSZ (148,325 mBf)
lizemvizszint mellett 1.550.000 m* vizet képes tarozni. Ez a vizmennyiség biztositja a 803 ha-
os ontozofiirt évenként szerzddésben lekotott vizigényt. Ennek megfelelden az ontézdtelep
eddigi 30 éves élettartalma alatt nem volt vizkorlatozas az 6ntdzésben.

Szeretném  kihangsillyozni, hogy a tarozd iizemeltetéje az Eszak-Magyarorszagi
Kornyezetvédelmi és Vizlgyi lgazgatosag. Ezt azért jegyzem igy meg, mivel a tarozok
tobbsége mar nem az lgazgatosag felugyelete alatt all. Err6l a Mellékletben talalhaté egy
tablazat (1. tablazataban).
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23. abra Gyongyos-Nagyrédei viztarozé

Osszefoglald

A Tarna vizgyiijtoé teriiletén meglatdsom szerint a tarozok és azok koré ki alakitott
ontozofiirtokkel lehetne az aszaly hatasait csokkenteni. Ehhez a tarozdk és az ontozofiirtok
meg vannak, mar csak Kkihasznaltsagukat kell megvizsgalni. Informécidim szerint, a
Gyobngy0s-Nagyrédei ontozofiirt 803 ha-os teriiletébdl is minddsszesen 10%-at 6ntozik, ennek
oka tobbek kozoétt, hogy a foldek nem egy tulajdonba tartoznak, vagy nincs 6sszefogas a
kiilonb6zd gazddk kozott, mivel eltérd ndvénykultirdkat termesztenek, ¢és eltérd
vizmennyiségre van szlikséguk. Tehat, olyan névénykulturakat kell nagyobb tertletre
Ultetni, amit 6ntozni kell és az 6ntdzésen felll, ezt meg is éri termeszteni. A magyar ember
manapsag nagyon negativan gondolkozik, ezért ugy kell ezeket a novénykulturékat eladni,
hogy lassunk benne fantaziat, és persze annak a novénykultiranak legyen felvevo piaca is.

A masik probléma, hogy a tarozok nem allami-, hanem magantulajdonban vannak, a viz
viszont allami kincs, ezéltal sok 6sszelitkdzés van abbdl, hogy kinek mi all az érdekében. A
mostani Vizligyi lgazgatésagok nem tudjak felligyelni ezeket a tarozdkat, mivel mar nem
hatésagok.

Mindezen probléméak megoldasaval, valamint az 6ntdzés és a tarozas felhasznalasaval egy
fellép6 probléma még mindig lenne, hogy kiiranyitja mindezt. Véleményem szerint, egy
vizkormanyzassal és ezen belll dntdzéssel foglalkozd hivatalt kell 1étre hozni, aki
vezényli az egész rendszer. Viszont ehhez tobb emberre lenne szikség, azért, hogy
tizemeltessék is azokat a mitargyakat, amik megvannak. Gyakorlatban viszont nem
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mondhatjuk egy fuggetlen tulajdonosnak hajnali 2 6rakor, hogy most pedig nyitni kell, mert
ha nem nyit, akkor a viz atcsap a gat folott. Tehat egy megfigyelési és elore jelzési rendszert
is ki kellene épiteni, mert a vizkorményzads egy nagyon bonyolult folyamat. A Tarna
vizgylijté teriiletén is tobb, olyan tarozé is talalhatd, ami egy vizfolyason van, igy mar nem
csak egy tarozoval, hanem sokkal tobbel kell egyszerre gondolkozni.

Tehat amig ezeknek a dolgoknak az tgyében nem all érdekinkben tenni, addig nem lesz
fejlédés az aszaly problémdainak megoldadsainak terén, ha pedig mar késd lesz, akkor nem
tudunk majd ,,vizet fakasztani a k6bol”.

Javaslatok pontosabb kidolgozasat a kovetkez6 idészakban elvégzendd kutatasi feladatom
celjanak tekintem.
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Melléklet

2. tablazat
TVK Tarozo neve Uzemeltetd Haszno- | Epités Taplalé Elzaras Teljes Hasznos |Vizgy.| To6- | Gat-| Gat-
sitas éve vizfolyas szelvénye | térfogat | térfogat | terilet | felszin | mag. | hossz
km m® m’ km*> | ha m m
Adécsi 343 Kft. (Eger) Hr 1972 | Merges p. 10+650| 1100000 | 1 000 000 42 88| 52| 2150
Aldebréi Barta Imre (Gy6ngyos) Hr 1970 | Széraz p. 0+700| 104000| 100000 6 6,3| 6,0 358
Bodonyi Plenty Horn Kft. (Bp.) Hr 1964 | Papberki p. 6+750 55 695 55695| 8,25| 3,58| 5,0 160
Buzésvolgyi Eger-Tarnavolgyi Vg.T. Hr, J 1973 | Buzés p. 1+087| 965000| 920000 8| 408| 64| 2057
Csaszarvolgyi(Biikkszék) | Onkormanyzat Bilkkszék Hord, Z | 1973 | Csaszar p. 0+950 20 760 14700| 2,25 09| 4,8| 60+50
Kilaszovolgyi(Biikkszék) | Kovacs Gy6z6 és Dr.Rott Zs. Hr 1975 | Bikkszéki p. 4+510 8 000 8000 2,85| 054| 63| 159,5
Csanyi Matraalja Vg.T. (Gyongy6s) A 1973 | Agéi p. 21+830| 1143000 |1143000| 935 70| 43| 2200
Csorréti ERV Rt. (Kazincharcika) Ivo 1974 | Gydngyos p. 41+700| 1075000|1000000| 8,38 12| 27,0 190
DomoszI6i PAFI Kft. Hr 1966 | Csonkés + Berek 1+200| 1010000 890000| 27,1 53| 6,0 356
Gyodngy0shalészi Kovécs Laszloné (Bp.) HI 1965 | Gydngyos p. 16+500| 859200| 792000| 675| 425| 50| 1650
Mg, Hr,
Gyongyods-Nagyrédei | EKOVIZIG A 1975 | Tarjan + Toka p. 1+007| 1550000|1545000| 70,3 54| 10,8 748
Gyodngyosoroszi also Jozsa Viktoria és Jusztina (Sziksz6) | J 1966 | Toka p. 5+500| 200000| 180000| 23,5 7,5 10,0 400
Gyongyodsoroszi felsé | Mecsek-Oko Rt. (Pécs) - 1964 | Toka p. 9+500| 310000| 310000| 135 55| 18,0 140
Varga Jend (Gyongyds, Pillangd
Gyodngy0spatai u. 25.) Hr 1965 | Rédei Nagy p. 18+500| 589000| 557000 45| 21,3|] 9,0 375
Gybdngyodssolymosi SOLYBOR Kft. (Gy.solymos) Y4 1965 | Gydngyos p. 26+000 71 000 61 000 50 46| 82 193
8.5 | Gyongyostarjani Hegyi Janos (Gy.solymos) Hr 1965 | Gyorki-volgyi-vizf. 0+990 340 000 | 340 000 121 17,2 7,0 308
Koszorivolgyi ERV Rt. (Kazincbarcika) Ivo 1968 | Koszorh p. 0+370 387000| 340000| 6,38 46| 23,0 147
Ip, Mg,
Markazi Matrai Erémii Rt. (Visonta) Hr 1968 | Nyiget p. 10+000 | 8 669 000 | 8 289 000 50| 170| 16,9| 3125
Nagyrédei Sz6l6skert Rt. (Nagyréde) Mg, Hr | 1964 | Rédei Nagy p. 16+200| 505000| 505000| 13,1| 27,7 7,0 490
Paréd, Pal-biikki pataki | Eger-Tarnavolgyi Vg.T. Y4 2008 | Pal-biikki-patak 0+530 24 300 24 300 2,9 0,9] 10,0 150
Paradsasvari Parad Kristaly Manufaktdra Kft. | Ip, Hr 1970 |Gilice p. 2+790 13 800 13800| 1,25 05| 6,0 124
Pétervasarai Eged Invest Kft. (Pétervasara) Hord 1975 | Vezekényvolgyi 5+560 105 000 80 000 4,1 55| 5,0 126
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Kocka tanyai (Recsk) | Matra-Alma Kft. (Recsk) Mg 1995 | Névtelen p. 0+240 12 605 10014 086| 0,74| 7,0 70
Kincstéri t6 (Recsk) Mecsek-Oko Rt. (Pécs) A 1924 | Bikk p. 0+560| 142000 82 500 30| 14,15| 40 69
Kisnanai t6 Matra-Nyugatbiikki EFA Rt. - 1965 | Szék-réti-p. 0+590 3500 3500 2,7/ 0,30] na. n.a.
Sésvolgyi (Visonta) Visonta Mg. Sz6v. z 1971 | Sés p. 4+920 52 000 52000| 2,25 25| 55| 1585
Sziicsi Sziicsi Banyasz Horgasz Egyestilet Hr, J 1962 | Agéi p. 40+050 390000| 210000| 9,65 13| 8,0 360
Tassy tanyai (Atkar) MATRA-TAN Kht. (Gyongyos) | Mg, HI | 1996 | Rédei Nagy p. 8+910 68 100 68100| 154| 517| 2,0| 1427
Varaszd Il. Echardt Péter (Bp.) Hr 1995 | Hosszu p. 5+050 15634 15634 12 19| 20 78
Kovécs J. & Pausin .
Varaszo |. (Szigetsztmiklos) Hr 1996 | Hosszu p. 5+368 9 358 9358| 119 09| 43 70
Varaszo Ill. Kovacs Armin (Pétervasara) Hr 2000 | Hosszu p. 4+630 29 900 29 900 13 13| 20 104
Verpeléti Ballok Laszl6 (Verpelét) Hr 1967 | Kigyos p. 15+000 740000| 689000| 23,6 29| 6,3 196

Hasznositas:

A - arvizesucscsokkentd, B - belviztarozo, HI - halaszati, Hord - hordalékfogd, Hr - horgaszati, Ip - ipari vizellatas

IVO - ivlvizellatas, J - joléti, K - komplex, Mg - 6nt6zési, TU - tlziviztarozas, Vm - vizminéségvédelmi, Z - zaportarozd
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3. tablazat

Viztest neve

Tarozo helye

[flkm]

Tarozoé neve

Terfogata ezer

Tarozdéhasznositasa

Megjegyzés

Kovacs Adam

Kiegészitd intézkedés

2009-2015

Zagyva 175,950 Zagyvaronai tarozok 113 hordalék visszatartas, horgaszat 3 tarozo, dsszes hossz 1000 m nincs
Tarjan-patak 3,300 Tarjan-pataki (Kisterenyei) tarozd 1970 arvizvédelem, ipari vizellatas 1 tarozd, hossza 800 m hal-lépesd
e . (zemi 630 arvizeslcs csikkentés, rekredcid, PR L.
Zagyva 153,120 Maconkai tarozo Arvizi 1870 horgaszat 1 tarozo, hossza 700 m hal-lépcsd
Kdvicses-patak 8,200 Hasznosi tarozo 1910 ivaviz ellatas 1 tarozo, hossza 800 m nincs
Bujaki-patak 4,100 Palotasi tarozd 1934 arvizvédelem, éntdzés, horgaszat 1 tarozo, hossza 2100 m halHépcsd
Galga-patak I e R o R i
(Sinkar-patak) 1,792 Plspdkhatvani tarozo 2000 arvizvedelem, dntozés 1 tarozo, hossza 1000 m nincs
} Egresvalgyi l1l. tarozd (Egresvalgyi arvizeslcs csokkentés, rekreacio, 5 tarozo, telies hossz 600 m, a A
Egres-patak 7,775 II. tarozd, Vacegresi [-1-11. tarozd) 239 horgaszat viztest a tarozo alaftt véget ér hallepeso
; . e e A L . 1 tarozo, hossza 1000 m, a P b
Hajta-patak 46,870 Yacszentlaszloi tarozo 640 anvizvedelem, dontdzes, horgaszat viztest a taroze alatt véget ér oldaltarozova alakitas
Gombai-patak . A 1 tarozd, hossza 1400 m, a R e
(Uri-p.) 2,550 Uri halastavak 540 haltenyesztés viztest a tirozé alatt véget ér oldaltarozova alakitas
.. T . 1 tarozo, hossza 1300 m, a .
Kigyos-patak 15,000 Werpeleti tarozd G689 horgaszat viztest a taroze alatt véget ér nincs
. . ipari vizellatas, arvizvédelem, 1 tarozo, hossza 2400 m, a .
MNyiget-patak 10,000 Markazi viztarozo 7300 Bntozés, horgaszat viztest a tirozé alatt véget ér nincs
I e Lo o 1 tarozo, hossza 800 m, a .
Gyongyos-patak 41,700 Csorréti tarozd 1075 ivoviz ellatas viztest a trozo alatt véget ér nincs
Gydngyos-patak 29,800 Solymosi to 61 hordalék visszatartas 1 t6, hossza 250 m nincs
Toka-patak 12,000 Gydngyosoroszi tarozo 306 nincs hasznositas 1 tarozo, hossza 500 m nincs
Toka-patak 4 500 Gyongyosoroszi-also tarozo 180 nincs hasznositas 1 tarozo, hossza 150 m nincs
. L L . . 1 tarozo, hossza 900 m, érinti a S
Tarjan-patak 1,007 Gydngyos-Nagyréedei viztarozo 1545 ontozes, arvizvedelem, horgaszat tarozoba 6mid Toka-patakot is, hal-lépcso
Rédei-patak 18,500 Gydngyospatai tarozo h45 horgaszat, rekreacio, arvizvédelem | 1 tarozo, hossza 500 m oldaltarozova alakitas
Rédei-patak 5,070 Magyrédei tarozo 505 dntdzés, horgaszat 1 tarozo, hossza 400 m oldaltarozova alakitas
T . . 1 tarozd, hossza 500 m, a AP e
Agoi-patak 40,500 Szicsi tarozo 210 horgaszat viztest a tirozé alatt véget ér oldaltarozova alakitas
Agbi-patak 20,530 Csanyi-tarozo 1143 dntizés 1 tarozd, hossza 500 m oldaltarozdva alakitas

34




Aszaly kezelésének lehetdségei a Tarna vizgyljto teriiletén )
Kovacs Adam
4. tablazat

1.Csanyi ontozofirt

2 Nagyrédei 6.1.
3.Gydngyos-Nagyrédei 6.f.
4 Dél-Gyongyosi o f.
5.Domoszédi 1. 6.1.
6.DomoszI6i 2. 6.1.
7.Verpeléti 6.1.

1.8ziicsi viztarozo
2.Csanyi vi.
3.Gyongyospatai vi.
4.Gydngyostarjani vi.
5.Nagyrédei vt.
6.Gyongyosoroszi felsd vi.
7.Gyongyosoroszi also vt.
8.Csorreéti vi.
9.Gyongyodssolymosi vi.
10.Gydngyds-Nagyrédei vi.
11.Gyongyoshalaszi vi.

12 Adacsi vt.

13.Sdsvolgyi vt.

14 _Markazi vt.
15.DomoszIoi vi.
16.Aldebrdi vt.

17 Verpeléti vi.
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