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1. Bevezetés

Bienndléra készilt makettjeink elsé [atdsra mas irdnyvonalat képviselnek. Az alap 6tlet a logikabdl
és a természetbll fakad. Mig az egyik makett szabalyos elemekbdl alkotott szabalytalan test, a
masik természet és formabadlfelépuld szabalyos tér. Igy valik eggyé a két iranyvonal.

A logika egyszerl, mégis ez alapjan bontakozik ki és valik kiforrott valdjava az épitészet. Jelen
korunk tulzott konstruktivitasat ellensulyozhatjuk logikus elemek jatékos varialasaval. A
modern épitészet lehetdvé teszi az egyszerd, letisztult formak alkalmazasat a szabalyos mégis
dinamikus egységek felhasznalasaval. Ez lehet6vé teszi a formak végtelen varialasat.

A Fold legnagyobb mintatara, maga a természet. Kivetilése az épitészetben sokféle felhasznalasi
lehet&séget biztosit, ezaltal béviti formatarunkat. Egy éplilet nem csak akkor lehet modern, ha
a formaja és a felhasznalt anyagok elidegenednek a természett6l. A modern épiilet is lehet
természetes, ha egybeforr a természettel, visszacsatol ra és kapcsolatot teremt vele, ezzel
téve élhet6bbé és baratsagosabba. A természet kilonlegessége és sokfélesége ellensulyozza
az épitészet konstruktivitasat.

Kutatasunk hangsulyozza a természeti formak és az egyszer( logikai elemek fontossagat az
épitészeti forma kialakitasdaban. Tanulmanyunkban bemutatjuk, hogy hogyan Ilehet
visszacsatolni az épitészetbe a természet és a logika szabalytalan elemekbdl felépilé
szabalyozottrendszerét.



2.Formakeresési tanulmany

,Az épitészeti probléma formaprobléma, mondta egyszer Luigi Snozzi” Ezt a kijelentést mi is
csak megerdsiteni tudjuk.[1.]

A vilagmindenség jelenségei az ember szamara formak révén, formakban tudatosulnak.
Nyilvanvalé igazsag a tartalom és a forma dialektikus elvalaszthatatlansaga, amely egy egységes
dinamikus mdédon érvényesil. Az Osszefliggések dontik el, hogy a jelenségek sokasagabdl
kiragadva, a vizsgalt esetben mikor mi tekintheté tartalomnak, illetve formanak. E fogalompar
mindig az adott viszonyrendszerben valik értelmezhetévé. Bizonyos a meghatarozott tartalmat
kifejez6 forma mar tartalomként jelentkezhet, ujabb formakateredményezve.

A természetes vagy mesterséges alaki sajatossagok osztalyozasa bonyolult feladat. Am a formak
altalanos fogalmat keresve, szikségtelennek is tekintheté: J. W. Goethe kolt6i fantazidval a
viragok és a novények sokasagat absztrakt strukturaknak tartva, megallapitotta, hogy ,, az
épitészet ..... hasonlit az asvanytanhoz, névénytanhoz, allattanhoz”, amennyiben mindezek a
targyak egyarant a tér szerkezetének a leirasara torekszenek.[2.]



2.1.Természet, mint inspiracios forras

A természet, mint inspiracids forras gyakorlatilag
az épitészet kezdeteit6l jelen van annak alkotasi
folyamataiban. Szarmazik ez egyrészt abbodl a
helyzetb6l, hogy az ember mindig valamilyen
természetes kozeg része volt, és hogy az égovi
specifikumoknak megfelel6 természeti
adottsagok mindig erdsen befolyasoltak, hogy
lakdhelyét milyen anyagokbdl tudja felépiteni. igy
a természetes épit6anyagok funkcionalitasa
mellett szerepet kapott sajatos esztétikumuk is.
Ezeknek az esztétikai értékeknek a fontossaga
kés6bb mutatkozik meg, amikor a technikai
fejlédés el6rehaladasdaval a ma is ismert,
tartésabb épit6anyagokat kezdték el hasznalni,
de dekoraciés célokra tovabbra is a korabban
megismert és felhasznalt organikus formakat
orokitettéek at. Az organikus és szabadabb
geometriaju épiletek iranti igényt paradox
modon sokkal inkdbb a szigord és rengeteg
formai  kotottséggel jard  funkcionalizmus

generalta. A digitalis technoldgiak
megjelenésével a bioldgiai inspiraciok nemcsak
megmaradtak, hanem felhasznalasuk

tovabbfejl6dott és egyre nagyobb szerepet
kapnakaz épitészeti formakeresésben.[3.]




2.1.1.Parametrikus sejtrendszerek

A fa évgylr(ijét mikroszkdppal
megfigyelve, észrevehetjik a
felépitésében lévé mintaképet. Ez a kép
egy négyszogekbdlfeléplls sorozat, ahol
az alap elem el6szor egymasra flizve
jelenik meg ,majd ezek a lancok
parhuzamosan sokszorozédnak.
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2.1.1.1. Parametrikus dizajn

A parametrikus dizajn kilénb6z6 természeti torvényszerlségeket és elveket felhasznalva épitészeti
formakat general. Az egyik ilyen épitészeti struktura példaul a voronoi struktura, amely a sejtek
elrendez6désébdl indul ki. Ezen az elven alapul a pekingi olimpiai Water Cube is. Szintén
természeti elvek algoritmusos felhaszndaldsa példaul az L-rendszerek felhasznalasaiis. [3.]

Lebegyev 1977-ben vezeti be az épitészeti bionika fogalmat, mint annak az épitészeti
iranyvonalnak megnevezését, amely kiilonboz6 természeti elveket és torvényszerliségeket hasznal
fel az épitészetben.[3.]
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2.1.2.Rovarok kitinvaza, szarny felépitése

A szitakoté szarnyfelépitését
megfigyelve, felismerhetliink  egy
szabalytalan sokszogekbdl felépild
térhaldt , ahol az elemek oldalaik
mentén kapcsolddnak egymashoz. A
szabalytalan elemkapcsolatok sugaras
uton, szabalyos egységgé alakulnak.
Igy alakul ki egy természetes szdvet.

Természetes organikus formakbdl is
létrehozhatunk szabalyozott rendszer.




2.1.3.Levél

KettOs erezetesség
figyelheté meg a levelek
nagyitasanal.

Egy f6 ér kozé kiépuld
mellék ér haldzat. Ez
0sszehasonlithatd a vazas
épuletek felépitésével.




2.1.4.Halmaz

Ez a megjelenési forma egyfajta érdekes
kavarodas, ami izgalmas fellletképzéshez
vezet. Lehet szabadlyos, ritmikus, tagolt
vagy tagolatlan, vagy éppen kénnyen
megvaltoztathatd. A halmazt nem lehet
egységként értelmezni, sokkal inkabb
azonos anyagok Osszeaddsa, atlapolasa,
egybeolvasztasa révén létrehozott felllet
vagy test. fgy mindenképpen, nem mint
elemet ,hanem mint egészet kell
vizsgalnunk, példaul a pavilon
felUletén.[4]




2.1.5. Struktura

Minden anyagnak van struktiraja, ez az, ami valéjaban felépiti az anyagot. Igy leszégezhetjiik, h
minden anyagnak van strukturaja. Az anyag kdzelebbrdl valé megvizsgalasa soran kialakul a textura.
Ez létre johet egy mikroszkopikus kép alapjan is, ahol az anyag bels6 szerkezetét vizsgaljuk.
Felfedezhetiink egy teljesen Uj vilagot, egy Uj texturat, amiben lathatéva valnak a jelenségek
legaprébb csodai. Légi felvétellel is hasonlé hatast érhetlink el, ahol a tavolsag ismételten egy Uj
latvany teremt, itt a nagyobb osszefliggések tarulnak fel.[5]




2.2.Geometriai és logikai formatar
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Az elemi formak a legszebb formdak, mert vildgosan értelmezheték. A mai
épitészek mar nem hoznak létre egyszerli formdakat, geometriai formakat

alkalmaznak. Szemiinket a geometridval, szellemiinket a matematikaval
elégitve ki.[6.]



2.2.1. A feliilet
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A tomeget olyan fellilet veszi koril, melyet a tomeg sajatossagardl tanlskodd erévonalak
osztanak fel, kidomboritva a tdmeg egyedi jellegét. A mérnokdk kihasznaljak a formak
erévonalait, ezaltal egyszerd, de egyben lenyligoz6 plasztikai alkotasokat hoznak létre. [7.]



2.2.2.Kompozicid

Az épitészetben a sik tagolasa altalaban
fallal torténik. Ezt a falat kiilonb6z6 mddon
alakitjuk,  felosztjuk kisebb-nagyobb,
keskenyebb elemekre. Ha kiilénboz6
aranyokba soroljuk ezeket az elemeket,
|étrehozunk egy esztétikai szabalyt, ami
alapjan kialakul az elemek egymashoz
viszonyitott  végsé egyensulya. Az
egymassal megegyezd azonos fellleti
alapegységekbdl |étrejon az Osszetett
forma. Az Osszetett formak
megalkotasanak egyszer( valtozatai
eredményezhetik az egymassal
megegyezd, méretében mégis valtozatos,
azonos feltletd alapegységek
felhasznalasat. A kompoziciot a részek
valtozatos elrendezése, soroldsa és
0sszekapcsoldsa hozza létre.[8.]




2.2.3. Kozelség

Az elemek egymastdl vald tavolsaga a legegyszerlibb elrendezési tényez6, mint példaul a
mondatokban a szavak tdvolsaga vagy szavak kozotti szokdz. Az emberi szem hajlamos rd, hogy
az egymashoz kozel 1év6 elemeket, egy bizonyos tavolsag utan egyben lasson, test képét
alkotva, vagyis az aprd elemeket 0Osszefliggd formava fogjak Ossze. Ezeket a formakat a
mérnokok is alakithatjak "szemiinket geometridval, szellemiinket a matematikaval elégitve

ki”.[9.]




2.2.4. Konstrukcio

Az orosz konstruktivistak 1921-es Moszkvai kiadllitasukon a mechanika, a dinamika, a statika és
a kinetika alapfogalmait, a stabilitas és az egyensuly problémait a szobraszati forma kozegében
tanulmanyoztak. A stabilitdst, mint épitészeti format oly mddon prébaltuk megteremteni, hogy
makettliink barmely oldalara forditva megtartja sajat egyensulyat. [10.]
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3.Tervezés evolucidja

3.1.Ellentétek 6sszehangolasa

Folyamatabrank bemutatja a makettek kapcsan felmeril6é gondolatokat. Valaszt
kerestlink arra, hogyan lehet az ellentétekb8l harmadniatteremteni, amiaz
épitészet egyik alapvet6 kérdése.

konstruktiv (szabalyos) tartoszerkezete atmenetet képez
‘ az organikus és a szabalyos k6zo6tt
egyenes vonalakbdl felépiil6 forma
szabalytalan a szabalyos felé
szabalyos elemekbdl felépiilé
szabalytalan struktura szabalytalan strukturabol felépiilé
‘ t szabalyos szerkezet
szabalyos a szabalytalan felé
gorbe vonalakbdl felépiilé forma
szabalytalan szerkezeti felépitése f
véletlenszerlisége miatt kozelit az organikus felé organikus




3.1.1. Kompozicids ellentétek

konstruktiv
szabalyos

kocka
organizmusra utald

szabalytalanul osztodo
,Sejtszerkezet”

ALAPELEM

FORMA

SZERKEZET

organikusinda
szabalytalan

levél

levélerezet leképzése
szabalyos tartdszerkezetté

Mig az egyik makett geometriai elemekbdl allé természeti folyamatra (sejtosztddas) vald
visszacsatolas,a masik természett6l idegen (fémszerkezet) anyagbdlfelépilé organikus

forma.



3.1.2. Formai ellentétek

Mig az egyik makett térbeli elemekbdl épitkezik, a masik sikszer( fellletképzéssel
kialakitott forma. Az els6 makett ortogonalis vonalvezetéssel rendelkezik. A masodik
maketten hurkos , gorbe vonalakbol kialakitott felllet lathatd 6nalld tartdszerkezetre
hajlitva.




3.2. Tervezési folyamat

3.2.1. Ortogonalis

A kompozicié 6sszességében nem el6re megtervezett mddon alakult ki. A modell az épités soran
onmagat generaléd modon ,életre kelt”, barmelyik irdanyba forgatva egészen mas képet mutat. A f6
gondolat a téglalapok organikus mdédon vald 6sszekapcsoldsa volt . Ahhoz, hogy elkeriljik a
csomoponti hatast legfeliebb 3 elemet kapcsolhattunk 1 elemhez, igy kialakult egyfajta
egységesség. Az elemek mérete allandd, viszont vastagsaguk valtozo. Ez idézi el6 a valtozas és az
allanddsag egylttes megjelenését egy kompozicidon belil. Szem el6tt tartottuk azt is, hogy azonos
vastagsagu elemek ne kapcsolddjanak egymashoz. Ezzel izgalmas és valtozatos strukturat
kaptunk. Ezt a hatast erbsitette az elemek térbeli helyzetének sokfélesége. A valtozatossag és a
sokféleség ellenére ugy alakitottuk ki az elemek kapcsolddasi pontjait, hogy a végeredmény
egységes egészet alkosson.




3.2.2. Organikus

Olyan fémszerkezetet akartunk |étrehozni, ami természetes anyag latszatat kelti. Mint példaul a
vonal, ami besz6 egy fellletet. Tartdszerkezetlink a falevél mintajara épul, ahol felhasznaljuk a
falevél térelhatarold és térképz6 tulajdonsagat. A levél erezete alkotja a vazszerkezetet. A
vazszerkezetre a fémet olyan médon applikaltuk ra, hogy organikus hatast keltsen. Ezt ugy értiik
el, hogy kiilonb6z6 méretl spiral formakat tobbféleképpen nyudjtottunk .majd ezt tobb rétegben
alkalmaztuk. igy egy olyan feliiletet kaptunk , ami sGrln atszdvi a vazszerkezetet és organikus
megjelenést kdlcsondz a fémszerkezetnek. A mesterséges anyagok nem tlinnek élet idegennek,
ha organikus formak megalkotdsara hasznaljuk. igy valik emberkdzelivé egy fémszerkezet.




4. Eredmény
4.1. Szabalytalan szerkezetiséghdl adodé szabalyos rend kialakulasa




4.2. Szabalytalan strukturabol felépiil6 szabalyos szerkezet




4.3. Az ortogonalis és az organikus rendszerek atvitele a hétk6znapi életbe

A makettek alapkonstrukcidojata mindennapiéletben is felhasznalhatjuk. A geometriai elemekbdl
felépll6é szabalytalanrendszert, mint kiilsé fellileti védelmet is hasznalhatjuk, igy kialakitva egy
homlokzatistrukturat. Szerkezete 6sszetettsége miatt a hangot megtori, igy zajvédé falként is

hasznosithatd. Mivel minden oldalan stabilan megall és szerkezetiségébdl addddan kialakithatdak
benne vegetacids pontok, ezért novényfal épitésére is alkalmas.



Figyelembe vettik a levél térelhatarolé tulajdonsagat, igy kiemelve a bels6 védelem szerepét.
Mivel fémszerkezet, ezért az id6jaras viszontagsagainak jol ellenall. Ezaltal a szerkezet mint
es6bealld, mint buszmegalld is megallja a helyét.



4.4. Konkluzio

Szabalyos elemek varialasaval és természetes anyagok hasznalataval feloldhatjuka ,modern
merevséget”. A modern format mindenki masképp képzeli el. Valaki ugy gondolja, csak az lehet
modern, ami eltt kdrnyezetétél; mig masok szamara az anyaghasznalattéllesz,,modern” egy épilet
vagy forma. ,A modernitdshoz vald viszonyunklegnagyobb problémaja: sem elszakadninem tudunk
téle, sem maradéktalanulhinnibenne.” A természetes anyagok hasznalata még a mesterséges és a
megszerkesztett teret is élhet6bbé teszi, hiszen az ember természetétdl fogva kotédik az 6t korilvevs
kornyezethez. Ezért az épitett kornyezetben fontos, hogy visszatiikr6z6djon a természet.

Modernizalt szecesszié = fémszerkezetbdl organikus formaalkotas.

Az ember a boldogsagra sziletett. Filozéfusok szerint a boldogsagunk egyenl6 a természetességgel.
Epitett kdrnyezetiinknek is kapcsolatban kell maradnia a természettel, hogy harméniatteremtsen,
hogy élhet6vé véljon. Ezért kell figyelnlink a ,modern” és a ,természetes” egyensulyara. Azt kell
elérniink, hogy korunk épitészete ugyanazt a harmodniat megteremtse az emberek szamara, minta
népi épitészet ,napsugaras” hazai.

Kutatasunkerre a problémakoérre adhat alternativat.
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