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Absztrakt

A dolgozat {6 célja rdmutatni egy napjainkban aktudlis problémara, az
lizemanyagarak emelkedésére, melyre a kiaddsok csokkentése szempontjabol egy
hazankban 1j, alternativ iizemanyag jelentheti a megoldast. A kutatas arra iranyul, hogy
a stritett foldgaz tulajdonsagait, illetve felhasznalasanak hatékonysagat bemutassa egy
konkrét cég esetében. A dolgozat kiilon foglalkozik a kornyezetre gyakorolt hatasaval,
felhasznalasanak feltételeivel, valamint hazdnkban és Europaban valo elterjedésének
feltérképezésével. Szamos esetben  Osszehasonlitja a stritett foldgdzt mas
tizemanyagfajtakkal, amibdl kideriil, hogy a feltevés, miszerint a kozlekedés nem
feltétleniil jelent magas koltségeket, illetve a kdrnyezetiink levegdjének szennyezését,
beigazolodik. Végiil a munka ramutat a CNG kiaknazatlan lehetoségeire, melyek

nagyban befolyasolhatjak életiinket a kdzeljovoben.

Kulcsszavak: stritett foldgaz, stritett foldgaz hatékonysaga, kornyezetre vald hatas,

lizemanyagok dsszehasonlitasa, CNG



Abstract

The main objective of this present work is to emphasize the most relevant issue
of the present, that is the rise of fuel prices. The solution might be a new, alternative
fuel first of all from the aspect of reductions the expenditures in our country. The aim of
our research is to show the properties and - in case of a factual company - the efficiency
of compressed natural gas utilization. Present work deals with its impact on nature, its
terms of use as well as mapping its spread both in our country and abroad too. In many
cases We're comparing it to other fuel types which show that my research confirms my
assumptions, according to which transport doesn't necessarily mean high costs and
pollution of our environment. Finally We'd like to point out the untapped potential of

CNG, which may greatly affect our lifes in the near future.

Key words: compressed natural gas, efficiency of compressed natural gas, pollution of

our environment, CNG
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Bevezetés

A 21. szazadban az iizemanyagok jelentdsen befolyasoljak a gazdasagot, mivel
nélkiilozhetetlen energiaforrasként szolgdlnak. Jelentdés szerepet jatszanak a
kozlekedésben, a munkagépek hasznalatanal, a vegyiparban, valamint kiilonb6zd
valtozataikat tlizel6anyagként is felhasznaljak.

Korunk egyik legfontosabb energiaforrasa a kdolaj, és annak parlatai. A kdolaj a
mélyebb rétegekben €s a tengerfenéken elhalt allati, novényi szervezetekbdl keletkezett,
hosszas kémiai folyamatok és atalakulasok soran. Kitermelése ¢s feldolgozasa rendkiviil
Osszetett technoldgiat, szakemberek hadat és pénzeszkozok milliardjait igényli. Jelentds
szerepét viszont az eldnyds tulajdonsdgai miatt kapta, mivel konnyen tarolhatd,
szallithatd és energiatartalma fajlagosan magas. Vajda Gyorgy szerint,, a kdolaj
avilaggazdasdg legfontosabb nyersanyaga, dra meghatdirozo szerepet jatszik
a gazdasagi folyamatokban, nemzetkozi forgalma a vilagkereskedelem legnagyobb
tétele. Kitiintetett szerepe magyardzza az daddz konfliktusokat, haborikat a forrasok
birtoklasaért és a piacok befolyasolasaért”. (Vajda Gyorgy, 2003, 88. 0.)

Mivel a forrasok kiapadoban vannak és nem megujithatok, a kdolaj ara pedig
egyre csak nd, az embereknek sziikségiik van mas energiaforrasokra ahhoz, hogy
gépeiket mikodtetni tudjak. A masik probléma akdolajjal, hogy az -elégetett
koolajszarmazékok erdsen kornyezetszennyezd hatastiak. A kérdés eldtt, hogy vajon mit
haszndljunk a "folyékony arany" helyett kétségbeesett emberek tomege all
tandcstalanul. Méra ez a kérdés egy aktudlis globalis problémava ndétte ki magat.
A valaszt erre a kérdésre az alternativ lizemanyagok jelentik.

Szamos szakember dolgozik az alternativ lizemanyagok eldallitadsan, melyek
majd felvaltjak véglegesen is a kiapadd energiaforrasokat. Alternativ {izemanyagnak
szamit minden nem kdolaj alapu lizemanyag, amelynek technoldgidja altalaban eltérd ,
mégis hasonlo hatékonysdggal miitkodteti a gépeket mint mondjuk a benzin vagy a
gazolaj. Ezek az 0j ilizemanyagok nemcsak a hasonld hatékonysdguk, hanem a
gazdasagossaguk miatt is hasznosnak bizonyulnak, valamint kornyezetiink és sajat
egészséglink megkimélésében is fontos szerepet tulajdonitunk nekik.

Dolgozatom célja, hogy az altalam kivalasztott alternativ tizemanyagfajta (CNG)
tulajdonsdgait ~ Osszehasonlitsam  a térséglinkben  elérhetd  {izemanyagfajtakkal.
Feltevéseim, miszerint van egy gazdasagosabb és kornyezetkimélobb modja is a

kozlekedésnek, azzal szeretném igazolni, hogy rdmutatok egy cégnél végzett



esettanulmanyon keresztiil a hatékonysagara, valamint bemutatom a kornyezetre valo
hatasat. Tovabba az lizemanyag haszndlatdnak itthoni lehetdségeit, technoldgiajat és
feltételeit vizsgalom, illetve feltérképezem népszeriiségét Eurodpai és hazai keretek kozt.
Valaszokat keresek arra akérdésre, hogy megoldast jelent-e a mindenkit érintd
problémakra, valamint, hogy mi javunk szarmazna abbol, ha ezt az lizemanyagfajtat

valasztana hazank lakossaganak a tobbsége.



1. A vizsgalt probléma elméleti megalapozasa hazai és kiilfoldi irodalom alapjan

Az lizemanyag fogalma alatt olyan anyagokat illetve anyagok keverékét értjiik,
melyek megfeleld koriilmények kozott képesek €gési reakcidkat kivaltani és fenntartani,
begyujtasukat kdvetd nyomaskiilonbség 1ép fel, amit tovabb hasznositunk gépeink
mozgatasara.

Halmazallapotuk szerint haromfajta tizemanyagot kiilonboztetiink meg.

1. tablazat— Uzemanyagok felosztdsa halmazallapotuk szerint

szilard Szén

Benzin, Gazolaj (k6olajszarmazékok), LNG-
cseppfolyos folyékony foldgaz, LPG — cseppfolyds petroleum
gaz, Bio-Uzemanyagok

gaz CNG — stiritett foldgaz, Hidrogén

Forras: sajat szerkesztés az Alternativ jarmiihajtasok c. konyv alapjan, 2011

Megemlithetnénk még az elektromotoros autdkat, melyek a mozgashoz
szlikséges energiajukat nem a belsé €gésiti motorokbol nyerik. Legnagyobb problémajuk

a megfeleld energiastirliségii akkumulator, illetve ezek élettartama.

1.1 Az energiaforrasok arnovekedésének okai

A mai vilagunk elképzelhetetlen lenne energia nélkiil. Az energiaforrasok egyre
fontosabb szerepet jatszottak a torténelem folyaman. Minél modernebb egy tarsadalom,
annal jobban ndé az energiasziikséglete is és ezaltal az energiaforrasok egyre csak
dragulnak. Dominans energiahordozok alapjan a fat valtotta a szén, a szenet az olaj, az
1970 — 80-as évek Ota viszont rajottek, hogy mar az olajkészletek is fogyoban vannak
és nem meghjulok, azéta panikszertien probalnak talalni mas energiaforrast a dominans
kdolaj parlatok helyett. A két legfébb ok arra, hogy miért dragul ilyen gyorsan az
lizemanyag, hogy a kereslet egyre csak nd az energia irant, amit még gyorsit a
globalizacid is, illetve a dragulds okaként emlithetd, hogy a készletek folyamatosan

csokkennek a Foldon €16 6 milliard ember altal. Véleményiink szerint ez a két ok elég



arra, hogy panik legyen a piacokon, amit gy is tapasztalhatunk manapsag, hogy
akarmilyen kis hir hallatdra az olaj ara az egekbe szokik.

Napi téma, hogy Iran nem hajlandé lemondani az atomprogramjarol €és ezért
Amerika ¢és Eurdpa megszakitotta az olajkereskedelmét Irannal, hogy nyomast
gyakoroljanak rd. Maga a hir hallatdra az olaj ara 2011. oktoberében 99 dollar volt, a
jelenlegi nézeteltérések miatt pedig elérte 2012. januarjaban a hordonkénti 110 dollaros
szintet is. (A kéolaj arfolyam vizsgalata, 2011)

Az egyik f6 lizemanyag fogyaszté koz¢ Kina tartozik, ahol 18 millié a gépkocsi

eladas évente. (Autok szamanak novekedése, 2011)
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1. grafikon: A benzin és f6ldgaz atlagaranak novekedése Eurdpaban

Forras: Sajat szerkesztés, A f6ldgédz valtozasa az évek soran alapjan

A 1. grafikon szemlélteti, hogy a benzin atlagos ara joval gyorsabban nd a
foldgaz atlagaranal. A grafikonb6l tovabba lathatdo, hogy az utols6 harom évben
rohamos arvaltozasok figyelhetdk meg a benzin esetében, amit a valds életben is
tapasztalhatunk, ugyanis a hirekben hétrél hétre halljuk, hogy a benzinar Gjabb és tijabb
csticsokat dontott meg. A grafikonbdl arra kovetkeztetiink, hogy a hossza tavh
arvaltozast az okozza, hogy a nyersanyag fogy, az igény pedig egyre csak nd iranta. ,,
Az Europai Unio torekszik az energetika teriiletéen kozos kiilpolitika kialakitasara, és
hosszu  tavu megallapodasokra, az energia szallitokkal- kevés sikerrel. Ilyen
koriilmények kozott viszont felértékelodnek a hazai energiaforrasok”. (Vajda Gyorgy,

2009, 278. 0.)



1.2 A CNG bemutatasa

A foldgaz a kéolajhoz hasonloan a foldtorténeti idok folyamén szerves anyagok
lebomlasa soran keletkezett a mélyebb talajrétegekben, ezért tehat a siritett foldgaz is
fosszilis energiahordozénak szdmit nem pedig megujulénak. A hagyomanyos
lizemanyagokhoz képest viszont alternativ megoldast jelent a foldgaz elégése a belsd
¢gésti motorokban. A CNG a géazhalmazallapotq, telitett szénhidrogén alapu, (foként
metan- CH4) iizemanyagok ko6zé tartozik. Egyedi tulajdonsaga, hogy nagy nyomasu

kompresszorral 220 bar nyomason stiritik, és ezt tankoljak a jarmiivekbe.

2. tablazat: Alternativ motorhajtéanyagok €s jadrmiithajtasok dsszehasonlitasa

alternativa mg?(:?gtlz infrastruktara | biztonsag ajraitjétési hatosugar | kenés | gazdasagossag
alkalmassaga

Hidrogén

LNG

CNG

LPG

metanol

etanol

problémamentes kisebb

Forras: Dr. Emdd Istvan- Tolgyesi Zoltan- Zoldi Maté, 2006

Fizikai tulajdonsagaiban és 0Osszetételében gyakorlatilag megegyezik a
haztartasokban hasznalt foldgazzal, viszont a CNG - t ilizemanyagként hasznaljak.
Tulajdonsagai tehat - szintelen, szagtalan, gyulékony, szénhidrogénekbdl alloé gaz,
melynek elégetésekor jelentds mennyiségii energia szabadul fel. A szivargas felismerése
érdekében szagositjak utdlag, de a belélegzése nem okoz mérgezést, (nem tartalmaz
mérgezd OsszetevOket). A benzinnel Osszehasonlitva kb. 1/3-aval lassabban ég, és
kompresszio tlir6 képessége is joval magasabb- 120 oktanos, a benzin 92-99 oktanjaval
szemben. Az égés folyaman a motortérbe €pitett nyomasszabalyzon keresztiil 1égnemi
allapotban keriil a hengerbe. Fajlagosan kisebb energiatartalom miatt a teljesitmény a
benziniizemhez képest 10-15 %-kal csokken. Az azonos Ut megtételéhez emiatt
nagyobb lizemanyag tartalyra van sziikség. Tulnyomorészt metant tartalmaz, de a benne
levd gézok mennyiségének aranya foként a foldgdz szarmazasi helyétdl fligg.

Gazdasagossagi jelentGségei kozé tartozik, hogy oOnallo banyaszati termék, mely
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vezetékhaldzaton keresztiil jut el a végsd fogyasztokhoz. Kiilondsebb kezelést nem
igényel, azonban a tarolasa és szallitasa igen nehézkes — siritett allapotban, vagy
lehiitve (-160 Celsius fokra) cseppfolyés allapotban. Egésterméke féként CO2 és viz, a
karos anyag kibocsatasa pedig sokkal kisebb, mint a klasszikus benzin vagy a gazolaj
hasznalatanal. CO2- 25% -al kevesebb, Benzén- nincs, NOx- 50% -al kevesebb, por -
90% kevesebb — azaz korom szinte elenyészé mennyiségben termelédik a hasznalata
kozben. Harom legjelentdsebb eldnye a benzinnel €és a gézolajjal szemben, hogy
olcsobb, kornyezetkimélobb és biztonsdgosabb autdzast kinal. (Dr. Emdéd Istvan-
Tolgyesi Zoltan- Zoldi Maté, 2006)

Hatranyai k6zé tartozik, hogy egy jarmii gaziizemre val6 atalakitasahoz jelentds
és koltséges beavatkozdsok sziikségesek, valamint az atalakitott jarmiiveknél a
csomagtérben talalhato tartaly jelentds helyet foglal el a csomagtér tartalmabol. Masok
az allami szabalyzorendszer altal beiktatott fékek miatt, (pl. a mélygarazsok és
parkolohdzak hasznalatanak tilalma) rettentek vissza a gazos autdk hasznalatatol,
viszont FONTOS, hogy ez a tilalom az LPG- s autok szamara jott létre a
robbanasveszély elkeriilése érdekében. Tovabba problémat jelenthet a garancia
részleges elvesztése (foleg az 01j autdknal) mely a gazrendszer és az altala kozvetetten
¢érintett alkatrészekre is kiterjed, viszont ezek az alkatrészek meghibasoddsa nem
jellemzd, és mar kiilonbozd garancidk is véasarolhatok a jarmiivekhez. A gyari CNG
modelleknél a garancia érvényessége nem litkozik problémakba. (Hamor Ivan, 2011)

Sajat véleményem szerint a foldgdz, mint iizemanyag hazai elterjedését gatlo
legfébb ok a toltdallomasok haldzatanak hianya, viszont ha né az igény a gazautdzasra,

ez a probléma is megoldodik hamarosan.

3. tablazat : A CNG 0Osszetétele

97% 0,92% 0,36% 0,16% 0,53% 0,08% 0,94% | Nyomelemként

Forrés: E. ON Foldgaz Trade Zrt., 2011
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4.tablazat: A suritett foldgdz SWOT analizise

Segitik
a célok elérését

Gatoljak
a célok elérését

Erdsségek
(Strengths)

Olcs6bb mint barmelyik masik
iizemanyagfajta

Ara kiszamithato, ritkan valtozik, és
elviselhet6 mértékben
Kornyezetkiméld: kicsi CO, és NO,
kibocsatas, alacsonyabb zaj
Megtijul6 formaban is 1étezik: ez a

Gyengeségek
(Weaknesses)

Uj az lizemanyagpiacon, erés
lobbikkal 4ll szemben

Kevés a kdzvetlen fogyasztoi
tapasztalat

A CNG-s jarmiivek valasztéka még
viszonylag sziik a tobbihez képest
A CNG-s jarmiivek valamivel

Belso biogaz dragabbak, mint a dizel vagy benzin
tényezok Maris sokféle gyarilag CNG-vel tizemiiek
szerelt aut6 kaphato A CNG-s jarmiivek hatotavja
A jelenlegi bels6égésii motorokban altalaban kisebb mint a dizelé
hasznalhat6 a motorok Magas a koltsége egy CNG
megvaltoztatasa nélkiil toltéallomas létrehozasanak
Ma még nincs mas energiaforras ami Tulsagosan szigoru, elmaradott
ekkora mennyiségben, ilyen béséggel torvényi szabalyozas:
rendelkezésre all o othoni tdltés
A f6ldgaz az egyetlen alternativa a o  Onkiszolgalé tankolas
nagy volumenii kozuti személy- és o jovedéki adoraktar
teherszallitisban o sth.
Veszélyek
(Threats)
A foldgaz arak emelésének veszélye
a kormany altal
Valtoz6 adopolitika és politikai
iranyok (jovedéki ado emelése)
A rossz szabalyozas miatt
ellendrizetlentil terjed az otthoni
toltés: balesetek esetén a
kozvélemény elfordulhat a CNG-t61
Az LPG-re atallas sokkal kisebb
Kiilsé beruhazast igényel
tényezok

Forras: cngport.hu, 2012
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1.3 Az atalakitott autok technologiai leirasa

A szekvencialis adagolas a legiijabb befecskendezéses CNG rendszer. Ez a maig
ismert leghatékonyabb rendszer, mely alegjobb mikodési ¢és kozlekedési
paraméterekkel rendelkezik, az 6sszes gazos rendszer koziil.

A gazra mikodo autok meghatarozd tulajdonsaga a gaz tarolasara szolgald
tarolo egység - a gdazpalack. A palack altalaba acélbol késziil (hegesztés nélkiil), és kb.
7-10 mm atmérdju vastag, henger alaku fallal rendelkezik, mely ezért fontos, hogy falait
egyenletes nyomas terhelje. Ujabban kompozit anyagbdl is késziilnek a palackok, mely
egy mugyantaval Osszetartott szénszalhalot jelent. Egy esetleges iitkdzés soran a tartaly
épp marad, a robbanasveszélye pedig kizarhaté a nagy gazkidramlas sebessége miatt.
Az autdgaz maximalis lizemi nyomasa a palackokban 200-220 bar lehet, de a nyomas
nagymértékben fligg a hdmérsékletvaltozastol. Melegebb éghajlati orszagokban
a megengedett nyomas értéke 180 bar. Egy atlagos autonal a 110 literes, illetve 19 kilds
gaztartallyal kb 400 km-t lehet megtenni. A gaztartalyon egy un. multifunkcios szelep
helyezkedik el, amely kézzel, manudlis elzarast és automata elektromagneses elzast is
lehetévé tesz, valamint gazaramlast és hot szabalyzo biztositékként is szolgal egyben.
A szeleptdl a gaz egy nagynyomdsu csovezeték segitségével van a motortérbe vezetve,
melynek a csomagtérben levd részét egy flexibilis csé védi. A tanknyilas a régebbi
modelleknél a hatso sarhanyonal volt elhelyezve, de az (jabbaknal mér a motortérben
talalhaté egy nyomdasmérd mutatéval egylitt, ami pontosan jelzi a tartdlyban levd
gaznyomast. A gaz tehat a tankolas kozben a gaztartaly iranydba aramlik, a kozlekedés
kozben pedig egy bizonyos nyomdsszabdlyzon (reduktor) és egy solenoid szelepen
keresztiil a motorba, ahol az {izemanyag kiilon hengerenkénti befecskendezése
megtorténik. A kiilon befecskendezést hivjuk szekvencidlis befecskendezé rendszernek,
ami a katalizatoros autok szamara van kitalalva. Egy kiilon vezérld egység (EKU)
iranyitja az elektromagneses befecskendezdk kinyitodasanak idejét, ami altal a motor
pontos dozisu foldgdzhoz jut. Lényeges tulajdonsaga, hogy az eredeti, benzines
motorvezérld adatokat atmasolja és hozzdadja a CNG motorvezérld tulajdonsagait. Az
tizemanyag kapcsolo a muszerfalon helyezkedik el, és lehetdvé teszi az iizemanyag
manualis atkapcsolasat akar vezetés kdzben, valamint integralva van a gazszint jelzdvel
is. Meg kell emliteniink, hogy a benzines rendszer f6lgédzossa valo alakitasakor a motor
teljesitménye 12- 15 %- al csokken. (Beépitett szekvencialis gazrendszer, 2012)

A gazrendszer technologiai felépitésének abrajat a mellékletben szemléltetem.
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2. A dolgozat célja, a gyakorlati részben hasznalt forrasok és kutatasi metédusok

Két éve, 2010 be a benzin ara még csak 1,10 eurd koriil mozgott, manapsag
pedig mar 1,60 eurdba keriil egy liter. Ez azt jelenti, hogy ugyanazért az arért sokkal
kevesebbet tudunk tankolni és ez altal kevesebb utat tudunk megtenni. Ez a hirtelen
arndvekedés példaja 6sztonzott, hogy dolgozatomban ezzel a témaval foglalkozzak.
Szeretnék bemutatni egy gazdasidgosabb, hazankban még jnak szamitd lizemanyagot,
ami egyre tobbet szerepel a figyelem kozéppontjaban. Az eddigi fejezetekben magat az
tizemanyagot jellemeztem és leirtam a vizsgalt probléma megoldasanak, a CNG- nek a
jarmiivekben valo technikai alkalmazasat.

Munkdm gyakorlati részében ismertetett kutatdsomat harom részre osztottam,
egy esettanulmany soran valo koltségfelmérésre, az lizemanyag elégése soran keletkezd
karos anyagkibocsatds jellemzésére, valamint a hazai és Eurdpai piacon valod
elterjedésének feltérképezésére. A felmérést az ilizemanyag gazdasdgossagat illetden
2012. janudrjaban kezdtem lakhelyem kornyékén, Ipolysagon a Lévai jarasban. A
vizsgalt probléma tekintetében folytatott helyzetelemzést egy cégnél végeztem (a
vallalat bemutatasaval a 2.1 fejezetben foglalkozom részletesebben), melynek soran
bepillantdst nyerhettem a cég koltségvetésébe. Primer adatokat gyljtottem és
elemeztem, melyek a CNG hasznalatdhoz fiizédtek. A kiadasok Osszegzése ¢és
megtériillésének az ideje, valamint a mas lizemanyaggal vald Osszehasonlitds volt a
célom. A kisvallalkozasnak koszonhetéen a koltségeket, és azok megtériilését fel
tudtam mérni fizikai és jogi személyek esetében is. Szamitdsaimat szintén a 2.1-es
fejezetben tiintetem fel, kovetkeztetéseimet feltevésem igazolasara pedig ezekbdl az
adatokbol vontam le.

Kutatdsom masodik részében szekunder adatokkal dolgoztam, melyekkel az un.
emisszids, kipufogd gazokra vonatkoz6é normakat elemeztem. Miutan realis képet
kaptam, a karos anyagok kibocsatasat korlatozo szabvanyokrol, célom az volt, hogy
megtudjam, vajon a vizsgalt izemanyagunk teljesiti-e ezeket a szabvanyokat vagy sem.
A kapott eredményt a 3. grafikonban szemléltetem, amelyben a piros szin jeldli az adott
karos anyagra vald szabvany értékét, ehhez pedig, hogy feltevésem beigazoljam,
hozzéhasonlitottam a feltlintetett {izemanyagok karos anyagainak az értékét. A grafikon
elkészitése soran a fObb adatokat az ACIS. Benzinkuttechnika Zrt. 4ltal kiadott

prezentaciobol meritettem. Fontos, hogy az Euro szabvanyok (lasd a 2.4 fejezet) az
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Eurdpai Union beliil érvényesek csak, és évenként valtoznak, altalaban szigorodnak. Az
adataim értelmezését, valamint a karos anyagok jellemzését a 2.3 fejezet tartalmazza .
A CNG celterjedésével Eurdpaban illetve hazamban a 3. fejezetben foglalkozom,

ahol a benzinkutak halozatanak kiépitettségét és az autok elterjedését vizsgaltam.

2.1 A CNG gazdasagossaga

A CNG gazdasagossagat a Slovtools s.r.o. cégnél vizsgaltam, amely elsok kozt
hasznalja helyszini gyorstoltéssel ezt az iizemanyagot a szlovakiai kisvallalkozasok
kozt. A vallalat Dél- Szlovakidban taldlhatd, Ipolysag kornyékén és a siitdiparban
tevékenykedik. A Slovtools 2006- ban tulajdonos valtason esett at és ezaltal jelentds
atalakuldson ment keresztiil. Jelenleg 180 iizletbe- iizletlancba szallit pékarut Dél-
Szlovékia és Eszak-Magyarorszag szerte és tobb mint 200 fajta termékkel
biiszkélkedhet. Hirnevét egy hagyomanyos kovaszolas technoldgianak, az alapanyag
kézi feldolgozasanak, valamint agressziv arpolitikdjanak koszonheti, versenyelOnytikre
pedig a stiritett f6ldgaz hasznalataval tettek szert. A pékaruk szallitasat a kiszallito flotta
az az 6 db CNG- s Iveco Daily és 2 Renault Kangoo végez. A jarmiivek atlagban 250
kilométert tesznek meg egy mnap, igy a OCNG jelentdsen leredukalja az
lizemanyagkoltségeket, a kordbban hasznalt 6 db Peugeot Boxer gézolajos
jarmiiveikhez képest, a vallalkozas sajat toltéallomasa pedig még hatékonyabbad és
gazdasagosabbd teszi a szallitdst. Tovabbi két CNG- s személygépkocsival is
rendelkeznek egy Mercedes ES5 AMG, ¢és egy Audi S8 melyek lizemanyagkoltségeit
0ssze tudjuk hasonlitani més személygépkocsik iizemanyagkdltségeivel.

A koltségek megtériilése elsoként a fizikai személyek esetében :

5. tablazat: Mercedes E55 AMG személygépkocsi atalakitas megtériilése (valos

értekekkel)
Atalakitas koltsége : 1500 (€)
Fogyasztas benzinbél 100 km-re 12|
Fogyasztas féldgazbdl 100 km-re 7 kg
Benzinar (bruttd) 1,51 (€)
CNG (brutto) 1,2 (€)
Benzinfogyasztas koéltsége 100 km-re 18,12 (€)
CNG koltség 100 km- re 8,4 (€)
Kulénbség 100 km-re 9,72 (€)
Kéltség megtérilése 15 432 km-nél

Forras: Slovtools s.r.o. alapjan sajat szamitas, 2012
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Az 5. tablazatbol latjuk, hogy a koltség a 19 550 km- nél tériil meg a luxus
személyautd esetében, ha pedig a két iizemanyag 100 km-re vald koltségeinek a
kiilonbégét kiszamoljuk, megkapjuk, hogy a jarmi fogyasztasa 9,72 eurdval kevesebb a
CNG esetében a benzinhez viszonyitva. A megtakaritds ez esetben 53,64%. Az
atalakitas koltsége 1900 eurd csak Magyarorszag teriiletére érvényes mivel az atalakitas
itt volt végezve. Mas orszadgokban ez az Osszeg eltérhet, Szlovékia teriiletén pedig,
ahogy a fentiekben emlitettem, nem végeznek ilyen jarmiitipusra atalakitast.

A Slovtools s.r.o. cég esetében vald éves koltségek megtériilése az el6zo

gazolajra miikodo jarmiiveikhez képest.

6. tablazat: A CNG hasznalataval elért megtakaritas a Slovtools esetében

1 Peugeot Boxer atlagfogyasztasa 100 km-re 101

A gézolaj nett6 ara 1,19 (€)

6 db Peugeot szallité auté napi gazolaj fogyasztasanak 178,5 (€)

nettd koltsége 250 km megtett uttal ’

1 lveco Daily CNG atlagfogyasztasa 100 km-re 10 kg

1kg CNG nett6 ara helyszini toltéssel, Jovedéki 1,006 (€)

(0,141€/kg) addval, karbantartasi koéltséggel ’

6 db Iveco szallité autdé napi gazolaj fogyasztasanak 150,9 (€)

nettd koltsége 250 km megtett uttal ’

Napi megtakaritas 27,6 (€)

Eves megtakaritas 312 nap (heti 6 nap szallitas) 8611,2 (€)
Szazalékos megtakaritas 15,50%

Forras: Slovtools s.r.o., 2012

A 6. tablazatbol tehat lathatjuk 6 db gazolajos, illetve siiritett f6lgaz lizemi
tehergépjarmiivek koltségeinek az Osszehasonlitasat. A megtakaritds 8611,2 Eurd volt
évente ami a cég esetében 15,5 szazalék megtakaritast jelent. Ez a megtakaritas jelenti

azt a versenyeldnyt melyet az olcsobb energia felhasznélasa biztosit szamukra.
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7. tablazat: Osszkoltség

Puffertartaly koteg (12x 80 | ) nettd kéltsége 15 000 (€)
Kompresszor, 248 baros netto 20 000 (€)
A telepités és az engedélyek nettd koltségei

(hitelesitett gazalméré, tizvédelmi engedély, gazoéra, 5000 (€)
csBvezeték, lebetonozas)

A CNG flotta (6 db. Iveco Daily szallitd autod) értéke 36 000 (€)
Netto dsszkoltség 76 000 (€)
Megtériilési id6(nettd 6sszkdltség / éves megtakaritas) 8,83 ev

Forras: Slovtools s.r.o., 2012

Az otthoni sajat felhaszndlasu toltéallomas €s a tehergépjarmiivek netté koltségeit
szemléltetve kideriil, hogy a cég esetében ez 76 000 Euros kiadassal jar ami 8,83 éven

beliil tériil meg az aktualis tehergépjarmii alloméannyal.

B Afa
Jovedékado

TermelG6i ar

CNG -4r komponensek

Benzin-ar komponensek

2. grafikon: A Benzin ¢és a CNG ardsszetételének sszehasonlitasa hazdmban
Forras: Sajat szerkesztésii grafikon a SPP (Szlovak gazmiivek) altal meghatarozott

arosszetétel alapjan és a sme.sk honlap - Mibdl all a benzinar cim cikk alapjan
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2.2 A CNG kornyezetre valé hatasa

A légszennyezés az ipari forradalom ota van jelen a Foldon egyre nagyobb
mértékben. A fosszilis nyersanyagok felhasznéaldsa nem csak energiaforrast jelentett az
emberiségnek, hanem az ¢élettér egyre nagyobb szennyezésével is jart egyiitt.
Kornyezetbarat tekintetbdl nézve a fosszilis lizemanyagok koziil a stritett foldgdznak
van az egyik legnagyobb perspektivaja. A CNG égetésekor negyedével kevesebb CO2
keriil a leveg6be, mint a klasszikus benzin- vagy gazolaj hasznalatakor és szinte nem
termel kormot. A NOx emisszié 50 — 60 %-kal kisebb, szinte nincs kén, fiist, aldehid
emisszio és a szilard részecske emisszid is a harmadara csokkenthetd. A kisebb kopas
miatt megnd a motor élettartama, és csdkken a motoriizem zajszintje is. Egyre tobb
helyen részesitik elényben a varosi tomegkozlekedésekben, a kdrnyezetkiméld hatédsai

miatt. (Dr. Eméd Istvan- Tolgyesi Zoltan- Zoldi Maté, 2006)

2.3 Az Euro szabvanyok altal korlatozott karos anyagok jellemzése

Az Euro szabvanyok (lasd a 2.4 fejezetben) harom fontosabb kipufogogazt
szabalyoznak, melyek koncentrdlt mennyiségben karos hatast gyakorolnak az emberi
szervezetre.

A nitrogén- oxidok (NOx) az égésfolyamat soran, magas homérséklet hatasara,
oxidacioval jonnek létre. Hatdsat 1€gzdszervekben fejti ki, mert atalakul salétromsavva
¢s egy hosszabb idé utdn horgdgyulladast vagy a tiidéfunkcidok csdkkenését okozza.
Asztmas betegek szamara kiilondsen veszélyes lehet. Komoly szerepiik van a varosi
lakossag kronikus 1éguti megbetegedéseiben, valamint a ndvényzet és épiiletek
karosodasaban. A savas esOt okozo gazok kozé soroljuk.

Az égés soran el nem égett szerves anyagok részeibdl keletkeznek a szénhidrogének
(HC), melyek oxigén tartalmi komponensek. Az idegrendszert és a nyalkahartyat
ingerlik, valamint egyes részeik a szmog képzddésben jatszanak szerepet, illetve
rakképz0, mutagén hatastiak. Az aromds szénhidrogének okozzak a kipufogdgazok
kellemetlen szagat.

A tokéletlen égés kovetkezménye a Szén- monoxid (CO), mennyisége az égés
soran jelenlevd levegd ¢és tlizeldanyag aranyatdl fiigg. Ezért van, hogy a kevés
levegodfelesleggel miikodé benzinmotorok CO- emisszidja joval nagyobb a tobb

légfelesleggel miik6dé egyéb ilizemanyagu motorokhoz képest. A kornyezetben
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szintelen, szagtalan, erésen mérgezd gaz, mivel 200-szor jobban kotédik a vér
hemoglobinjéhoz, (a vér vastartalmi anyaga, ami megkoti az oxigént a vérben) mint az
oxigén, tehat meggatolja a szervezet oxigén ellatasat. A legveszélyesebb kipufogogaz
Osszetevo, eldsegiti az 6zon keletkezését, ami a szmog egyik Osszetevoje az egészségre

szintén karos hatéssal van. (Dr. Emdd Istvan- Tolgyesi Zoltan- Zoldi Maté, 2006)

2.4 Kornyezetvédelmi osszefiiggések

A szarazfoldi kozlekedés avillamos energiatermelés mellett a mésodik
legnagyobb levegdszennyezd, mely kozrejatszik a globalis felmelegedés novekedésében
Is. Aszemély ¢és teherjarmlivek szdmanak novekedése magaval vonja
a kornyezetszennyezés novekedését is. Ez ellen a kormanyok és nemzetkozi szervezetek
normakat vezetnek be. A gazkibocsatasra vonatkozo tendencidknak megfelelve az uj
gépkocsiknak egyre szigoriibb eldirasoknak kell megfelelniiik, azonban probléma, hogy
a lakossag nagyrésze nem a leglijabb jarmiiveket hasznalja, hanem atlagban 10 éveseket
vagy még ennél is régebbieket.

Az Eurdpai Unié — akkor még az Eurdpai Gazdasagi Kozdsség — az elsd
szabvanyt, amelyet a levegdmindség és az emberi egészség védelmére terveztek, 1970-
ben alkotta. Célja volt, hogy megalkossak a szén-monoxid, €és egyéb kipufogdgazokbol
szarmaz0 szilard részecskék kotelez6 miiszaki szabvanyat. Ettdl az évszamtol kezdve
egyre tobb és egyre szigorubb szabalyozasok vonatkoznak a jarmiivekre. A szabalyozas
konkrét eldirdsai az ugynevezett Euro normakban testesiilnek meg. Ezek motortipus €s
tesztciklus alapjan szabalyozzak a kibocsatasi értékeket. Az els6 Euro szabvany
a benzin motorok kibocsatasara vonatkozoan az Euro 1 — 1992.01.07 —¢n az utols6é Euro
5 pedig 2009. szeptemberében. Az Euro szabvanyok a Nitrogén oxidok,
a szénhidrogének, szén- monoxidok és a porkibocsatast szabalyozzak. A szabalyozasok
ellenére el kell mondani hogy a légszennyezés és a globdlis felmelegedés egyre csak

ndl. (Dr. Emdd Istvan- Tolgyesi Zoltan- Zoldi Maté, 2006)
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3. grafikon : Benzin a CNG és a Hidrogén elégése soran keletkezett
karos anyag kibocsatasanak 0sszehasonlitasa az Euro 5 megengedett szabvanyértékkel

Forras: ACIS benzinkuttechnika Kft., 2011

A 3. grafikon szemlélteti, hogy a nitrogén- oxidokra szabott hatar alatt
helyezkedik el a benzint és a gazt felhasznalasa soran keletkezett karosanyag kibocsatas
IS, aszénhidrogének szintjénél abenzin elégésénél aszint éppen megeggyezik
aszabvany altal eldirt szintnek, a szén-monoxidnal pedig lathatjuk, hogy a benzin
a szén-monoxid emisszio szintje. Az érdekesség kedvéért feltiintettem a hidrogén soran
keletkezett kdros anyagokat is, melynek értékei mindenhol 0-val egyenld. A hidrogén
elégése soran vizgdz keletkezik, de ez nem szamit karos anyagnak. Az Euro 5
szabvanyba tartozik még a szallo por értékei is, de ezt a nagyon alacsony értékek és
szintkiilonbségek miatt nem tiintettem fel.

A Fehér konyv tartalmazza az Eurdpai Szovetség altal 2001- ben elfogadott
egyezményt, amely szerint 2020- ra a benzines és gazolajos jarmiivek 23% -at
helyettesitik alternativ {izemanyagokra miikodd jarmiivekkel, csokkentve ezzel
ameérgez0 gazok kibocsatasdt. A  motorokban lejatszodd €gés a specialis
¢géskoriilmények miatt a motorhajtéanyagbdl szarmazéd égéstermékek Osszetétele mas,

mintha ugyanazt az energiahordozot mas koriilmények kozott égetnénk el. A mérgezd
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gazok Osszetétele fligg a motor tipusatdl (dizel, ketté vagy négylitemil), a motor
szerkezeti kialakitasatol, az égéstértdl, beallitasatol, tizemi allapotatdl, levegdsziiréstol,
hajtoanyag Osszetételétol, kendanyag- fogyasztasatol. A kipufogdgazbol kétszaz féle
Osszetevé mutathatd ki, melyek egy része mérgezd, €s az emberi szervezetbe bizonyos
mennyiségbe bekeriilve rdkos megbetegedéseket okoznak, tovabba eldsegitik az
tiveghéazhatas kialakulasat. A légszennyezd anyagok emissziojanak az tiveghazhatidson
tal, egyik jelentés lokalis veszélye a fiistkod ugynevezett szmog, mely foként a
nagyvarosokban gyakori probléma. A szmogon beliil két f6 csoportot kiillonboztetiink
meg, az un. Londoni szmogot, melynek f6 dsszetevdje a korom és kén- dioxid, és a Los
Angelesi szmogot, melynek alkot6i a szénmonoxid, nitrogén- oxidok és az 6zon.(Dr.
Emdd Istvan- Tolgyesi Zoltan- Z61di Maté, 2006)
2050-ig megduplazdodhat a kozati kozlekedésre forditott energiamennyiség, aminek
sulyos kornyezeti kovetkezményei - kiilonds tekintettel a szén-dioxid kibocsatasra. Az
energiafelhasznédlds hatékonysaganak novelésére, és a kornyezetkiméld kozlekedésre
szdmos eszkoz 4ll mar rendelkezésre,viszont a politikai szdndék, amely ezek
hasznalatara 0sztonozné a gazdasagi szereplOket, egyel6re hianyzik. Az International
energy agency szerint a leghatdsosabb eszkozok: az ilizemanyagok és az erdsen
kornyezetszennyezd jarmivek addjanak emelése, illetve a megfeleld ilizemanyag-
hasznalati standardok kialakitésa.
A fejlett orszadgok tobbsége (kiilonds tekintettel Eurdpara és Japanra) jo uton
halad, Amerikanak azonban még van mit tennie. ( Az energia felhasznalasanak

szandéka, 2012)
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3. CNG altalanos elterjedése

A vildgon Pakisztan rendelkezik a legnagyobb CNG jarmualloméannyal, mely
2 740 000 jarmtvet és 3000 toltoéallomast tart nyilvan, tovabba a masodik legnagyobb
allomanya Irannak van vildgviszonylatban 1,9 milli6 jarmtivel. Néhdny vérosban az
allam altal mar csak a CNG- s autok miikddése engedélyezett tigy, mint példaul
Banglades fovarosaban, Dakkaban is. Az azsiai orszdgok koziil érdemes megemliteni
még Indiat és Irant is ahol szintén a stritett gaz a legjelentOsebb iizemanyagfajta.

A Dél- Amerikai foldrészen Brazilidban és Argentinaban van a legtobb gaz
tizeml autd, valdszinilileg a tobbi lizemanyagarhoz hasonlitott gazdasdgossdga miatt.
Argentinaban az elmult évben tobb mint 100 000 autdba szerelték be a siiritett foldgaz
rendszert, az idei évre pedig még tobb kornyezetbarat autot szeretnének. Ugyanakkor az
Argentinok meg szeretnék nyitni orszagukon beliil az 1900- dik CNG toltéallomasukat,
ami azt jelentené, hogy Argentina véalna az abszolit CNG nagyhatalomma a vildgon,
lekorézve az élvonalba levé Egyiptomot. (A CNG terjeszkedése, 2011) Az északi
foldrészen Kanada haszndlja a f6ldgazt buszok, teherautok és egyéb kdzhasznu, vagy
személy jarmiiveik mitkddtetésére, szintén a gazdasdgossaga miatt.

Vilagszerte 12 milli6 jarmi hasznalja ezt az iizemanyagot a Fold
jarmiialloméanyanak kb. a 0,012 %-a, amelyeket koriilbeliil 15000 CNG- toltdallomas
szolgal ki.(Autok szamanak novekedése, 2011)

3.1 CNG elterjedése Eurépaban

Eurdpaban a statisztikai adatok szerint 1,6 millié jarma tizemel CNG- vel a
napjainkban. A legnagyobb hagyomanya Olaszorszagnak van a stritett foldgaz
hasznalata terén, majd Németorszdg koveti a gézos jarmiivei elterjedésével. Az
eldrejelzések alapjan Németorszagban 2020-ra a siritett foldgdzos autok szama eléri
majd a 2 milliot. A toltéallomas halozatok kelléen szét vannak osztva ahhoz, hogy
nyugodtan tudjanak az emberek kozlekedni anélkiil, hogy kifogyna jarmiiviikbdl a gaz.
(Doprava na CNG, 2011)

Az Eurdpaiak egyre nagyobb mértékben hasznaljdk ki a foldgaz-lizemi
kozlekedést, melyet csak zold energiaként emlegetnek. Mara szinte minden orszagban
megtették az elsd 1épéseket a zold-autozas felé. Elemzések szerint a CNG technologia
jelenleg felfutdoban van, mind a jarmiivek, mind a toltéadlloméasok szama, mind az

tizemanyag fogyasztas lendiiletesen, toretleniil emelkedik. A 2008 -as valsag lehet az

21



egyik hatasa annak, hogy a CNG felhaszndldsa ilyen gyorsan emelkedik,
gazdasagossaga és kisebb mértékben a kornyezet kiméld hatasa miatt. A valsagban ugy

latszik felértékel6dott a koltségmegtakaritd lehetdségek kihasznalasa.
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4. grafikon: Eurdpa teljes CNG felhasznalasa kilogrammokba szamolva
Forras:cngport.hu, 2012

A benzin és a géazolaj felhasznalasdhoz képest novekvd tendenciat mutat a

felhasznaldsa, mig azok vagy stagnalnak, vagy pedig zsugorodnak.
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5. grafikon: Forgalomban 1év6 CNG-s jarmiivek szama Europaban, 2008— 2011
Forras:cngport.hu, 2012
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A foldgéz felhaszndlaséval egyiitt értelemszerlien né a folgdzt hasznald
jarmiivek szama is. A statisztikai adatokat az NGVA (Natural & bio Gas Vehicles
Association) késziti és teszi kozzé, mely minden Eurdpai orszagban vizsgilja a
gazautdzas elterjedését. Ujabb és Gjabb foldgaz tizemii autokat fejlesztenek és mutatnak
be foként a Német Kozlekedési Szovetség jovoltabol. Az ujonnan fejlesztett gdzos

13

autok listaja a ,,Tiszta levegd “ kategdridba talalhatd, amelyben az autdkat aszerint
osztalyozzak, hogy mekkora az iliveghazhatasti gazok kibocsatdsanak a mennyisége.
(Német kozlekedési szovetség bemutatta a zold autok listajat, 2012)

Napjainkban az egyik legjelentdsebb 1épést a gazautdzas felé Litvania tette meg,
ahol, 2013 végéig Gsszesen 6t nagyobb varosban - Vilnius, Kaunas, Klaipeda, Siauliai
¢s Panevezys - ujul meg a tomegkozlekedési rendszer, mintegy 80 kornyezetbarat
kozlekedési eszkozzel. (CNG a litvan tomegkozlekedésben, 2012)

Hasonlo hirekkel biiszkélkedhet Madrid is ahol, 2012 és 2014 ko6zott a varos
Osszesen 235 darab autobuszt cserél CNG- {lizemi autdbuszra. A foldgaz-
felhasznalasnak koszonhetden ezeknek az autdbuszoknak a kéarosanyag-kibocséatisa
lényegesen alacsonyabb a hagyomanyosakénal, mindezek mellett pedig 30%-kal
kevesebb {izemanyagot fogyasztanak, mint a dizeliizemi autobuszok. (Madrid
foldgéazzal hajtott buszokat vasarolt 2012)

Nagy igény nyilt a kettds lizemanyag, dizel-f6ldgaz hajtast technologiara melyet
kamionokra és egyéb nehézgépjarmiivekre fejlesztettek ki. A technoldgia értékesitése
iranti igény egyre csak nd, ezt bizonyitja az is, hogy egy Egyesiilt Kiralysagbeli
logisztikai cég 27 ilyen technoldgiai egységet integralt a jarmiiveikbe. (N6 az
értékesités lendiilete, 2012)

A CNG egyik legmeghatarozobb tényezdje, amiért ennyire nd iranta a kereslet,
hogy olcsobb a tobbi ilizemanyaghoz képest, viszont az sem elhanyagolhatd tényezo,

hogy mekkora az arndvekedés dinamikaja.

8. tablazat: A CNG aranak alakulasa

2009 2010 2011 2012
Olaszorszag 0,87 0,91 0,91 0,91
Csehorszag 0,90 0,90 0,99 0,99
Németorszag 1,00 1,00 1,06 1,06
Magyarorszag 0,46 0,80 1,00 1,00
Svédorszag 1,41 1,86 1,83 1,83

Forras: cngport.hu, 2012

23



A 8. tablazat a CNG éranak alakuldsat mutatja az egyes orszagokban az elmult 4
évben (EUR / kg). Amint lathatjuk, az arak egyes orszagokban eltérnek, az orszdgok
kiilonbozd fiskalis, illetve energia felhasznalasi politikdjanak kdszonhetden, viszont az
arak valtozdsa még igy is szembetlinden stabilnak szamit a tobbi lizemanyag aranak
foleg az elmult idészakban tapasztalhatd valtozasahoz képest. (europai cng piac
alakulasa, 2012)

leeland
2

1.abra: A CNG elterjedése Europaban

Forras: Sajat szerkesztés, az www.iangv.org statisztikai adatok alapjan, 2012
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Az 1. dbra a CNG-s autok szamat mutatja az egyes orszagokba, az orszagok neve
alatti szamok pedig a toltéallomasok szamat mutatja. A térképen megfigyelhetjiik, hogy

a folgaziizemi autok szama egy Eurdpai dllamban sem haladja meg az 1 milliot.

3.2 CNG elterjedése hazamban

Hazankban a CNG iizemi autébuszok koziil Pozsonyban 162 busz, Kassan 16,
Nagymihalyon 15, Nyitran pedig 6 darab all a lakossag rendelkezésére. A
toltéallomasok hianya miatt pedig alig 900 autd taldlhatdé Szlovakian beliil, amely a
Szlovakiaban nyilvantartott személygépkocsiknak alig a 0,05 szazalékanak felel meg.

Hazankban éves szinten 5,3 millié kobméter CNG stritett foldgaz fogy el.

Banska Bystrica

. Zvolen

Kosice <> 0

Michalovce

Az SPP CNG-toltéallomasai o

Az SAD altal izemeltetett nyilvanos CNG-t5ltéallomasok .
Komarno
Az SAD éltal Gzemeltetett nem nyilvanos CNG-t6ltGallomasok .

2. abra: CNG toltoallomasok Szlovakiaban
Forras: SPP és az EkoFond hirdetés, 2011

WA stiritett foldgazra miikodé autok egyediili hatranya, hogy Szlovakidban
jelenleg csak 7 nyilvanos CNG- toltéallomas miikodik, a magyarok lakta régiokban
egyediil Pozsonyban, Komaromban, Nyitran, Kassan és Nagymihdlyon talalhat6 ilyen™.
A kozeljovoben az SPP (Szlovak gazmiivek) 9 nyilvanos, illetve tovabbi 3 nem
nyilvanos toltéallomasok telepitését tervezi Rozsahegyen, Liptdszentmikldson és
Eperjesen. (Uj Szo, 2011. nov.4.)

Szlovakian beliil a 2010-es évben 1439 jarmiivet alakitottak at gaz iizemolire,
ezekbdl 1051-et nemzetkdzileg elismert és szabadalmaztatott rendszer szerint. A 2010-

es statisztikai adatok szerint Szlovakiaban 30 munkahely rendelkezik érvényes gaziizem
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beszerelési engedéllyel, ebbdl 29 engedély szo6l LPG —re és csupan csak 1 munkahely
CNG-re. Véleményem szerint mivel eddig nem volt elég tolt6allomas az orszag
teriiletén, ezzel magyarazhatd, hogy nincs Szlovakiaban tomeges kinalat a foldgazos
autok atalakitasara, viszont ez a tény nem csak hatranyt jelenthet, hanem lehetdséget is,
hiszen egyre tobb CNG kut jon Ilétre, a gazos autdk irdant nd az igény, az
autoatalakitassal foglalkozé piac viszont még kiaknazatlan. A vevok vagy az 0j autdkat
preferaljak, vagy pedig kiilfoldr6l hozatnak be hasznalt, atalakitott jarmiiveket. (IGAS
s.r.o., 2011)

Szepsiben (Moldava nad Bodvou) van az egyetlen olyan szlovak vallalkozas,
amely a stiritett foldgazrendszer beszerelésével foglalkozik . Az AUTOSTARKO s.r.o
2007 ota alakit 4t buszokat illetve kizarolag Skoda markajii személygépjarmiiveket
foldgdz tlizemre. Egy személyautd atalakitasa acégnél kb. 1300 eurdba kertil.
Meghatarozo jellemzdje a cégnek, hogy 6k alakitottak at foldgaz iizemre a Kassan és
Pozsonyban miikod6 autobuszokat. (IGAS s.r.o0., 2011)

A hazai véllalkozdk, akik olyan varosok kozelébe miikddtetik vallalkozésaikat,
ahol van CNG toltéallomas, hamar rajottek arra, hogy a CNG hasznalataval gyorsan
csokkenthetik koltségeiket. Ilyek példaul a pozsonyi taxis cégek, a Slovak Telecom
miukidés teszteloegysége, Nyitran, Kassan, Szentmihalyon levé vallalkozok, pékek,
mentdszolgalatok, nem is beszélve a tomegkozlekedésben hasznalt buszokrol.
Szlovéakiaban 2007- ben a vallalkozoi tevékenységet végzd regisztralt CNG jarmiivek

szama 110 db koriil mozgott. (Szlovakia CNG szolgaltatoja, 2010)
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4. Jovokép

Az energiaforrasok a bolygonkon folyamatosan valtoztak, az elmult 25 évben
ami foként a gazdasagi ¢és politikai hatdsoknak kodszonhetd. Egy legjabb elorejelzés
szerint melyet a Nemzetkozi Energetikai Ugyndkség dolgozott ki, az atomenergia
kihaszndldsa a jovoben csokkenni fog, valamint Kina energiafelhasznalasi
2035-re a dupldjara fog ndni. Kina foldgaz sziikséglete az egész Eurdpai Unio
foldgazsziikségletének szintjén lesz. Az egyéb megujuld energiaforrasok irant
megnovekvd kereslet viszont a foldgazarak csokkenését fogja eredményezni. A
forgatokonyv szerint 2030-ra a folgaz irdnti kereslet megeldzi a szén iranti keresletet és
felzark6zik a kdolaj kereslete mellé. A foldgaz kereslete 25 éven belill 5,1 billio
kobmeéterre fog néni a mai 1,8 kdbméterrdl, ami azt jelenti majd, hogy joval nagyobb

részesedése lesz az energiapiacon, ahogy a megtjuld energiaforrasoknak is.
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4.grafikon: Egyes energiafajtak alakulasa 2035-re
Forras: Martin Tesar, 2011

Vilagviszonylatban az energiasziikséglet 40 %-at az folgaz fogja kielégiteni. A
jelenlegi foldgazfolosleg a piacon 2015-re véget ér, ugyanis egy hirtelen ndvekedést
josolnak, melyet az Energetikai Ugyndkség,, foldgaz revoliicidnak > nevezett el. A
feltevések szerint pozitiv hatdsa lesz, ugyanis az energiapiacon vald részesedések
egyenletesebben fognak majd megoszlani, ami az orszagoknak nagyobb biztonsagot fog
nyljtani az energiasziikségletek Kielégitése szempontjabol. Ha tényleg igaz, hogy a
kozeljovoben a foldgaz aranykorat josoljak, ez is bizonyitja, hogy mindenképp megéri
ezzel a témaval foglalkozni. (Az energiaforrasok alakulasanak jovoképe, 2011)
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5. Befejezés

Befejezésiil szeretném Osszefoglalni a kutatasom eredményét, mely valaszul
szolgal egyben a feltevéseimre miszerint Iétezik olcsobb, kornyezetkimélobb
alternativéja is a kozlekedésnek.

A f6bb energiaforrasok fosszilisek és folyton csak nd irantuk a kereslet, ezért az
energia folyamatosan dragul, viszont nem mindegy milyen mértékben. Mivel f6ldgazbol
négyszer tobb van mint a kéolajbol, ezért a dragulasa kisebb mértékii, ahogy azt az 1.
grafikonon is feltiintettem. A fo6ldgazbol stritéssel allitjak el6 a CNG {izemanyagot,
melyet mar szamos orszagban hasznalnak vilagszerte elonyos tulajdonsagai miatt.
Szlovéakiaban a CNG hasznalata még gyerek cipdben jar, és még technologiailag is egy
ujfajta rendszernek szamit. Ezt bizonyitja az a tény is, hogy csak egy vallalkozas
foglalkozik hazankban a gazrendszer beszerelésével. Ennek fobb oka, hogy viszonylag
még kevés toltéallomas all a lakossag rendelkezésére, viszont a kdzeljovoben szdmos
toltéallomas telepitését tervezik. Ez atény nem csak hatranyt jelenthet, hanem
lehetdséget is, hiszen ha belegondolunk, egyre tobb CNG kut jon létre, a gdzos autok
irant n6 az igény, az autdatalakitassal foglalkozo piac viszont még kiaknazatlan, ahogy
szdmos mas orszagban is Eurdopa szerte. A toltéallomasokat a Szlovdk gazmiivek
milkodteti, mely az egyetlen gazszolgaltatd orszagunkon beliil, mely a CNG- vel
foglalkozik, igy 6k szabjak meg az lizemanyag arat is. Azért tartottam fontosnak, hogy a
hazai piacot felmérjem, mivel jo példaul szolgalhat a hasonlo6 cipdben jard orszdgoknak,
amelyekben szintén még csak most kezd elterjedni ez az lizemanyagfajta.

Meg szerettem volna tudni, hogy mennyire gazdasagos a foldgazzal vald
kozlekedés, igy kutatdsomat egy hazai kisvallalkozasnal végeztem, mely elsék kozt
hasznalja a foldgazt jarmiiver miikodtetésére, valamint egy otthoni toltéallomassal is
rendelkezik. Szamitasaim soran megallapitottam, hogy a CNG hasznalata soran, mint
személygépjarmili, mint pedig tehergépjarmii esetében megtakaritas érhetd el a tobbi,
hazénkban elterjedt iizemanyaghoz képest. A megtakaritds mértéke szamos
komponenstdl fligghet, mint példaul a megtett Uttdl, az autdk darabszamatol és
fajtajatol, valamint az izemanyagarat terhelé adoktol, mely orszagonként valtozo. A mi
vizsgalt esetiinkben a fizikai személyek megtakaritasinak mértéke személygépjarmi
esetében 50 % koriil mozgott a benzinnel valdo kozlekedéshez képest, vallalkozas
esetében pedig megkozelitdleg 15 % volt, a gazolajjal valé kozlekedéshez viszonyitva.

Feltevésem igy beigazolodott, mely szerint a CNG egy gazdasagos, olcsobb
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energiaforrds, mely a fizikai személyek esetében pénzt sporol meg nekik, a jogi
személyeknek pedig egy megtériild befektetés jelenthet, mellyel versenyel6nyre
tehetnek szert a piacon.

A masik feltevésemet, mely szerint a CNG egy kornyezetbarat megoldas, ugy
igazoltam, hogy megvizsgaltam a karos anyag kibocsatasra vonatkozd, évenként
szigorodo eldirasokat €s Osszehasonlitottam veliik az iizemanyagok elégetése soran
keletkez6 gazkibocsatas szintjét a 3. grafikonban. A grafikonbol kidertil, hogy a foldgaz
ismét megallja a helyét, hiszen joval tisztabban ég, mint a kdolaj parlatai, az Euro
normak 4ltal eldirt szintet pedig még csak meg sem kozeliti. Az eredményemet igazolja
az a tény is, hogy szdmos nagyvarosban, ahol magas a smog szintje, foldgazos
autobuszokat hasznalnak, mint példaul Pozsonyban, és Kassan is.

Eurdpéban szintén hatalmas Iéptekben halad eldre az lizemanyag felhaszndldsa,
¢€s szinte mar az Osszes orszag megtette az elso 1épéseket a z0ld energia elterjesztésére.
A legmeghatirozobb tényezdje, amiért ennyire nd irdnta a kereslet, hogy olcsobb a
tobbi lizemanyaghoz képest, viszont az arndvekedés dinamikdja sem elhanyagolhatd
tényez0. A valsagban Ugy latszik felértékelddott a koltségmegtakaritdo lehetdségek
kihasznalésa.

Végezetiil bemutattam egy Nemzetkozi Energetikai Ugynokség altal kiadott
jovoképet, mely szerint a jovében nagy szerepe lesz a foldgaznak, mint
energiaforrasnak. Ez a tény megerdsiti a témam aktualitdsat, miszerint a foldgaz
nagymeértékben befolyasolja majd az életiinket a kozeljovoben, valamint megoldasul

szolgalhat egy globalis problémara.

. AZ energiadarak minden termék és szolgaltatas koltségei kozott megjelennek,
ezen keresztiil befolyasoljik a orszag gazdasaganak versenyképességet és a lakossag
életszinvonalat is. Az energia drszinvonala kihat a felhasznalasra, dragasdaga
a fogyasztas mérséklésére és takarékossagara osztonoz, az olcso energia pedig pazarlo

magatartast eredményez.” (Vajda Gyorgy, 2009, 415. 0.)
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Melléklet

1. melléklet: A beépitett szekvencialis CNG rendszer
forras: Beépitett szekvencidlis gazrendszer, 2010

1. gazvezérl6 egység(EKU) 10. solenoid szelep

2. gazpalack allvany 11. nyomasszabalyzé reduktor
3. gazpalack 12. alacsony nyomasu vezeték
4. multifunkcios szelep 13. hiitéfolyadék csovek

5. flexibilis cs6 14. vakuum cs6

6. jarat a padlozaton 15. gaznyomasmeéro

7. nagynyomasu csovezeték 16. befecskendez6 rendszer

8. tanknyilas 17. szoérofejek

9. biztonsagi kengyel 18. lizemanyag kapcsold

4. abra: A beépitett szekvencialis CNG rendszer
forras: www.cng.sk/struktura/sequential.htm, 2010

Kézirat kelte: 2012.10. 20
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