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1. Bevezetés

A hagyomany6rzés szamomra tobb mint egy hobbi, hivatds. Mar évek oOta részt veszek
hagyomany6rz6 fellépéseken és rendezvényeken, igy elengedhetetlen a megfeleld védo
felszerelés. Rég Ota tervezem, hogy pancélkesztylit szeretnék csinalni és az egyetemen. A

tudomanyos didkkor folyaman erre lehetéségem nyilt.

A pancélkesztyli a testvédelmi rendszer (testet védd lemezek bizonyos kombinacidjukban
miukodnek) egyik fontos eleme. Vivas sordn az egyik legsebezhetobb pont az emberi kéz, hiszen
a timadohoz képest a legkozelebbi testrész a kézfej, igy tdmadaskor konnyebb tdmadni. A
pancélkesztyliben szamos kozelharci fegyvert forgatni lehet a harci kalapacstol kezdve a

hossztkardon at bardig.

2. A pancélkészités torténeti dttekintés

A XI. szazadbol nagyon kevés pancélkészitorol maradt fent feljegyzés, a témaval foglalkozo
dokumentéaciok a XV. szazadtol éallnak rendelkezésre nagyobb szamban, e kortdl kezdik

rendszeresen emliteni a német pancélkészitoket. [4]

Dél-Németorszagban és Eszak-Italiaban alakultak ki a legismertebb és a legkivalobb mindségii
pancélokat készitdé miihelyek, és gyakran alakult ki munkakapcsolat a péancélkészitok, a
fegyverkészitok ¢€s az egyéb mas szakmabeliek kozott, mint példaul az arany-, és az

eziistmiivesek. [4]

A pancélok német és olasz divatja, szintén, ahogy a tobbi iparmiivészet szerte Eurdpaban
versenyzett egymassal. Tulzas nélkiil, amit kovetelhetiink a pancélkovacstol, hogy a ,,modern”
miivészet hatasainak feleljen meg. Vannak olyan bizonyos lényeges szabalyok, amiket meg kell
figyelni minden mesterségnél, de legtobbszor csak egy vagy kettd nélkiilozhetetlen a jo
munkahoz. Ezek a szabalyok a pancélkovacs mesterségére vonatkoznak. Azt lathatjuk, hogy

mindegyik alapvetden a kielégité munkahoz sziikséges. [4]

A szabalyok a kovetkezok:
1) Célnak megfeleld alkalmassag
2) Hasznalatkor kényelem

3) A j6 anyag mindség



4) A szerkezeti anyagok szilardsaga

5) A diszitések alarendelése az el6z0 szabalyoknak

Magyar kiralysagon mar 1. Nagy Lajos kiraly idején nagy befolyassal birt az italiai kultara és
ezzel egylit a pancél kovacsolas is. Lajos italiai hadjaratait a napolyi Anjouk tronoroklésének
rendezetlensége valtotta ki és Lajos nem sajnalt semmi pénzt, hogy a sajat javara d6ljon el az
igy. Késobb a XV. szdzad kozepén Matyas kiraly idején nagyon erds volt az olasz hatés, hiszen
a reneszansz Italia utan masodikként Magyar kirdlysdgban jelent meg. Valamint Matyas kiraly
hoditasai altal (Morvaorszag, Szilézia, Also-Ausztria) a német pancél kovacsolas is nagy

hatassal birt. [8]

2.1 Italia

A pancélkészités egyik leghiresebb kdzpontja az olasz Miland, a hires Missaglia csaladnak ad

otthont a XV. szazadban. Ebbdl

‘ a csaladbol legalabb négy

kovacs nevét ismerjiik. A

Missaglia csaladot minden idok
egyik legnagyobb pancélkészito
csaladjanak tartottak. Az alabbi
sisak Antonio Negroni
Missaglianak, Tomaso Negroni
Missaglia fianak a munkdja. A
mesterjegy egy hasitott

keresztbdl, tovabba egy A

1. abra: A Missaglia csalad mesterjegye (Forrds:
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban betlibol és egy forditott M

Letéltve 2013 majus 20. ot . .
s 20) betlib6l all. Ez a Missaglia

csalad jele. [4] [1]

A XVI. szdzadban Milano6 otthonul szolgal egy masik pancélkészitd csaladnak is, a Missaglidk
leszarmazottjainak, a Negroliknak. Koztiik Filippo Negrolinak (cc. 1510 — 1579) akire ugy lehet
tekinteni, mint minden id6k egyik legelismertebb pancélkovacsara. A csaladi mihely élén a

legidsebb Negroli allt: Giacomo, Filippo apja. [4]


http://hu.wikipedia.org/wiki/Olaszorsz%C3%A1g_t%C3%B6rt%C3%A9nelme
http://hu.wikipedia.org/wiki/Anjou-h%C3%A1z
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban

2.1.1 JACOPO ES BERNARDINO CANTONI (MILANO 1477-1500)

A feljegyzések szerint a csalad tobb hercegnek is dolgozott, tobbek kozott Galeazzo Maria
Sforzénak. Bernardino leghiresebb munkaja egy brigadine, melyet Miksa csaszar szamara

készitett. [4]
2.1.2 GABRIELLE ES FRANCESCO MERATE (MILANO ES ARBOIS 1494-1529)

Neviiket a Merate nevii falurdl kaptak, amely kdzel van a Missaglia nevii faluhoz, a Missaglidk

sziil6helyéhez. [4]

1494-ben a Merate testvéreket kérte fel I. Miksa, hogy dolgozzanak neki. Harom éves
szerzOdést kotott veliik, ezért 1000 frankot és 1000 aranyat kaptak. Csak a csaszarnak
dolgozhattak. Gabrielle kapott tovabbi 100 frankot és 1 évnyi adomentességet. Ezt a kivaltsagot
gyakran kaptdk kovacsmithelyek. Ez id6 alatt felallitanak kovacsmiihelyeket Arboisban és
Burgundidban. A miithely évi termelése 50 vért mesterjeggyel ellatva, 40 frankért darabonként,
100 sisak 10 frankért darabonként, 100 par grandgarde, 5 frank aron és 100 par garde-bras 40
frankért paronként. Az utolsd két garde-bras szokatlan volt mivel ezeket csak a bal véllon
hordhatoak, és nem volt parjuk. A mesterjegylikrdl feltételezik, hogy az Arbois sz6 és egy
korona. Masik mesterjegyiik egy M betii, amelyre egy Holdsarl6 van ratéve. [4]

A neviiket emlitik késobb az adofizetdk listajaban S. Maria Beltrade parokian Milanoban 1524-
ben és 1529-ben. 1. Miksa is megemlékezett roluk egy Ludovico il Moro-nak irt levelében.

Munkaikat megtekinthetjiik Bécsben, Madridban és a londoni Towerben is. [4]

2.1.3 TOMASO MISSAGLIA (MILANO CC. 1415-1468)

Tomaso kovéacs csaladban sziiletett apja Pietro (Petrajolo) is kovacs volt koriilbeliil az 1390-es
években. A Missagliak hdza Mildndban volt a Via degli Spadariban és a csalad jelvényeivel és

monogramokkal diszitették. [4]

Tomaso da Missaglia, Philip Maria Visconti altal 1435-ben nemesi cimet kapott és
adomenteséget élvezett 1450-ig. 1469-ben halt meg és a S. Maria Beltrade egyhazban temették

el, Milanoban. Két ismert munkajat Bécsben, illetve Velencében tekinthetjiikk meg. [4]



2. dbra: Tomaso Missaglia
munkaja cc. 1450-b6l Milanobol
Pfalz-i Frigyes valasztofejedelem

pancélja, Bécs, Ausztria

Kunsthistorisches Miizeum

(Forras:
http://www.bansaghipancel.hu/en/pan
celtortenet/pancelkovacsokeuropaban

Letéltve 2013 majus 20.)

3. abra: Bascinet tipusu sisak,
Tomaso Missaglia munkaja
(Forras:
http://mww.bansaghipancel.hu/en/p
anceltortenet/pancelkovacsokeuropa
ban Letoltve 2013 mdjus 20.)

2.2 Néemet

A német pancélkészitést a gotika stilusa hatdrozta meg, ami eredetileg Franciaorszagbol
szarmazik. 13. szazadtol egészen a 16. szazad végéig viragzik. A német pancélverdk miithelyei
két részen a Rajna Vesztfalia vidékeken vannak leginkabb jelen itt az atlagos tomegtermelt
mindségben készitették munkadarabjaikat a kovacsok. A Mildndi kovacsokkal, munkdjaval
egyenértékiit csak a Dél- Német vidékeken allitottak eld. Augsburg birodalmi varosara, Baselre
(Svajc 1501-el6tt), Landshutra, Niirnbergre valamint az Innsbruckban 1évé Német-romai
csaszari udvarra. Ezen varosokban éltek a hires pancélkészité dinasztiak. Augsburg varosaban

a Helmschmied csalad munkai a legismertebbek. E csalad tagjai: Lorenz, aki 1467-t61 aktiv és
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http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban

1516-ban hal meg, Kolman (1471-1532) és Desiderius (1513 — 1579). A Helmschmied csalad
az ausztriai és a tiroli foherceg mellett a Német-romai csaszarnak és mdas gazdag

megrendeldknek is dolgozott. [1] [2]

Hasonloképpen kiemelked6 a Seusenhofer csalad, legfoképp Konrad (aktiv 1500-tol, 1517-ben
hal meg Innsbruckban). Hans (aktiv 1514-tl, 1555-ben hal meg) alapitja meg a birodalmi
mithelyt Innsbruckban. [2]

A niirnbergi Kunz Lochner hamar hirnévre, komoly elismerésre tett szert, mert tobb hires
uralkodonak is készitett pancélt, koztik V. Karoly Német-romai csiszarnak, valamint
Szaszorszag hercegeinek és Lengyelorszag kirdlyainak is. Niirnberg méltan érdemelte ki a
hirnevet, melyet a sodronyvértek gyartasdban szerzett. Késobb, a XVI. szdzadban a varos a
keréklakatos 16fegyverek gyartdsdnak kozpontjava valt. Passau és Solingen neve egybeforrt a
kardpengékkel. A hires passaui mesterek jegye a futd farkas bemetszése a pengében, mely
biztositék volt a termék kivételes mindségére. A solingeni pengekovacsok késobb felhasznaltak

ezt a jelzést az altaluk gyartott pengék mindségének tanusitasara. [2]

4. abra: Lorenz Helmschmied mesterjelzése (Forrds:
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovac
sokeuropaban Letéltve 2013 mdjus 20.)


http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban

2.2.1 LORENZ COLMAN (AUGSBURG CC. 1490-1516)

Ot Lorenz Helmschmied néven ismerik. Apja George szintén Augsburgban dolgozott,
Harbruckban ¢és Luginslandban. A neve 1467-ben jelenik meg eldszor a polgari
feljegyzésekben, és hamarosan nagy érdeklddés mutatkozik munkai irant. 1477-ben I.
Miksanak készit egy pancélt, és ezzel szabadsagjogot nyer varosanak. 1491-ben Innsbruckban
létrehoz egy miihelyt. Kozel 8 év munka utdn, 1506-ban Mantovaban bemutatja munkait a

kiralyi palotanak. Az altala készitett munkak Bécsben és Madridban tekinthet6k meg. [2]

5. abra: A tiroli Zsigmond herceg
pancélja. Ezt a nevezetes vértet szokas
a gotika cstcsanak nevezni. Zsigmond
ezt a vértet 1484-ben kapta Katherina

von Schasennel kotott hazassaga

alkalmabol csaszari ajandékként
Miksatol. Készitéje Lorenz
Helmschmied. A vértezetre a
burgundiai stilusjegyek a jellemzéek.
(Forras:
http://www.bansaghipancel.hu/en/pancelt
ortenet/pancelkovacsokeuropaban
Letéltve 2013 majus 20.)

2.2.2 COLOMAN COLMAN (AUGSBURG 1476-1532)

Coloman, Lorenz fia a csalddja tobbi tagjaval egyiitt felveszi a Helmschmied vezetéknevet.
1512-ben V. Karolynak dolgozik majd ugyanebben az évben 1. Miksa csaszar szolgalataba 1ép.
Coloman az altala készitett pancélok diszitésére a Burgmair csalddot alkalmazta.1525 viragzo
évnek bizonyult Coloman életében, mivel Thomas Burgmair 6zvegyétdl megvette a ,,Kovacs
hazat a Karoline utcaban”. Kiterjedt tigyfélkore volt Olaszorszagban is, 1511-ben Marchesa
Francesco di Matuatol kapott egy felkérést, hogy készitsen egy olyan laminalt 16 lemezvértet,

mely a 16 egész testét fedi. A bécsi Zerghausban taldlhato egy kép, amelyen Harnischmeister


http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban

Albrecht lovagol egy hasonl6 stilust vértbe dltdztetett lovon. Ennek a vértnek egy darabja
megtalalhat6 Briisszelben a Musee Porte de Halban. Bécs, Wallace Collection, Madrid, Drezda

(Tonlet ,,The MikChase”) muzeumaiban megtalalhatjuk Coloman munkait. [2]

2.2.3 DESIDERIUS COLMAN (AUGSBURG CC. 1532)

Desiderius Colman a fent emlitett Coloman Colman fia. 1532-ben atviszi miihelyét az
Augsburg melletti Mauerburgba, ahol is a Burgmairekkel dolgozik egylitt. Munkatarsai kozott
szerepelt a fegyvergyartd Lutzenberger is, aki 1545-ben hézasodott Ossze Desiderius
mostohaanyjaval. 1550-ben a Vérosi Tandcs tagja lett és 1556-ban V. Karoly szamara készitett
egy lemezvértet. II. Miksa részére is készit vértet, itt mar azonban az apja mesterjelzését
hasznalja. Ettdl az idéponttdl kezdve a kutatok szdmara komoly nehézséget okoz megallapitani,
hogy az adott vértet a csalad mely tagja készitette. Az alabbi, Desiderius altal készitett vérteket
ismerjilk: Madridban talalhaté egy II. Fiilopnek készitett vért 1550-bol, és egy gazdagon
diszitett, domboritott kerek pajzs, amelyen 1552. aprilis 15.-1 datum talalhaté. [2]

6. abra: Desiderius altal készitett pajzs
1552-bél (Forras:
http://www.bansaghipancel.hu/en/pancelt
ortenet/pancelkovacsokeuropaban
Letéltve 2013 majus 20.)

2.2.4 HANS GRUNEWALT (NURNBERG 1440-1503)

A nagyapja Niirnbergben harangdntként dolgozott, 6 készitette a S. Sebald egyhaznak a
harangokat 1396-ban. L. Miksanak is dolgozott,
legkomolyabb versenytarsa a Milanoi Missaglia csaldd, akik ebben a korban Eurdpa
leghiresebb pancélkovacsai voltak. A bécsi Waffensammlungban megtalalhatjuk néhany

munkajat. [2]
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http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban
http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltortenet/pancelkovacsokeuropaban

2.2.5 CONRAD, HANS ES JORG SEUSENHOFER (INNSBRUCK 1470-1555)

A két testvér - Conrad ¢és Hans - I. Miksa udvaraban pancélkovacsokként dolgoztak. Conrad
1450 ¢és 1460 kozott sziiletett. 1504-ben Conradot szerzodtetik és pénzt kap arra, hogy novelje
meg milhelyének méretét. A csaszar é¢s Conrad egylittmiikodésének eredményeképpen létrejott
egy olyan egyéni lemezvért, amely a mai napig az 6 nevét viseli. Ezt a vért tipust a kordbbi

olasz gotikus vérttdl az kiilonbdzteti meg, hogy egy olyan bordazott diszitést tartalmaz, amely

befedi az egész pancélt. [2]

7. abra: Conrad Seusenhofer
munkaja egy VIII. Henriknek
készitett szarvas sisak (1511-
1514 Koriil) (Forras:
http://www.bansaghipancel.hu/en
/panceltortenet/pancelkovacsokeu
ropaban Letoltve 2013 mdjus 20.)

A panceélkovacsolashoz sok nyersanyagra volt sziikség, melyet Styriaban banyasztak, de olyan
nagy mennyis€gben szallitottdk ki Angliaba, hogy ez veszélyeztette a nyersanyag utanpo6tlast
ezért megalapitottak egy monopoliumot és megtiltottdk az exportot. Ennek kovetkeztében az
arak nagyon megemelkedtek. 1511-b6l talalunk egy levelet amelyben Seusenhofer
panaszkodik, hogy Kiigler, a bAnyamester rossz mindségii fémet kiildott neki, és ez esetlegesen
rossz hatassal lesz Innsbruck hirnevére. 1511-ben Miksa megajandékozza VIII. Henriket egy
vérttel. Innsbruck archivumaban azt talaljuk, hogy két cuirass is késziilt Anglia kiralyanak, ezek
koziil az egyik aranyozott. Seusenhofernek néha kovetelnie kellett a csdszartol, hogy a
munkajat fizesse ki. Utana 6cese Hans lett a kiralyi udvar pancélkovacsa, majd atadta a helyét
unokadccse, Jorg szdmdara. Az 6 vértjei megtaladlhatoak Parizsban és Bécsben. Conrad egyetlen

hitelesen fennmaradt munkaja a londoni Towerben talalhato. [2]
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2.2.6 JACOB TOBF (INNSBRUCK 1530-1590)

Csupan Dr. Wandelin Boeheim kutatasainak koszonhetden maradt fent néhany informacid
Jacob Topffal kapcsolatban. A harom testvér koziil David, a legfiatalabb testvér dolgozott
Ferdinand hercegnek. 1575-ben Jacob az innsbrucki hercegnek dolgozott. Boeheim kutatdsai
szerint Topf 1562 és 1575 kozott nem Németorszagban, hanem valosziniileg Olaszorszagban
vagy Anglidban dolgozott. Anglidban térténé munkassagarol megtalalhato egy levél, amit Sir
Henry Lee irt 1590-ben. A levél, emlitést tesz egy ,,Jacob mesterr61”, ugy vélik talan Topfrol.
Mindazonaltal érdekesek a munkai az Almain Armourers albumban, ami megtalalhaté a
Viktoria és Albert Muzeum konyvtaraban. Ez a konyv vizfestékkel és tintaval készitett
rajzokbol all. 31 képet tartalmaz, amelyek bemutatnak 29 vértet, a kopjatoréshez sziikséges
extra darabokkal. Az albumban 14 helyen taldlhatjuk meg az ,,Amiket csinaltam én Jacob”

alairast, azonban a Topf név nem szerepel. [2]

Mellékletben abra!
2.2.7 ANTON PEFFENHAUSER (AUGSBURG 1525-1603)

Az augsburgi Anton Peffenhauser a XV1. szdzadban az 6t legkiemelkeddbb pancélkovacs kozé
tartozott. A velencei Correr Muzeumnak birtokdban volt egy vaslemez karcolat, mely egy
augsburgi templomban 1év6 sir also részének a felirata. A karcolat ,,Anthonius Peffenhauser
Mester” feliratot tartalmazza két feleségével és a 14 gyerekével, és mellette talalhato a cimere

¢és mesterjegye is. Mellékletben abra!

Peffenhauser stilusa a buja diszitést6l az extrém
egyszertiségig terjed. Egyik legfigyelemreméltobb miive
a portugal kiralynak, Sebastiannak készitett pancélja
(1554-1578) mely a Real Ameriaban lathato. Itt
| természetesen felmeriil egy kérdés: Peffenhauser maga
vési a lapos dombormiivet vagy egy fiiggetlen miivész
késziti 6ket? A kutatasok szerint egy fliggetlen miivész
az, aki a diszitéseket készitette, ugyanis abban az idében

nem csak Peffenhauser készitett vésett pancélt. A Real

Armeriaban talalhat6é II. Fiilop spanyol kiraly (1527-

8. abra: Sebastiannak Portugalia
kiralyanak vértje az 1550-es évekbdl,
Anton Peffenhauser munkaja (Forrds:

http://www.bansaghipancel.hu/en/panceltor  k&gzitett 1549-150 koriil, és egy Jorg Sigman nevezeti

1598) pancélja, melyet Desiderius Helmschmied mester
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aranymives diszitette, Desiderius kozvetlen kérésére. A két pancél szerkezetében nagy
hasonldsdgot mutat, ezért felmeriil a kérdés, hogy lehetett-e valamilyen kapcsolat a pancélok
kozott. Ha megnézziik a diszitéseket, szembetlinik, hogy Peffenhauser vértjének diszitései
mindségben és kifinomultsagban messze a Jorg Sigman altal diszitett Helmschmied pancél
felett allnak. Az 6 formédja robosztusabb és €leterdsebb, latvanyosabb a fény és arnyék jatéka,

szinesebb ¢és fennkoltebb stilusban diszitett. [3]

A fehér mellvért - melyet a feltételezések szerint Szent Gyorgy egyik hiibérese viselt - kivalo
példaja a tiszta és funkcionalis formanak. A rézkarc alkalmazéasanak egy masik jo példaja egy
labvért, mely kékitett vasbol késziilt €s aranyozott diszitéseket karcoltak bele. A karcolt diszités
nagy indakbol all, amik egy kdzponti szarbol gondorddnek, amit egy fekete vonal szegélyez, és
egy aranyozott levélmintat foglal koriil. A mellvérten - melybdl 12 darab késziilt Szaszorszag
valasztofejedelem néjének - megjelenik az augsburgi jelzés. Itt az arany-kék témat arra

hasznaljak, hogy hangsulyozzak a mellvért frontalis bordajat. [3]

I. Rudolf (1532-1612) és testvére Ernst foherceg (1553-1595) pancélja a fekete és az arany
szineivel diszitett. A diszitésen szerepld jellegzetes lombozat a komldgallyakkal hurkokat,

csomokat képez. [4]
Mellékletben abra!

A diszitett pancélokkal szemben a tiszta, mas néven dekoralatlan pancél maximalis védelmet
nyujtott, a teljes mozgékonysag mellett. Ezért hoztak 1étre a ,,fejedelmi tornavért”-et, ahol is a
nehéz sima acéllemezek szerkezete nélkiiloz minden diszitést, felépitését a célszerliség
jellemzi, ezaltal teljes mértékben megfelel annak a szerepnek, amiért 1étrehoztak. 1585-ben
August valasztofejedelem rendelt a fidnak egy tornavértet. E pancél fényes vasbol késziilt,
karcolt és aranyozott szalagok diszitik. A lanc sabatonoknak szilard 1abujj csapjaik vannak. A
zart sisak egy taréj részbdl, egy hegyesedd visora-bol és két laminalt nyaklemezbdl 4ll ossze.
Egy fél-chamfron és egy kovacsolt nyereg tartozik még ehhez a fegyverzethez. A diszités tobb
négyzetbol és téglalapbdl 4ll valtozatos mintdban, amit befeketitett karcolt vonalakkal

hataroltak. Az augsburgi jelzés megjelenik a mell és a hatvérten. [4]

A XVI. szazad kozepén az augsburgi pancélkovacs iskola még mindig életerdsen viragzott, de
utdna hanyatlani kezdett. Anton Peffenhauser id0s korara belatta, hogy a pancélkovacsolas

mestersége a feléledés reménye nélkiill fog feledésbe meriilni. A hanyatlds ellenére
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Peffenhauser egyike volt azon keveseknek, aki tudta, hogyan tud fent maradni ebben a korban,

¢s hogyan lehet megtartania ¢ nemes miivészet tradicioit egészen a szazad végéig. [3]

3. A pancélkesztyiik torténeti dttekintés

Megallapithato az a tény, hogy kiilon pancélkesztyli mithelyek, kovacsok, nem miikodtek a
kozépkorban, hanem a pancélkészités ala tartozott. A pancélok készitésénél az egységességre
torekedtek, igy a pancélkesztyii is beletartozott. A pancélzatokat és véddfelszereléseket illetve

a védo és tamado eszkozoket egyiitt testvédelmi rendszereknek nevezik. [15]

Az elsO lovagok a keziikon semmilyen pancélt nem viseltek. Keziiket csupan a pajzsuk ¢€s a
kardjuk keresztvasa védte. 1180 koriil kezdtek eldszor egyujjas kesztylit haszndlni mely
Iényegében a pancéling ujjanak meghosszabbitdsa volt. Ez mintegy 150 évig volt hasznalatos.
A XIII. szazad vége felé jelentek meg az elsé kiilonalld, meglehetdsen bo kesztylik, melyeket
valdszintileg borbdl készitettek. Ezutan tiintek fel a halcsonttal vagy fémlemezzel megerdsitett
kesztylik, melyeknél a lemezeket kesztylikre rogzitették, vagy a dupla anyag kozé szegecselték.
Fontos véltozast jelentett, hogy a kesztylik forméja is megvaltozott, a sodronykesztylit a szdzad
elsd harmadatdl kezdte folvaltani az egy acéllappbdl kovacsolt kesztyli, ami a csukld also
részetdl az ujjak tovéig takartak a kézfejet, és ehhez csatlakoztak az ujjakat elfedd apro
fémlemezbdl késziilt sdvok, melyek ugy épiilnek fel, minta a rdk pancélja, vagyis félig fedték
egymast. Ezeket a fémlapokat és a kézfejvédot egy borkesztytlire varrtak ra, tehat fel és levétele
konnyli volt, és hatékony védelmet nyujtott. Ilyen nagyon finom aprd darabokbol felépiild
kesztyliket talaltak a wisby-i tomegsirokban is. [1]

9. abra: A wisby-i tomegsirokban talalt kesztyiik. (Forras: On Gauntlets 1884)
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A kesztylik fejlodésének egy
nagyon  fontos  allomasat
jelentette a  szazad  elsd
harmadénak végén megjelend
ugynevezett ,,homokora” alakt
kesztyli, mely tolcsérszeriien

kiszélesedett a csuklonal, és

teljesen koriilolelte azt, és igy
szabadon lehetett benne
mozgatni a kézfejet. A kézfejeta
biityokig egy acéllap védte, és
ehhez csatlakoztak az emlitett
finoman megmunkalt rakozott
f.’}-wm- || ujak. Ezek a ,,homokora” alaku

kesztyk a egészen a szazad

végéig haszndlatban voltak,

ot
Croa S BT TLY
9y ST ey £

2es 00" v el 1S 3 2 mert nagyon elényds formajuk

volt. [1]

10. abra: A fels6 képen VI. Karolynak (1368-1422) tulajdonitott
»homokéra” pancélkesztyiik lathatok. (Franciaorszag, Charters,
Cathedral/Musée des Beau-Arts deChartres) Az alsé képen a
legszebbnek tartott fennmaradt ,,homokoéra” kesztyii van.
(Olaszorszag, Frienze, Museo Nazionale del Bragello) (Forrds: On

Gauntlets 1884) csukld bels6 oldalan futo

Lehetdvé tették a kézfej teljesen

szabad mozgasat, védték a

létfontossagu ereket, és a kézfejen az ujjakat mozgato inakat, a tdlcsér alak elvezette a kézfejre
mért vagasokat. A kézfej védelme nagyon fontos lehet kiilondsen akkor, ha az ember egy jo
vivoval keriil szembe, ugyanis valoszintileg, mint az ember legeldl 1évo testrészt, ezt fogja
tamadni, és egy egészen gyenge lités is olyan fajdalmat tud okozni, hogy az ember elejtheti
fegyverét. Nem csoda hat, hogy a Wisby-i csataban talalt, ardnylag durvan kivitelezett pancélok

"

mellet ilyen finoman megmunkalt kesztyiiket talaltak, a kéz védelmét még az egyszerii

polgarseregben is fontosnak talaltdk.1350 koriil a legtobb lovag mar olyan kesztytit hordott,
melyre kiviil fémlemezek voltak felerdsitve. Kiilonallo ujjai voltak, és minden ujjat apro
acélpikkelyek védtek. 1430 tajan az egyujjas pancélkesztyli valt altalanossa, de XV. szazad

vége felé egyes teriileteken ismét megjelent a tobbujjas kesztyii is. [1]
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11. abra: pancélkesztyii fejlédése (Forrds: New York
Metropiltan museum of art book) [5]

A leirtakbol jol kivehetd, hogy Szamos
technologidval késziiltek pancélkesztytlik
¢s igy ebbdl addoddan a megjelenése is
sokréti  volt. Elmondhato hogy a
pancélkesztyik java fémlemezekbdl
késziiltek el, valamint ezek tobbsége
maradt fent, de késziiltek borbol, ami ha
2,5-3 mm vastagsagi volt. Abban az
idében nagyjabol ugyan olyan hatékony
lehetett, mint a 15 mm-es
fémlemezekbdl késziilt pancélkesztytlk.
Tovabba lancszemek Osszeflizésébdl is
késziiltek kesztylik. Az e-fajta kesztylik
elkészitésénél a lancszemeket ugyan ugy
fizték egymasba, ahogyan a
lancingeknél is szoktdk (egy szem
karikdba négy lancszemet kell flizni és
ezeket a darabokat szintén egy-egy
lancszemmel kell 6sszefiizni) majd egy
borbdl késziilt kesztylire varrtdk fel.
Lényegében a mozgékonysagot a
boérkesztyli adta és a védelmet pedig az

Osszefiizott lancszemek. [1]

Az itt lathato olasz kesztyli azt mutatja be, milyen

12. abra: Italiai pancélkesztyii (Forrads:

http://forum.index.hu/Article/showArticle?g  részekbdl allt 0ssze egy tobb ujjas kesztyii 1450 koriil.

0=43527691&t=9038753 Letsltve 2013
majus 20.)

A fémlapokat egy borkesztylire erdsitették. A tenyér

feliiletét szabadon hagytdk, hogy viseléje kdnnyen

tudja fogni a kardjat. A bal kéz ujjait gyakran csak egy nagyobb lemez védte, mivel a legtobb

lovag jobb kézben fogta a kardjat, a bal kéznek nem kellett olyan mozgékonynak lennie. Ez a

kesztyli 26 fémlemezbdl all. A lemezeket szegecsekkel bér vagy vaszonbéléshez rogzitették

majd a bélést kézzel hozzavarrtdk a kesztyl(ihoz. Az ujjakat aprd acélpikkelyek boritjak. A

kesztyl levétele nem volt egyszerli dolog Ezen ugy segitettek, hogy a tenyér részen egy nyilast

hagytak a kéz kibujtatasahoz. A csuklonal megkotott borpant megakadalyozta, hogy a
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sodronying ujja racsusszon a kézfejre. Az olasz kesztytiket inkabb a funkcionalitas jellemezte,
a megjelenés masodlagos szempont volt. Ellentétben a német mesterek a pancélok konnyed
szépségét is figyelembe vették, igy ennek okan mikor pancélkesztylit csindltak hasznaltak rezet
vagy bronzot is altalaban a bilityoknél. Az ilyen kialakitasok esztétikusabba tette a kesztytit, de
sebezhetdbb is volt.1430 utan a német kesztylik egyujjasa voltak, de a XV. szazad végén

visszatértek az otujjas kesztyiikhoz.

4. Sajat pancélkesztyii tervezése és készitése

Egy XV. szdzad eleji német stilusi egyujjas pancélkesztyiit terveztem és készitettem el.
Tervezésnél a f6 szempontom az volt, hogy egy egyedi kesztylit készitsek el igy a kesztylin
lathat6 bordak és merevitések nem egy kesztylir6l szarmaznak, hanem szdmos kesztyli mintajat
tartalmazza. A német gotikus, késo gotikus pancélkesztyiik elkészitése az egyik legnehezebb a
pancélkesztyiik teriiletén, hiszen szdmos bordat hajlitast tartalmaz, valamint sok alkatrészbol
tevodik Ossze, amit igen nehéz pontosan Osszeilleszteni. Egy darab kesztyli 0sszesen 14
lemezbdl, 21 szegecsbdl, egy borkesztylibdl, egy csatbol és kevéske borbdl késziilt. A lemezek
rogzitését a boérkesztylthoz én masképp oldottam, meg mint a kdzépkorban. Varrasa helyett

borszegecset alkalmaztam.
4.1 Kéz ergonomidja

A képeken jol lathatd, hogy a tervezés soran milyen adatokra kellet odafigyelnem elsésorban a
kéz hosszara, a csukld atmérdjére és a fogas méretére. A tablazatban leirt adatok jo

Osszehasonlitasi alapot adtak a kesztyli tervezésénél.

1. tablazat: - Kéz fobb méretei

Kéz hossz atlag Csukl6 atméro Fogas atlag
mérete /mm atlag mérete /mm | mérete /mm
Egyesiilt
’gy 190,3 60,3 48,6
Allamok
Egyesiilt
= 1898 60,1 48.4
Kiralysag
Sajat méret 197 58 51
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13. abra: Kéz f6bb méretei (Forras: Adultdata 1980)

4.2 Lemez- Sablon keszitése és tervezese

.....

terveztem meg a sajat kesztylimet. A kezem formdjarol vazlatot készitettem, majd ezt AutoCad-
ben véglegesitettem. Ezt egy kartonlapra madsoltam at és vagtam ki sablonnak. Azért
valasztottam a kartonlapot, mert olcs6 konnyen beszerezhetd ¢€s konnyen alakithato.
Feltehetden régebben a sablont nyers marhabdrbél, tabol alakithattak ki. A sablon elkészitése
is nagy szakértelmet igényelt. A marhabdrt bevizezték majd egy alap sablonra huztak ra. A
megszaradt marhabdr felvette a forma alakjat és ezt végleges formara faragtdk valamint
hajlitottak. A fa esetében sem volt konnyl a helyzet, hiszen megfeleld fat kellet kivalasztani,
aminek tUtésellenallénak kellett lennie, de jo faraghatonak is. Feltehetden ez didfa lehetett. A
kartonpapir elemeket milton - kapoccsal rogzitettem, ami a szegecseket mintazta. gy az
elkésziilt sablont kdnnyen a kezemre tudtam hajlitani igy olyan hibdkat lathattam, amit a

tervezésnél még nem.

31. oldal mellékletében talalhato a hozza tartozo abral

5. Kovacsolas alapmiiveletei

A koviacsolas a fémek képlékeny alakitdsanak legdsibb modszere. Kovacsolaskor a fémet
altalaban két szerszam alakito feliiletei kozott, iitésekkel vagy nyomassal formaljak. A
kovacsolas fo célja egy adott nyersanyagbdl megfeleld alaki kovacsdarab kialakitasa, masik
célja a fém szovetszerkezetének finomitasa. Kovacsolaskor a nagy szemcsék atalakulnak,

kisebbek lesznek, s az igy létrejott szemcsefinomitds eredményeként javul a kovacsdarab
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mindsége. A legtobb kovacsdarab csak félkészgyartmany, ugyanis azokat még forgacsolassal
alakitjak a végleges alakuva. Alakithatjak melegen, hidegen vagy fél-meleg allapotban. A

kovacsdarabok mindsége az alakitas utan hékezeléssel tovabb javithato. [7]

5.1 Meleg kovacsolasi miiveletek

Hasitas
Hasitasnak nevezik azt a vagoval végzett munkat, amikor az anyagtestét részben
levalasztjak. Hasitaskor leginkabb a vagoszerszam élének megfeleldé hdmérsékleten
tartasara kell oda figyelni. Mar a preroman pantoknal is alkalmaztak ezt a modot. A
hasitas mas kovacsolasi eljarassal kombinalva a diszitéelemek készitésének egyik

alapvetd miivelete. [7]

Szinre hevités
Amikor a fém felheviil, a szine folyamatosan valtozik: a tompa vorostdl az élénk
vOrosig, a narancsvorostol a sarga vordsig, a sargatol végiil a fehér izzasig. A fém

fehérizzasa a hatarvonal a kovacsforrasztashoz vagy mas néven tiizi hegesztéshez. [7]

Kovdcstiizi forrasztas (tiizi hegesztés)
Két vagy tobb vasrész Osszeerdsitésének modja, amely utan az alkatrészek oldhatatlan

kapcsolatban maradnak. [7]

5.2 Hideg kovacsolasi miiveletek

Fémek vésése
A vésés egyelll szerszammal, egyenes vonalu, valtakoz6 irdnyu fémozgassal és
szakaszos mellékmozgassal (el6tolassal) végzett forgacsolas. A vésés a munkadarab
belsd liregeiben levé hornyok és egyéb alakzatok megmunkélésara valo, sok tekintetben
a gyaluldshoz hasonl6. A véséshez alkalmazott szerszamok szabalyos €l geometriaju,
egy¢lii forgacsolo kések, legtobbszor gyorsacél, ritkdbban keményfém lapkaval. Mar a

kozépkorban is alkalmaztak ilyen megmunkalast a pancélok diszitésénél. [7]
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Gravirozas
Az anyag feliiletének bevagasa keményebb targyal, altaldban sima feliiletre, vagasi
bardzdak elkészitésével torténik. Az eredmény lehet egy diszitett targy eziist, arany,

iveg, dragakd, réz- vagy mas fém, fa feliiletekre gravirozva. [10]

Csiszolds
A feliilet finomitasat csiszolasi eljarassal érhetjiik el. A csiszolés torténhet kézzel vagy
géppel. Altalaban a csiszol6 papirt szilicium karbid szemcse boritja és ennek a nagysaga

befolyasolja a fém feliiletének finomsagat. [12]

Polirozas
A polirozds egy olyan technologiai eljards, amely soran a munkadarab feliiletét
finomabba tehetjiik csiszoldanyag és polirozo korong segitségével. Gyakorlatilag, a
polirozas soran a polirozd korong feliiletére felvitt csiszold anyag (a polirozo paszta)

végzi a feliilet fényezését. [11]

5.3 Hideg és meleg kovacsolasi miiveletek

Csavaras
A csavaras a diszitésnek egy fajtdja. A négyzet vagy laposvasat sajat hossztengelye
koriil megcesavarjak, és ezaltal az élek a csavart fordulat szamatdl fliggden kisebb
nagyobb emelkedésli csavarvonalat alkotnak. A csavards hosszat és slirliségét nemcsak
az elforditasok szama hatarozza meg, hanem a hdmérséklete is. Nagy hdmérsékleten
stiribb csavaras hozhat6 1étre. A csavart vas mozgalmas feliiletet mutat ezért mar a

kozépkortol gyakran alkalmaztak. [7]

Nyujtas
A kovacsolas egyszeri mivelete a nyuajtas. A viladgos vordsen izzd kovécsvas

kalapalassal a fiiggélyes iités iranyban Osszelapul, vizszintes iranyban kiterjed. [7]

Zomités (duzzasztas)
Ez az eljaras 1ényegében a nyujtas ellentette, célja az anyag vastagitasa, amely egyben
meg is rovidiil. A hevités helyét nagyon pontosan kell meghatarozni, mert egyébként a

nem kivant iranyba torzulhat az anyag. [7]
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Szegecselés
Ezzel a modszerrel két fémdarabot illesztenek 6ssze oly modon, hogy a vasszegecs
végeit mind a két oldalon laposra kalapaljak. A szegecsfejeket diszitésre is
felhasznaltak. A szegecs felhevitésével gyorsithatjuk a szegecselés folyamatat. (pl:

Titanic hajo) [7]

Lyukasztas
Ez az eljaréas a furast helyettesiti. Gyorsan kell kivitelezni, miel6tt az anyag lehiil. Az
anyagtorzulas elkeriilése végett fontos, hogy a lyukasztoszerszam hegye viszonylag
hideg legyen. A lyukasztds elénye, hogy barmilyen keresztmetszetii lyukat
létrehozhatunk. Vékony vastagsagu lemezeket hidegen egy erdkaros lyukasztoval

szoktak kilyukasztani. [7]

6. Korabeli kovacsmiihely elrendezése, és annak miikodése

Egy-egy miihely eszk6zének szdma a tobb szézat is elérte. Az egyes kiilonleges darabokat sajat
mithelyeikben hdzilag allitottdk eld. A szerszdmok fontossagi sorrendje megallapithatatlan.
Nem lehet rangsorolni a kalapacsokat, az ill6t, tlizhelyt, hiszen az alapvetd szerszamok

mindegyike fontos. A tiizelés torténhet koksszal, kdszénnel vagy faszénnel. [7]

6.1 Elrendezese

A tiizhely
A legkorabbi 1d6t6] kezdve nagy kétkamras fujtatdt hasznaltak. Ennek sajatossaga,
hogy a fujtaté folyamatos huzatot biztositott. A tlizhely harom részbdl all: az asztal, a

tlizkosar, és a levegd befljasahoz sziikséges fujtatd vagy ventilator. [7]

Az iillo
A hagyomanyos fajta iill6 két darabbol all: ontott acéltestbdl és a hozzahegesztett nagy
karbontartalmu acél tiléfeliiletbol. A modern tilldket nagy karbontartalmt acélbol

egyben Ontik ki, és csak az iitd feliiletet edzik meg. Az iill6 megfeleld tomege 50...80
kg. [7]
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Erdekesség:

Az 1116t kalapécs titéssel lehet tesztelni. Ha jol cseng és a kalapacs visszapattan, ugral
akkor az 1illéd megfeleld. Az iillon taladlhatd négyszogletes szerszamlyukat szamos
mindenre lehet hasznalni pl. arkolo-vallazo illiibetétekhez, a hajlito villakhoz, illetve

egyéb hajlito és alakito szerszamokhoz is. [7]

A kalapacs
A tlizi kovacsolashoz haromféle tipusu kalapacsot hasznalnak. A leggyakoribb fajtaja
a kézikalapacs. Aztan a raver0 kalapacs ¢és a legritkabb a domboritéd kalapacs, amelyet
gépészkalapacsnak is hivnak. Altaldban harom méretii kézikalapacsot hasznalnak 3,5

1,5 kg-osat és egy kicsi 350g-osat. [7]

Az iillobetétek
Az 1llévago az iillobe csatlakoztathatd vago szerszam, amely rengeteg egyéb
kovacsszerszammal hozhat6 kapcsolatba. A masik tillébetéttipus az arkolo-és vallazo
betét. Az eldbbi keskenyebb, utdbbi szélesebb. Az {illévago tompitott formaja, amely

tobbek k6zo6tt hegyezésre, eresztékvall kialakitasara alkalmas. [7]

A mihely felszerelésének elengedhetetlen kelléke az tgynevezett 1abas satu. Egy massziv

fardgépre és egy ugynevezett lakatos lemezvagé ollora is sziikség van.

6.2 Miikodese

Az inasok a lakatos céh keretein beliill annak elbirasai alapjan kaptak képzésiiket. A
c¢hszabalyok 3-4 évi inaskodast irtak eld, majd a legénnyé valast kovetden 3 €évi kotelezd
vandoruton kellett szakmai ismereteket gyarapitani, a kiilhoni szokasokat, technikakat, a
munkafogasokat ¢és formakat megismerni. Ennek teljesitésével ¢és nagykorusaganak
betoltésével kérhette a mesterjelolté érett legény a remekfeladat kitlizését. A remekfeladat két
részbol allt: rajzi, és targyibol, ez utdbit minden segitség nélkiil az arra kijelolt mesternél

megszabott hataridére kellett elkészitenie az ugynevezett latomesterek ellendrzése mellett. [6]

6.3 Altaldban alkalmazott kovdicsoldsi médszerek, miiveletek eszkozok

Darabolas eszkozei:

Szaréfirész, Lemezvago olld
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Kovacsolas eszkozei:

Kiilonbozo kalapacs tipusok, idomok, satu, iilldbetétek, tiizhely, 1illd
Feliileti nemesités eszkozei

Kiilonb6z06 finomsagu csiszolopapirok, polirkorongok, drétkorongok
Furas eszkozei:

Kiilonbozo atmérdji fém furdszarak

7. Modszerek-technologia

7.1 Lemezanyagok és megmunkalhatosaguk

Jelolése: DCO1 AM — Hidegen hengerelt 6tvozetlen (lagyacél) széles acél
Felhasznalasi teriiletetek:
Sajtolas, kis és kozép mértékli mélyhuzas. Hidegalakitasi miiveletek kivalo anyaga. Jol
hegeszthetd és bevonathat6 anyag.
Hidegen hengerelt lagyacél finomlemezek
(MSZ EN 10130, MSZ EN 10142)
A hidegen hengerelt lagyacél finomlemezek hidegalakitasara szant (mélyhtzas, nyajtva-
htzas, hajlitas) termekek. Feliiletkezelésre, zoméancozasra, festésre, galvanizalasra, miianyag
bevona-tolasra egyarant alkalmasak. A tiizi horganyzott finomlemezekre és szallagokra
vonatkoz6 eldirdsokat az MSZ EN 10142 tartalmazza. A hidegen hengerelt finomlemezek
elsddleges felhasznaloja a jarmi, a lemez, fémart, valamint az elektrotechnikai cikkeket
gyarto ipar. A finom lemezekkel szemben allitott legfontosabb kdvetelmény a jo
alakithatosag. A lemezanyagok alakithatosagat, a szakitovizsgallattal meghatarozhato
képlekenységi anizotropiaval (r) valamint keményedési kitevdvel (n) jellemzik. Az
anizotropia a szakitd probatest széllessége, illetve vastagsaga iranyaban mért valodi
alakvaltozas hanyadosa.

)

Ps

A keményedési kitevd az alacsony karbontartalmu lemezanyagok folyasgorbéjének leirasara
hasznalt Nadai-féle kozelitd formula

kf = C(pn
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kitevoje. A felhasznalok tobbsége az Erichsen-féle technologiai vizsgalattal meghatarozott IE

mélyitési értéket nem talalja kielégitéen jellemzonek. [9]

2. tablazat: - Mechanikai tulajdonsdgok és vegyi Osszetétel elbirdsa az EN 10130:2006 szerint (Forrds:

http://www.dunaferr.hu/hidegen_heng.pdf)

Mindség Aso Vegyi Osszetétel max. %
Remax Rm ) (1) Nao
EN min. ) ]
N/mm? | N/mm? min. min. c p S Mn
0130:2006 %
270- 0.60
DCO01 280 410 28 - - 0,12 | 0,045 | 0,045 :

A sablon segitségével felrajzoltam a lemezre a kivagandd elemeket. Majd egyes pontokon
eléfurtam, hogy majd a vagas soran konnyebb dolgom legyen. A furads sordn miiszerolajt
hasznaltam ezzel is csokkentve a surlodds okozta hdt valamint a szerszam deformaciot. A

vagast kdvetden koszortigépen alakitottam ki az iveket majd végiil a sorjas éleket le reszeltem.

1.2 Elokovacsolas

Alkartdl lefelé haladva haladtam, elemenként. A jobb és a bal kezes kesztyiiket pArhuzamosan
alakitottam ki. El6szor is az alkar elemnél perem visszahajlitasaval kezdtem, amit wllé
szegélyén végeztem el egy 1,5 kg kalapaccsal. Ezutan alkaromra meghajlitottam, ami az
ugynevezett homokora felsé része majd a bordékat berajzoltam. Bordak domboritasat egy erre
a célra 4talakitott kdmiives vésdvel végeztem. A lemezdarabot a vonal mentén lassu
mozgatassal €s pontos kalapacsolassal alakitottam ki. Az ebbe toldodo elemet ugyan ugy
alakitottam ki, mint az alkar elemet. Ugyan gy meghajlitottam és rajz mentén kalapaltam ki a
bordéakat. Az ebbe tolddo elem egy atmentett képezd elem. Ugyanis eddig a lemez feliiletében
pozitiv domboritas volt és ez az elem teszi lehetdvé, hogy a kdvetkezd elem negativ lehessen.
Ennek az elemnek a feléig megy a domboritds majd a masikfelében egy homora tojasforma
veszi kezdetett. Ezt a homoritast a legkisebb kalapaccsal végeztem, ami 350 g-os, de még ez is
nagy volt a miivelet kialakitdsdhoz, valamint az ill6 az iillébetétlyuk segitségével. Az erre
helyezkedd lemez szintén atmentett képez a tojasforma folytatasa és a kézfejre hajlitott lemez
kozott. Eddig a kesztylit pozitiv és negativ domboritasok feddték, de a kézfej résztdl kezdve
hajlitott lemezek is lesznek. A lemez hajlitasat iillon kalapasassal és satuba fogassal végeztem.

Kézfejet boritd lemez darab a biitykot védi. Ezt volt a legnehezebben kikovacsolni, hiszen
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http://www.dunaferr.hu/hidegen_heng.pdf

hidegen torténd alakitdsa mindkét irdnyba, ami anyagnyujtassal is jar, nagyon veszélyes, mert
az acél egyre ridegebbé valik, ¢és végiil eltorik. De szerencsére ez nem kovetkezett be. A sablon
készitésénél még nem volt szamomra egyértelmii, hogy egy ujjas kesztylit csindlok vagy otujjas
kesztytit. Es itt a biityok kialakitasa utan délt el, hogy egy ujjasat készitek. Ennek oka, hogy a
kéz védelme igy biztosabb és szerettem volna tovabb vinni a hajlitott lemez mintajat. igy végiil
a lemezre felrajzoltam az ujj lemezdarabjait majd ki vagtam ¢és végiil lesorjaztam. Ezeket a
lemezdarabokat a biityok folytatdsaként meghajlitottam az el6bbiekben leirt technikakkal. Ezt
kovetden a zsanért €s a hiivelykujjat boritd lemezeket rajzoltam fel a lemezekre és vagtam ki
majd sorjaztam le. Ahhoz hogy a zsanért elkészitsem eldtte azt 6sszekotendo ives hiivelykvédo
lemezt kellet kikalapalni. Ezt a kalapalast az iill6 szarvan végeztem ott tudtam ilyen ivet adni.
gy mar minden méret adott volt, hogy a zsanérokat is elkészitsem. El8szor csapos darabokat
alakitottam ki, ami nem igényelt tilzott erdfeszitést csak ki kellet vagni €s a sarkait be kellet
reszelni. A réses darabjait ki kellet furni tigyelve arra, hogy a furészar fel ne melegedjen igy
muszerolajt hasznalta annak hiitésére és kenésére. A kifurt részt meg kireszeltem. A kozé
csusztatott szegecset meg elkalapaltam. Igy 6sszetudtam illeszteni a két lemezdarabot. Majd a

hiivelykujj folytatasat is kialakitottam.

32-33. oldal mellékletében talalhato a hozza tartozo abra!

7.3 Finom-kovacsolds

Az alkatrészek forgdpontjait kifurtam kezdve az alkarrészétdl haladva egészen az ujjakig. A
furas soran a kiilsé lemezt firtam meg eldszér majd azt rajzoltam 4t a hozzé csatlakozé belsd
lemezre. A belsd lemezt egy helyen tobbszor megfurtam valamint megreszeltem, igy a lemezek
egymason csuszasa jobb lett. Igy szarazon csavarok segitségével dsszetudtam allitani és az
egyes hibait ki tudtam kiiszobolni. Az ujjakat boritd lemezek hosszat végérvényesen
megvagtam ¢és a végiiket visszahajlitottam, igy ezzel adva egy lagy peremet. Tovabbiakban a

durvan kikalapalt részeket a 350 g-os kis kalapaccsal tovabb finomitottam.

1.4 Feliilet nemesites

A véglegesen format 6ltott lemezeket drotkorong segitségével kiviil beliil lecsiszoltam. A

csiszolds utan egy olajos ronggyal kentem at, ezzel is elkeriilve a rozsdasodast.
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1.5 Szegecskoteés kialakitasa

A szegecs tulajdonképpen egy hengeres csap, amelynek egyik végén eldre elkészitett fej van.
Ez a gyamfej. A masik végén a fejet kotés kozben alakitjuk ki. Ez a zaro fej. A zard fej
kialakitasat a szegecsszar zomitésével érjiikk el. Ha a szegecszar hosszat nagyobbra hagyjuk,
mint a fej kialakitashoz sziikséges hossz akkor a kialakitas soran a szar elhajolhat, hibas lesz a
kotés. Ennek ismeretében a zard fej kialakitashoz sziikséges szegecsszar hossz a fej alakjatol

fliggden: [12]

- Fél gobmbolyi fejhez: Z=1,5d
- Sulyesztett fejhez: Z=0,5d
- Lencse fejhez: 2=0,7d

A szegecseket a gyakorlatban nyirasra méretezik. A méretezésnél figyelembe kell venni azt is,
hogy a kotést létrehozd szegecseknek hany nyirt keresztmetszetik van. Az egynyirast
szegecskotést masképpen atlapolt, a kétnyirasut pedig hevederes szegecskotésnek nevezziik.
Az alkatrész elemeket részben ezen leirt tudas alapjan szegecseltem Ossze annyi valtoztatassal,
hogy a zar6 fejre nagyobb hosszasagot hagytam, merthogy a lemezeknek mozogniuk kell. A
szegecselés sordn én egy félgombfejli acélszegecset haszndltam, melynek véalasztasanal
figyelembe vettem az anyag elektrokémiai korr6ziot, igy tobbnyire azonos az

Osszeszegecselend6 anyagéval. [12]

8. Bor elemek elkészitése

8.1 Bor hasznositasanak torténete

Az elsd cserzési modszerek feltalalasdval mar nemcsak a rothadast sikeriilt meggatolni a
bérben, hanem annak hasznos tulajdonsagait is megerésitették.

A fiist-, zsir-cserzés mellett a kiilonb6z6 ndvényi anyagok (cserszomorce, tolgyfagubacs,
nyirkéreg stb.) cserzé tulajdonsagait is felhasznaltak a jobb mindségii bor eldallitasara.

A keleti eredetli, de Eurdpaban "magyar bor" néven ismertté valt timsos cserzés segitségével
egyrészt igen lerovidiilt a cserzés idGtartama, masrészt kivalo mindségii szijazat- bort tudtak

eloallitani. [14]
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A borfeldolgozo szakmaékat két nagy csoportba lehet sorolni, az altaluk felhasznalt alapanyag
szerint: szOros illetve szértelen bor feldolgozasaval foglalkozdkra. SzOrds boroket a sziicsok
hasznalnak, akik ezek kidolgozéasaval is foglalkoznak: ezekbdl a prémekbdl kiilonbdzo
felsoruhazati termékeket allitanak eld. A szortelen borok feldolgozasaval foglalkozd bords
szakmak tobbek kozott: szijgyartd, nyerges, bormiives, bordiszmiives, csizmadia, labbeli-
készitd, kesztylikészitd, konyvkots. A szakmadk koziil talan a szijgyartok valtak ki legeldszor,
mint 6nallé céhes kézmiivesek. A szijgyartok kezdetben a szijazat- borok eldallitasaval is
foglalkoztak. A 16szerszam-készités mellett bizonyos karpitozasi munkakat is végeznek, a
hintokészitok mellett. Ezen kiviil férfioveket, tarisznyakat, kulacsokat és mas, borbol késziilt
hasznalati targyakat is készitenek. A bdrdiszmiives szakma a XIX. szazadban jelenik meg, a

céhes ipar felbomlasa utan. [13]

8.2 Bor megmunkdalasa

A bér megmunkalasa a nyersbor kikészitésével, cserzésével kezdddik. A boér ezutan festhetd
vagy mas feliilletkezelési eljaras ald vethetd. Az elkészitendd targy szabasmintdjanak
megfeleléen - vaghat6

- faraghat6

- lyukazhato

- domborithat6

- égethetd

- varhato

- poncolhat6

Az dssze szegecselt lemezeket a borkesztylth6z marhabdrbdl késziilt szijjal illesztettem Ossze.
A marhabdr szdvettani felépitésére jellemzd, hogy fél ham rétege igen vékony, valamint az
hogy az irharéteget alkotd szemolcs €s recésréteg vastagsaga kozott is nagy az eltérés az utdbbi
javara. A vastag recésréteg rostjainak nagy hajlasszoge, stirli 6sszefonddottsaga feszesé teszi a
marhabdrt. A bordk zsirtartalma kicsi. Ezért az Osszes borfajtdk koziil a marhabdr a
legszilardabb legértékesebb. A szijak méretre vagdsa utdn a megrajzolt pontokon
borlyukasztoval kilyukasztottam ¢€s a csatok felhelyezése utan bdrszegeccsel rogzitettem. A
szijakon megfeleld elosztasban lyukakat helyeztem. A szijakat a lemezekhez fémszegecsekkel

és alatéttel rogzitettem. A keszty(thoz valo rogzitését borszegeccsel oldottam meg. [13]
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9. Osszefoglalds

A kesztyll elkészitése soran megvizsgaltam a korabeli fémalakitasi technologidkat és
igyekeztem atiiltetni a gyakorlatba dket. Néhany technikat a miihely felszereltsége miatt nem
lehetett alkalmazni megfeleléen ezért ezek helyett modern eszkozokkel tortént a fém
megmunkalasa. Elmondhato, hogy egy viszonylag kényelmes, jol hasznalhatd pancélkesztyli
sikeriilt elkészitenem. Célom, hogy tovabbfejlesszem, mind ergondémiai mind gyartas
technoldgia szempontbdl a kesztylit. A gyartas sordn szamos olyan 1) technologia keriilt

el6térbe, amik segitségével jelentés mindségi javulast érhetiink el a konstrukcion.

10. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megragadni az alkalmat arra, hogy kdszonetet mondjak mindenkinek, aki a
TDK-dolgozatom elkészitéséhez nagyban hozzajarult, kiilonosen a Gépészeti és Mechatronikai

Intézet munkatarsainak.

Kiilon kdszonet és elismerés jar konzulensemnek, Csitari Csaba III. éves Phd. hallgatonak a

sok szakmai segitségért és tanacsért, hiszen nélkiile nem jott volna létre a fenti dolgozat.
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11. Melleklert

e 226

Az Almain Armourers albumban szereplo rajzokat Jacobnak tulajdonitjak:

Robert Dudley Lencester Earl-jének vértezete
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Sir Henry Lee vértezete
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Fémlemez karcolat részlet, amelyen Anton Peffenhauser szerepel 14 gyermekével és két

feleségével
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1. Rudolf vértje

Pancélkesztyii sablonja

Tornavert 1585-bol
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Pancélkesztyii készitéseinek folyamatai
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