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Bevezetés, célmeghatarozas

A kovetkez6 TDK dolgozat feladataként, egy nyitott kivitelli szamitdgéphdz, vagyis
inkdbb installacid készitését tliztem ki célul, amelyet az egyetemen megtaldlhato,
lézervagd gép segitségében lehet méretre vagni, kilénbdz6 vastagsagu rétegelt

lemezbdl.

Az oOtlet maga, még tavaly decemberben fogalmazdédott meg bennem, lévén hogy

ekkor olvastam el@szor, hogy a hires-neves CoolerMaster (www.coolermaster.com)

szamitastechnikai eszkozoket gyarté cég minden évben meghirdet egy modding

versenyt (www.modcontest2012.coolermaster.com), ami nem mas, mint

szamitégéphazak atalakitdsa, csinositasa. Azonban a versenyen tobb kategdridban is lehet

nevezni, ezek pedig a kbvetkezdk:

e Tower mods (Szamitdgéphaz modding)
e Scratch mods (Egyedi tervezésl haz modding)

e Cooler mods (Processzorh(ité modding)

En a Scratch mods kategériat szemeltem ki, ott Iényegében szabad kezet kap az alkoto,
és barmibdl, barmilyen formaju, kialakitasd hazat kell elkésziteni. Ezt hivjak casecon-

nak.

LA szamitogép-dtalakitdsok két f6 kategdridba sorolhatdk: casemod és casecon.
A casemod nagyjabdl a ,, Case Modification” (hdz mddositds) angol szavakbdl dllithatd
0ssze, ami azt jelenti, hogy egy gydri szamitogéphdz személyre szabdsdval érjiik el a

kivant eredményt.

Ezzel szemben a casecon a ,,Case Construction” (hdz épités) szavakra vezethetd vissza,
vagyis ebbe a kategdridba soroljuk azokat az alkotdsokat, melyek, ha ugy tetszik, a
semmibdl sziiletnek, igy a moddereket nem kéti egy hdz alapvetd formdja és felépitése,
nem ritka, hogy a klasszikus dobozformdtdl jelentésen elszakadnak.” — Kov1024,

Prohardver.hu

Mindegyik kategéridban induld versenyz6 egyedi forumoldalt kap, ahova fel kell
toltenie a munkafolyamatot, ahogy tervezi és kivitelezi a moddokat. Ezeket a

férumokat mindenki szabadon megnézheti, és szavazhat, kérdezhet a versenyz6tél.

Egy megkotés azért persze van az egyes kategdriakban. Mindegyikben szerepelnie kell
egy CoolerMaster terméknek, a Tower mods-ban természetesen CoolerMaster hazat

kell moddolni, a masodik Scratch mods-ban legalabb 1db CoolerMaster terméknek



szerepelnie kell (pl. Processzorh(it6). A Cooler mods kategdridban pedig természetesen

CoolerMaster hit6t kell atalakitani.

A versenyre tavaly ugyan jelentkeztem, de nem volt id6m a hdaz tervezésére a
szakdolgozatom mellett. Idén lehetéségem adddott arra, hogy végre nekifoghassak a

tervezésnek, és kés6bb a kivitelezésnek.



Gyljtés

Minden tervezési folyamat kezdetén fel kell mérnink a piacon |év6 konkurens

termékek palettajat. Ez remek Otletgydjtés, és lehet6ség a téma elmélyiilésében.

Nagy szerencsémre jartasnak mondhatom magam a szamitdstechnikai kérdésekben.
Napi szinten szoktam kilonb6z6 hardver oldalakat latogatni, lenyligéz a technika
fejlédése, és a rengeteg szines termékotlet, amit kitalalnak és fejlesztenek a piacon.

Legkedvesebb oldalaim:

e www.prohardver.hu (legnagyobb magyarorszagi szamitastechnikai oldal)

e www.overclockersclub.com

e www.guru3d.com

Ezeken az oldalakon teszteket, hireket olvashatnak a kedves latogatdk, mindenrdl, ami
hardver, és szoftver. De a legnagyobb pezsgés, és informdcid, ezen oldalak férumain
taldlhatd. Jdmagam is férumtag vagyok, és a tervezés fazisaban tobbszor végeztem
,kozvélemény kutatdst” a Hogyan néz ki gépeink forumtopikban, ahol, mint mindig
most is késséggel tartak fel nekem észrevételeiket a kedves forumtarsak. Egyébként e
férumban taldltam a legtobb hasznos linket a gy(jtéshez. Rengeteg modding linkje
megtalalhatd az el6zményekben, bar legtobbjiik azért meglévé haz atalakitasardl, és

kabelezésrél szél (kabel elrendezés, harisnyazas).

A gyljtést két féleképpen végeztem, el6szor a piacon |év6 termékeket kerestem meg,

majd az egyedi 6tleteket, megoldasokat.
Lassuk hat a piacon |év6 Open Air tipusu géphazakat:

Open Air, vagyis nyitott kialakitdsi hazakat gyartd céget nagyon nehéz taldlni, mert
nem tul elterjedtek, mivel ezen hazakat csak kevés réteg keresi, mert haszndlatuk nem
tul biztonsagos, hiszen elég egy csepp viz a bekapcsolt alkatrészekre cseppenteni, és

mar zarlatot is kapunk, ami az egész hardverparkot tonkre teheti.

Az egyetlen cég, amely szdmomra elfogadhaté OpenAir hazakat tervez, vagyis inkabb

van a palettdja kozott az az IN WIN (www.in-win.com.tw) nevl cég. Harom darab

nyitott kivitel(i hazat gyart, bar ezek is inkabb limitalt széridk.

1. In Win H-Frame



Szerkeztileg is tokéletesen megfelel a sajat elképzelésemhez, mivel a H-Frame sik aluminium
lemezekbél épil fel, amit minden bizonnyal hasonlé eljarassal vagnak ki, mint ahogy én
szeretém a sajatomat (2Ds CNC, Lézer technoldgia).

Nagyon Otletnek tartom benne a HDD és ventillatrok rogzitését:

A lemez meghajtdé megdontése is rendkiviil figyelemfelhivé hatasu:



A H-frame egyetlen hibdja szdmomra, hogy annak ellenére, hogy nyitott kiviteld,

eltakarja magaban a hardvereket, amiket szerintem egy nyitott hdznak mutatnia kell.

2. In Win D-Frame

Az In Win cég masodik hdza az el6z6h6z mérten mar nem takargat semmit, sé6t
mindent meg akar mutatni, két Giveg oldal mogott. Szintén aluminium alapanyagu,
csupan itt a lemezeket csészerkezet véltja fel, amikhez gumirozva (rezgéscsokkenés)

kerlilnek rogzitésre a hardvereket tartd alkatrészek.



Szamomra, ami elég megkapdva teszi a hazat az a funkcionalitasa. Nézziik csak meg az
alaplap elhelyezését, a megszokottdl eltérGen 90°-al jobbra forgattak el, igy a fellilre
keriilt a kadbelkivezetések, megkdnnyitve a kimenetek elérés.

3. In Win X-Frame

A cég harmadik tagja, a 2012-es RedDot Design Award gyGztese. Szamomra ezen

formdju hdazakat inkdbb hardver tesztekhez ajanlanam, és azoknak akik hetente



valtanak hardvereket a géphazukban. Erdekessége hogy tdbb varidcidban allithatjuk
fel:

Szdmomra nagyon Otletes, hogy az alaplap tarté panelt egyben kivehetjik. Ez példaul
Uj processzorh(ités szerelésekor nagyon megkodnnyitheti dolgunkat, hiszen nem kell
lecsavaroznunk az alaplapot (amelyet altaldban 8-9db csavar tart a helyén), elég a
panelt levenniink, amelyet reményeim szerint maximum 4db tart a helyén.

Osszességében viszont nem mutat esztétikus latvanyt.

Formara a H-frame nyerte el tetszésem, szogletes formajaval. Kiilonosen tetszett a D-

frame alaplap elhelyezése, illetve az X-frame alaplap tartd panel kivehetGsége.
Kévetkez6kben egyedi, felhasznalok altal készitett géphazakat mutatnék be.

4. Matthew Kim: Darwin Machine (www.darwinmachine.com)

A Matthew Kim egyedi, de megvasarolhaté géphazakat tervez, és kivitelez hobbi
szinten. Jartas az versenyautd tervezésben is. Géphazaival azt szeretné elérni, hogy
mikor a felhaszndld, vev6é meglatja azonnal a ,Micsoda ez?” kérdést, tegye fel
magdban, hogy bebizonyithassa, hogy a mai technolégiai hattérrel médosithatunk az
emberek azon szemléletén, hogy mikor kiejtjik, a szamitégéphdz szét ne egy
téglatestre gondoljunk, hanem egy izgalmas, mozgd forgd alkatrészek sokasagara, egy
motorblokkra. Lassuk hat a termékeit:



e GreatWhite SHK989C Chassis

Ahogy a képeken latjuk, ez egy HighEnd kategdriaba esé géphaz, illetve hardverpark. A
hardvereket természetesen csak a személetesség kedvért latjuk. A géphaz ara: $599
(~140.000Ft). A géphaz elénye, hogy sok egyedi hdazzal eltéréen nem hardver
specifikus, talan a vizh(tést leszamitva, amit valdszin(ileg meg kell vasarolnunk, mert el

sz(ik a hely egy aktiv ventillatoros h(itének.

¢ Hammerhead HMR989
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A kovetkez6 haz mar hardver specifikus. De rendkivil latvanyos. Hasonldéan a

GreatWhite-hoz, siklapokbdl épiil fel, egészpontosan aluminiumbal.

Specifikacié:

Intel Core i7-2600 Sandy Bridge 3.4GHz CPU
LGA 1155 Intel Zz68 HDMI SATA 6Gb/s USB 3.0 Micro ATX Intel Motherboard
4GB ram

1 40GB solid state disk drive

1 1TB front loaded "hot-swappable" hard drive
1 extra hot-swap tray for a second hard drive
nVidia ENGTX550 TI graphics card

Optical CD/DVD drive

750W modular power supply

Thermaltake Spin-Q CPU cooler

Windows 7 64-bit Home premium

11



Mind6sszesen: $2950 (~685.000Ft).

e TYPE339

A harmadik hdza, mATX-es (mikroATX — kis alapteriilet( alaplap), igy kompakt, akar
hordozhatd szamitdgépnek is hasznalhatd.

Ma mar egyre nagyobb teret hdditanak az ilyen microATX-es kis alapterileti

szamitdgépek, bar ezeket jobbara inkabb netezéshez és multimédiahoz megfeleld.

e Evolver VLR797
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Visszatérve a kedvelt formahoz, az Evolver szintén siklapokbdl épitkezik, és szintén
Osszetett motorblokk kils6t mutat. megfigyelheté az alul felil elhelyezked6
gumirozott fogantyu, vagy esetleg labazat is, amely hordozhatdsagat, szerelését teheti
konnyebbé.

Ezt abszolut gamer haz, hiszen 2db Videdkartya fér el a hazban, illetve 3db SSD-nek, és
1db HDD-nek van hely biztositva. $1390 (325.000Ft).

5. Zesti (www.bit-tech.com férum)

Zesti forumtag, Finnorszdgbdl halmozza el a Bit-tech férumat, egyedi tervezés(

hazaival. Hazait kézi szerszamokkal késziti, mell6zve a nagyobb technoldgiakat.

e Project ZOE
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A projekt Zesti 3. projektje, és nevét a Z03-bdl ZOE-nak nevezte el. Hazat, és a

hardvereket LAN partikra hegyezte ki.

ZOE szamomra legkedvesebb Scratch mod, mivel Zesti szinte mindenre gondolt,
kabelharisnydzas szinkombinacidja passzol a hardverszineihez, Ggy tudta elforgatni az
alaplapot (hasonléan, mint a D-frame-ben tette az In Win), hogy el tudja dugni a
kabeleket, azdltal, hogy elvezeti a gép orraban és alul huzza ki Gket, ahova a
legkevesebb figyelmet forditja az szemlél6d6. Emellett a tapot is sikeriilt egy ekkora

hazban a lehetd legjobban eltlintetnie.

Zesti ZOE-ja bamulatosan kivitelezett casecon, amit etalonnak tilintettem ki magam

el6tt, hogy ilyen minGségli és atgondolt géphazat akarok tervezni, és késziteni.

14



ZOE férum linkje: www.forums.bit-tech.net/showthread.php?t=219625

A kovetkez6kben, szeretnék még par egyedi géphazat csupan csak képek formdjaban

bemutatni, csupan azért, hogy megmutassam, mennyire nagy pezsgés van a casemod,

és casecon terileten, a szamitastechnika gurui kozott.
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A gy(jtés végre azért még szeretnék bemutatni még egy szamitégépgéphdazat, ami a

kiinduldpontként szolgalt az otlettelésnél, bar nem nevezhetd openair géphaznak.

6. ThermalTake Level 10 Limited Edition

@ Thermaltake

LLevell 10

Inspire the Visionary

LIMITEDO EDITION

/&\ GOOD DESIGN
\Y/ AWARD 2012
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A ThermalTake Level 10-es szamitdégéphazat a BWM mérndkeivel kozosen tervezték,
szintiszta aluminiumbdl. 666x318x614mm méretével dridsinak szamit. 6db HDD-t, 3db
DVD-romot tudunk benne tarolni. Minden részegységet kilon boritas fed, amiket
egyenként zarhatunk.

A level 10-nél is kivehet6 az alaplap tartd panelja. A megfelel6 leveg6szallitasrol két

darab ventilator gondoskodik, 1db 12cm-es, és egy 14cm-es.
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Vazlatolas, otletezés

Két vazlat szlletett, egy még 2012 novemberében, és egy idén februarban:

ol "

Mindkét termékotlet, a ThermalTake Level 10-es modelljét veszi alapul, ahol is L-alaku
szerkezetre helyezziik el a hardvereket. Mindketténél a fligg6leges oldal 3 réteghdl
épil fel, 2db 10mm-es rétegelt lemezbdl, és koztiik 1évé plexibdl, amit belilrél LED

szalaggal vilagitunk meg. A kabelek a fliggéleges oldalakban kusznak fel, és furatokon

19



csatlakoznak az alaplapra. A masodik vazlaton mar az alaplap egy levehet6 panelen
van, igy megkonnyitve a szerelést, illetve lévén, hogy plexibdl van, igy hatulrdl
megvilagitva noveli a latvanyt is. A tapot, és DVD-romot a vizszintes alapon helyeztem
el. A masodikon mar a HDD-t is lentre raktam, egy mobilrackben (hordozhatésag miatt

fontos, mert sokat utazom haza, és minden esetben viszem magammal a winchestert).

Megfigyelhetd, hogy az elsé vazlatban elgondolkodtam azon, hogy megvaltoztatom az
alaplap megszokott helyzetét, és megcserélem a tartéoldalt, igy az alkatrészek a

megszokottdl eltéréen ,fejjel lefelé lennének”:

CEEPOREPUREE
bl
ol kel YY)

ajqeinqg enin

E3

Az egyrészt azért el6nyds, mert a szamitégép legforrdbb része, a videdkartya (VGA)
fentre keril, ezen kivil a VGA burkolata is lathatd lesz, amik tébbnyire rendkivil

szépen megformalt, némely esetben megfestett burkolatok.

A masodik vazlatot valasztottam tovabbgondolasra, a tervet annyiban mddositottam,
hogy ahogy a gy(jtésben irtam, a ZOE géphaz esetén, az alaplapot 90°-al elforgattam,

illetve az oldalfalat felcseréltem, Ugy ahogy az els6 vazlatban.
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Tervezés

A tervezés tovabbi részét a SolidWorks programban végeztem.

Azonban nem a géphdz megrajzolasaval kezdtem, hanem az alkatrészeim
megrajzolasaval, amit egyrészt a végsé latvanytervek miatt volt fontos, hanem az
aranyok, méretek miatt, gondolok itt a kilonboz6 alkatrészek egymashoz mért
tdvolsdgdra, csavarhelyekre. Hiszen rogzitenem kell az alaplapot, illetve a

bévit6kartyakat (Videdkartya, hangkartya) a hazban.

21



A sajat konfiguraciom:

o Alaplap: Gigabyte 790FXTA-UD5

e Processzor: Phenom Il X3 720 Black Edition

e Videdkartya: Sapphire HD6850 1GB

e Memobria: G.skill Ripsjaws 1600mhz 2x2GB DDR3

e Processzorhtité: OCZ Vendetta 2 (12cm-es ventilatorral)

¢ Videdkartya h(it6: Artic Cooling Accelero S1 (Rev.1) + 12cm-es ventilator

Minden alkatrész M1:1-es ardanyban elkésziilt 3D-ben. Az alaplap furatait a meglévé
szamitégéphazambdl mértem le (CoolerMaster Elite 331), itt megemlitem, hogy nem
csak az én lapom csavarhelyeit mértem le, hanem az Gsszes variaciot, igy lgyelve arra,
ha esetleg Uj lapot vasarlok a kés6bbiek folytan, ne legyen probléma a rogzitésénél. Az
egész tervezés soran arra torekedtem, hogy sok casecon-nal eltéréen, a géphdzam, ne
legyen hardver specifikus, hanem mds hardver 6sszedllitast is tudjon befogadni. igy
akar piacképes is lehet, persze csak kis rétegben, mert a fa alapanyagu hazak nem tul
elterjedtek, nagy forgalomban egy sem kaphatd, csak egyedi hazak késziiltek eddig
fabdl. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy két okbdl lett az alapanyag a fa: mert hala
édesapamnak elég ligyesen banok vele, és otthon is tudok dolgozni vele, legyartasa

szdmomra igy olcsg, és egyszer(; a masik ok pedig az egyetemen lévé |ézervagdgép.

A feladatot, és magat a géphazat OpenAirCase-nek fogom irni.

22



OpenAirCase V2:

A géphdz 1. verziéjarél nem készilt latvanyterv, mivel par elem megrajzolds utan

elvettem a tervet.

A V2-es latvanyképén mar felismerhetévé valik a mdsodik vazlat formavilaga. A
fliggébleges oldalak 3db 10-es rétegelt lemezbdl készilnek, ahogy a talpazat maga is,
amin a DVD-rom, és a HDD mobilrackje helyezkedik el el6l, hatul pedig lamellaval
boritott tapegység felforditva (ventilator fentrdl szivja a hideg leveg6t, nem pedig a
megszokott mddon alulrdl). A tdp ventilldtorat LED-esre cseréltem. Az alaplapot tarté
panelt pedig, az els6 rétegelt lemezre vagott nyildsbdl vilagitottam meg (LED szalag).
Megfigyelhet6 még egy fogantyu a géphaz kozépsé rétegelt lemezén, amely nemcsak
szallitdskor adhat jo szolgdlatot, hanem a fentrél lejové periféria kabeleket is

atdughatjuk rajta, hogy kicsit egyben tartsuk a kdbeleket, megvezetvén azokat.

A V2 csupan Otletezés volt, az ardanyok vizsgdlatanak megfelelS. De bizalommal toltott

el, hogy jo uton jarok, igy johetett a tovabbfejlesztés.

23



OpenAirCase V2.1:

24



A V2.1-es valtozaton, a talpazaton esett a valtoztatds. Egyesitettem a tap és a DVD-

rom, HDD-mobilrack tartét. Figyelve az élek egyvonalban valé futdsat. Az Uj format
megfelelének taldltam, bar mivel a lamelldk szabtdk meg az iveket, igy a DVD/HDD
tarté vonalat mar nem tudtam jol mddositani, azonban tudtam, hogyha meg lesz
minden forma, ugyis minden Ujra rajzolok, (mert a szerkezetet még ki kell talalni) igy

I[éptem a kovetkez6 feladatra, a bévitGkartyak rogzitésére.

25



OpenAirCase V3:

26
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A V3 esetében mddosult az alaplap panelje, kapott egy 8mm-es rétegelt lemezt, amibe
felfekszik a bévit6kartyak rogzité file, illetve az alaplap fém periféria panelje is
rogzithetd.

A mért méreteket papirsablon készitésével ellenériztem:

-
-

nz::

i

i
[

00 |

A V3-om hibdja, hogy az Uj rétegelt lemez tul sokat takar. llletve a lamellakat

Osszetarto rétegelt lemez kinyuldsai megtoérik az 6sszhangot.
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OpenAirCase V3.1:

Miel6tt orvosoltam volna a problémat, allandd véleményez6m, Petkd Virdg ellenezte
ezt a tulzott nyitottsdgot, és megkért gondolkodjak el egy megoldason, amivel tobb
takarast biztositok az alkatrészeknek, mert igy tulsdgosan sériilékeny, vagy akar

balesetveszélyes is lehet.

Viraggal egy plexi oldal mellett dontottink, mert az akril lapot el tudja vagni a

lézervagd, bar elég koltséges az alapanyag (ezért is toroltem a vazlatokbdl a kozépsé

plexi elemet).

29



A plexi-akril lapot, vagas utan hélégfuvdval formara lehet hajtani. Megfigyelhetd, hogy
a plexi a fehér rétegelt lemez helyett keriilt be, a lamelldk k6zé, illetve a kikdnnyitést is

végeztem a felsé rétegelt lemezen.

Mindegyik valtozatott egy ideig elérhet6vé tettem, a prohardver féoruman, és tobb
ismerésomet is megkérdeztem mit gondolnak a plexis valtozatrél, melyik lenne jobb,
mert engem nem gy6zott meg. A vélemények megoszlottak, de kevesebb volt a plexi-
tiltakozd, mint tdmogatd. Ennek ellenére, csak opcidoként hagytam meg. llletve olyan
verziot tudtam elképzelni, ahol opcionalis a plexi, tehat le- és fel- lehet szerelni, a

felhasznalé dontésétdl fliggben.
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OpenAirCase V3.2:

31



A V3.2-esen mar elhagytam a plexit, és a felsé lamella sort b&vitettem ki kisebb
lamellakkal, amelyek igy jo takarast adnak a kdbeleknek. llletve a madsodik képen
megrajzoltam a 24pin-es tapkabelt, harisnyazva (igazabdl ez egy 24pines hosszabbitd,
mert igy fixre lehet beépiteni a kdbelt, és csak az kell harisnyazni, nem az egész tapot,
megkonnyitve igy egy tapcserét).
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OpenAirCase 3.3:

A V3.3-as mar szinte a végleges format mutatja, opcionalis plexi oldallal, amelyet most

mar sikerlt a formdhoz igazitanom, kilénb6z6 nagysagu szogekkel hajlitva.

A V3.3-as utdn mar csak egy dolog marad hatra, a végsé vdltozat megrajzolasa.
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OpenAirCase Final:
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A végsl verzidnal az alsé és fels6 lamellak valtoztak, bar nem szembet(in6en, de most

mar jobban harmonizalnak (az élek egy vonalon futnak mindenhol). Felkerilt a hatlap
is, amely levehet§, a szerelés miatt. llletve a szerkezet kialakitasai is megtortént, ami

tobbnyire csapbdl és csapfészekbdl all. Minden hardver cserélhetd!
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Osszegzés és koszonetnyilvanitas

Reményeim szerint sikerllt teljesiteni a kit(izott célokat, semmirél sem kellett
lemondanom, sikerilt megoldani az alaplap elforditott poziciéjat, a paneljének konnyd

kivételét, a nyitott kialakitast, a kdbelharisnydzast.

Hala annak, hogy a végsé valtozatot szerkezeti megoldasaival rajzoltam meg, igy a 3D-s

fajlokbdl konnyen kinyerhet6 egy az egyben a szabasjegyzék.

Az M1:1 prototipus hamarosan el fog készilni. Szinte mar mindent sikert beszereznem,
vagy mar felvennem azokkal a kapcsolatot ahonnan beszerzem. A harisnyat, és a
harisnyazashoz sziikséges eszkdzoket (zsugorcs6) és a LED szalagot forumtarsaimtol

vasarolom meg.

A fellletkezelést olajjal torténik majd, a sotét elemeket wengével lesz bekenve, a
fehérek, fehérité olajjal. A wenge mar birtokomban van, a fehérit6 pedig érkezik.

(http://www.westwindhardwood.com/)

A munkalatok jové hét utan kezdédnek.

Szeretném megkdszonni bardataimnak és rokonaimnak, név szerint Petkd Viragnak,
Nagy Gergelynek, Horvath Maténak, Borbély Péternek, Szerémy Attildnak, GyOri
Csabdanak az allando visszajelzéseket, amivel segitették e termék elkésziltét, és eziton

is k0sz6nom forumtdrsaimnak az allandd segitségét, és a gyors valaszokat!

Sopron, 2013.05.24. Ivanics Gergely
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