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Bevezetes, célmeghatarozas

A kovetkez6 TDK dolgozat feladataként, egy nyitott kivitelli
szamitogéphaz, vagyis inkdbb installacid készitését tiztem ki célul,
amelyet az egyetemen megtalalhato, 1ézervagd gép segitségében
lehet méretre vagni, kiilonb6z6 vastagsagl rétegelt lemezbdl.

Az Otlet maga, még tavaly decemberben fogalmazddott meg
bennem, lévén hogy ekkor olvastam eldszor, hogy a hires-neves
CoolerMaster (www.coolermaster.com) szamitastechnikai

eszkozoket gyartd cég minden évben meghirdet egy modding
versenyt (www.modcontest2012.coolermaster.com), ami nem mas,

mint szamitogéphazak atalakitasa, csinositasa. Azonban a versenyen tobb

kategoriaban is lehet nevezni, ezek pedig a kdvetkezok:

e Tower mods (Szamitégéphaz modding)
e Scratch mods (Egyedi tervezésii haz modding)

e (Cooler mods (Processzorhiité modding)

En a Scratch mods kategoriat szemeltem ki, ott 1ényegében szabad
kezet kap az alkotd, és barmibdl, barmilyen formaju, kialakitast
hazat kell elkésziteni. Ezt hivjak casecon-nak.

A szamitogép-atalakitasok két fo kategoriaba sorolhatok:
casemod és  casecon. A casemod nagyjabol  a ., Case
Modification” (hdz médositas) angol szavakbdl dllithaté ssze, ami
azt jelenti, hogy egy gyari szamitogéphaz személyre szabasaval

érjiik el a kivant eredményt.

Ezzel szemben acasecona ,,Case Construction” (hdz épités)
szavakra vezetheté vissza, vagyis ebbe a kategoriaba soroljuk
azokat az alkotdasokat, melyek, ha ugy tetszik, a semmibdl sziiletnek,

igy a moddereket nem kéti egy haz alapveto formdja és felépitése,



nem ritka, hogy a klasszikus dobozformatol jelentosen
elszakadnak.” — Kov1024, Prohardver.hu

Mindegyik kategdriaban indul6 versenyzé egyedi férumoldalt kap,
ahova fel kell toltenie a munkafolyamatot, ahogy tervezi és
kivitelezi a moddokat. Ezeket a féorumokat mindenki szabadon

megnézheti, €s szavazhat, kérdezhet a versenyzotol.

Egy megkotés azért persze van az egyes kategoridkban.
Mindegyikben szerepelnie kell egy CoolerMaster terméknek, a
Tower mods-ban természetesen CoolerMaster hazat kell moddolni,
a masodik Scratch mods-ban legalabb 1db CoolerMaster terméknek
szerepelnie kell (pl. Processzorhiit). A Cooler mods kategoériaban
pedig természetesen CoolerMaster hiit6t kell atalakitani.

A versenyre tavaly ugyan jelentkeztem, de nem volt iddm a haz
tervezésére a szakdolgozatom mellett. Idén lehetéségem adddott
arra, hogy végre nekifoghassak a tervezésnek, és késébb a
kivitelezésnek.



Gylijtés

Minden tervezési folyamat kezdetén fel kell mérniink a piacon 1€évo
konkurens termékek palettdjat. Ez remek Gtletgytijtés, €s lehetdség
a téma elmélytilésében.

Nagy  szerencsémre  jartasnak  mondhatom  magam a
szamitastechnikai kérdésekben. Napi szinten szoktam kiilonbdzd
hardver oldalakat latogatni, lenyligdz a technika fejlodése, és a
rengeteg szines termékotlet, amit kitaldlnak és fejlesztenek a
piacon. Legkedvesebb oldalaim:

e www.prohardver.hu (legnagyobb magyarorszagi

szamitastechnikai oldal)
e www.overclockersclub.com
e www.guru3d.com

Ezeken az oldalakon teszteket, hireket olvashatnak a kedves
latogatok, mindenrdél, ami hardver, és szoftver. De a legnagyobb
pezsgés, ¢s informacid, ezen oldalak férumain talalhato. Jomagam
is férumtag vagyok, és a tervezés fazisaban tobbszor végeztem
,»kOzvélemény kutatast” a Hogyan néz ki gépeink forumtopikban,
ahol, mint mindig most is késséggel tartak fel nekem
észrevételeiket a kedves forumtarsak. Egyébként e forumban
talaltam a legtobb hasznos linket a gyiijtéshez. Rengeteg modding
linkje megtaldlhaté az elézményekben, bar legtobbjiik azért
meglévd haz atalakitasardl, és kabelezésrdl szol (kabel elrendezés,

harisnyazas).

A gyljtést két féleképpen végeztem, eldszor a piacon 1évo
termékeket kerestem meg, majd az egyedi Gtleteket, megoldasokat.

Lassuk hat a piacon 1évé Open Air tipust géphazakat:
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Open Air, vagyis nyitott kialakitasti hazakat gyarté céget nagyon
nehéz taldlni, mert nem tul elterjedtek, mivel ezen hazakat csak
kevés réteg keresi, mert hasznalatuk nem tal biztonsdgos, hiszen
elég egy csepp viz a bekapcsolt alkatrészekre cseppenteni, és mar
zérlatot is kapunk, ami az egész hardverparkot tonkre teheti.

Az egyetlen cég, amely szdmomra elfogadhaté OpenAir hazakat
tervez, vagyis inkdbb van a palettdja kozott az az IN WIN
(Www.in-win.com.tw) nevii cég. Harom darab nyitott kivitelii hazat

gyart, bar ezek is inkabb limitalt szériak.

1. In Win H-Frame

b
8 g

Szerkeztileg is tokéletesen megfelel a sajat elképzelésemhez, mivel a H-
Frame sik aluminium lemezekbdl épiil fel, amit minden bizonnyal
hasonld eljarassal vagnak ki, mint ahogy én szeretém a sajatomat (2Ds
CNC, Lézer technologia).

Nagyon 0tletnek tartom benne a HDD ¢és ventillatrok rogzitését:



A lemez meghajté megdontése is rendkiviil figyelemfelhivo hatasa:

A H-frame egyetlen hibdja szdmomra, hogy annak ellenére, hogy
nyitott kiviteld, eltakarja magaban a hardvereket, amiket szerintem
egy nyitott haznak mutatnia kell.



2. In Win D-Frame

Az In Win cég masodik haza az el6z6hoz mérten mar nem takargat
semmit, st mindent meg akar mutatni, két iiveg oldal mogott.
Szintén aluminium alapanyagu, csupan itt a lemezeket csdszerkezet
valtja fel, amikhez gumirozva (rezgéscsokkenés) Kkeriilnek
rogzitésre a hardvereket tarto alkatrészek.




Szamomra, ami elég megkapova teszi a hdzat az a funkcionalitasa.
Nézziik csak meg az alaplap elhelyezését, a megszokottol eltéréen
90°-al jobbra forgattak el, igy a feliilre keriilt a kabelkivezetések,
megkonnyitve a kimenetek elérés.

3. In Win X-Frame

A cég harmadik tagja, a 2012-es RedDot Design Award gydztese.
Szamomra ezen formdju hazakat inkabb hardver tesztekhez
ajanlandm, ¢és azoknak akik hetente valtanak hardvereket a
géphazukban. Erdekessége hogy tobb variacioban allithatjuk fel:



Szamomra nagyon Otletes, hogy az alaplap tartd panelt egyben
kivehetjiik. Ez példaul 0j processzorhiités szerelésekor nagyon
megkonnyitheti dolgunkat, hiszen nem kell lecsavaroznunk az
alaplapot (amelyet altalaban 8-9db csavar tart a helyén), elég a
panelt levenniink, amelyet reményeim szerint maximum 4db tart a

helyén.
Osszességében viszont nem mutat esztétikus latvanyt.

Formara a H-frame nyerte el tetszésem, szogletes formajaval.
Kiilonosen tetszett a D-frame alaplap elhelyezése, illetve az X-
frame alaplap tartd panel kivehetdsége.

Kovetkezokben egyedi, felhasznalok altal készitett géphazakat
mutatnék be.

4. Matthew Kim: Darwin Machine
(www.darwinmachine.com)

A Matthew Kim egyedi, de megvasarolhaté géphazakat tervez, és
kivitelez hobbi szinten. Jartas az versenyautd tervezésben is.
Géphazaival azt szeretné elérni, hogy mikor a felhasznald, vevo
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meglatja azonnal a ,,Micsoda ez?” kérdést, tegye fel magaban, hogy
bebizonyithassa, hogy a mai technologiai hattérrel mddosithatunk
az emberek azon szemléletén, hogy mikor kiejtjik, a
szamitogéphaz szot ne egy téglatestre gondoljunk, hanem egy
izgalmas, mozgé forgd alkatrészek sokasagéra, egy motorblokkra.
Lassuk hat a termeékeit:

e GreatWhite SHK989C Chassis
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Ahogy a képeken latjuk, ez egy HighEnd kategoridba es6 géphaz,
illetve hardverpark. A hardvereket természetesen csak a
személetesség kedvért latjuk. A géphaz ara: $599 (~140.000Ft). A
géphaz eldénye, hogy sok egyedi hazzal eltéréen nem hardver
specifikus, talan a vizhiitést leszamitva, amit valoszintileg meg kell
vasarolnunk, mert el szlik a hely egy aktiv ventillatoros hiitonek.

e Hammerhead HMR989

A kovetkezé haz mar hardver specifikus. De rendkiviil latvanyos.
Hasonléan a GreatWhite-hoz, siklapokbdl épiil fel, egészpontosan
aluminiumbdl.
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Specifikacio:

Intel Core i7-2600 Sandy Bridge 3.4GHz CPU
LGA 1155 Intel 268 HDMI SATA 6Gb/s USB 3.0 Micro ATX Intel
Motherboard

4GB ram

1 40GB solid state disk drive

1 1TB front loaded "hot-swappable™ hard drive
1 extra hot-swap tray for a second hard drive
nVidia ENGTX550 TI graphics card

Optical CD/DVD drive

750W modular power supply

Thermaltake Spin-Q CPU cooler

Windows 7 64-bit Home premium

Minddsszesen: $2950 (~685.000Ft).

e TYPE 339
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A harmadik haza, mATX-es (MikroATX - kis alapteriiletii
alaplap), igy kompakt, akar hordozhaté szadmitogépnek is
hasznalhato.

Ma mar egyre nagyobb teret hoditanak az ilyen microATX-es Kis
alapteriiletii szamitogépek, bar ezeket jobbara inkdbb netezéshez és
multimédiahoz megfeleld.

e Evolver VLR797
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Visszatérve a kedvelt forméhoz, az Evolver szintén siklapokbol
épitkezik, ¢és szintén Osszetett motorblokk kiils6t mutat.
megfigyelhet6 az alul feliil elhelyezkedd gumirozott fogantyt, vagy
esetleg labazat is, amely hordozhatosagat, szerelését teheti
konnyebbé.

Ezt abszolut gamer héaz, hiszen 2db Videokartya fér el a hazban,
illetve 3db SSD-nek, és 1db HDD-nek van hely biztositva. $1390
(325.000Ft).

5. Zesti (www.bit-tech.com férum)

Zesti forumtag, Finnorszdgbol halmozza el a Bit-tech férumat,
egyedi tervezésii hézaival. Hézait kézi szerszdmokkal késziti,
mellézve a nagyobb technoldgiakat.

e Project ZOE

A projekt Zesti 3. projektje, €s nevét a Z03-bol ZOE-nak nevezte
el. Hazat, és a hardvereket LAN partikra hegyezte ki.
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ZOE szamomra legkedvesebb Scratch mod, mivel Zesti Szinte

mindenre gondolt, kabelharisnydzas szinkombindcidja passzol a
hardverszineihez, ugy tudta elforgatni az alaplapot (hasonloan,
mint a D-frame-ben tette az In Win), hogy el tudja dugni a
kabeleket, azaltal, hogy elvezeti a gép orrdban és alul huzza ki dket,
ahova a legkevesebb figyelmet forditja az szemlélddé. Emellett a
tapot is sikeriilt egy ekkora hdzban a lehetd legjobban eltiintetnie.

Zesti ZOE-ja bamulatosan kivitelezett casecon, amit etalonnak
tiintettem ki magam el6tt, hogy ilyen mindségii és atgondolt
géphazat akarok tervezni, €s késziteni.
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ZOE forum linkje: www.forums.bit-tech.net/showthread.php?t=219625

A kovetkezokben, szeretnék még par egyedi géphézat csupan csak
képek formajaban bemutatni, csupan azért, hogy megmutassam,

mennyire nagy pezsgés van a casemod, és casecon teriileten, a

szamitastechnika gurui kozott.
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A gylijtés végre azért még szeretnék bemutatni még egy
szamitogépgéphazat, ami a kiindulopontként szolgélt az
oOtlettelésnél, bar nem nevezhetd openair géphaznak.
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6. ThermalTake Level 10 Limited Edition

@ Thermaltake

LLevell. 10

Inspire the Visionary

LiMITEDO EO0IITiaonN

/z\ GOOD DESIGN
\Y/ AWARD 2012
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A ThermalTake Level 10-es szamitogéphazat a BWM mérnokeivel
kozosen tervezték, szintiszta aluminiumbol. 666x318x614mm
méretével Oridsinak szamit. 6db HDD-t, 3db DVD-romot tudunk
benne tarolni. Minden részegységet kiilon boritds fed, amiket
egyenként zarhatunk.

A level 10-nél is kivehetd az alaplap tartd panelja. A megfeleld
levegdszallitasrol két darab ventilator gondoskodik, 1db 12cm-es,
¢és egy 14cm-es.
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Vazlatolas, Otletezés

Két vazlat sziiletett, egy még 2012 novemberében, és egy idén
februarban:

NS

e

S SCAERN RSN

[
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Mindkét termékotlet, a ThermalTake Level 10-es modelljét veszi
alapul, ahol is L-alaka szerkezetre helyezziik el a hardvereket.
Mindketténél a fiiggdleges oldal 3 rétegbdl épiil fel, 2db 10mm-es
rétegelt lemezbdl, és koztik 1évd plexibdl, amit beliilrél LED
szalaggal vilagitunk meg. A kabelek a fliggbleges oldalakban
kusznak fel, és furatokon csatlakoznak az alaplapra. A masodik
vazlaton mar az alaplap egy levehetd panelen van, igy
megkonnyitve a szerelést, illetve 1évén, hogy plexibdl van, igy
hatulrol megvilagitva noveli a latvanyt is. A tapot, €s DVD-romot a
vizszintes alapon helyeztem el. A masodikon mar a HDD-t is lentre
raktam, egy mobilrackben (hordozhat6sag miatt fontos, mert sokat
utazom haza, és minden esetben viszem magammal a winchestert).

Megfigyelhetd, hogy az elsd vazlatban elgondolkodtam azon, hogy
megvaltoztatom az alaplap megszokott helyzetét, és megcserélem a

23



tartooldalt, igy az alkatrészek a megszokottol eltérden ,,fejjel lefelé

lennének”:

ajqeing enin

CUEPOEEOUEEE

Az egyrészt azért eldnyds, mert a szamitogép legforrobb része, a
videdkartya (VGA) fentre keriil, ezen kiviil a VGA burkolata is
lathat6 lesz, amik tobbnyire rendkiviil szépen megformalt, némely
esetben megfestett burkolatok.

A masodik véazlatot vdalasztottam tovabbgondoldsra, a tervet
annyiban modositottam, hogy ahogy a gytijtésben irtam, a ZOE
géphaz esetén, az alaplapot 90°-al elforgattam, illetve az oldalfalat
felcseréltem, ugy ahogy az elsé vazlatban.
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Tervezés

A tervezés tovabbi részét a SolidWorks programban végeztem.

Azonban nem a géphdz megrajzolasaval kezdtem, hanem az
alkatrészeim megrajzolasaval, amit egyrészt a végsd latvanytervek
miatt volt fontos, hanem az aranyok, méretek miatt, gondolok itt a
kiilonb6z6 alkatrészek egymashoz mért  tadvolsagara,
csavarhelyekre. Hiszen rogzitenem kell az alaplapot, illetve a
bovitdkartyakat (Videokartya, hangkartya) a hazban.
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A sajat konfiguraciom:

o Alaplap: Gigabyte 790FXTA-UD5

e Processzor: Phenom 11 X3 720 Black Edition

e Videdkartya: Sapphire HD6850 1GB

e Memoria: G.skill Ripsjaws 1600mhz 2x2GB DDR3

e Processzorhiité: OCZ Vendetta 2 (12cm-es ventilatorral)

e Videokartya hiit6: Artic Cooling Accelero S1 (Rev.1) +
12cm-es ventilator
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Minden alkatrész M1:1-es aranyban elkésziilt 3D-ben. Az alaplap
furatait a meglévd szamitogéphazambol mértem le (CoolerMaster
Elite 331), itt megemlitem, hogy nem csak az én lapom
csavarhelyeit mértem le, hanem az Gsszes varidcidt, igy iigyelve
arra, ha esetleg 0j lapot vésarlok a késdbbiek folytan, ne legyen
probléma a rogzitésénél. Az egész tervezes soran arra torekedtem,
hogy sok casecon-nal eltéréen, a géphazam, ne legyen hardver
specifikus, hanem mas hardver Osszeallitast is tudjon befogadni.
fgy akar piacképes is lehet, persze csak kis rétegben, mert a fa
alapanyagu hazak nem tal elterjedtek, nagy forgalomban egy sem
kaphat6, csak egyedi hazak késziiltek eddig fabol. Fontosnak
tartom megjegyezni, hogy két okbdl lett az alapanyag a fa: mert
hala édesapamnak elég tligyesen banok vele, és otthon is tudok
dolgozni vele, legyartadsa szamomra igy olcso, és egyszerii; a masik

ok pedig az egyetemen 1év0 1ézervagogép.

A feladatot, és magat a géphazat OpenAirCase-nek fogom irni.
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OpenAirCase V2:

crer

megrajzolas utan elvettem a tervet.

A V2-es latvanyképén mar felismerhetévé valik a masodik vazlat
formavildga. A fiiggéleges oldalak 3db 10-es rétegelt lemezbdl
késziilnek, ahogy a talpazat maga is, amin a DVD-rom, és a HDD
mobilrackje helyezkedik el el6l, hatul pedig lamellaval boritott
tapegység felforditva (ventilator fentrdl szivja a hideg levegoét, nem
pedig a megszokott modon alulrdl). A tap ventillatorat LED-esre
cseréltem. Az alaplapot tartd panelt pedig, az elsé rétegelt lemezre
vagott nyilasbol vilagitottam meg (LED szalag). Megtigyelhetd
még egy fogantyll a géphaz kozépsé rétegelt lemezén, amely
nemcsak szallitdskor adhat jo szolgalatot, hanem a fentrdl lejovo
periféria kébeleket is atdughatjuk rajta, hogy kicsit egyben tartsuk a
kabeleket, megvezetvén azokat.

28



A V2 csupan otletezés volt, az ardnyok vizsgalatanak megfeleld.
De bizalommal toltott el, hogy jo tuton jarok, igy johetett a
tovabbfejlesztés.

OpenAirCase V2.1:
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A V2.1-es valtozaton, a talpazaton esett a valtoztatas. Egyesitettem
a tap és a DVD-rom, HDD-mobilrack tartot. Figyelve az élek
egyvonalban valé futasat. Az 0j format megfelelonek talaltam, bar
mivel a lamelldk szabtdk meg az iveket, igy a DVD/HDD tarto6
vonalat mar nem tudtam jol moédositani, azonban tudtam, hogyha
meg lesz minden forma, ugyis minden Ujra rajzolok, (mert a
szerkezetet még ki kell talalni) igy Iéptem a kovetkezd feladatra, a
bovitdkartyak rogzitésére.

30



OpenAirCase V3:

31
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A V3 esetében modosult az alaplap panelje, kapott egy 8mm-es
rétegelt lemezt, amibe felfekszik a bovitokartydk rogzité fiile,
illetve az alaplap fém periféria panelje is rogzitheto.

A mért méreteket papirsablon készitésével ellendriztem:

A V3-om hibdja, hogy az 0j rétegelt lemez tll sokat takar. Illetve a

lamelldkat Osszetartd rétegelt lemez kinyuldsai megtorik az
Osszhangot.
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OpenAirCase V3.1:

Miel6tt orvosoltam volna a problémat, allandé véleményezOm,
Petk6 Virdg ellenezte ezt a talzott nyitottsdgot, ¢és megkért
gondolkodjak el egy megoldason, amivel tobb takarast biztositok
az alkatrészeknek, mert igy talsagosan sériilékeny, vagy akar
balesetveszélyes is lehet.

Viraggal egy plexi oldal mellett dontottiink, mert az akril lapot el
tudja vagni a lézervago, bar elég koltséges az alapanyag (ezért is

toroltem a vazlatokbodl a kozépso plexi elemet).
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A plexi-akril lapot, vagas utan hélégfivoval formara lehet hajtani.
Megfigyelhetd, hogy a plexi a fehér rétegelt lemez helyett kertilt
be, a lamelldk kozé, illetve a kikonnyitést is végeztem a felsd
rétegelt lemezen.

Mindegyik valtozatott egy ideig elérhetdvé tettem, a prohardver
foruman, és tobb ismerdsomet is megkérdeztem mit gondolnak a
plexis valtozatrol, melyik lenne jobb, mert engem nem gydzott
meg. A vélemények megoszlottak, de kevesebb volt a plexi-
tiltakoz6, mint tdmogatd. Ennek ellenére, csak opcioként hagytam
meg. llletve olyan verziot tudtam elképzelni, ahol opcionalis a
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plexi, tehat le- és fel- lehet szerelni, a felhasznaldo dontésétol
fliggden.

OpenAirCase V3.2:
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A V3.2-esen mar elhagytam a plexit, és a felsd lamella sort
bdvitettem ki kisebb lamellakkal, amelyek igy jo takarast adnak a
kabeleknek. Illetve a masodik képen megrajzoltam a 24pin-€s
tapkabelt, harisnyazva (igazébol ez egy 24pines hosszabbitd, mert
igy fixre lehet beépiteni a kabelt, és csak az kell harisnyazni, nem
az egész tapot, megkonnyitve igy egy tapcserét).
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OpenAirCase 3.3:

A V3.3-as mér szinte a végleges format mutatja, opcionalis plexi
oldallal, amelyet most mar sikeriilt a forméhoz igazitanom,
kiilonbozd nagysagu szogekkel hajlitva.

A V3.3-as utan mar csak egy dolog marad hatra, a végsé valtozat
megrajzolasa.
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OpenAirCase Final:




A végsO verzional az als6 és felsd lamelldk valtoztak, bar nem

szembetlinden, de most mar jobban harmonizalnak (az élek egy
vonalon futnak mindenhol). Felkertiilt a hatlap is, amely levehetd, a
szerelés miatt. Illetve a szerkezet kialakitasai is megtortént, ami
tobbnyire csapbol és csapfészekbdl all. Minden hardver cserélhetd!
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Osszegze€s €s koszonetnyilvanitas

Reményeim szerint sikeriilt teljesiteni a kitlizott célokat, semmirdl
sem kellett lemondanom, sikeriilt megoldani az alaplap elforditott

e

kabelharisnyazast.

Hala annak, hogy a végsd valtozatot szerkezeti megoldasaival
rajzoltam meg, igy a 3D-s fajlokbdl konnyen kinyerhetd egy az
egyben a szabasjegyzék.

Az M1:1 prototipus hamarosan el fog késziilni. Szinte méar mindent
sikert beszereznem, vagy mar felvennem azokkal a kapcsolatot
ahonnan beszerzem. A harisnyat, és a harisnyazashoz sziikséges
eszkozoket (zsugorcsd) ¢€s a LED szalagot forumtarsaimtol

vasarolom meg.

A feliiletkezelést olajjal torténik majd, a sotét elemeket wengével
lesz bekenve, a fehérek, fehéritd olajjal. A wenge mar birtokomban
van, a fehéritd pedig érkezik. (http://www.westwindhardwood.com/)

A munkalatok jovo hét utan kezdddnek.

Szeretném megkdszonni barataimnak és rokonaimnak, név szerint
Petk6 Viragnak, Nagy Gergelynek, Horvath Maténak, Borbély
Péternek, Szerémy Attilanak, Gydri Csabanak az alland6
visszajelzéseket, amivel segitették e termék elkésziiltét, és ezlton is
koszonom forumtarsaimnak az allandd segitségét, és a gyors

valaszokat!

Sopron, 2013.05.24. Ivanics Gergely
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