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BEVEZETES

A kullancsok mindig jelen voltak az emberiség ¢életében. Abban nem voltak
mindig bizonyosak, hogy koziik van egyes betegségek terjesztéséhez, mara azonban ez
is bizonyitott ténnyé valt. Vilagviszonylatban 6ket tekintik a masodik legjelentésebb
vektor csoportnak, azaz a betegségeket egyik egyedrdl a masikra vald atvivéknek.
Fert6zéskozvetitd szerepliket tekintve csak a szunyogok eldzik meg a kullancsokat,
Eurazsidban és Eszak-Amerikaban azonban ilyen szempontbodl egyértelmiien elsé
helyen allnak.

A kullancsok altal terjesztett betegségek koziil a legfontosabbak a Lyme-kor, a
kullancs encephalitis, vagy példaul a kutya babesiosis. Az ezekkel fert6zott kullancsok
aranya nagyon valtozo lehet.

Vidékiinkrél nagyon kevés adat all rendelkezésiinkre a kullancsokat tekintve.
Ezért mindenképp fontosnak tartottuk, hogy megvizsgaljuk, milyen fajok
eléfordulasaval kell szamolnunk. Kutatasi teriiletként Nagydobrony és Makkosjanosi
kornyéki erddszéli élohelyeket valasztottunk. A mintavételek 2013 tavaszan, nyaran és

Oszén torténtek. Jelen dolgozatban ezzel kapcsolatos megfigyeléseinket tessziik kozzé.



I. A KULLANCSOKKAL KAPCSOLATOS HAZAI ES NEMZETKOZI
IRODALOM ATTEKINTESE

1.1. A valédi kullancsok (Ixodidae) jellemzése
A kullancsok (Ixodidae) csaladjanak képvisel6i a foldiink szinte minden részén

elterjedt, parazita ¢letmodot folytatd atkdk. Mint ilyenek, koztigazdai sok emberi és
allati korokozonak, igy vektorfajként tekintiink rdjuk, azaz olyan éldlényekként,
amelyek fertézéseket vihetnek at egyik dldozatukrol a masikra.

Nagymértékii ivari kétalakusagot mutatnak, a himek hati (dorsalis) részét teljes
egészében egy scutumnak nevezett pajzs fedi, mig a néstényeken ez kisebb, és csak a
hat feji részét takarja. Emellett a ndstények mérete is nagyobb a legtobb esetben. Fejiik,
toruk és potrohuk 0Osszeolvadt, mig szdjszerveikbdl fejszeri képzddmény, az
ugynevezett capitulum alakult ki. Szemiik, ha latszik is, a pajzs szélén talalhato.
Stigmanyilasuk vagy a 4. végtagpar tovénél talalhato, vagy a III. és IV. végtagpar
kozott, a testiik oldalso részén talalhatdo (ARTHUR ED, 1960; BABOS, 1965).

1.2. A kullancsok rendszertana
A 3 csaladba, és 10 alcsaladba sorolt, koriilbeliil 850 fajuk legnagyobb része a

tropusokon ¢€l, Magyarorszagon 30 faj fordul eld, és tovabbi 6 eldforduldsaval kell
szamolni (BABOS, 1965). Rendszertani besorolasuk (CAPINERA ED, 2008):
Osztaly: Arachnida
Rend: Ixodida
Csalad: Argasidae
Alcsalad: Argasinae
Alcsalad: Ornithodorinae
Alcsalad: Otobinae
Alcsalad: Antricolinae
Alcsalad: Nothoaspinae
Csalad: Nuttallielinae
Csalad: Ixodidae
Alcsalad: Ixodinae
Alcsalad: Rhipicephalinae
Alcsalad: Amblyomminae
Alcsalad: Haemaphysalinae
Alcsalad: Hyalomminae



A valédi  kullancsok (Ixodidae) ¢és oOvantagok (Argasidae) kozotti
legszembetlinébb kiilonbség, hogy az eldbbiek testét kitinpajzsocskak fedik (BABOS,
1965). Mindkét csalad tagjai vérrel taplalkoznak, szaporoddsukhoz és fejlodésiikhéz ez
nélkiilozhetetlen. Jelen munkaban a kullancs szo alatt a tovabbiakban az Ixodidae csalad

tagjait fogjuk érteni.

1.3. A kullancsok fejlodési ciklusai, parazitolégiai jelentéségiik

A kullancsok a petébél valo kikelés utdn harom fejlodési szakaszon esnek at
(larva, nimfa, adult), és ezt az utat 1-6 év alatt jarjak végig.

A larva nagyon konnyen elkiilonithetd a tobbi fejlodési allapotban 1évo egyedtol.
Legszembetiindbb, hogy minddssze 3 par ldba van, és nagyon kis méretii. A larvak és a
nimfdk nemét nem lehet meghatarozni, mivel nincs ivari dimorfizmus ebben az
allapotban. Ilyenkor ivarnyilasaik sincsenek még.

Az egyarant 8 labbal rendelkezd nimfak és kifejlett példanyok
megkiilonboztetésére nagyon hasznos lehet az, hogy megvizsgaljuk az ivarnyilés
lathaté-e, vagy nem. Megfigyelhetd, hogy a larvak és a nimfak kisebb allatokon
taplalkoznak inkdbb, mig az adult példanyok a nagyobb allatokat preferaljak.
Természetesen, egyik allapotban 1évé egyedek sem vetik meg az embert, mint
taplalékforrast (STAFFORD, 2007). Minden Aatalakulas feltétele a taplalkozas, ebbol
adodik a kullancsok vektorszerepe: mivel sok faj haromgazdas, azaz kiilonbozd
egyedeken sziv vért minden egyes alkalommal, igy a fertézések konnyen atadodnak

egyikrdl a masikra (1. abra).
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1. abra. A kullancsok életciklusanak sematikus abrazolasa

(Forras: http://kullancsok.parazitak.hu)



A kullancsok altal terjesztett betegségek koziil a legfontosabbak a Lyme-kor és a
kullancs-encephalitis, melyek az emberre veszélyesek, és a kutya babesiosisa. A
fertézések leggyakrabban a kullancsokra jellemzé nyaladzassal kerlilnek be az
aldozatba (LAKOS, 1994). A larvak nagyon ritkdn hordozzak a betegséget, mivel még
nem taplalkoztak, azonban egyes esetekben eléfordulhat, hogy transzovaris (peterakas
elétt, az anya testében) modon fertézodnek meg (MAGNARELLI ET AL., 1987). A nimfak
¢s a kifejlett példanyok esetében a betegség hordozasanak valoszinlisége nagyon
valtozo lehet, ezt elsdsorban az ¢él6hely befolyasolja. Bar az adult példanyok nagyobb
eséllyel fertézottek, az emberre a nimfék jelentenek nagyobb veszélyt, mivel ezek
kevésbé észrevehetoek (LAKOS, 1994).

A téma fontossagat mi sem jelzi jobban, mint hogy az utdbbi évtizedekben
ugrasszerien megndtt az ezzel foglalkozéd tudomanyos cikkek szama. (FOLDVARI,
2005).

A regisztralt Lyme-kéros megbetegedések szama 2008-ban Magyarorszagon
1811 volt (ZOLD1 ET AL, 2009). Az I. ricinus koriilbeliil 16,7 oranyi taplalkozas utan
juttatja be a Lyme-kort okozo Borrelia burgdorferi baktériumot a szervezetbe. A
spirochaetdk a kullancs nyalaval keriilnek az aldozat vérébe, azonban nem a taplalkozas
kezdetétol (CRIPPA ET AL, 2002). Az I. ricinus és D. reticulatus altal terjesztett egyéb
emberre is veszélyes korokozokat az 1. tablazar mutatja.

1. tablazat. Az Ixodes ricinus és Dermacentor reticulatus altal terjesztett korokozok

(Forras: PAROLA ES RAOULT, 2001)

Faj neve Kérokozé Fejlodési allapotok | Transzovaris Fertozés atadasanak
kozott atadodik tovabbadas moédja
B. burgdo.rfe” Igen Lehetséges Nyal, oklendezés
sensu stricto
Borrelia afzelii Igen Lehetséges Nyal
Borrelia garinii Igen Lehetséges Nyal, tirtilék
HGE (human
I. ricinus garanulocytas Igen Jellemzd Nyal
ehrlichiosis)
Francisella Igen Jellemzd Nyal, iiriilék
tularensis
F;g;bggi‘; lgen Jellemz6 Nyal
D. reticulatus F. tularensis Igen Jellemzd Nyal, tirtilék
C. burneti Igen Jellemz6 Nyal, tirtilék

A kullancsok eltavolitdsa sokszor problémaba iitkozhet, mivel egy cementszeri
anyaggal ragasztjdk oda magukat a taplalkozasi feliilethez. Az eltavolitds soran
figyelniink kell arra, hogy a szdjszervet és a cementet is eltavolitsuk. A legendédk és

reklamok ellenére a legbiztosabb eltavolitdsi modnak az tlinik, hogy a kullancs




szajszervét kozvetleniil a bor folott megragadva egy hatarozott hiizéssal kirantjuk
(NEEDHAM, 1985). Erdemes lehet alkoholban eltarolni, az esetleges késébbi vizsgalatok
miatt. A csipés helyét mindenképp ferttleniteniink kell a kullancs eltavolitasat

kovetden.

Ukrajnaban eddig elsésorban atkak vizsgalatdval foglalkoztak, nem tértek ki
kiilon a kullancsokra (JIVJIMHCBHKA, 2009).

1.4. A kullancsok elleni védekezés

A kullancsok magas reprodukcids rataja, a gazdak valtozatossaga, széleskorii
elterjedtségiik, rejtézkodd €letmodjuk €s hossza életiik megneheziti az elleniik torténd
védekezést. A védekezd stratégidk elsdsorban az altaluk terjesztett betegségek
visszaszoritdsdban ¢és a szdmuk csokkentésében allnak. Ezen eljardsok magukban
foglaljak a kovetkezOk legalabb egyikét: peszticidek hasznélata, a hordozok beoltasa,
kornyezeti feltételekkel vald gazdalkodés és az emberek védelme. Az utodbbi, parositva
a megfeleld tdjékoztatdssal, az egyik leghatékonyabb modszer az emberi fertdzések
elkeriilése érdekében. Egyes teriileteken a kullancsok természetes fogyasztoit probaljak
a biologiai védekezés eszkozeként hasznositani.

A peszticidek hasznalataval igyekeznek minél célzottabb, specialis acaricid
hatast szereket kijuttatni oda, ahova sziikséges. Ennek soran figyelembe kell venni az
esetleges kornyezeti terheléseket is. Egyes esetekben CO,-vel vagy feromonokkal
vonzzak a megfeleld helyre a kullancsokat.

Tobbféle vakcina kaphatd a kullancsok ellen, azonban ezek miikddési elve
hasonlé: az 4ldozat IgG antitestjei a kullancs kozépbelén 4thaladva annak
hemolimfijaba jut, és ott fejtik ki hatasukat. Gyakran hasznéalnak rejtett antigéneket is,
hogy meggyorsitsak ezt a folyamatot.

A kullancsoknak alkalmas é¢l6helyre €és aldozatokra van sziiksége az ¢€letben
maradashoz. Ezeknek a feltételeknek a megvaltoztatasaval probaljak kontrollalni a
kullancspopulaciokat. Egyes teriiletek felégetésével, herbicidek hasznalatdval vagy
kaszalassal elpusztitjdk az addigi vegetaciot, és ezzel a kullancsok addigi él6helyét is,
illetve barriereket képeznek a tovabbterjedés elkeriilése érdekében. A legeldk
folyamatos valtoztatasaval elkeriilhetd a parazitdk felszaporoddsa egy-egy teriileten

(CAPINERA ED, 2008).



1. ANYAG ES MODSZER

A legtobb kullancsfaj nem vadaszik, hanem aldozataikat az aljnovényzetben
vagy a leveleken, feltartott elsé par labbal varjak (2. dabra, A), majd onnan
kapaszkodnak ra az elsé adand6 alkalommal a , kiszemelt” testére. Idejiik jelentds részét
toltik varakozo allapotban, idénként azonban atvaltanak pihend pozicidba (2. abra, B).
A gazdaszervezet testén alkalmas helyet keresnek, és minél elébb meg is kezdik a
vérszivast. Az aldozatot a mozgas, hd, és a kibocsatott exkrétumok (CO,, ammonia stb.)
alapjan érzékelik elsGsorban. Ebben a Haller-szerv van segitségiikre, mely az elsé par

labukon talalhaté (CAPINERA ED, 2008).

2. abra. Nostény kullancsok, A: aldozatra varva, B: pihend pozicioban
(Forras: LEES, 1948)

A mintavétel soran els@sorban a mozgasérzékeld képességiiket hasznaljuk ki.
Kutatdsunk sordn a zéaszl6zas moddszerét alkalmaztuk. Ennek lényege az, hogy egy
zaszloszerl, radbol és flanel vaszonbol allo eszkozzel ,,sO0porjik” az aljndvényzetet,
amire az azzal kontaktusba keriilé kullancsok azonnal rakapaszkodnak (3. dbra). Az
ilyen, és ehhez hasonldé modszerek azért elonyosek, mert jol 6sszevethetdek egymassal a
tertiletek. Az azonban fontos, hogy a mintavételt mindig ugyanaz a személy végezze, az
esetleges ,,seprési” technikabol adodoé kiilonbségek elkeriilése érdekében (GINSBERG ES
EWING, 1989). A zaszlorol begytijtott egyedeken kiviil 6sszeszedtiik a vizsgalatot végzd
személyen esetlegesen eléfordulokat is. A transzekteket végigjarva, kb. 2,5 méterenként
ellendrizziik a vasznat, és a rajta talalhatd egyedeket begylijtjilk. A zdszl6 méretét
60x80 cm-ben hataroztuk meg, szine fehér, hogy a rajta 1évé egyedek jobban

észrevehetbek legyenek. A zaszlot a Gherman és tarsai altal meghatarozott



kovetelmények alapjan készitettiik el, hogy a tovabbi kutatdsok soran atalakithassuk
olyannd, amely CO,-t bocsat ki, ami csalogatéanyagként szolgal a kullancsok szamara,
igy még tobb egyed foghatdé be vele (GHERMAN ET AL., 2012). A transzektek
nyomvonaldt GPS segitségével rogzitettik. A vizsgalt teriiletek kivalasztasanal
figyelembe vettiik, hogy azok a mintavételi tipushoz minél inkdbb megfeleldek
legyenek. Ezért leginkabb kozépmagas vagy alacsony noévényzetli, elsGsorban

lagyszaraakkal boritott teriileteket valasztottunk (TACK ET AL, 2011).
Y - _

3. abra. Zaszl0s mintavételezés
(Forras: Sajat fotd)

A begyljjtott egyedeket tomény alkoholba tettiikk, hogy a laboratoriumban a
megadott szempontok alapjan meghatarozhassuk 6ket (BABOS, 1965; NOSEK AND SIXL,
1972). A hatarozas folyaman meghataroztuk az egyedek fajat, fejlodési allapotat és
nemét. Az identifikacidhoz sztereo mikroszkopot hasznaltunk.

A statisztikai elemzésekhez a Microsoft Excel és PAST szoftvereket hasznaltuk.



I11. A VIZSGALT TERULET BEMUTATASA

Osszesen 5 mintavételi teriiletet vizsgaltunk, ezek koziil 3 az ungvari jarasi
Nagydobrony kornyékén, 2 pedig a Beregszaszi jarasban, Makkosjanosi koézelében
talalhat6. Mindkét telepiilés a Beregi-siksagon, értékes alfoldi erdék kozelében
helyezkedik el. A teriiletek kijelolésénél fontos szempont volt az, hogy azok az emberi
tevékenységtol ne legyenek elszigetelve. Erre azért figyeltiink oda, mert elsdsorban azt
szerettiik volna megvizsgalni, hogy mekkora veszélynek vannak kitéve az adott
teriileten €16 emberek. A mintavételekre a 2013-as év 3 kiilonboz6 iddszakaban kertilt
sor: a tavaszira marcius 27. és majus 2., a nyarira junius 13. és 17., az &észire pedig
oktober 1. és 7. kozott keriilt sor.

Nagydobrony a Beregi-siksag északkeleti részén helyezkedik el. Az atlagos
tengerszint feletti magassadg 105-106 méter, és 2 méternél nagyobb szintkiilonbségek
nincsenek. A terililetet vizrajzilag a Tisza vizrendszeréhez tartozd Latorca folyd, és
annak mellékagai uraljak (MOLNAR, 2010). A teriilet felszini és felszin alatti vizeinek
utanpoétlasat az évi atlagos 666 mm csapadék biztositja (AMATOR METEOROLOGIAI
MEGFIGYELESEK ALAPJAN).

Karpatalja alfoldi teriileteihez hasonloan itt is a podzolos réti barnafold a
legjellemzObb talajtipus, azonban a telepiiléstdl nem messze, az egykori Szernye-
mocsar terliletén glejes réti barnafold talalhaté (BARANYIED, 2009).

Nagydobrony, mint Karpatalja sikvidéki részén elhelyezked? telepiilés, a nedves
kontinentélis éghajlattipushoz tartozik. Eghajlati diagramjat a 4. dbra mutatja.

Nagydobrony
105 m 10,3°C 666 mm
°C mm
25 100

80

r 60 I havi csapadékosszeg
(mm)

- 40 .

—— havi atlaghémérséklet
(°C)

r 20

M. V. VIL. IX X

4. abra. Nagydobrony éghajlati diagramja
(Forrés: Sajat szerkesztés egy nagydobronyi amatér meteorologiai allomas adatai alapjan)



Az N1 és N2 teriiletek Nagydobrony hatardban, a helyiek altal Kis makkosnak
nevezett erd6 sz€lén helyezkednek el. Ez a faallomany Gsszetételét tekintve vegyesnek
mondhato, ahol a tolgy az uralkodé fafaj. A telepiiléshez valdo kozelsége miatt
kozkedvelt gombazo és kirandulohely a kornyék lakodi szamara. Ezért tartottuk
érdemesnek arra, hogy megbecsiiljik, mekkora szdmban taldlkozhatunk itt
kullancsokkal. Az N3 jelii transzekt a Szernye-csatorna toltésén halad. Ez az elsdsorban
horgaszok ¢és erdészek altal hasznalt ut jelentds forgalommal bir, annak ellenére, hogy
viszonylag messze van a kornyez6 telepiilésektdl (Nagydobrony hataratol 1égvonalban
kortlbeliil 3 kilométerre talalhatd). Emellett a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum
teriiletén helyezkedik el, és igy jo eséllyel fordulnak elé rajta nagyobb vadak is,
amelyek kedvelt aldozatai a kullancsoknak. A mintavételi teriiletek elhelyezkedését az

5. abra mutatja.
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5. abra. A Nagydobrony kornyéki mintavételi teriiletek elhelyezkedése
(Forras: Google Earth)
Makkosjanosi Beregszasztol 6 kilométerre fekszik, szintén a Beregi-siksag

északkeleti részén, Nagydobronytdl dél-keletre. A telepiilés atlagos tengerszint feletti
magassaga 120 m. A telepiiléstdl dél-keletre vulkanikus eredetli hegylanc hizodik,
melynek legmagasabb pontja a Nagyhegy (magassaga 362 méter). Vizrajzi szempontbol
a kozség nyugati hataran folyo Vérke csatornat kell megemliteniink, ami a Borzsa ¢és a
Latorca folyokat koti 6ssze (HADNAGY, 2012). A Makkosjanositol néhany kilométerre

fekvd Beregszasz éghajlati diagramjat az 6. abra mutatja. Nagydobrony és Beregszasz
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éghajlata szinte teljesen egyforma, ami a hasonld adottsagokbodl és a viszonylag kis

tavolsagbol adodik (kb. 30 kilométer 1égvonalban).

Beregszasz
115m 10,2 °C 673 mm
oc mm
25 100
80
r 60 - o
I havi csapadékdsszeg
(mm)
r 40
—— havi atlaghémérséklet
(°C)
r 20
ro

6. abra. Beregszasz éghajlati diagramja
(Forras: BARANYI ED, 2009)

A KI teriilet a Beregszdszt és Munkacsot 0sszekotdé fout guti letérdjénél
talalhat6. Az itt talalhatdo gyertyanos-tolgyes erdé sok vadallat szamdara szolgal
¢léhelyként, emellett a mintavételt a fout mellett végeztiik el, igy az emberi jelenlét sem
elhanyagolhato, ezért esett r4 a valasztasunk. A K2 teriilet Makkosjanosi hataraban
helyezkedik el. A transzekt mellett szantok vannak, ami eleve feltételezi az emberi
jelenlétet, és a lakott teriiletektdl is minddssze néhany szaz méterre taldlhatd. Emellett
nem elhanyagolhaté a vadak jelenléte sem. A Makkosjanosi kornyékén talalhato

mintavételi pontok elhelyezkedését a 7. adbra mutatja.

S

7. abra. A Makkosjanosi kdrnyéki mintavételi teriiletek elhelyezkedése
(Forras: Google Earth)
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IV. EREDMENYEK

A mintavételek soran az egyedek nagy részét tavasszal sikeriilt begytijteniink
(113 egyed). A nyari és 6szi mintavételek anyaga szinte teljesen elhanyagolhat6, ezért
azokat kiilon targyaljuk.

A tavasszal begyiijtott egyedek 2 fajhoz tartoztak (I. ricinus és D. reticulatus).
36 darab I. ricinus keriilt begytijtésre (ez az Gsszes egyed 31,9 %-a) és 77 D. reticulatus
(68,1 %). A 113 egyed legnagyobb része adult példany volt, minddssze két larvat
fogtunk (mindkett6t az N1 mintavételi teriileten). Ezek egyike D. reticulatus volt, a
masik pedig I. ricinus.

A himek ¢és ndéstények aranya is hasonl6 eloszlast mutatott. 37 him és 74 ndstény
egyed keriilt befogasra. Ez az 0sszes egyed 33,3 és 66,7 %-at jelenti. A larvak nemét
nem tudtuk meghatarozni. A begyijtott egyedek ivari eloszlasat a fajok tekintetében a 8.
abra mutatja.

11%

21% O . ricinus him

45% O I. ricinus néstény

B D. reticulatus him

O D. reticulatus néstény

23%

8. abra. A begy(ijtott egyedek ivari eloszlasa a fajokat tekintve

(Forras: Sajat szerkesztés)

Az adott mintavételi teriiletek GPS segitségével elmentett Utvonalai alapjan
konnyen megéllapithatd, hogy milyen az egyedek atlagos siirlisége a zéaszloval valo
sOprés szélességében méterenként. Ehhez minddssze el kellett osztanunk a begytijtott
egyedek szamat a megtett titvonal hosszaval. A legnagyobb kullancssiirtiségi értékeket a
K1-es mintavételi teriileten kaptuk (0,25 kullancs/m), mig a legalacsonyabbat az N1-es
koéddal megjeldltnél (0,04 kullancs/m). A tobbi teriileten tapasztalhatd értékeket a 2.

tablazat mutatja.
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2. tablazat. Atlagos méterenkénti kullancsszdm a kiilonboz6 mintavételi teriileteken

Teriilet kodja Atlagos kullancsszim/m
N1 0,04
N2 0,10
N3 0,16
K1 0,25
K2 0,09

A nyari mintavételek sordn minddssze az N1 és Kl teriileteken sikeriilt
befognunk néhany példanyt. Az N1 teriileten 3 darab adult I. ricinus ndstényt
gyljtottiink be, mig a K1-en 1 darab ugyanehhez a fajhoz tartoz6 himet.

Az Oszi mintavételezések alkalmaval az N3 teriileten talaltunk 1 D. reticulatus

himet, és az N2 teriileten 1 darab I. ricinus és 1 darab D. reticulatus néstényt.

V. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A kapott eredmények sok dologra rdmutatnak. A begytlijtott fajok kis szama a
relative alacsony mintaszammal magyarazhaté. A Biletska és munkatarsai altal a
Karpatokban végzett gylijtések soran is ezeket a fajokat talaltdk meg. A vizsgalatuk
soran kideriilt az is, hogy a Borrelia burgdorferivel fert6zott egyedek 4,9 %-at adtak a
vizsgalt egyedeknek a két fajra nézve. Az I. ricinus 5,6 %-ban bizonyult fert6zottnek,
mig a D. reticulatus 3 %-ban.

Erdemes még megemliteni, hogy a Biletska és munkatarsai altal kapott
eredmények alapjan az Ukran Karpatokban az atlagos kullancsszam 3 és 5,2 kozott
valtozik kilométerenként (BILETSKA ET AL, 2008). Ez 0,003 és 0,0052 méterenként, ami
sokkal alacsonyabb az altalunk kapott 0,04 és 0,25 kozotti értékeknél (2. tablazat).
Természetesen a befoghatd egyedek szama nagyon sok mindentdl fligg, kezdve a
mintavételt végzé személy mintavevd stilusatol (ezért szokas a mintavételi tipusok
Osszehasonlitdsdnal parhuzamos mintavételt végezni, és ekdzben az azt végzd
személyek idonként cserélik az eszkozoket), a gyljtés idOpontjatdl (évszakos és
napkozbeni kiilonbségek is lehetnek), €s a vizsgalt teriilet természeti adottsagaitol is. A
gyljtés idépontjanak szerepe egyértelmiien latszik az eredményeinkbdl, hiszen nyaron
illetve dsszel nagyon kevés egyedet fogtunk be. Nagy szerepe van azonban a gytijtés
helyének 1is, hiszen kiilonb6zd helyeken kiilonbozOképpen alakul a kullancsok

¢letciklusa is (GARDINER ET GETTINGBY, 1983, SCHWARZ ET AL, 2009). Az idei nyar
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egyértelmiien melegebb és szarazabb volt a sokéves atlagnal (HTTP://WWW.MET.HU), ez
pedig jelentds hatassal van a kullancsok aktivitasara.

A tovabbiakban a tavaszi eredményeket értékeljik ki. A mintateriileteken
tapasztalhato faji eloszlast a 3. tdbldzat mutatja. Ebbdl egyértelmiien lathatd, hogy az
N2, N3 ¢és K2 teriileteken a D. reticulatus faj képviselteti magat jobban, a K1 teriiletet
az I. ricinus uralja, és az N1 teriileten egyenlé szamban osztoznak.

3. tablazat. A mintavételi teriileteken tapasztalhat6 faji eloszlas

Te,m.let I. ricinus, D. reticulatus, darab | I. ricinus, % | D. reticulatus, %
kodja darab

N1 12 12 50,00 50,00

N2 4 11 26,67 73,33

N3 0 24 0,00 100,00

K1 16 10 61,54 38,46

K2 4 20 16,67 83,33

Az N3-as teriiletr6l az l. ricinus teljesen hianyzott. Ezek a kiilonbségek
feltételezhetden a fajok eltérd élohelyigényébdl adodnak. Az N1 és K1 teriileteken,
melyeken az 1. ricinus jelentésebb mértékben van jelen, az a kozés, hogy mindkét
teriilet erddszEli, a nap nagy részében arnyékos helyek. A vegetaciotipus is hasonlo,
mindkét helyen enyhén bolygatott, erddsz¢li novényzettel talalkozhatunk. Az N2 teriilet
nagyon hasonl6 az N1-hez, ugyanannak az erddrésznek a masik oldalan fekszik, floraja
is hasonl6, mégis sokkal kevesebb I. ricinus jelenléte volt tapasztalhatd. Ez esetleg
adddhat abbol, hogy az N2 teriileten nincs akkora forgalom, kevesebbet jarnak arra akar
emberek, akar vadallatok.

A mintavételi terlileteken tapasztalt faji és nemi eloszlas alapjan euklideszi
Klaszter-analizist végeztiink. Ez az eljaras arra szolgal, hogy az adatbazisban szerepld
valtozok alapjan kiilonb6z6 szempontok szerint csoportokat hozzunk Ilétre. Ennek
eredményét a 9. adbra mutatja. Ennek alapjan két csoport kiilonithetd el: A [K1, N2, N1]
csoport és az [N3, K2] csoport. A tadvolsdg az N3-as és K2-es teriiletek kozott a
legalacsonyabb. Erre magyarazatot adhat az, hogy ezek a legbolygatottabb élhelyek. A
[K1, N2, NI1] csoport létrejottét az indokolhatja, hogy ezen teriiletek mindegyike

hasonl6 vegetaciotipust képvisel.
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K1
N2
N1
N3
K2

Tavolsag

9. dbra. A mintavételi teriileteken tapasztalt faji és nemi eloszlas alapjan készitett klaszter-
analizis eredménye
(Forras: Sajat szerkesztés)

Az N2, N3 és K2 teriileteken tapasztalhato D. reticulatus dominanciara
magyarazattal szolgalhat az, hogy ezek a teriiletek sokkal naposabbak ¢és
vegetaciotipusuk is sokkal bolygatottabb a tobbinél, ami feltételezhetden ennek a fajnak
kedvez.

A mintavételi helyeken tapasztalhaté ivari eloszlast a 10. dbra mutatja. Ebbol
tobb dolog 1s kitlinik. Példaul az, hogy a Kl teriilet kivételével minden teriileten
valamelyik faj néstényei vannak tobbségben. Az N1 teriileten az I. ricinus néstények
voltak legtobben, a tobbi néstény uralta mintavételi teriileten a D. reticulatus néstényei
voltak dominédnsak.

Megfigyelhet6, hogy a mintavételi teriiletek mindegyikén tobb D. reticulatus
néstény volt, mint him, az |. ricinus faj esetében azonban a K1 teriilet kivételt képez,

mivel itt tobb him jelenlétét észleltiik, mint ndstényét.
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10. abra. A mintavételi teriileteken tapasztalt faji és ivari eloszlas
(Forras: Sajat szerkesztés)

A tavaszi eredményekhez képest meglepden alacsony egyedszammal
talalkozhattunk nyaron és dsszel. Ez nem feltétleniil azt jelenti, hogy a meleg és szaraz
nyar miatt eltlintek. A kullancsokra jellemz6 az, hogy ha nagy a szarazsag, akkor a talaj
kozelébe huzodnak, ahol nem vesztenek annyi vizet, sot, képesek megkotni is a levegd
paratartalmat (CAPINERA ED, 2008). Ilyenkor azonban nem varjak az 4ldozatot, és igy a

zaszlos mintavételezés sem lehet hatasos.
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V1. JOVOBELI TERVEK

A kozeljovoben szeretnénk kutatasainkat kiterjeszteni Karpatalja tobb teriiletére
is, hogy ezzel is atfogobb képet alkothassunk az esetleges parazitologiai veszélyekrol.
Szeretnénk tovabba a begyljtott egyedek egy részét szerologiai vizsgalatra kiildent,
hogy megallapithassuk, az egyes helyeken milyen szézalékban kell szamolnunk a
fert6zés lehetdségével.

Céljaink kozott szerepel tovabba, egy a Gherman és munkatarsai altal készitett
mintavevé elkészitése, és esetleges tovabbfejlesztése is (GHERMAN ET AL, 2012).
Szeretnénk, ha az altaluk kidolgozott COz-t kibocsatd zdszlds mintavevét olcsobba és

még hatékonyabba tehetnénk.
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OSSZEFOGLALAS

A kullancsok allando résztvevdi életiinknek. Vildgviszonylatban a masodik
legjelentdsebb vektorcsoportnak tekintik dket, a szinyogok utan. Vérszivo parazitaként
sok emberi és allati betegség hordozéi (Lyme-kor, kullancs-encephalitis, babesiosis
stb.), igy mindenképp oda kell figyelniink rajuk. Karpataljan ez a téma kevéssé
kutatottnak szamit, ezért valasztottuk Karpatalja két, magyarlakta telepiilését,
Nagydobronyt és Makkosjanosit, hogy megvizsgaljuk kornyékiik kullancsfaunajat.

Zaszlos mintavételezéssel 5 mintavételi helyszinrdl gyujtottik be a 2013-as
évben tavasszal, nyaron és Osszel az Osszesen 119 egyedet. Ezek nagy részét tavasszal
sikeriilt fogtuk be, igy az elemzéseket is ezekkel az egyedekkel végeztiik. A befogott
egyedek mindegyike két fajhoz tartozott. 32 %-uk Ixodes ricinus volt, mig 68 %-uk
Dermacentor reticulatus. Az I. ricinus a Lyme-kor és a kullancs encephalitis vektorfaja,
a D. reticulatus pedig a babesiosis terjesztéséért felelds. A begyijtott példanyok
legnagyobb része adult volt, mindossze két larvat fogtunk, melyek neme nem
hatarozhatd meg. Az adult egyedeket tekintve 37 him és 74 ndstény egyed keriilt
befogasra. Ez az 0sszes egyed 33,3 és 66,7 %-at jelenti.
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ABSTRACT

The ticks are constant participants of our life. On a world scale, they are
considered to be the second most significant vector group after mosquitoes. Being
bloodsucking parasites they are carriers of human and animal diseases (for example,
Lyme-disease, tick-borne encephalitis, babesiosis, etc.) and therefore we must pay much
closer attention to them. However, there has been relatively little research on this topic
in Transcarpathia.

To investigate the tick fauna of our surroundings two Hungarian-inhabited
settlements were chosen (Nagydobrony and Makkosjanosi). 119 individuals were
collected from five sample sites with the help of flagging method in spring, summer and
autumn (2013). Most of them were gathered in spring and analyses were also carried out
on them. The collected ticks belonged to two species (32% of them were Ixodes ricinus
and 68% of them were Dermacentor reticulatus). I. ricinus is the vector of Lyme
disease and tick-borne encephalitis, while D. reticulatus is responsible for spreading
babesiosis. Except the two larval ticks whose gender could not be defined, most of them

were adults (37 male and 74 female).
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