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1. Bevezetés

Magyarorszag teruletére tobb egységesen szerkesztett talajtérkép készult. Ezek kozul a legrégebbi
Mattyasovszky, Gorog és Stefanovits altal 1953-ban a Kreybig térképek felhasznalasaval és ujabb
felvételezések segitségével készitett 1:200.000 méretarAnyl mezOgazdasagi talajtérkép. Az
agrookoldgiai potencial felmérésének részeként készllt el Magyarorszag 1:100.000 méretaranyu
agrotopografiai térképe 1983 és 1988 kozott. A térképek elkészitésében szintén tdmaszkodtak a
Kreybig térképekre. A MEM-NAK altal kiadott 1:200.000 méretaranyl genetikus talajtérkép a
Kreybig térképektol fiiggetleniil, a nagy méretaranya iizemi, ¢és a foldértékelési céla
talajtérképezések tapasztalatai alapjan készilt el 1984-ben. A két frissebb talajtérképet maér
digitalizaltak, de a legrégebbi, és rajzolatdban legrészletesebb talajtérkép nem allt rendelkezésre
ilyen formaban, ezért célul tiztem ki az 1:200.000 méretardnyu mezdégazdasagi talajtérkép

digitalizalasat és a Georgikon Térképszerveren torténd publikalasat.

Az elmult harminc évben a digitalis térképi adatbazisok oriasi fejloédésen mentek keresztiil, a térbeli
adatok feldolgozasanak valtozatos eszkoztara fejlodott ki, és ez magéaval hozta az egyre részletesebb
talajtani adatok iranti igényt, amelyet a jelenlegi talajtérképeink mar nem tudnak maradéktalanul
kielégiteni. Csak egy pontosabb, részletesebb adatbazis birtokaban teremthetjik meg a tudomanyos
alapot a nemzeti vidékstratégidban meghatarozott regionalis és szaktandcsadasi programok, és
kilonGsen a vizmindségi indikatorok teljesitéséhez. Még hangstlyosabban meriil fel a korabbinal
sokkal részletesebb talajtérkép iranti igény a kidolgozas alatt allé nemzeti vizstratégia
megalapozésa és végrehajtasa érdekében. A talajtani informaciok irant egyre névekvé igényt nem
lehet kielégiteni a meglévo talajtani adatbazisokkal, és a gazdasagi koriilmények nem teszik
lehetové azokat az 1j felvételezéseket sem, amelyek sziikségesek lennének a novekvd igények
maradéktalan kielégitésére. llyen feltételek mellett egyre nagyobb hangsllyt kapnak azok a
modszerfejlesztések, amelyek révén a régebbi adatok informacié tartalma novelhetd. Ezért célul
tiiztem ki azt is, hogy elkészitsek egy Keszthely melletti mintateriiletre egy modszerfejlesztési
tanulményt annak bizonyitasra, hogy a meglévé orszagos talajtérképek és tovabbi informdciok
segitségével a jelenleginél sokkal pontosabb koncepciondlis talajtérképek szerkesztheték. A munka
sordan a fenti harom talajtérképet, a teriilet 10x10 méter terepi pixel méretli domborzatmodelljét,
Magyarorszag 1:100.000 méretaranyu geolOgiai térképét és a CORINE-2000 felszinboritasi
adatbazist hasznaltam fel. Jelen tanulmany keretében az eredmenyil kapott koncepcionalis
talajtérképnek a terepi adatokkal torténd validalasat nem tudtam folvallalni, de a késdbbiekben azt

is el szeretném végezni.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1  Digitalis talajtérképezés

A talajok térbeli elhelyezkedését leggyakrabban poligon térképeken abrédzoljuk, amelyeket
pontszerii talaj-mintavételen alapulé eredmények alapjan szerkesztiink. A hagyomanyos
talajtérképek tobb problémaval is terheltek: gyakran részleges a terileti lefedettséguk, a térképlapok
taldlkozasanal a foltok nem folytonosak, a valésagban folyamatos atmenetek a térkepen éles
hatarral elkilonulnek (Zhu et al., 1996). Ha tdbbféle méretaranyl térképet kombinalnak, a
méretaranybeli kilonbségek is torzitd hatadstak, mivel ennek az eredménye egy finom felbontésu
térkép lesz, amelynek azonban gyakran a valdosdghoz nem sok kéze van. Ez féleg a térinformatikai
szoftverek (GIS) elterjedésével és nem eléggé megfontolt hasznalataval valt jelent6s problémava
(McBratney et al., 1998). Ugyanakkor szilkség van a talajtérképek felbontisénak javitasara, a
térképek finomitasara. Ezt ugy lehet elérni, ha a talaj és a kornyezet (talajképzd tényezok)
kapcsolatat pontosan ismerjiik. Ha kis teriiletet vizsgalunk, éaltaldban a domborzat hat legerésebben
a talajképzddésre. Ebbdl kovetkezik, hogy nehéz megismerni a kdrnyezet és a talaj kapcsolatat leird
fuggvényeket ott, ahol a domborzati valtozatossdg kicsi (Zhu et al., 1997). Folytatva ezt a
gondolatmenetet, tobb kutaté is azt a célt tlizte ki, hogy a talaj és kornyezete kozotti kapcsolatot,
illetve annak torvényszerliségeit mar létezé talajtérképekbdl nyerjék ki. Feltételezték, hogy a
megismert torvényszeriiségeket (szabalyokat) egy kovetkezd 1épésben fel tudjak hasznalni a
talajtipusok meghatarozasara a kornyezeti tényezdk alapjan. Tobb esetben is a geologiai adatokat
kombinaltak a digitalis tengerszint feletti magassag térképpel, és ez a megkdzelités szemmel lathatd
sikert hozott (Bui et al., 1999; Debella-Gilo et al., 2009). A moddszer finomitasa soran ,,tanuld”
teriileteket jeldltek ki, ahol adatelemzéssel megismerhették a talajképzddés leird szabalyokat, majd
ezeket a szabalyokat hasznaltdk fel olyan terlileten, ahol a részletesebb talajtérképezés nem volt
lehetséges (Bui et al., 2001; Haring et al., 2012; Nauman et al., 2014; Subburayalu et al., 2014).
Fontos megfigyelés volt ekodzben, hogy a terliletaranyos rétegzett mintavétel mindig sokkal
pontosabb eredményt hozott, mint az egyenletes eloszlast mintavétel. Ez az eredmény alatamasztja
azon hipotézist, miszerint a térképezdk altal lehatarolt kisebb talajtijak, és a talajképzd tényezdk
azokon beliil érvényesiil6 sajatos kombinacidja erésen determinaljak a talajok sajatossagait. Ha ezt
sikerdl felismerniink, kevesebb adatra van szikseg a talajosztalyok leirasahoz (Moran et al., 2002).

A talajtérképek mintdzatanak finomitdsa érdekében leggyakrabban kiilonb6z6 domborzati
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jellemzéket alkalmaztak, melyeket a tengerszint feletti magassagbol vezettek le. Gyakran
multispektralis miitholdképeket hasznaltak (McBratney et al., 2003),illetve a geologiai térképek
elemzésbe vonasa is gyakori (Bui & Moran, 2001; Smith et al., 2008). A hagyomanyos
talajtérképek értékes informacidkat tartalmaznak a talaj és a kornyezet kapcsolatarél. Ennek
megismerése révén akar terepi felvételezés nélkiil is lehetové valik a térképek finomitasa. Ilyen
modszerrel egyes kutatok megallapitottak, hogy a frissitett talajtérkép sokkal pontosabban mutatja a
talaj vizvezeto képességét, mint a hagyomanyos talajtérkép (Yang et al., 2011; Subburayalu et al.,
2014).

2.2 Dontési fa modszerek

A kezdeti modszerek utan, melyekben valdszinliségi regressziés modellt hasznaltdk (Zhu et al.,
1997), egyre inkabb a dontési fa modszerek felé iranyult a figyelem. Bui et al. (1999) is ezt a
modszert és Bayes-statisztikat alkalmazott a talaj és kornyezet kdzotti kapcsolat megismerésére.
Egy késobbi tanulmanyukban mar kétszintli dontési fat hasznaltak. Az egyik szinten a dontési fa
modszert arra hasznaljak, hogy kinyerjék a szabalyokat a tréning teriiletr6l, a mdsik szinten a
dontési fa mddszert arra hasznéljak, hogy kimutassék, hogy a szabalyokat mely terlletekre lehet
alkalmazni (Bui et al., 2001). Kés6bb kidolgoztak egy olyan térkép mintavételi stratégiat, ahol a
klasszifikacios hibakat keresztmegfeleltetés helyett mas mddon (boosting) csokkentik. A legjobb
modellt ugy érték el, hogy figyelembe vették a vizsgalt talajosztaly térbeli kiterjedését, ennek
megfelelden alakitottdk a dontési fakat, és igy nyerték ki a kornyezeti valtozok és talajok térbeli
Osszefiiggéseit (Moran et al., 2002). Késdbbi tanulmanyokban tobb mddszert hasonlitottak Ossze
digitalis talajtérképek el6allitasara, kozottik a klasszifikacios és regresszios fa modszereket
(McBratney et al., 2003; Debella-Gilo et al., 2009). A dontési fak altalanositasaként a random forest
modellek hasznalata lett egyre népszeriibb, melyek gyakorlati hasznositasarol konyv is sziiletett
(Biau, 2012). A mddszer alapelve itt is a funkcionalis kapcsolat feltételezése a talajtipusok és a
topogréfiai elhelyezkedés kozott. Input-adatként egy konnyen értelmezhet6 talajprofil-adatbazist és
egy 10 méteres felbontasu digitalis domborzati modellbdl kinyert topografiai jellemzdket hasznaltak
a talajtipusok klasszifikaciojara a random forest modell segitségével. Minden talajtipust kulon
modelleztek. Megerdsitették, hogy a topografianak jelentés hatasa van a talajtipusok térbeli
elhelyezkedésére, és hogy ezeket az informéciokat fel lehet hasznalni nagyobb talaj-poligonok
felbontasara (Haring et al., 2012).



Az éltalunk hasznalt és egyre inkabb elterjeddben 1évéd CHAID modszerrdl részletesen értekezik
Ritschard (2010), ahol a modell mikodési alapelvét ismerteti. DOntési fa mddszereket a talaj
vizgazdalkodasanak megitélésére (Toth et al., 2012) és talajterkepek részletességének javitasara

(Pasztor et al., 2013) magyar kutatok is hasznaltak.

2.3 Talajinformécids rendszerek

Az elkészilt talajterképek publikalasa eés gyakorlati felhasznaldsa a fejlett orszagokban Internet
alapu talajinforméacios rendszereken Kkeresztil torténik. A két legfejlettebb talajinformacios
rendszere Ausztralidnak és az USA-nak van.

Az ausztral ASRIS (Australian Soil Resource Information System) ellendrzi és folyamatosan
karbantartja az egész orszagra kiterjedd talaj és term6fold informacidkat. Tudomanyos informécios
hatteret is biztosit, mellyel lehetéség nyilik Ausztralia szarazfoldi- és talajer6forrasainak naprakész
nyomon kovetésére. Az ASRIS-t Ugy tervezték, hogy barkinek az igényeit kiszolgalja, akit a talaj-
vagy termo6fold-gazdalkodas érdekel. Az adatokat fel lehet hasznalni: foldértékelésre
mez6gazdasagi beruhazasokhoz, vagy vidékfejlesztéshez; a varhatd terméshozam becslésére; az
erozios veszelyek felmérésére; a talaj széntartalmanak mérésére és nyomon kovetésére; a talajban
rendelkezésre allo6 viz modellezésére és mindségellendrzésére; az €lohelyek kiterjedésének és a
biodiverzitasnak a becslésére. Az ASRIS hét szintii hierarchiaval rendelkezd térképkezeld
egységgel miikodik. A felsd két szint altalanos leirdst biztosit a domborzatrél, a talajképzé kdzetrdl
és a talajtipusokrol. Az alsobb szintek szolgaltatjak a részletesebb adatokat azokban a régiokban,
ahol a térképezés és a terepi mintavétel megtortént. A rendszer minden egyes talajfolthoz a
talajfunkciok széles korének megitélésére alkalmas részletességili informaciokat biztosit, példaul:
kémhatas (pH); széntartalom; vizraktarozo képesség; sotartalom; erodalhatésadg (Johnston et al.,
2003.).

Az USA-beli NASIS (National Soil Information System) tobb Osszefliggd talajalkalmazasbol és
adatbazisbdl all. Ez az adatrendszer tdmogatja a talajadatok gyiijtését, tarolasat és terjesztését is.
Jovobeli célja, hogy a statikus, nyomtatott talajvizsgalati jelentések helyett dinamikus forrast
biztositson a talajinforméacidk terén széles felhasznal6i kor szdmara. A NASIS hajtéereje kivan
lenni a szemléletvaltdsnak a talajadatok kezelése, karbantartasa és terjesztése terén. A

szemléletvaltas harom {6 teriileten fog végbemenni: (1) j adatok gylijtése a szabvanynak
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megfelelden; (2) szakértdi munka tdmogatasa, hogy az informdcié minél tobb tudoményteriileten
felhasznalhatd legyen; (3) az informécié hozzaférhetévé tétele a legkiilonfélébb felhasznalok
szamara. (Daigle et al., 2004.)

Hazankban is miikddnek talajinformécidos rendszerek ¢&s térképszerverek, ilyen a Magyar
Tudoményos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet altal
fenntartott AGROTOPO adatbazis, valamint az Agrar-kérnyezetgazdalkodasi Informéacids

Rendszer (AIR), ahol tobbek kdzott Magyarorszag genetikus talajtérképe is megtalalhato.

A térképszerverek és az azon kozOlt adatok a valtozatos eszkoztar segitségével egyre inkabb

interaktivva valnak, és munkaeszkdzként szolgalnak, nem csupén statikus adatkozlés a céljuk.

A Georgikon Térképszerver uttoré szerepet jatszott ezen a teriileten, hiszen mar 2003-ban egy
kutatési projekt informéacioit ilyen médon hoztak nyilvanossagra. A 2001-ben indult fejlesztdomunka
és a 2003 utan is folytatodo folyamatos szoftver és adatbazis fejlesztések eredmenyeként a szerver a
Balaton vizgyiijt6 egyik fontos térbeli adatforrasava valt. A létrehozasat megalapoz6 projekteknek
megfeleléen a Balaton vizgyijtéjén a t6 vizminéség-védelmeét szolgald természettudoméanyos
ismeretek kozlésére jott 1étre (mezdgazdasagi tevékenység, vizgyljtok, talajok, felszinboritas,

légifotok, trfelvételek, er6zio).



3. Anyag és modszer

3.1 Az 1953-as mezogazdasagi talajtérkép digitalizalasa

Az 1930-as években kezdddtek Kreybig Lajos vezetésével az 1:25.000 méretaranya Orszagos
Atnézetes Talajismereti Térképek felvételezési munkai, és az 1950-es évekre fejezddtek be.
E térképek és az Agrokémiai Kutatd Intézet Gjabb felvételei alapjan Mattyasovszky, Gorog és
Stefanovits (1953) szerkesztettek egy 1:200.000 méretarany mezégazdasagi talajtérképet. Ennek a

digitalizalasa és publikalasa volt az els6 célkitlizésem.

3.1.1 Szkennelés

A térkép digitalizalasanak elsé 1épéseként jO mindségli és nagy felbontast raszteres allomanyt
kellett 1étrehozni egy nagyméretii szkenner segitségével. A hasznalt felbontas 300 dpi (pont per
hiivelyk) volt, ez megfeleld finomsagot adott a raszteres allomanynak a késébbi munkalatokhoz, a
mintazat megkilonboztetéséhez, illetve a vektorizalashoz. A szeknnelés szines mddban tortént, a

képek veszteségmentes TIFF formatumban lettek elmentve a fizikai féleségek szineinek jobb

elktlonitése érdekében.

abra Szkennelt allomény (részlet)

3.1.2 Georeferalas

A TIFF formatuma raszteres allomanyt megnyitottuk az Arc GIS 9.2 programban, ahol topografiai
beillesztés tortént. A beillesztéshez sziikség volt referenciatérképekre, melyek koordinata rendszere
az Egysége Orszagos Vetileti rendszer (EOV) volt. A felhasznalt térképek:

e CLC2000 (Corine Land Cover)

e AGROTOPO (Agrotopografiai adatbazis)
e Magyarorszag vizrajzi térképe

e Magyarorszag kozigazgatasi hatarai



Az illesztés menete a gyakorlatban két pont helyének egymas utani megadasat jelentette, az elsét a
szkennelt kép egyik pontjan a méasodikat pedig a viszonyitott réteg (pl.: kozigazgatési hatér)
topografiailag megegyez6 pontjan, ezaltal a kép a megfeleld iranyba mozdult el. A négy sarokpont
beillesztésével a térképszelvény felliletes egyezést mutatott a digitalis rétegekkel, ekkor tovabbi
pontokkal folytattuk az illesztést, most mar az EOV rendszerti 4llomanyok alapjan. Az elsédleges
tdmpontok mindig az orszag hatéra, a folydk illetve tavak voltak, mivel ezekkel lehetett szinte
100%-0s egyezést elérni és a hibahatart alacsonyan tartani. A kovetkezd tdmpontok az
AGROTOPO talajfoltok, illetve a CLC réteg volt, mely még tébb ponton vald illesztést tett
lehetévé. Azonban az 1953-as térkép a biztos pontok dsszeillesztése utan is mutatott eltéréseket. Ez
természetes jelenség, hiszen 1953-ban a technikai korlatok még jelentsek lehettek. Ekkor (kb. 20-
30 pont , leszurasa” utan) a korabban elsddleges polinom illesztést masodlagos polinom illesztésre
valtottuk, mialtal a szoftver a szkennelt képet nem egyenletesen, hanem csak bizonyos terileteit
nyUjtotta, illetve torzitotta. Ilyen mdodon a biztos pontok nem, vagy csak igen kis mértékben
mozdultak el, a kordbban pontatlan teriiletek pedig minden pont ,leszrasa” utdn egyre jobb
egyezést mutattak. Az illeszté pontok kivalasztdsa kozben tigyelni kellett arra is, hogy a
térképszelvényt lehetbleg egyenletesen boritsak a torzitas minimalizalasa érdekében. Ezen felll a
szomszédos térképszelvények egyezését és kontinuitasat is figyelembe kellett venni, hiszen a cél
egy Osszefliggd talajtérkép létrehozasa volt. A hibahatart 200-300 méter atlagos négyzetes hiba
jelentette, amely esetén a térképszelvény minden terileten jol egyezett a digitalis adatbazissal. Egy-
egy térképszelvényen nagyjabol 150-200 pont ,,leszirasa” utan lehetett véglegesiteni az importalt
képet. A szoftverben ekkor elmentettiik az illeszt6 pontokat, majd a ,rectify” funkcidval
véglegesitettiik a képet, mely egy 1) rétegként pontosan ott jelent meg, ahova illesztettiik az el6z6
eljarasban. Ezt a miiveletet mind a 27 térképszelvénnyel elvégeztiikk, s ha sziikség volt ra,

maodositottunk bizonyos pontokon a jobb egymashoz illeszkedés érdekében.

3.1.3 Térképszelvények korbevagasa

A georeferdlas elkésziltével, a beillesztett térképszelvények margoinak, illetve az orszaghatar
mentén 1évo felesleg levagasa kovetkezett. Erre azért volt sziikség, hogy a 27 térképszelvénybdl
egyetlen egybefiiggd térképet kapjunk, illetve a szelvények széleit egymashoz lehessen igazitani. A
korbevagashoz létre kellett hozni egy polygon maszkot, melyet a térkép hataran rajzoltam meg.
Ezzel a maszkkal torténd levagas utan, a téglalap alaka szelvénybdl csupan a térkép érdemi része

maradt meg. Ez a miivelet is az Osszes térképszelvényen megtortént. Sziikség volt egy utolséd



georeferaldsra is, hogy tokéletesen hézagmentes legyen a szelvények kozotti illeszkedés és a
vonalak folytonossaga ne torjon meg. Szlkségessé valt az igy kapott térképszelvényeket 16 szinli
TIFF formatumd képekké alakitani, mivel igy a program ArcScan funkcidja sokkal hatekonyabban
ismerte fel a vonalak kontarjait. A nyers képeket Microsoft Paint programban mentettem el 16 szinii
(4 bites) véltozatban, mivel ez a program adta a legjobb és legtisztabb végeredményt. Az igy készilt
képeket 10-15 illesztéponttal az eredeti TIFF képekre lehetett illeszteni, kdrbevagasukra nem ker(ilt

sor, hiszen a vonalak digitalizalasa utdn nem volt rajuk tébbé sziikség.
3.1.4 Polyline allomany készitése a 16 szinii szelvényekb6l

A 16 szinl képekbdl kizardlag a barna és fekete szinek voltak szamomra hasznosak, igy
ezeken Kkivil a Reclassify utasitassal az 6sszes tobbi szin értékét nullara allitottam. A
veégeredmény egy fekete fehér vonalszerkezet lett, melyet az ArcScan modul gyorsan és

hatékonyan alakitott vektorokka.

ailll 16 szini allomany(reszlet)

e

Reclasé‘lfy barna eS fekete szinre ¢

\\Hr“ L e e T

3 aibrai'Uj raosztalyozott allomany barna és fekete szinre (részlet)

|22 hwi" By, ) Y ANl \g 8
s ,z ALY (R % t
j ,’) o Sl it w- :“.%« Ul'
X“‘)\ v'.' \: I |
ﬂ;//x Al l Nyers Qolylme allomany]

4. abra Nyers polyllne allomany (részlet)

g ol llll"-

3.1.5 Polyline allomany egybefiiggo racsszerkezetté alakitasa

Az ily modon kapott nyers polyline allomanyban rengeteg felesleges vonal (mintazatok,
betiik, vonalkazasok), valamint szakadas szerepelt, melyeket manudlisan térdlni kellett, hogy
csak a talajfoltokat elhatdrold6 vonalak maradjanak a végén, melyek egybefiiggd

racsszerkezetet alkotnak. Elséként a felesleges vonalak torlését végeztem el, mivel ez
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gyorsabb miivelet volt, majd a szakadasok illetve hianyzo, illetve hibas vonalak kézzel vald
Ujrarajzolasa kovetkezett. Ezt mind a 27 térképszelvényen egyenként végeztem és mentettem
el, majd a szelvények talalkozasanal szintén manualisan 0Osszekotottem a vektorok

végpontjait.

RS
ool ol
v f k5 ;‘ .' h~ A / Tlsztltott polﬁyllne allomany

5. dbra Tlsztltott po yhne alloméany (részlet)

3.1.6 Polygonok eléallitasa a polyline allomanybdl

A ,Polyline to Polygon” utasitadssal hoztam létre a polygon é&llomanyt. Az elsd probanal
kiilonb6z6 szint adtam a polygon rétegnek és a polyline rétegnek, majd a polygon réteget
felllre helyezve Ujra atvizsgéaltam a racsszerkezetet. Elviekben a polygon rétegnek tdkéletesen
ki kellett takarnia az alatta 1évd polyline réteget. Ha azonban a polyline el6tiint a polygon
takarasa mogiil, ott nem zarédott megfeleléen a vonal. Ezzel a modszerrel olyan
mikroszakadasokat kerestem, melyeket szabad szemmel nem vettem észre. A kérdéses
részeknél a szkennelt allomany bekapcsolasaval megrajzoltam a hianyzd vonalakat, melyek
igy mar tokéletesen zarddtak. A korrekcié utdn a ,,Polyline to Polygon” utasitast jbol

elvégeztem, s igy elkészult a polygon alloméany
3.1.7 Polygonok kodolasa talajtajak szerint

A térkép az orszadgot 35 talajtijra bontja fel, mely lehetdvé teszi a nagyobb léptékii
lehatarolast, illetve a tajegységhez tartozé jellegzetes talajfoltok megallapitasat talajgenetikai
szempontbdl is. A talajtajak kodoldsa az adott talajtajhoz tartozd polygonok Kijeldlésével
kezd6dott, majd az Attribute Table megnyitasaval folytatodott. A tablazatban egy ,,Talajtaj”

oszlop hozzdadasaval a kijeldlt polygonokat a megfeleld talajtaj szamaval lattam el .

Attributes of MG_1953_P21252 (>
FID | Shape* | OBJECTID | Shape Leng Shape Area Talaita p id21172 problémas | SZIN_KORR p_id 2125 «
1383 | Polygon 1396 307912891 | 4515059437138 8 1384 0 i 13 -

4 1 3

Recnrd:ﬂj 0 ﬁﬂ Show: W Selected Records (1 out of 21306 Selected) Options -

6. dbra Az attribUtum tablazat

A procedura soran a kilonbo6z6 talajtajakat jol elkiilonithetd szinnel jel6ltem, hogy elkeriiljem
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a mar bekodolt teruletek felulirasat. A talajtajak elktlonilése az 6. abran lathato.

3.1.8 Polygonok szinének megallapitasa

Az 1953-as Mezbégazdasagi Talajtérképen a szinezet a fizikai féleséget, szikességet és a

felszinboritast jeldli 13 szinkategdriara bontva.

Sérga: Szegény homok Ro6zsaszin: Term6 szik

Narancssarga: Televényes Kozép Lila: Esetleg termé szik
homok/homokos valyog Lila: Vakszik

Piros: Kozép kotott valyog Sotétzold: Erdok

Barna: Erésen kotott valyog Kiralykék: Vizfeliletek

Szurkes-kék: Agyag Vilagoszold: Id6szakosan vizjarta teriilet
Keék: Lap, Tézeg, Kotu Fehér: Lakott terliletek, ismeretlen

fizikai féleség
A szkennelés eredményekent a térképszelvényeknek enyhén eltért a szinik egymastol. Emiatt
nem volt egységes referencidnk a szinekre, tehat manualisan kellett mintat venni minden
egyes térképszelvényrdl mintavételi pontok leszurasaval. Egy térképszelvényen szinenként
minimum 10, maximum 50 darab mintavételi pontot helyeztem el kézi kijeloléssel. Ezutan a
program raszteres allomanybodl vett pixel pontossdgl mintat (talajfoltonként 20 pontot) és
kiértékelte azok atlagat. Ugyelni kellett arra, hogy a raszteres allomany fekete hatarvonalaira
ne essen pont, hiszen ez megnehezitette volna a kiértékelést. Kézzel val6 leszirasnal ez nem
okozott gondot, azonban az ArcMap minden egyes polygonbdl 20 véletlenszerli mintapontot
vett, ezek alapjan szamitva ki a polygon szinét. Ebbe azonban bele eshetett a fekete vonal is.
Ezért készitettlink egy pufferolt maszkot, mely 100m-es vastagsaggal letakarta a vonalakat,
igy csak a szines részbdl keriilt sor a mintavételre. A talajfoltokon beliili vonalkézasra esd
pontokat sem hasznaltuk fel (fekete és barna pixelek a 16 szinii allomanyban). A mintavételi
pontok a a raszteres allomany R, G és B csatornainak értékeit tartalmaztak 0-255
tartomanyban, melyekbdl Microsoft Excel sgitségével vontunk atlagot, igy kapva referencia
értéket a szinek kddolasdhoz. Miutan a referenciaértékek szelvényenként minden szinhez
elkésziltek, a random pontok alapjan a program mintat vett a raszteres allomanybodl és
eldontotte, hogy melyik RGB értékhez all kozelebb, majd ez alapjan besorolta egy
szinkategériaba. A modszer nagyon hatékonyan miikodott, de természetesen a kétes

eredményeknél az eredeti nyomtatott 1953-as tajatérképet is segitségiil hivva ellendrizni és

12



manualisan korrigalni kellett. A végleges szineket egy SZIN_KORR cimii oszlopba mentettem

el, melynek értékei 1-t61 13-ig terjedtek a valodi szineknek megfelel6en.

3.1.9 Poligonok mintazatdnak megéllapitasa

Az 1953-as Mez6gazdasagi Talajtérképen a mintazat (vagy vonalkazas) a talajfoltok

kémhatésat, valamint a termékenységet gatld tényezdket hivatott jelezni. Ezek a kdvetkezok:

Vertikalis folyamatos vonal: Meszes kémhatas
Diagonalis szaggatott vonal: Gyengén savas kémhatas
Diagonélis folyamatos vonal: Erdsen savas kémhatas

Horizontalis folyamatos vonal:  Sekély termérétegii talaj

Korok: Koves, kavicsos talaj

Ehhez a lépéshez vissza kellett nydlnunk az eredeti nyers polyline allomanyhoz, melyben a
vonalak mellett a mintazat is szerepelt. El6szor a vonalak iranyat hataroztuk meg a vonalak
szO0gének tangensével. Ezzel sikertilt elkiiloniteni a fiiggdleges, vizszintes €s atlos vonalakat.
Ezutan a koroket kulonitettik el, mely mintazatnal a feltétel a vonal zarddasa volt, valamint
hogy a kiindulasi pont megegyezzen a végponttal. VVégul a szaggatott vonalak elkilonitése
kovetkezett. Mivel szaggatott vonalkdzas csak a ferde vonalaknal fordul eld, ezért
értelemszertien csak a ferde vonalak allomanyat vizsgaltuk. A kapott eredmeények alapjan
kodoltuk a poligonokat, létrehozva oszlopokat, melyek a mintazat egyes tulajdonsagait

jelolték. Ez egy vonalat tartalmaz6 kicsi poligonokat kiilon soroltam és manualisan kddoltam.

Table =
ERLNCYT L
MG_1953_P21252 =

ElGGOLEGES| VIZSZINTES | FERDE | KOR| FUG IGEN | WIZ IGEN FER IGEN | KOR IGEN | prob2 | Fhosszu | Frovid eqyferde | -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|~
4 m b

TR 1916 » M E (1 out of 21306 Selected)
MG_1953_P21252

7. dbra Kodolas vonalkéazas szerint

Miutan a kodolas megtortént, az egész térképet sotétszirkére szineztem, és csak az eppen
vizsgalt kritériumoknak megfelelé poligonokat tettem atlatszova, igy az alatta 1évé szkennelt

allomany lathatova valt, és ellendrizni tudtam a mintazat kodolasanak helyességét.
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3.2  Egy koncepcionalis talajtérkép elkészitése

3.2.1 Kiinduléasi adatbazisok

A 2. tablazatban adjuk meg azokat a digitalis adatbazisokat, amelyeket felhasznaltunk a
Keszthely melletti mintateriilet koncepcionalis talajtérképének az elballitisahoz. Harom
digitalis terképi adatbazis méretardnya volt 1:100.000. Ezek a keletkezés sorrendjében az
AGROTOPO adatbazis (MTA ATK TAKI, 2012) a CORINE 2000 (Coordination of
Information on the Environment) felszinboritadsi adatbazis, roviditésben gyakran
CLC2000 HU (FOMI, 2012a) és a Magyar Allami Féldtani Intézet geoldgiai adatbéazisa
(Pelik&n és Peregi, 2005), roviditésben gyakran FDT100. Mindh&rmat térképszerveren is
publikaltak. A teljes adatadllomanyra vonatkozdan egyszerii statisztikdkat szamitottunk,
valamint ezek alapjan meghataroztuk a térképek optimalis méretaranyat (Baritz, Hudson és
Willer, 2012). Mindharom adatbazist 0Osszehasonlitottuk az 1:200.000 meretaranyl
mez6gazdasagi talajtérképpel (Mattyasovszky, Gordg és Stefanovits, 1953).

1. téblazat Négy adatbazis 0Osszehasonlitasa a teljes allomanyra vonatkozé egyes
statisztikékkal

AGROTOPO' | MG1953° | CLC2000_HU® | FDT100*
a teljes térképi adatallomany alapjan

poligonok szama 6sszesen 3311 21306 39 849 50 163
'egntae%ﬁett’s Er?]lz'gon 1282 2374 7 480 5723
atlagos poligon teriilet km? 28,1 4,65 2,33 1,86

optimalis méretarany” 1: 530 094 305 286 152 643 136 382

"TMTA ATK TAKI, 2012; *Mattyasovszky, Gorog és Stefanovits, 1953; *FOMI 2012a; *Pelikan és Peregi, 2005;
SBaritz, Hudson és Willer, 2012

1984-ben a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpontjaban elkészitették és
nyomtatasban is megjelent Magyarorszag 1:200.000 méretaranyl genetikai talajtérképét,
melyen szinekkel és szindrnyalatokkal 40 talajtipus, és ezek 80 altipusa, vonalkadzassal a
fizikai talajféleség (9 kategoria), betlijelekkel a talajképzé kozet (28 kategoria) keriilt
abrazolasra (AIR, 2013).

A 10.000-es topografiai térképek magassagvonalai alapjan 10m*10m terepi pixelméretii

domborzatmodellt készitettlink egy korabbi munkéban, amelyet, és az abbdl szarmaztatott
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lejtomeredekség térképet szintén felhasznaltuk. A kiindulédsi térképek kodolasat és azok

magyarazatat az 1. mellékletben mutatjuk be.

3.2.2 A térképek harmonizélasanak modszere

A térképek harmonizélasanak alapveté6 modszere a CHAID Kklasszifikdcios modszer volt,
melyet H&mori (2001) publikécioja alapjan ismertetek:

“A CHAID, olyan tobbvaltozos rekurziv klasszifikalo eljaras, melyet G. Kass fejlesztett ki
1980-ban. Az eljarast Kass eredetileg kategdrias kimenetli valtozokra fejlesztette Ki, de
késdbb sor keriilt az algoritmus tovabbfejlesztésére, mely igy mar alkalmassa valt mind a
fliggd valtoz6, mind a fliggetlen valtozok esetében folytonos ismérvek kezelésére. Az
explorativ algoritmus 6 célja, hogy a megfigyeléseket a fliggd valtozo (Y) szempontjabdl Ggy
csoportositsuk, hogy a csoportokon belili variancia minél kisebb, mig a csoportok kozotti
variancia minél nagyobb legyen. Az eljaras soran kirajzolodik a magyardzé valtozok (Xi)

hierarchiaja is aszerint, hogy a célvaltozé variancidjat mekkora mértékben magyarazzak.
Gyors elterjedésének és népszerliségének

f6 oka, hogy a kijelolt fiiggd valtozd és a magyardzd valtozok kozotti kapcesolatrendszert
vizualis formaban, konnyen értelmezhetd fastruktiraban (decision/classification tree) lehet
lattatni. Konnyli interpretalhatésaga kovetkeztében kiilonds népszertiségnek Orvend az
adatbanyaszok korében. A modellkészitd statisztikus szempontjabol az eljards nagy eldnye,
hogy a valtozok mérési skalajara és azok eloszlasara vonatkozoan semmilyen megkotést nem

kovetel meg, folytonos és kategorias fiiggo és fiiggetlen valtozokat egyarant képes kezelni.

A Kass altal kifejlesztett eljarasban a fiiggd valtozd és a magyardzd valtozok egyarant
kategoridsak. A fliggé valtozo (Y) kijelolése utan a CHAID-modellt alkotd rekurziv

algoritmus harom 6 1épésbdl all:
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— minden egyes magyardzo valtozd esetében, a fliggd valtozéra vonatkozodan, statisztikailag

fuggetlen, pontosabban a statisztikailag legkevésbé Osszefliggd kategériak egyesitése
(merging);

— a megfigyelések, a fliggd valtozo tekintetében legkevésbé fiiggetlennek tekinthetd

magyarazo valtozo kategoriai szerinti felosztasa (splitting);

— az algoritmus addig folytatja rekurziv modon a kategoridk egyesitését és az esetek

felosztasat, mig el nem ér valamely el6re definialt megallitasi kritériumot (stopping).

A fuggetlen valtozok kategdriainak egyesitése

Az els6 lépésben a CHAID minden magyardzo valtozd esetében Osszevonja azokat a
kategoridkat, melyek legkevesbé kulonbdznek egymastdl az m kulonféle kategoriaval
rendelkezé célvaltozo tekintetében. Ehhez Xi kategoridi kozll az 6sszes lehetséges mddon
kivalaszt kettét. Amennyiben a vizsgalt magyarazd valtozé K kiilonbozé kategoriaval
rendelkezik, a Kkivalasztds K_(K-1)/2 féleképpen torténhet. Ezt kovetéen K_(K-1)/2
kiilonb6z6, (2_m) méretli kontingenciatablara Pearson-féle khi-négyzet teszt segitségével
kiszamolja, hogy milyen p szignifikanciaszinten tekinthet6k Xi Kivalasztott kategoriaparjai és

Y kategoriai fuggetlennek egymastol.

A kovetkezé 1épésben kivalasztasra kerll az a kontingenciatabla, mely a legmagasabb p
értékkel rendelkezik. Ezt az értéket az eljaras osszeveti, a modellkészitd altal elore lerdgzitett,
_egyesités kiszobértékkel (a programcsomagok altaldban a szokasos 5 széazalékos
szignifikanciaszintet szoktak felkinalni alapértelmezésként). Amennyiben p > _egyesités a
kontingenciatablazat Xi kategoriaparja egy Uj 6nallo kategoriaba kerll egyesitésre. Ebben az
esetben Xi eredeti kategdridinak szama eggyel csokkent, és az algoritmus Ujbol indul az
elejétdl, azaz az ,,uj” kategoriaparok kivalasztasatol (amelyek kozott nyilvan lehetnek olyanok
is, melyeket az el6z6 ciklusban is kivalasztottak), az azokhoz rendelt kontingenciatablakhoz

tartozo p értékek kiszamolasaig.

A Kkategoériak 0sszevonasanak ciklusa mindaddig folytatodik, mig a legmagasabb p értékkel
rendelkezé kontingenciatablara igaz nem lesz a p > _egyesites feltétel. Ekkor a vizsgalt
magyarazo valtozd (Xi) esetében a ciklus leall, és az algoritmus a kdvetkezo lépésben most

mar X teljes, lehetséges dsszevonasok utani, Uj kategdria-struktarajara szamolja Ki p értékét.
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A felosztas

A kovetkez6 1épésben az Xi magyarazo valtozok koziil kivalasztasra kerl a legkisebb ,, px(i)”
értékkel rendelkez6. Ezt az értéket az eljards Osszeveti, a modellkészitd altal el6re
meghatarozott, felosztas kiiszobértékkel. Amennyiben px(i)< _felosztds , megtorténik az
esetek felosztasa Xi kategdriai szerint. A felosztas eredményeként a megfigyelések adatbazisa
annyi részre esik szét, ahany (lehetséges 6sszevonasok utani) kategoriaval a felosztas alapjaul
szolgal6 magyarazd valtozé rendelkezett. A felosztds utdni részadatbdzisok fogjak a
fastruktara kovetkez6 szintjét jelenteni.2 Ha px(i)> _felosztas , a felosztds nem torténik meg,

az adott szint tovabb mar nem bonthato.
A megéllas

Felosztas utan az algoritmus az elsd pontnal (kategoéridk egyesitése) ujraindul, azzal a
kiilonbséggel, hogy most mar az esetek felosztidsa utan 1étrejovo részadatbazisokon kiilon-
kalon folytatodik a magyarazo valtozok kategdriainak dsszevonasa, majd az Ujboli felosztés.
A ciklusok (6sszevonads—felosztds) mindaddig tartanak, amig el nem érik valamelyik

megallasi kritériumot. Ezek a kdvetkezdk lehetnek:
—px(i) > _felosztés ;

— az esetek a magyardzo véaltozok tekintetében nem kildnbdznek egymastol (ugyanazon
értékekkel rendelkeznek minden magyarazo valtozora vonatkozéan);

— az esetek a célvaltoz6 ugyanazon értékével rendelkeznek;

— a felosztand6 részadatbazis esetszama nem éri el a modellkészito altal elore definialt

esetszamot;

—az Ujboli felosztas soran keletkez6 0j részadatmatrixok valamelyikének esetszama nem éri el

a modellkészito altal elore definialt esetszamot;

— a felosztdsok szadma eléri a modellkészitd altal elére definidlt szamot (A fastruktira

szintjeinek szdma = felosztasok szama).”

A CHAID klasszifikacios mddszert talajtani kutatasban tobbek kozott Toth et al. (2001),
Nemes et al. (2010) és Toth et al. (2012) alkalmaztak. Tudomasunk szerint azonban még
soha nem alkalmaztak tobbféle, topografiai megbizhatésagaban és tematikajaban rendkivil

eltér6 térképek informacio tartalménak az egyesitésere. A térkép harmonizalasi munkank
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alaphipotezise az volt, hogy mindegyik térkép a valosag egy lehetséges leképezését tartalmaz,
de egyik sem tokéletesen. Lehetdség van azonban az egyes térképek hibainak a felismerésére

¢s korrigdlasara mas térképek erdsségeinek a segitségével.

A CHAID dontési fa modszerhez a hét kiindulasi adatbazis dsszemetszett poligon térképe, és
az egyes eredmény-poligonok kategdria kombinacidi adtak a kiindulasi adatbazist. Osszesen
tobb mint hatvanotmillié kodkombinacio adddik abbol, ha a hét térkép kategdriainak a szamat
Osszeszorozzuk. Ezzel szemben az §sszemetszett térkép minddssze csak kicsivel tobb mint
Otvenezer poligont tartalmazott es ezek is csak 13477 kodkombinécidval rendelkeztek. Tehat

az elméletileg lehetséges kombinacidoknak csak igen kis hanyada fordult eld, ami vilagosan

- sy

A Kklasszifikacio célvaltozojanak a szamitasara kétféle elképzelésunk volt. Az egyik a
poligonok eléforduldsdnak a szama alapjan a chi-négyzet prdoba részletszamitasanak
megfeleld szamitas lett volna. Ennek a szamitasat a két legkevesebb kategoriat tartalmazo
térkép esetében (AGROTOPO és az 1984-es MEM-MAK genetikus talajtérkép) a 2.
tablazatban mutatom be. Természetesen a tablazat csak egy kétdimenzids esetet mutat be, a
valdsagban a tablazatunk hétdimenzios a hét kiindulasi térkép miatt. Ezt a szamitast azonban
elvetettem, mert ebben az esetben azonos sullyal szerepelnek a par négyzetméteres apro
poligonok a tobb négyzetkilométeres poligonokkal. Csakhogy mig az clébbi eset az

Osszemetszés véletlenszerli mellékterméke, addig az utdbbi tényleges egyiittes eldfordulas, a

------

2. tablazat Chi-négyzet proba szamitasa a poligonok szama alapjan kétvaltozos esetben

Tényelegesen eléfordulo, valds esetszamok

AGROTOPO adatbazis kategoridi Total

GEN1984 Ram.- siklap

kategoriai | viz  fold.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. réti tal. t.

agyagb.bet. 0 1815 807 2607 10105 77 594 | 16005
Ram.-f.bet. 0 29 165 1799 2759 53 45| 4850
réti tal. 0 0 0 193 0 69 0| 262
siklap t. 7 0 0 241 820 192 791| 2051
lejtéhord.t. 26 0 557 0 1694 581 54| 2912
erdd 0 513 13978 3041 4665 1152 89 | 23438
lakott ter. 0 0 0 0 390 0 0| 390
viz 36 0 0 0 7 0 88| 131
Total 69 2357 15507 7881 20440 2124 1661 50039

18



Véletlenszert kombinacio esetén valoszind, elméleti esetszamok

AGROTOPO adatbazis kategoriai Total
GEN1984 Ram.- siklap
kategoriai | viz  fold.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. réti tal. t.
agyagb.bet.| 22,07 753,89 | 4959,92 25031,83 6537,74 | 679,36 | 531,27 | 16005
Ram.-f.bet. 6,69 228,45| 1503,01 7585,40 1981,13| 205,87 | 160,99 | 4850
réti tal. 0,36 12,34 81,19 409,77 107,02 11,12 8,70| 262
siklap t. 2,83 96,61| 635,60 3207,77 837,80 87,06| 68,08| 2051
lejtéhord.t. 4,02 137,16 | 902,42 4554,37 1189,50| 123,61| 96,66| 2912
erdé| 32,32 1104,01| 7263,40 36657,05 0573,99 | 994,87 | 778,00 | 23438
lakott ter. 0,54 18,37| 120,86 609,96 159,31| 16,55| 12,95| 390
viz 0,18 6,17 40,60 204,88 53,51 5,56 435| 131
Total 69 2357 15507 7881 20440 2124 1661 50039
Valés minusz elméleti esetszdmok
AGROTOPO adatbazis kategoriai Total
GEN1984 Ram.- siklap
kategoridi | viz  fold.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. réti tal. t.
agyagb.bet.| -22,07 | 1061,11 |-4152,92 | -22424,83 3567,26 | -602,36 | 62,73 | 16005
Ram.-f.bet. | -6,69 -199,45 |-1338,01 | -5786,40 777,87 | -152,87|-115,99 | 4850
rétital.| -0,36 -12,34 -81,19 -216,77 -107,02 57,88 -8,70 262
siklap t. | 4,17 -96,61 -635,60 | -2966,77 -17,80 104,94 | 722,92 | 2051
lejtéhord.t.| 21,98 | -137,16 | -34542 | -4554,37 504,50 | 457,39 | -42,66 | 2912
erdé | -32,32 | -591,01 | 6714,60 | -33616,05 | -4908,99 | 157,13 | -689,00 | 23438
lakott ter. | -0,54 -18,37 -120,86 -609,96 230,69 -16,55 | -12,95 390
viz| 35,82 -6,17 -40,60 -204,88 -46,51 -5,56 | 83,65 131
Total 69 2357 15507 7881 20440 2124 1661 50039
Chi2 részletszamitasok = (val6s - elméleti esetszam)?/val6s esetszam
AGROTOPO adatbdzis kategoridi Total
GEN1984 Ram.- siklap
kategoriai | viz  fold.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. réti tal. t.
agyagb.bet.| 22,07 149354 | 347722 20089,34 1946,44 | 534,09 7,41 16005
Ram.-f.bet. 6,69 174,13 | 1191,12 4414,07 305,42 | 11351| 83,57 | 4850
réti tal. 0,36 12,34 81,19 114,67 107,02 | 301,23 8,70| 262
siklap t. 6,15 96,61| 635,60 2743,87 0,38| 126,50 |7676,31| 2051
lejtéhord.t. | 120,37 137,16 | 132,22 4554,37 213,97|1692,56 | 18,83| 2912
erdé| 32,32 316,38 | 6207,28 30827,33 2517,04| 24,82| 610,18|23438
lakott ter. 0,54 18,37| 120,86 609,96 334,06| 16,55| 12,95| 390
viz|7102,71 6,17 40,60 204,88 40,43 5,56 |1609,22| 131
Total 69 2357 15507 7881 20440 2124 1661 50039
chi2=szum(eltérés2/vart) 103297,2463
szabadsagfok (n-1)*(m-1) 42
kritikus érték: 73,254

kovetkeztetés: 103297 >> 73,254, ezért az el6fordulas nem véletlenszerii, a kategoriadk kozott nagyfoku
asszociacio van

Ennek a problémanak a kikuszoboléesere egy hasonlo szamitas végeztem el, de ebben az
esetben a tényleges teriileteket vettem figyelembe. Szintén a legegyszerlibb kétdimenzids
esetre a szamitds menetét a 3. tablazatban mutatom be. Lathatd, hogy a tényleges és a vart
tertlet eltérésének négyzetre emelésével, és a vart teriilettel valo elosztas utan egy terilet

mértékegységli mutatoszamot kapunk, amelynek a természetes alapi logaritmusa normal

19



eloszlast mutat, igy tokéletesen megfelel az osztalyozas célvaltozojanak. Elénye még, hogy

nagyobb értéke a nagyobb foku asszociacidra utal, tehat ez alapjan kdzvetlendil értékelhetjik

az egyes kodkombinaciok asszociacio-fokat, a térképek korrelaciojat. A 3. tablazat ugyancsak

a legegyszerlibb kétdimenzios esetet mutatja be, a valds szamitasokat hétdimenzids térben

végeztiik a hét kiindulasi térképnek megfelelden.

3. téblazat Chi-négyzet préba szamitasa a terilet alapjan kétvaltozés esetben

Tényelegesen eléforduld dsszes teriilet

) AGROTOPO adatbazis kategoriai
1984-es MEM-
NAK talajtérkép Ram.-
kategoriai | viz  féld.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. rétital. siklapt.
agyagb.bet. 0| 8360432 | 1482315 13123778 | 56614125 149401 | 3914955
Ram.-f.bet. 0 27713 | 248423 8178474 | 13109046 12019 | 899308
réti tal. 0 0 0 1372508 0 738893 0
siklap t. 9614 0 0 2048831 5606506 | 5665108 | 19345780
lejtéhord.t.| 67999 0| 1059759 0| 11616299 | 5255269 | 1079606
erdo 0 1047594 | 57510421 7867495 | 23752990 | 4655262 842014
lakott ter. 0 0 0 0| 3743317 0 0
viz | 4223178 0 0 0 40209 0| 2596148
Total 4300791 9435739 60300918 32591086 114482492 16475952 28677811
Véletlenszerl el6fordulas esetén vart, elméleti teriilet
) AGROTOPO adatbazis kategdriéi
1984-es MEM-
NAK talajtérkép Ram.-
kategoridi | viz  fdld.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. rétital.  siklap t.
agyagb.bet. | 1351060 | 2964164 | 18943063 10238235 | 35963782 | 5175792 | 9008911
Ram.-f.bet. | 363023 796456 | 5089904 2750961 | 9663283 | 1390709 | 2420648
réti tal. 34104 74823 | 478168 258438 907812 130649 227407
siklap t.| 527790 1157948 | 7400089 3999557 | 14049216 | 2021918 | 3519322
lejtéhord.t.| 308169 676108 | 4320801 2335281 | 8203126| 1180568 | 2054879
erdé | 1545385 | 3390503 | 21667668 11710814 | 41136499 | 5920233 | 10304674
lakott ter. 60463 132654 847748 458186 1609467 231629 | 403171
viz| 110797 243084 | 1553477 839614 2949307 | 424455 738800
Total 4300791 9435739 60300918 32591086 114482492 16475952 28677811
LN((valédi - vart teriilet)?/vart teriilet)
) AGROTOPO adathazis kategoriai
1984-es MEM-
NAK talajtérkép Ram.-
kategoriai| viz  fold.kopar rendzina agyagb.bet. f.bet. rétital. siklapt.
agyagb.bet. | 14,116 16,100 16,594 13,609 16,288 15,401 14,873
Ram.-f.bet.| 12,802 13,517 15,343 16,187 14,021 14,128 13,771
rétital.| 10,437 11,223 13,078 15,385 13,719 14,856 12,334
siklapt.| 13,140 13,962 15,817 13,766 15,440 15,697 18,081
lejtéhord.t. | 12,140 13,424 14,716 14,664 14,166 16,459 13,045
erdé | 14,251 14,297 17,898 14,048 15,810 12,507 15,978
lakott ter.| 11,010 11,795 13,650 13,035 14,855 12,353 12,907
viz| 18,844 12,401 14,256 13,641 14,870 12,959 15,357
Total 4300791 9435739 60300918 32591086 114482492 16475952 28677811

Total

83645006
22474983
2111401
32675839
19078932
95675776
3743317
6859535
266264789

Total

83645006
22474983
2111401
32675839
19078932
95675776
3743317
6859535
266264789

Total

83645006
22474983
2111401
32675839
19078932
95675776
3743317
6859535
266264789
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4, Eredmények
4. tablazat Magyarorszag talajtajai sorrendben

1. Nyirség 19. Tolnai és dunaféldvari homokhatak
2. Debreceni l6szhat 20. Simontornya - mohacsi l6szvidék

3. Hortobagy 21. Mecsek és a Villanyi hegy

4, Beretty6 és Korosok vidéke 22. Drava-6ntések és a Pécsi medence
5.  Tisza-volgy 23. Pécs-kaposi dombvidék

6. Szolnoki lészhat 24, Balaton-déli dombvidék

7. Békéscsanadi 16szhat 25. Somogyi homokhat

8. Duna — Tisza - kozti homokhat 26. Dunantili Kozéphegység

9.  Eszak-bacskai loszhat 27.  Gyé6r-komaromi taj

10. A Duna alluvialis dntése 28. Eszaki Pannonhat

11. Go6dolléi dombvidék 29. Zalai Dombvidék

12. Eszaki dombvidék és a szerencsi sziget 30. Kemenes és Cser

13.  Sajo-, Hernad- és Bodrog vélgyek 31. Hanséag

14. Matra - Bukkalja és a hevesi homokhat ~ 32. Raba ontések

15. Tisza-Szamos sz0g 33. Magyarévari Duna-ontések

16. Ecsedi lap 34. Alpesi nyalvanyok és csatlakozé dombvidék
17.  Fejér-tolnai lészhatak 35. Kisbalaton és Nagyberek

18. Fejérmegyei Sarviz

Az 1953-as Mezbgazdasagi Talajterkep talajtajai

9. dbra Az 1953-as Mezdégazdasagi Talajtérkép talajtajai | i
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10. dbra Az 1953-as Mezdgazdas




A 9. abran és a folotte 1évo 4. tablazatban mutatom be a Mezbgazdasagi Talajtérképen
talalhato talajtajakat. A beosztds a késobbi tajbeosztassal (Stefanovits, 1981) nem egyezik
meg, de mar tartalmazza annak Iényeges elemeit.

A 10. abran mutatom be az elkésziilt vektoros allomanya MezOgazdasagi Talajtérképet, a
szinekkel jel6lt tulajdonsagok szerint. A teljes kodolasu allomany a Georgikon
Térképszerveren tekintheté meg. (map.georgikon.hu)

5. tablazat A teszt terllet szdzalékos megoszlasa a harom kiindulasi és az eredmény

talajtérkép kategoriai kozott

AGRO eredmény
kategoéridk MG1953 GEN1984 TOPO térkép

Vizfelilet 1,834 2,576 1,615 2,603
Erdé 29,437 35,933

Lakott teriilet 3,624 1,406

Iddszakosan vizjarta teriilet 11,516

Nem podzolos agyagbemosddasos barna erdétalaj 31,414 12,240 43,719
Tipusos Ramann-féle barna erdétalaj 8,441 42,996 16,597
Réti talaj 0,793 6,188 0,592
Rétlap talaj 3,715 12,272 10,770 4,821
Erdétalaj eredetii lejtéhordalék talaj 7,165 10,330
Foldes kopar talaj 3,544 0,216
Barna rendzina talaj 22,647 13,726
Meszes homok 0,963

Gyengén savanyl homok 0,039

Meszes homokos valyog 15,380

Meszes, kéves homokos valyog 0,349

Meszes, sekély termdrétegli homokos valyog 0,547

Gyengén savanyl homokos vélyog 1,688

Meszes valyog 19,649

Meszes, sekély termorétegii valyog 7,005

Gyengén savanyu valyog 2,267

Erdsen savanyu valyog 0,388

Meszes kotott valyog 0,955

Gyengén savanyu kotott valyog 0,645

Kdves, sziklas vaztalaj 0,566
Csernozjom barna erdétalaj 0,501
Lecsapolt kotuslap 0,970
Karbonatos humuszos ontéstalaj 5,356
Anthrosol 0,003
poligonok szdma 97 40 ‘ 23 ‘ 892
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A keszthelyl mintateriiletre vonatkozo térképharmonizacié eredményeként a 3 szintl
CHAID Kklasszifikacié 45 végsé csomodpontot (osztalyozasi egységet) eredményezett. Az
egyes kategoriak elkulonitésében szerepet jatszd valtozok és azok értékei a 2. mellékletben
lathatok. Annak ellenére, hogy a mddszerrel térben is jol elkiiloniilé 45 kategoriat kaptunk a

13778 kodkombinaciobol, az egyes kategoriak még talajtani szempontbol heterogének voltak.

A kategoridk eértelmezésehez és tovabbi bontasahoz a helyi talajtani ismeretek és a
talajtipusok altalanos leirdsabdl adddo ismeretek voltak segitségunkre. llyen médon 892
talajfolton 12 talajtani kategoriat kalonitettiink el. A koncepcionalis talajtérkép

sokszorosan nagyobb szamu talajfoltot tartalmaz, mint a Kiindulési talajtérkepek,

ugyanakkor a teljes terilet talajtani interpretacidjat adja.

6. tablazat Az egyes térképek magyarazé értéke a 13778 kod-kombinacio értelmezésében

esetek aranya | a harom szinti
osztalyozott | az dsszes kdd- | osztalyozasban
esetek | kombinaciohoz | melyik szinten
input terkép szama viszonyitva fordul el
GEN1984 14191 1,0300 1,3
FDT100 10223 0,7420 2,3
CLC2000 HU 7524 0,5461 3
AGROTOPO 3890 0,2823 3
MG1953 2725 0,1978 2,3
SLOPE 2102 0,1526 2
DDM 205 0,0149 3

Az 6. tablazatbol lathatjuk, hogy a legerésebb osztalyozd tényezd az 1984-es Genetikus

Talajtérkép, de mindegyik kiindulasi adatallomany hozzajarul a végeredmény kialakitasahoz.
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Keszthely és kornyéke koncepcionalis talajtérképe
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A prediktiv talajtérképezéssel foglalkozo szakirodalom részletes ismertetésére itt nem
vallalkozunk, hiszen ahhoz egy sokkal részletesebb irodalomkutatast kell majd elvégezni.
Csak osszefoglaloan értékeljik a legutdbbi évek nehany publikécidjat (Behrens et al., 2010;
Brus et al., 2008; Sun et al., 2011; Debella-Gilo és Etzelmiller, 2009; Hengl et al., 2007;
Kempen et al., 2009; Moonjun et al., 2010; Grinand et al., 2008; Smith et al., 2010; Stum et
al., 2010; Haring et al., 2012). A futolagos attekintés is szolgél tanulsagokkal:

1) A felszinborités, a geoldgiai viszonyok (ideértve a talajviz hatést is), a geomorfologiai és
tajbeosztasi kategdriak valamint a domborzatbol levezetett mutatok a leggyakoribb
kdrnyezeti valtozok a predikcid soran. 2) Minden elérhet6 talajtani informaciot felhasznalnak,
mert a tapasztalatok szerint ez javitja leginkabb a becslés pontossagat. 3) A térképezok altal
meghlzott hatérokat dvakodnak felllbiralni csupan szdmitogépes modellek alapjan, de a
komplex foltokon belll batran hasznaljak az Ujabb maodszereket. 4) Az egyes talajtipusokra
kilon-kiilon becslé modellt alkotnak, amelyekbe gyakran a szakért6i véleményeket is beépitik
a statisztikai Osszefiiggéseken til. 5) Az egyszeri vagy tobbszoros dontési fa modszer egyre
nagyobb teret nyer az ilyen tipusi munkdkban. 6) A hatd tényezoket kiillonbozé 1éptékben
veszik figyelembe, mert gyakran a szignifikdns Gsszefiiggések erdsen 1éptékfiiggdk. 7) Mind

statisztikai, mind tényleges felvételezésen alapul6 bevalasi aranyt vizsgalnak.

5. Kovetkeztetések
Munkam soran digitalizaltam a legrégebbi, de térbeli mintdzatat tekintve legrészletesebb
talajtérképet. Ennek egy részletét, tovabbi két talajtérképet, és négy tovabbi digitalis
adatbazist felhasznalva bizonyitottam, hogy az altalam javasolt mddon (a nemzetkozi
szakirodalommal 6sszhangban) a jelenlegieknél sokkal részletesebb digitalis talajtérképet
lehet 1étrehozni. Ennek a koncepcionalis talajtérképnek a validaldsa még a jovo feladata. A
térképek harmonizalasa modszertanilag sem teljesen megoldott. Ezt szintén igazolja a
nemzetkozi tapasztalat is. Munkdm sordn a modszertani fejlesztésre nézve a kovetkezd
megallapitasokat tettem:
e A nagyszamu kategoriat tartalmazo valtozokat (térképeket) célszerli Gsszevonni, €s
kisebb szdmu, homogén kategdriakat hasznalni
o A lejtdmeredekség térkép tulzottan sok kis méretli polygont tartalmaz, ezért célszerti
egy altalanos lejtokategoriat és helyi lejtokategoriat elkiiloniteni (Hiederer, 2013)
o A talajtulajdonsagok kategorizalt térképét (elsGsorban fizikai féleség) szintén érdemes

bevonni az osztalyozasha
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e A talajfoltok elhelyezkedésére és alakjara vonatkozo tovabbi valtozokat is be kell

vonni az elemzésbe

Az AGROTOPO adatbazis felbontasa az 1:500.000-hez all kbzel, az 1953-as Mez6gazdasagi
Talajtérképé pedig 1:300.000-hez kozeli. Csak egy pontosabb, részletesebb adatbazis
birtokédban teremthetjiik meg a tudoményos alapot a nemzeti vidékstratégiaban meghatarozott
(VM, 2012) regionalis és szaktanacsadasi programok, €s kiilondsen a vizmindségi indikatorok
teljesitéséhez. Még hangsulyosabban meriil fel a korabbindl sokkal részletesebb talajtérkép
iranti igény a kidolgozas alatt all6 nemzeti vizstratégia (VM, 2013) megalapozasa és
végrehajtasa érdekében. A részletesebb adatbazisok segitségével lehetséges a térbeli és
tematikus finomitasuk. Talajtérképeink keletkezése ota eltelt 30-60 év, és ezalatt a tarsadalmi
elvarasok a talajtérképekkel szemben novekedtek, de jobbak lettek azok a technikai
lehetéségek, szoftverek, statisztikai modszerek is, amivel az elvarasokat Ki lehet elégiteni. Ez
azt jelenti, hogy sok évtized elteltével ismét vallalkozni kellene arra a szintetizal6 munkara,

amit az eldttlink jar6 generacid elvégzett.
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GEN1984 (MEM-NAK Genetikus Talajtérkép 1984)

Agyagbemosddasos barna erddtalajok 11
Ramann-féle barna erddtalajok 13
Réti talajok 30
Retlapi talajok 35
LejtOhordalék talaj 40
Erd6k 100
Telepilések 101
Vizfellletek 102
SLOPE KODOK (Lejté meredekség)

0% - 1% 1
1% - 3% 2
3% - 5% 3
5% - 7,5% 4
7,5% - 10% 5
10% - 15% 6
15% - 20% 7
20% - 25% 8
25% - 50% 9
50% - 108% 10
MG1953 KODOK (1953-as Mezdgazdasagi Talajtérkép)

Meszes lap, tézeg, kotu 610999
Gyengén savanyl kotott valyog 420999
Meszes kotott valyog 410999
Erdsen savanyu valyog 330999
Gyengén savanyu valyog 320999
Meszes, sekély termdrétegli valyog 312999
Meszes, valyog 310999
Gyengén savanyl homokos valyog 220999
Meszes, sekély termdrétegli homokos valyog 212999
Meszes, kdves homokos valyog 211999
Meszes homokos valyog 210999
Gyengén savanyl homok 120999
Meszes homok 110999
Lakott teriilet 104
Vizfelllet 103
Id6szakosan vizjarta teriilet 102
Erdo 101
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CLC KODOK (Corine Land Cover 2000)

Osszefiiggd telepiilés szerkezet 111
Nem 6sszefiiggo telepiilés szerkezet 112
Ipari vagy kereskedelmi teriiletek 121
Varosi zoldtertletek 141
Sport-, szabadid6- €s idiil6 teriiletek 142
Nem-06ntzott szantofoldek 211
Sz616k 221
Gyumolcsdsok, bogydsok 222
Rét/legeld 231
Komplex muvelési szerkezet 242
Elsddlegesen mezdgazdasagi teriiletek, jelentds

természetes formaciokkal. 243
Lomblevelt erdok 311
Tulevelt erdok 312
Vegyes erdok 313
Termeszetes gyepek, természet kozeli rétek 321
Atmeneti erdés-cserjés teriiletek 324
Szarazfoldi mocsarak 411
Toézeglapok 412
Allovizek 512
DDM KODOK (Tengerszint feletti magassag (m))

104,8 - 105,0 1

105,0 - 110,0 2

110,0 - 115,0 3

115,0 - 120,0 4

120,0 - 125,0 5

125,0 - 150,0 6

150,0 - 200,0 7

200,0 - 250,0 8

250,0 - 300,0 9

300,0 - 450,0 10
AGROTOPO KODOK

Vizfelilet 0

Koves és foldes koparok 1

Rendzina talajok 4

Agyagbemosoddasos barna erddtalajok 7

Ramann-féle barna erdétalajok 9

Réti talajok 25
Siklap talajok 28
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FDT

KODOK* |KAT SZAM NEV LITOLOGIA
1 a_Qh2mh Medd6hanyo medd6hanyo, lilepitd
2 b Qh Mocsari uledék mocsari Uledékek dsszevontan
Cserszegtomaji Kaolinit

3 cMk-b Formacio halloysit és kaolinit telepek

4 d Qp3-h Deluvialis Gledék deluvialis Uledékek altalaban

5 d_Qp3-ha,h | Deluvialis agyag, homok agyag, homok
helyi anyag kavics,

6 dPa2 Diasi Kavics Formacio kdzettormelék

7 e _Qp3bl Barna 16sz barna 10sz

8 e Qpa3l Losz 16sz

9 ed_Qp3-hh Eolikus-deluvialis homok homok
eluvialis-deluvialis tUledékek

10 eld_Qp-h Eluvialis-deluvialis tledék | altalaban
bioklasztos Dasycladaceaes

11 f pT3 Padk6i Dolomit Tagozat dolomit

12 f Qh Folyovizi Uledéek folyovizi Uledékek dsszevontan

13 f Qhlh Folyovizi homok homok

14 f Qh2 Folyovizi Uledek folyovizi Uledékek dsszevontan

15 f Qp3 Folyovizi tledék folydvizi tledékek altaldban
folydvizi-tavi tledékek

16 fl_ Qh Folyovizi-tavi tledék dsszevontan

17 fp_Qpl-2 Folyovizi-proluvialis Uledék | -
vastagpados, korai diagenetikus

18 fT3 Fédolomit Formacio dolomit, lofer-ciklusos

19 g_Qp3-hy Lejt6tormelék szogletes lejtotormelék
hévforras uledék: gejzirit,
édesvizi, elporlott dolomit,

20 hf M-Qp Hévforras-uledék kovas, lemezes mészkd

21 klIPa2q Kallai Formécid, kvarcit kvarcit
nagy szervesanyag-tartalm’
agyagmarga, marga,
mészmarga, aleuritos marga,
dolomarga; dolomit és mészkd

22 kT3 Kdsseni Formacio betelepilések
folyovizi-deluviélis uledékek

23 Ib_Qh Tavi-mocsari Uledék 0dsszevontan
kézetomlas-lledékek

24 0 _Qh Ko6zetomlas tiledéke dsszevontan
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25 p_Qpl Proluvidlis uledék proluvidlis Gledékek altalaban
26 p_Qp3 Proluvialis Uledék proluvialis Uledékek altalaban
27 p_Qp3-h Proluvidlis Uledék proluvialis Uledékek altaldban
proluvialis-deluvialis tledékek
28 pd_Qp3-h Proluvidlis-deluvidlis tledék | altaldban
vékonyréteges, afanites, er6sen
bitumenes dolomit, tizkoves
dolomit; pados-
vastagpados,cukorszovetl,
29 rT3 Rezi Dolomit Formacio bitumenes dolomit
30 s bT3 Barnagi Tagozat mészko és marga
sziirke, molluszkas,
agyagmargas aleurit, lemezes
31 soPa2 Somldi Formacio aleurit, finomhomok véltakozasa
Sédvolgyi Dolomit
32 svT3 Formécio 6smaradvany-szegény dolomit
Tapolcai Bazalt Formacio,
33 taPa2beta bazaltlava bazalt
agyagmargas aleurit, aleurit,
finomhomok; vékony szenes
agyag, tarkaagyag, lignit és
34 tPa2 Tihanyi Forméacio dolomit rétegek
Buhimvélgyi Breccsa breccsas, bioklasztos mészko,
35 v_bT3 Tagozat marga
36 v _cT3 Csics0i Marga Tagozat marga, mészmarga
Vértesi Dolomit dolomit anyag platform
Formaciocsoport felsé-tridsz | képzédmények (a dél-vértesi
37 VT3 része teruleten)
38 X Viz viz

*MAFI Foldtani térkép
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2.. melléklet

Csomépontok illusztraciokkal
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Csomopontok illusztraciokkal

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (6,8595 km2) C=17,94

Vizfeluletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,0028 km2) C=17,67
Telepilések

2. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Osszefiiggé telepiilés szerkezet
Ipari vagy kereskedelmi teriletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,9490 km2) C=16,98

Réti talajok
gv 2. szint 1953-as mezégazdasagi talajtérkép

Meszes homokos véalyog

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,1623 km2) C=16,35

Réti talajok
@ 2. szint 1953-as mezdgazdasagi talajtérkép

Idészakosan vizjarta tertlet
Lakott terllet
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (15,3393 km2) C=16,08

- Agyagbemosddasos barna erdétalajok
_ _Erdék

l 2. szint Foldtani térkép
“ﬂ

soPa2 Somléi Formacié sziirke, molluszkas, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véltakozasa
e _Qp3lLész

. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
omblevell erd6k
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (11,9204 km2) C=15,87

Agyagbemosoddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

soPa2 Somléi Formécid szirke, molluszkés, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véltakozasa

- e_Qp3l Losz

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Nem Osszefligg6 teleplilés szerkezet
Komplex mivelési szerkezet

Atmeneti erdés-cserjés teriiletek
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (16,9489 km2) C=15,61

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

soPa2 Somléi Formécid szirke, molluszkés, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véltakozasa
e _Qp3lLész

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Nem-6ntdzo6tt szantoféldek

Vegyes erdék

Természetes gyepek, természetkdzeli rétek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,3267 km2) C=15,21

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

soPa2 Somldi Formacio szlrke, molluszkas, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véaltakozasa
e Qp3lLész

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Rét/legeld
Tézeglapok
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (6,9338 km2) C=14,65

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

§ ! "
2. szint Foldtani térkép

soPa2 Soml6i Formécio szurke, molluszkas, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok valtakozasa
e Qp3lLész

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Tllevell erddk

Sz616k

Elsédlegesen mez6gazdasagi teruletek, jelentds
természetes formaciokkal.

Sport-, szabadidé- és dulé tertletek

Varosi zoldterlletek

Ipari vagy kereskedelmi teriletek
Gyumolcsosok, bogydsok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (28,4647 km2) C=14,18

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erd6k

2. szint Foldtani térkép

f_Qh, f_Qh2 folyovizi tledékek dsszevontan

fT3 Fédolomit Formacioé vastagpados, korai diagenetikus dolomit,
lofer-ciklusos

p_Qp3-h Proluvialis Gledék altalaban

pd_Qp3-h Proluvidlis-deluvialis Gledék altalaban

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Lomblevel(i erddk
Komplex miivelési szerkezet
Varosi zoldteriletek

T~

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (4,9954 km2) C=13,85

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

f_Qh, f_Qh2 folyovizi Gledékek 6sszevontan

fT3 Fédolomit Formacio vastagpados, korai diagenetikus dolomit,
lofer-ciklusos

p_Qp3-h Proluvidlis Gledék altaldban

pd_Qp3-h Proluvidlis-deluvialis Gledék altalaban

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Nem Osszefligg6 teleplilés szerkezet
Rét/legeld
Sz616k

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (7,2725 km2) C=13,43
Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

f_Qh, f_Qh2 folydvizi lledékek 6sszevontan

fT3 Fédolomit Formacio vastagpados, korai diagenetikus dolomit,
lofer-ciklusos

p_Qp3-h Proluvidlis Gledék altalaban

pd_Qp3-h Proluvidlis-deluvialis Gledék altaldban

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Nem-0ntdzott szantéfoldek
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (11,5976 km2) C=13,43

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

f_Qh, f_Qh2 folyovizi Gledékek 6sszevontan

fT3 Fédolomit Formacio vastagpados, korai diagenetikus dolomit,
lofer-ciklusos

p_Qp3-h Proluvialis lledék altalaban

pd_Qp3-h Proluvialis-deluvialis Gledék altalaban

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Tllevell erd6k
Vegyes erdék
Sport-, szabadidé- és udul6 terlletek

~ 5 A
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (3,0960 km2) C=13,24

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

f_Qh, f_Qh2 folyovizi Gledékek 6sszevontan

fT3 Fédolomit Formacioé vastagpados, korai diagenetikus dolomit,
lofer-ciklusos

p_Qp3-h Proluvialis Gledék altalaban

pd_Qp3-h Proluvidlis-deluvialis iledék altalaban

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Atmeneti erdés-cserjés teriiletek

Els6dlegesen mez6gazdasagi terlletek, jelentds
természetes forméacidkkal.

Természetes gyepek, természetkdzeli rétek
Tézeglapok

Ipari vagy kereskedelmi teriletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (10,9529 km2) C=13,03

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erd6k

2. szint Foldtani térkép

rT3 Rezi Dolomit Formacié vékonyréteges, afanites, erésen
bitumenes dolomit, tlizkéves dolomit; pados-
vastagpados,cukorszdvet(, bitumenes dolomit

p_Qp3 Proluvialis Uledék altalaban

d_Qp3-h Deluvialis Uledék altaldban

Ib_Qh Tavi-mocséari Uledék folyévizi-deluvialis Uledékek
0sszevontan

dPa2 Diasi Kavics Formacioé helyi anyag kavics, kézettormelék
fl_Qh Folyoévizi-tavi Gledékek 6sszevontan

3. szint Agrotopo adatbazis

Rendzina talajok

Kdves és foldes koparok

Réti talajok

Siklap talajok
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (12,7952 km2) C=12,96

Agyagbemosddasos barna erdétalajok

Erdék

rT3 Rezi Dolomit Formacié vékonyréteges, afanites, erésen
bitumenes dolomit, tlizkdves dolomit; pados-
vastagpados,cukorszoévet, bitumenes dolomit

p_Qp3 Proluvialis Gledék altalaban

d_Qp3-h Deluvialis lledék altalaban

Ib_Qh Tavi-mocsari Uledék folyévizi-deluvialis Gledékek
o0sszevontan

dPa2 Diasi Kavics Formacié helyi anyag kavics, kézettdrmelék
fl_Qh Folyoévizi-tavi Gledékek 6sszevontan

3. szint Agrotopo adatbazis

Ramann-féle barna erdétalajok
Agyagbemosddasos barna erdétalajok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (10,9250 km2) C=12,23

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

eld_Qp-h Eluvialis-deluvialis tledék altalaban

b_Qh Mocsari Giledékek dsszevontan

e_Qp3bl Barna losz

g_Qp3-hy Lejté6tormelék szdgletes lejtétormelék

f_Qp3 Folyovizi uledékek altalaban

ed_Qp3-hh Eolikus-deluvialis homok

kT3 Kdsseni Formacio nagy szervesanyag-tartalmu agyagmarga,
marga, mészmarga, aleuritos marga, dolomarga; dolomit és mészkdé
betelepilések

3. szint Agrotopo adatbazis

Rendzina talajok
Kdves és foldes koparok
Réti talajok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (22,0421 km2) C=12,21

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

eld_Qp-h Eluvidlis-deluvidlis tledék altaladban

b_Qh Mocsari Giledékek dsszevontan

e_Qp3bl Barna losz

0_Qp3-hy Lejtétdrmelék szogletes lejt6tdrmelék

f_Qp3 Folydvizi tledék altalaban

ed_Qp3-hh Eolikus-deluvialis homok

kT3 Kdsseni Formacio nagy szervesanyag-tartalmd agyagmarga,
marga, mészmarga, aleuritos marga, dolomarga; dolomit és mészkdé
betelepilések

3. szint Agrotopo adatbazis

Ramann-féle barna erdétalajok
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (8,0098 km2) C=12,09

Agyagbemosdédasos barna erdétalajok
Erd6k

2. szint Foldtani térkép

»eld_Qp-h Eluvialis-deluvidlis liledék altalaban

b_Qh Mocsari liledékek dsszevontan

e _Qp3bl Barna l6sz

g_Qp3-hy Lejtétormelék szogletes lejté6tormelék

f_Qp3 Folydvizi tledék folyovizi Gledékek altalaban

ed_Qp3-hh Eolikus-deluvialis homok homok

kT3 Kdsseni Formacio nagy szervesanyag-tartalmi agyagmarga,
marga, mészmarga, aleuritos marga, dolomarga; dolomit és mészkd
betelepilések

3. szint Agrotopo adatbazis

Agyagbemosoddasos barna erdétalajok
Siklap talajok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (3,1932 km2) C=12,01

Agyagbemosddasos barna erdétalajok

Erdék

d_Qp3-ha,h Deluvialis agyag, homok

tPa2 Tihanyi Formacié agyagmargas aleurit, aleurit, finomhomok;
vékony szenes agyag, tarkaagyag, lignit €s dolomit rétegek

cMk-b Cserszegtomaji Kaolinit Formacié halloysit és kaolinit telepek

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Lomblevell erdék

Nem-0nt6zott szantoféldek

Rét/legeld

Komplex mivelési szerkezet

Tilevell erdék

Vegyes erd6ék

Atmeneti erdés-cserjés teriiletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,6404 km2) C=11,81

Agyagbemosddasos barna erdétalajok
Erdék

2. szint Foldtani térkép

d_Qp3-ha,h Deluvialis agyag, homok

tPa2 Tihanyi Formacio agyagmargas aleurit, aleurit, finomhomok;
vékony szenes agyag, tarkaagyag, lignit és dolomit rétegek

cMk-b Cserszegtomaji Kaolinit Formacié halloysit és kaolinit telepek
3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Nem Osszefligg6 telepulés szerkezet

Sz616k
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,9827 km2) C=11,51

Agyagbemosddasos barna erdétalajok

Erdék

fp_Qp1-2 Folyévizi-proluvidlis tGledék -

p_Qpl Proluvialis Gledék altalaban

f pT3 Padkdi Dolomit Tagozat bioklasztos Dasycladaceaes dolomit
o_Qh Kézetomlas-uledékek dsszevontan

X Viz viz

hf M-Qp Hévforras-iledék hévforras tledék: gejzirit, édesvizi,
elporlott dolomit, kovas, lemezes mészkd

v_cT3 Csicso6i Marga Tagozat marga, mészmarga

taPa2beta Tapolcai Bazalt Formacié, bazaltlava bazalt

svT3 Sédvolgyi Dolomit Formacié 6smaradvany-szegény dolomit
klPa2q Kallai Formécio, kvarcit

s_bT3 Barnagi Tagozat mészké és marga

a_Qh2mh Meddbéhanyd, llepité

vT3 Vértesi Dolomit Formaciécsoport felsé-triasz része dolomit
anyag platform képzédmények (a dél-vértesi teriileten)

v_bT3 Buhimvdlgyi Breccsa Tagozat breccsas, bioklasztos mészké,
marga

3. szint DDM térkép

105,0 - 110,0
125,0 - 150,0
150,0 - 200,0
200,0 - 250,0
250,0 - 300,0

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,8830 km2) C=11,47

Agyagbemosédasos barna erdétalajok

Erd6k

fp_Qp1l-2 Folydvizi-proluvialis tledék -

p_Qpl Proluvidlis Uledék altaladban

f_pT3 Padké&i Dolomit Tagozat bioklasztos Dasycladaceaes dolomit
: 0_Qh Kdézetomlas-lledékek dsszevontan

X viz viz

hf M-Qp Hévforras-iledék hévforras tledék: gejzirit, édesvizi,
elporlott dolomit, kovas, lemezes mészkd
v_cT3 Csics6i Marga Tagozat marga, mészmarga
taPa2beta Tapolcai Bazalt Formacio, bazaltlava bazalt

svT3 Sédvolgyi Dolomit Formacié 6smaradvany-szegény dolomit
klIPa2q Kallai Forméacio, kvarcit

s_bT3 Barnagi Tagozat mészké és marga

a_Qh2mh Medd&hanyd, Ulepité
vT3 Vértesi Dolomit Formaciécsoport felsé-triasz része dolomit
anyag platform képzddmények (a dél-vértesi teriileten)
v_bT3 Buhimvolgyi Breccsa Tagozat breccsas, bioklasztos mészké,
marga

3. szint DDM térkép

300,0 - 450,0
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,5287 km2) C=11,41
Rétlap talajok

Lejt6éhordalék talaj

2. szint Meredekségi térkép

5% - 7,5%

7,5% - 10%

15% - 20%

20% - 25%

3. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép
Meszes, sekély termdérétegli homokos valyog
Erd6

Lakott terllet

Vizfelllet

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,2310 km2) C=11,38

Rétlap talajok

Lejt6hordalék talaj

2. szint Meredekségi térkép

5% - 7,5%

7,5% - 10%

15% - 20%

20% - 25%

3. szint 1953-as mezbégazdasagi talajtérkép

Meszes, valyog

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (2,5551 km2) C=11,14
Rétlap talajok

Lejt6éhordalék talaj

2. szint Meredekségi térkép

5% - 7,5%

7,5% - 10%

15% - 20%

20% - 25%

3. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép
Meszes homokos véalyog

Idészakosan vizjarta tertlet

Meszes, sekély termérétegi valyog
Gyengén savanyl homokos valyog

Meszes lap,t6zeg,kotu

Gyengén savanyu kotott valyog

Meszes homok

Meszes, kéves homokos valyog

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (13,2210 km2) C=11,05
Rétlap talajok
Lejtbhordalék talaj
0% - 1%
3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Lomblevell erd6k
Nem Osszefligg6 telepulés szerkezet
Nem-6ntdzott szantoféldek
Komplex miivelési szerkezet
Vegyes erdék
Sz6I6k
Els6dlegesen mez8gazdasagi terliletek, jelentés
természetes formaciodkkal.
Allbvizek
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (24,0380 km2) C=10,75
Rétlap talajok
Lejt6éhordalék talaj

2. szint Meredekségi térkép

0% - 1%

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Rét/legeld

Atmeneti erdés-cserjés teriiletek
Természetes gyepek, természetkdzeli rétek
Sport-, szabadid6- és Udulé teriiletek
Szarazfoldi mocsarak

Tbzeglapok

Varosi zoldterlletek

Ipari vagy kereskedelmi teriletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,6096 km2) C=10,75

Rétlap talajok

Lejtdhordalék talaj

3% - 5%

25% - 50%

3. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép
Meszes, sekély termérétegli homokos valyog
Meszes homokos valyog

Id6szakosan vizjarta terllet

Gyengén savanyu homokos valyog

Gyengén savanyu kotott valyog

Vizfelllet

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,2798 km2) C=10,56

Rétl4p talajok

Lejt6hordalék talaj

2. szint Meredekségi térkép

3% - 5%

25% - 50%

3. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép
Erd6

Meszes, véalyog

’“"&,

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,3937 km2) C=10,50
Rétlap talajok
Lejt6éhordalék talaj
3% - 5%
25% - 50%
3. szint 1953-as mezdgazdasagi talajtérkép

Meszes, sekély termdérétegil valyog
Lakott terllet

Meszes lap,t6zeg,kotu

Meszes homok

Meszes, kdves homokos valyog
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (4,5315 km2) C=10,39

e S Rétlap talajok
Lejtshordalek talaj
"
1% - 3%

3. szint 1984-es genetikus talajtérkép
Lejt6hordalék talaj

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (3,3658 km2) C=9,83

) Rétlap talajok
A ﬁ% Yo Lejtéhordalék talaj
‘5\" : 2. szint Meredekségi térkép
\ J 1% - 3%

3. szint 1984-es genetikus talajtérkép
i< Rétlap talajok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,1136 km2) C=9,74
Ramann-féle barna erdétalajok

2. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép

Erdé
Gyengén savanyu kotott valyog
-z 3. szint Foldtani térkép
soPa2 Somléi Forméciod szirke, molluszkés, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véltakozasa
f_Qh Folydvizi tledékek 6sszevontan
| pd_Qp3-h Proluvidlis-deluvialis Gledék altaldban
. p_Qpl Proluvialis tiledék altalaban

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,9737 km2) C=9,60
b Ramann-féle barna erdétalajok

i '
Erd6

Gyengén savanyu kotott valyog

3. szint Foldtani térkép

f_Qh2 Folydvizi lledékek 6sszevontan

e _Qp3lLész

d_Qp3-h Deluvidlis ledék altalaban

b_Qh Mocsari liledékek 6sszevontan

72N
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,9922 km2) C=9,57
Ramann-féle barna erdétalajok

2. szint 1953-as mezdgazdasagi talajtérkép

Erd6

Gyengén savanyu kotott valyog
3. szint Foldtani térkép
e_Qp3bl Barna l6sz

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,1793 km2) C=9,39

Ramann-féle barna erdé6talajok
2. szint 1953-as mez6gazdasagi talajtérkép

Meszes, valyog
Id6szakosan vizjarta terllet
3. szint Agrotopo adatbazis
Rendzina talajok

Kdves és foldes koparok
Réti talajok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (9,7830 km2) C=9,05
Ramann-féle barna erdétalajok

2. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép
Meszes, véalyog

Idészakosan vizjarta tertlet

3. szint Agrotopo adatbazis

Ramann-féle barna erdétalajok

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (3,1633 km2) C=9,04
Ramann-féle barna erdétalajok

Meszes, valyog

Id6szakosan vizjarta terilet

3. szint Agrotopo adatbazis

Agyagbemosddasos barna erdétalajok

Siklap talajok
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (3,1261 km2) C=8,99

Ramann-féle barna erdétalajok

2. szint 1953-as mezdgazdasagi talajtérkép

. Meszes homokos valyog
Lakott terllet
Gyengén savanyl homokos valyog
Gyengén savanyu valyog
3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis
Lomblevell erd6k
Sz616k
Rét/legeld
Komplex mivelési szerkezet
Sport-, szabadidé- és udulé tertletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (2,0328 km2) C=8,67
Ramann-féle barna erdétalajok

2. szint 1953-as mezdgazdasagi talajtérkép

Meszes homokos valyog

Lakott terilet

Gyengén savanyu homokos valyog

Gyengén savanyu valyog

3. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Nem Osszefligg6 teleplilés szerkezet

Sz616k

Els6dlegesen mez6gazdasagi terlletek, jelentds
természetes forméacidkkal.

Ipari vagy kereskedelmi terlletek

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,4035 km2) C=8,17
Ramann-féle barna erdétalajok

2. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép

‘V Meszes kotott valyog
Erésen savanyu valyog
Meszes homok
3. szint Foldtani térkép
soPa2 Somléi Formécid szirke, molluszkés, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véltakozasa
e _Qp3lLész
e_Qp3bl Barna l6sz
fp_Qp1-2 Folyévizi-proluvidlis tledék -
p_Qpl Proluvialis tiledék altalaban

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (0,7068 km2) C=8,06

Ramann-féle barna erddtalajok
2. szint 1953-as mezbgazdasagi talajtérkép

‘t Meszes kotétt valyog
Erésen savanyu valyog
Meszes homok
3. szint Foldtani térkép
f_Qh2 Folydvizi tledékek 6sszevontan
f_Qh Folydvizi tledékek 6sszevontan
d_Qp3-h Deluvidlis ledék altalaban
pd_Qp3-h Proluvialis-deluvialis Gledék altalaban
d_Qp3-ha,h Deluvialis agyag, homok
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1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,1033 km2) C=7,42
Telepilések

2. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Nem 6sszefligg6 teleplilés szerkezet

Nem 6ntozott szantéfoldek

Sz6l6k

Sport-, szabadidé- és udulé tertletek

3. szint Foldtani térkép

soPa2 Soml6i Formécio szirke, molluszkas, agyagmargas aleurit,
lemezes aleurit, finomhomok véltakozasa

pd_Qp3-h Proluvialis-deluvialis Gledékek altaldban

1. szint 1984-es genetikus talajtérkép (1,6370 km2) C=6,44
Telepilések

2. szint CORINE felszinboritasi adatbazis

Nem Osszefligg6 teleplilés szerkezet

Nem-6ntdzo6tt szantofoldek

Sz616k

Sport-, szabadid6- és Gdulé tertletek

3. szint Foldtani térkép

f_Qh Folydvizi tledékek 6sszevontan

p_Qp3 Proluvialis Uledék &ltalaban

d_Qp3-h Deluvidlis Uledék altaldban

Ib_Qh Tavi-mocséri Uledék folyovizi-deluvialis Uledékek
0sszevontan
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