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1 A téma aktualitasa, jelentésége

A felgyorsult élet, a megvaltozott mobilitdsi igények ¢és elvardsok miatt a kozforgalmu
internetes utvonaltervezé alkalmazasokra egyre nagyobb szerep harul. Ismeretlen
teriiletekre, idealis Utvonalak megtaldlasara egyre tobben veszik igénybe ezeket. A
felhasznalok igénylik a helyvaltoztatasra és annak elokészitésére forditott idé
minimalisra csokkentését, a helyvaltoztatas korillményeinek kellemessé tételét, illetve a
megbizhaté tervezést [1]. A kozosségi kozlekedés igazi kihivasa a 21. szazadban az
alapszolgaltatasok és az informacios szolgaltatasok személyre szabhatosaga, és ezzel
Osszefiiggésben a dinamikus adatok kezelése [2]. Ezek megoldasara a vilagon tobb szaz
internetes kozforgalmi utazdstervezd alkalmazds Iétezik, melyek koziil sok probal a
személyre szabhatosagra torekedni a kiilonbozé beallitasi lehetéségekkel. A ma 1étezd
alkalmazasoknal azonban a felhasznal6 a kiindulasi €s érkezési hely mellett csak kevés egyéb
beallitasi lehetdséget adhat meg. Sok esetben az utasnak a menetrend alapjan manualisan kell
meghatarozni az igényeinek (pl.: alacsonypadlos jarmii, gyaloglasi ttvonal) leginkabb
megfeleld ttvonalat, mely rendkiviil bonyolult is lehet [3].

A felhasznalok utazasuk sordn az utazédsi lanc minden egyes elemét személyre kivanjak
szabni, mind a gyaloglast, mind a varakozast, mind a jarmiivon toltott idét. Kijelenthetd, hogy
az utasok altalaban az ttvonalukat a legkisebb idd, tavolsag, vagy ezek kombinacioja
alapjan valasztjak ki [4]. A megallo eléréséhez sziikséges Utvonal Kivalasztasa, illetve
Osszességében a gyaloglas utvonalanak kivalasztasa sok tényez6 fliggvénye ugy, mint a
személyes benyomas, it geometriaja, kdrnyezeti hatasok [5]. Mivel az utasok kétszer annyira
értékelik a megalloi varakozasi idét, mint a jarmivon toltottet [2], a dinamikus adatok
szolgaltatasa, a varakozasi id6 minimalizalasa miatt, illetve a varakozasra vonatkozd
személyre szabhatosag rendkiviil fontos.

Annak ellenére, hogy egyre tobb kozlekedési cég valositja meg a jarmiivein a valods idejli
nyomkovetést, ezzel biztositva az adatok dinamikus jellegét, csak kevés utazastervezd
alkalmazas veszi at, illetve kapja meg ezen adatokat. A legtobb ma létez0 utazastervezo
alkalmazas statikus adatokon alapszik. [3]

A Kkozforgalmu Kkozlekedés (természeténél fogva) nem alkalmas az egyéni igények
maradéktalan Kiszolgalasara, vonzereje azonban nagymértékben javithatd, ha legalabb
bizonyos teriileteken kisérlet torténik az utazok személyesebb modon torténd kezelésére,

az egyéni szempontok és igények figyelembe vételére. [6]



Kutatdsom soran megprobaltam a lehetd legszélesebb korben feltarni a szakirodalomban
megtaldlhat6 internetes Utvonaltervezd alkalmazasok lehetséges fejlesztéseirdl sz6l6 hazai és
nemzetkozi értekezéseket, cikkeket. Esztergar-Csiszar 2012-es tanulmanyaban [7] az
internetes utazastervezd alkalmazasokat rangsoroltak funkcionalis, kezelési és megjelenitési
jellemzoik alapjan, ezek alapjan megfogalmaztak az ) generacids” utazastervezo
rendszerekkel szemben tamasztott elvarasokat, mint példaul a valos idejii (real time) adatok
kezelése, a helyfliggd szolgaltatdsok nyujtdsa és a személyre szabott ajanldsok készitése
valamennyi személykozlekedési mod figyelembe vételével.

Winkler Agoston doktori disszerticidja [6] az utasok utvonal-vélasztasi preferencidit
vizsgalja. A feltart preferencidk alapjdn az internetes utazds-tervezd rendszerek személyre
szabhatobbakka valnak, hiszen ismertekké valnak az rendszerekkel szemben tamasztott
kovetelmények. MenetRendes néven egy internetes utasinformacidés és utazastervezo
rendszert is megalkotott a Kisalfold Volan szamara. Az utvonaltervezd egyedisége, hogy a
korcsoport mellett kivalaszthatjuk, hogy utazdsunkat most kezdjiik, vagy mar éppen uton
vagyunk-e. A rendszer utazastervezé funkcidja az eltérd utazoi rétegek preferenciainak
figyelembe vételére, illetve rogzitésére is alkalmas [6].

Li, Zhou és Zhang 2013-as kutatdsdban [3] egy multimodalis Gtvonal-tervezési algoritmust
fejlesztettek ki autds utazasra, kozosségi kozlekedésre és ezek kombindciojara (parkolast is
beleértve) valds idejii adatok alkalmazéasaval a San Franciscoi 6bol kornyékére. A tervezés
soran kozut-halozati (csomépontok €s megallohelyek tavolsdga egymastol) és tigynevezett
tranzit halozati (megallok, parkolohelyek, idépontok kozotti kapcesolat) adatbazist
kiilonboztettek meg. Ezen algoritmus a mddok kombinaldsa és a valds idejlisége miatt nytjt
ujat.

Az S-Map 2030 [8] tanulmany célja, hogy segitsen kialakitani egy tokéletesen kapcsolddod
(utazési fazisok kozott) ajtotol-ajtoig utazast kozosségi kozlekedési eszkozokkel az Eszak-
Eurépai régioban. Ehhez széleskorlien vizsgalta a kiilonboz6 fazisok személyektdl vald
fliggését is, illetve bemutatja a régioban megtalalhatdo megoldasokat is.

A dolgozat els6 felében a jelenleg miikodo kozosségi utazastervezd alkalmazasok személyre
szabhato bedllitasait elemzem, majd hasonlitom Ossze azokat, egy kidolgozott modszertan
segitségével. Az igy szerzett tapasztalatok €s sajat elgondolasok alapjan meghataroztam egy
szempontrendszert a kozforgalmua utvonaltervezd alkalmazasok egyénre szabhatosagarol. A
dolgozat masodik felében bemutatom az altalam felallitott algoritmust, mely a kiinduld
megallohely jellemzo6i alapjan mindsiti az egyes utvonalakat a felhasznal6 személyre szabhato

beallitasainak figyelembe vételével. A kidolgozott mindsité szam alapjan kialakitottam egy



idealis utvonaltervezd alkalmazas alapjait, mely a felhasznald személyre szabasi bedllitasait
nagymértékben figyelembe veszi. A dolgozat utolsd részében bemutatom az algoritmus
alkalmazésat egy lehatarolt teriileten, a teriilethez elkészitett adatbazis alapjan. A példa
Budapest két frekventalt része, a Miiszaki Egyetem és a Keleti palyaudvar kdzotti atvonal
lehet6ségeket vizsgalja. A teriilet - sokszintisége miatt - a kidolgozott algoritmust megfeleléen

képes bemutatni.



2 Utastajékoztaté alkalmazasok megalldhely valasztasi

funkciéjanak multikritériumos értékelése

A meglévé utasinformacids rendszerek elemzéséhez kivalasztottam harom jellegzetes és
ismert magyar, illetve hét kiilfoldi utvonaltervezd, Gtvonalvalasztast segité alkalmazast. A
kivalasztasnal torekedtem, hogy nagyvarosok kozosségi kozlekedését iizemeltetd cégek
utastajékoztatd rendszereit, illetve hogy egy-egy nagyobb teriiletet, régiot lefedd

alkalmazasokat valasszak. A kivalasztott alkalmazasokat az 1. abra szemlélteti.

Utvonaltervezd|
alkalmazasok

——  —

BKV I—Utvonalterv.hu = BVG | 511

BKK-Google | TH | Trapsport

Maps Direct
= MTA ] AnachB
= RATP

1. abra: A kivélasztott utvonaltervezd alkalmazasok csoportositasa

(forras: a szerzo sajat munkdja)

A magyar rendszerek koziil a BKV [9], mint Budapest egyik kozlekedési szolgaltatdja, a
BKK [10] (mely a Google Maps alkalmazast hasznalja), mint Budapest jelenlegi kozlekedés
szervezO cége ¢s az utvonalterv.hu [11] utazastervezd alkalmazasat valasztottam. Az
utvonalterv.hu Budapest mellett 11 nagyobb magyar vérosra, illetve a MAV menetrend;jét is
hasznélva orszagos szinten képes utazasunkat megtervezni kdzosségi kozlekedési eszkozzel.
A Google Maps alkalmazas vildgméretii tervezést tesz lehetévé, de a kozosségi kozlekedéssel
vald tervezés csak olyan varosokban érhetdé el, melynek kozlekedési szervezoéi a Google-al
szerzOdésben allnak. Jelen dolgozat a Google Maps alkalmazasnal Budapestre koncentral,

kihangsulyozandé a BKK jaratait. A kiilfoldi példaknal négy nagyvaros Berlin (BVG) [12],
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London (TFL) [13], New York (MTA) [14], Parizs (RATP) [15] kozlekedési vallalatai,
kozlekedés szervezoi altal készitett tervezd programokat vizsgaltam, valamint harom nagyobb
teriiletre vonatkoz6 alkalmazast, igy mint San Francisco ¢és kornyékére (511) [16], Nagy-
Britannia egész teriiletére (Transport Direct) [17], illetve Also-Ausztria, Bécs és Burgerland
teriiletét lefedére vonatkozot (AnachB) [18].

2.1 A Kkivalasztott alkalmazasokban megtalalhaté szempontok

ismertetése

A kovetkezd 1épésben kigyljtottem a kiilonboz6 alkalmazasokban rejld Osszes bedallitasi
szempontot, majd minden alkalmazasnal megvizsgaltam, hogy adott szempont abban az
alkalmazasban megtalalhato-e. Célom az volt, hogy megallapitsam, melyik a leginkabb
személyre szabhat6 alkalmazas a vizsgaltak koziil. Ezen utvonaltervezd programok, a teljes
utvonalra, a teljes utazasi lancra vonatkoznak, igy tobb esetben az egyes beallitasi lehetdségek
a helyvaltoztatasi lanc egészére vonatkoznak. (pl.: Akadalymentes utazas beallitasa a
megallora, az érkezd jarmiire, jobb esetben a ra- €s elgyaloglasi fazisokra is vonatkozik.)

A vizsgalt alkalmazasokban megtalalhato egymashoz kozel allo beallitasi szempontokat a
konnyebb kezelhetdség miatt kategoriakba soroltam, amelyet az 1. tablazat szemléltet. A
tablazat elsé oszlopaban a szempontok alapjan létrehozott kategoridk szerepelnek, a cellaiban
pedig az adott kategoriahoz tartozé szempontok.

A tovabbiakban értelmezem az alkalmazasokban fellelhetd valaszthatdo szempontok jelentését

a meghatérozott kategoriak alapjan.

1) Gyaloglasra vonatkozé beallitasi lehetéségek:
11) Gyaloglasi sebesség valaszthato:
A vizsgélt alkalmazasok mindegyikében harom sebesség érték koziil valaszthatjuk
meg a hozzank legkdzelebb 4ll6 értéket. Az alkalmazdsok nem a pontos sebességet
adjak meg, hanem alacsony, atlagos ¢és magas gyalogldsi sebesség koziil
véalaszthatunk. A szamitasokban alkalmazott sebességértékek alkalmazasonként
eltéréek, erre ad példat a 2. tdblazat, mely fejlécében a bedllithatd harom sebességi
kategodria, elsd oszlopadban az utazastervezd alkalmazédsok neve, celldiban pedig a

tervezes soran alkalmazott sebességértékek talalhatoak kilométer per éraban.



1. tablazat

Utasinformacids rendszerek személyre szabhat6 beallitasi lehetdségeiés a kategoriak

(forras: a szerzo sajat munkdja)

Beallitasi lehetoségek

Kategoriai 1 2 g 4 5
Gyaloglasi h/{agmlgnah; B
1 Gyaloglasra vonatkozo sebesség £yalo ] St ,O’
, ] vagy tavolsag
valaszthatd ,
megadhatd
Indulasi (érkezési) hely . Koordinata Térképen
. im alapja POI alapy Megall6 alapt
megadasara vonatkozo Cim alapjan alapu egato alpt megadasa rabokéssel
Kerek ckes é A
e,r(i efs?e €s €8 Akadalymentes Akadal,}/rl}entes Segit6- Vakvezet6
latassériilt utas beszallas a f
L i peron - személyzet rendszer
utazasara vonatkozo jarmiibe
Mozgdsaban Mozgolépesé-/
akadalyozott utas Rampahasznalat | Lépcséhasznalat | Lifthasznalat , g p ,
,, i lépcséhasznalat
utazasara vonatkozo
L, Kerékpartarolas Kerf:k’p’ar—
Kerékparos utas . szallitas
s i lehet6sége az o
utazasara vonatkozo , , lehetdsége a
allomason o
jarmitvon
Utvonalak rendezési
Legkevesebb Legkevesebb | . !
szempontjira Leggyorsabb greves: greves Atszallss nélkiil | Legkisebb dijé
i gyaloglas atszallas
vonatkozo
| (G R PRy e el Indulasi idépont | Erkezési idépont
vonatkozé megadhatd megadhatod
Kodekedésimid  [RNEORNNN
_ i médd/moédok
kivalasztasara frali
vonatkozé pre er.a, S,a vagy
kizarasa
2. tablazat

Példa a kiilonboz6 gyaloglasi sebesség értékekre [km/h]

(adatok forrasa: http://utazastervezo.bkv.hu/tervezo/;http://www.transportdirect.info)

[km/h]
BKV

12) Maximalis gyaloglasi tavolsag vagy maximalis gyaloglasi id6 megadhato:

Transport Direct

‘Alacsony Atlagos Magas

4,8

6,3

Azon alkalmazasokban, ahol ezen jellemzd megtalalhato, elére megadott tavolsag

értékek, vagy eldre, illetve tetszélegesen beirhatd id6 értékek koziil valaszthatunk,

hogy mekkora az a maximalis tavolsag, vagy egyes alkalmazasokban az a maximalis

1d6, amit gyaloglasra vagyunk hajlando forditani. A tavolsagértékeket kilométerben,


http://utazastervezo.bkv.hu/tervezo/
http://www.transportdirect.info/

vagy mérfoldben lehet megadni, mig az idéértékeket percben. Az alkalmazasokban
megtalalhato jellemz6 tavolsag- és idéértékeket a 3. tablazat mutatja, az els6 sorban a
jellemzo tavolsagokat méterben, a masodik sorban az idéértékeket percben. Mivel a
teljes utazasi lancra szamolnak ezek a programok, a gyaloglasi tavolsag/idé és
sebességértékek is a ragyaloglasi ut mellett az elgyaloglasi utra is vonatkoznak.

3. tablazat

Az alkalmazasok maximalis gyaloglasi tavolsagra ¢és idore vonatkozo beallitasi lehetdségei

(forras: a szerzé sajat munkdja)

IRAZICET A 188 | 375 [ 500 | 750 1000 (1125 (1500|2000
1dé6 [perc] 5 10 [ 15 | 20 | 25 | 30

2) Indulasi (érkezési) hely megadasa vonatkozo beallitasi lehetdségek:

cim alapjan,

POI (Point of interest) megadasa,
megallo alapjan,

koordinata megadasa,

térképen rabokéssel,

aktualis pozici6 alapjan.

3) Kerekesszékes, latassériilt utas utazasara vonatkozo beallitasi lehetoségek:

A vizsgalt alkalmazasokban tobb esetben a ,,step free journey” (,,lépcsdmentes utazas™) vagy

az ,,accessible trip” (,,akadalymentes utazas”) kifejezés taldlhato, illetve adhaté meg. Ezen

feltételek a kerekesszékkel valo akadalymentes kozlekedést jelentik. Ezekben az esetekben

mind az akadalymentes peron (kerekesszékkel), mind az akadadlymentes beszallds a jarmiibe

(kerekesszékkel) megvalosul.

31) Akadalymentes peron kerekesszékkel:

A vizsgalt alkalmazédsokban ez a feltétel a kerekesszékkel valo kozlekedés lehetdségét
foglalja magaba. Vagyis olyan allomast, peront jelent, ahol rampa, lift, specialis emeld
talalhato.

Idealis alkalmazasnak az akadalymentes peront és a kerekesszékkel vald kozlekedést
az allomason kiilon kellene kezelni, hiszen példdul egy kerekesszéket szallito specilis
emeldvel ellatott 1épcsds aluljard a nehezen mozgd, vagy a babakocsival kozlekedd

utasoknak nem jelent konnyebbséget.



32) Akadalymentes beszallas a jarmiibe:
A vizsgalt alkalmazasok kivétel nélkiil az akadalymentes beszallason a kerekesszékkel
valo kozlekedés végrehajthatosagat értik, azaz a feltétel teljesiilése olyan jarmi
érkezését jelenti, amire a megallohelyrdl, peronrdl torténd beszallas akadalyok nélkiil
végrehajthatd kerekesszékkel. Ez jelentheti alacsonypadlés autobusz érkezését,
melynek lehajthatd rdmpdja, illetve térdepld funkcidja segitségével a beszallas
végrehajthato, illetve jelentheti metrd, vasut, villamos, stb. érkezését, melyre a
beszallas a peronszintrél 1épcsé nélkiil torténik vagy olyan jarmivet, amely
kerekesszék emeld lifttel van ellatva.
Idedlis alkalmazédsnak az akadalymentes beszallast és a kerekesszékkel torténd
felszallast kiilon kellene kezelni, hiszen példaul egy 1épcsds, de lifttel rendelkezd
autobusz, a nehezebben mozgd utasoknak nem jelent konnyebbséget.

33) Segitészemélyzet:
Olyan allomasokat (kizarélag vasuti, tavolsagi busz, illetve néhany metrd) jelol, ahol
az alkalmazottak foként a kerekesszékkel kozlekedést segitik, akik kezelik a lifteket,
segitik a jarmire vald felszallast. A vizsgalt alkalmazdsok koziil a Transport Direct
alkalmazasaban van ilyen, az utazast megkonnyito szolgéltatas. A segitOszemélyzet
szlirési feltételnek valo beallitdsa utdn az Gtvonalak listazasanal szerepelnek az egyéb
teendSk, pl.; a szolgaltatd értesitése az utazas elStt. Altalaban sziikséges a vasiti és
tavolsagi buszos utazasnal a segitdszemélyzetet minimum az utazas el6tt egy nappal
,lefoglalni”, vagyis értesiteni a szolgaltatot, hogy igénybe kivanjuk venni ezen
szolgaltatast.

34) Vakvezet6 rendszer:

Vak, illetve gyengénlatd utasok szamdra kialakitott vakvezetdé csikokkal és
informdcios tablakkal ellatott foként metrd €és vasuti megallok igénybevételét jelzi. A

vizsgalt programokban, mint tajékoztatasi feltétel szerepel, nem mint sziird.

4) Mozgasaban akadalyozott utas utazasara vonatkozo beallitasi lehetdségek:

Rampa (41); 1épcs6 (42); mozgolépceso (43); lift (44), vagy mozgolépesd/lépeso (45) egyiittes
hasznalata, kizarasa vagy tajékoztatas hasznalatukrol:

Az 1d6s, kerekesszékes, boronddel, babakocsival, stb. kozlekedd utasok szdmara segitséget
nyujthat az emlitett objektumok kizdrdsa a tervezés sordn, vagy tajékoztatas opcionalis

hasznalatukrol az adott allomason.



5) Kerékparos utas utazasara vonatkozo beallitasi lehetdségek:

51) Kerékpartarolas lehetdsége:
Ezen opcidval a kerékparral érkezd, majd kozosségi kozlekedéssel tovabbutazod
utasoknak kindlnak az alkalmazasok olyan allomasokat, ahol megoldott a rendezett
korilmények kozotti kerékpartarolds. A vizsgalt alkalmazasok koziil a londoni TfL
utvonaltervezdjénél lehet csak ezt az opciot bedllitani, azonban az tvonal kiirdsanal
csak a helyét adja meg tarolonak, a tarolas feltételeit nem részletezi.

52) Kerékparszallitas lehetdsége:
A vizsgalt alkalmazasoknal a londoni TfL utvonaltervezéjében volt lehetdség ezen
feltétel beallitasara. A tervezd alkalmazas az utazas id6pontjanak megfeleléen valaszt
utvonalat (csucsidOben a metrd vonalakat kerékparral hasznalni nem lehet) olyan
jarmiivek, illetve viszonylatok alkalmazéasaval ahol a kerékparszallitds megoldott. A

jarmivon valo kerékpar tarolas helyérdl tajékoztatast nem nyujt.

6) Utvonalak rendezési szempontjara vonatkozé beallitasi lehetdségek:
Az optimalis utvonal (kiindul6é megallo, atszallasi helyek, stb.) meghatarozasanal fontos, hogy
az utaz6 milyen szempont prioritasaval akar eljutni A pontbol B pontba. Az tutvonalak
optimalizalasara a vizsgalt alkalmazasokban az alabbi lehetdségek allnak rendelkezésre:

e leggyorsabb,

e legkevesebb atszallas,

e atszallas nélkiil,

o legkevesebb gyaloglas,

o legkisebb diju utazas (alkalmi utazasnal fontos adat).

7) ldépontvalasztasra vonatkozo beallitasi lehetoségek:
Az utazas tervezéséhez fontos, hogy mikor akar az utas A kiindulasi pontb6l elindulni (71)
vagy, hogy mikor akar B érkezési pontba megérkezni (72). A tervezd programok ezen

idépontok kozelében optimalizaljak a keresési feltételeket.

8) Kozlekedési mod valasztasra vonatkozo beallitasi lehetéségek:

Az utazé altal preferalt mod/mddok kivalasztasa utan az utvonalat ezen eszkoz/eszkozok
alkalmazasaval tervezi meg az alkalmazas, ha lehetséges. A vizsgalt alkalmazasokban nem

minden esetben zarhaté ki, preferalhatd minden jarmifajta. Tobb esetben a
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busz/trolibusz/villamos egyiitt szerepel, vagy egyes mddok nem szerepelnek, mint sziirési
feltétel. A 4. tablazat megmutatja, hogy az egyes alkalmazdsokndl a modvalasztds hogyan
befolyasolja a tervezést. Azaz
o prioritast élvez, vagyis ha nincs a kivalasztott eszkozzel végrehajthaté utazés, akkor
mas eszkdzzel lebonyolitottat ad meg,
o kizaro, vagyis ha nincs a keresési feltételeknek megfeleld utvonal, uj beallitasokat kell
megadni.
Megjegyzés: A BKV alkalmazéasa, ha nem talal a keresési feltételeknek megfelelé moddal
végrehajthato utvonalat, a teljes utvonalat gyaloglasnak veszi.
4. tablazat
A modvalasztés hatasa a tervezésre

(forras: a szerzé sajat munkdja)

Transport
Direct

BKV ' 511  AnachB

Prioritast élvez a
valasztott méd
Kizaro a valasztott
mod

2.2 Az alkalmazasok értékelése a személyre szabhaté beallitasi

lehetéségek alapjan

Az alfejezet a kivalasztott Gtvonaltervezd alkalmazasok multikritériumos elemzését mutatja
be. Az eljaras kidolgozasa soran figyelembe vettem Esztergar-Csiszar [7] értékeld modszerét,
illetve a Kesserling eljaras [19],[20] egyes elemeit.

A modszertan leirasa:

A 2. dbra a modszertan 1épéseit mutatja be.
1. Az értekelésnél elsd 1épésként minden szempontot (1...1) egy 0-5 kozotti skalan
értékeltem az adott alkalmazas (1...j) szerint. A mindsitd szdm nagysaga fiigg,
e hogy adott feltétel sziirési feltételként megadhaté-e,
e hogy adott feltétel csupan tajékoztatasként szerepel-e az utvonalak listazasa utan,
e hogy adott feltételrdl tajékoztatas sincs az alkalmazasban, illetve
e adott feltétel alkalmazason beliili kezelhetdségétdl, felhasznalobarat jellegétdl.

A szempontok mindsitését egy [*J matrixban végeztem (ezt az 5. tablazat szemlélteti).
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YO
( Start |
AN 4

\ 4

1. Egyes alkalmazdasoknal

a beallitasi szempontok
mindgsitése

v
2. A szempontok mindsitd
szamainak kategoriankénti
atlagolasa ¢és az atlagolt
mindsitd szamok
alkalmazasonkénti
Osszegzése

v
3. Az dsszegzett mindsitd
szamok sorbarendezése -

alkalmazasok kozti sorrend

meghatarozasa

‘/ Vége \
N/
2. abra: A multikritériumos 6sszehasonlit6 modszertan folyamatabraja
(forras: a szerzo sajat munkdja)

"or

2. Az egy kategoriaba tartozd szempontok mindsitd szamainak atlagolasaval a
kategériakbol ¢és az alkalmazasokbol egy K*J matrixot képeztem. Az igy
meghatdrozott ¢;; mindsitd szamokat alkalmazasonként Osszegeztem, igy az
alkalmazéasokra jellemzd, u; mindsitd értékek kaptam. Az 5. tibldzat szemlélteti a
szempontokat, a 6. tablazat pedig az abbol képzett kategoriakat és az u; mindsitd szam

képzését.
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5. tablazat 6. tablazat

A szempontok mindsit6 szamai A szempontok kategérianként
alkalmazéasonként (I*J matrix) atlagolt mindsit6 értékei
szemléltetd tablazat alkalmazasonként (K*J matrix)

(forras: a szerzé sajat munkdja) szemléltetd tdblazat

(forras: a szerzo sajat munkdja)

a, a, 3

Ci11 C11,2 C11,j

C12,1 C12,2 C12,j

C1 | Ca2 Cay, ]
C221 C22,2 C22,i

C31 | C23,2 Ca3, B
Coa,1 Ca,2 Ca4,

Co4,1 C24,2 Cosj |
Cki, 1 Cki,2 Chij

u]_:

A tablazat jelolései:
e [:szempontok szama

e j:alkalmazéisok szama

k: kategoridk szama

e a;:az tvonaltervezd alkalmazasok (tablazatok fejléce),

e 5;: szempontok (5. tablazat els6 oszlopa, mely az 1. tablazat cellaival egyezik
meg),

® ¢y ;: szempontokat mindsitd érték (0-5) (5. tablazat cellai),

e si: szempontokbdl képzett kategoridk — a szinezés szemlélteti, hogy mely

szempontok tartoznak egy kategoriaba. (példaul: s; kategoriaba tartozik az

S11,S12 Szempont),(6. tablazat elsé sora, ténylegesen az 1. tablazat els6 oszlopa)

® ¢y j:akategorianként atlagolt cy; ; mindsitd értékek (6. tablazat cellai).

Crj = 2kt 2.1)

n
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ahol
e n:akategoridban 1évd szempontok szama,
e u;: az alkalmazasokat értekeld mindsito értek
3. Az u; min&sitd szamokat emelkedd sorrendbe allitva meghatdroztam a vizsgalt

alkalmazasok egymashoz képesti sorrendjét.

Ezen értékelés azonban csupan 6sszehasonlité értékelés, nem pedig egy idealisnak tekintett
rendszerhez mért értékelés, vagyis a ,,legjobb” alkalmazasi is csak a tobbi alkalmazashoz
mérve jobb, hiszen a szempontokat a vizsgalt alkalmazasok személyre szabhato
beallitasainak Kkigyiijtésével allapitottam meg, illetve minden szempont egyforman

hangsilyos, a szempontokat egymashoz képest nem sulyoztam.

A moddszertan alkalmazasa:

Az elébb leirt modszer alapjan a vizsgalt alkalmazasok mindsitd értékeit mutatja be a 8.
tablazat és a 9. tablazat. A tablazatok
e fejléceben a vizsgalt utvonaltervezd alkalmazasok (a;),
e clsO oszlopukban a szempontok (sy;), kékkel kiemelve pedig a kategoriak (sy),
e a tablazatok celldiban a szempontok mindsité értékei (cy;;), kékkel kiemelve a
kategorianként atlagolt mindsitd értékek (cy, ),
e als6 sorukban az alkalmazasokat jellemz6 mindsité értékek (u;) talalhatoak.
A cy; ; értékek meghatdrozasanak elvét a 7. tablazat mutatja be.
7. tablazat
A ¢i; ; mindsitd értekek meghatarozasanak elve
(forras: a szerzo sajat munkdja)

Minosito

érték Jellemzok
Cki,j
0 Adott feltételrdl tajékoztatas sincs az alkalmazasban

Rendkiviil rossz kezelhet6ség, kevés lehetdség esetén (pl.: POI, megallohelyek)
Rossz kezelhetdség, illetve - sarga hattér esetén - adott feltétel csupan
tajékoztatasként szerepel az Gitvonalak listdzasa utan

Kezelése egyszeriibb, atlathatod

Egyszerti kezelhetOség, sok lehetoség

Egyszerii kezelhet6ség, sok lehetoség és/vagy kezddoldalon mar beallithato

(20 E-N [OV) N |-
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8. tablazat

Utazéstervez6 rendszerek multikritériumos értékelésének mindsitd szamai (1. rész)

(forras: a szerzo sajat munkdja)

Hazai
Viros Térségi Virosi Térségi
BKV BKk V%Mt gyc 11 MTA RATP 511 AnachB Transport
Beallitssi terv
lehetdségek a a az ay as ag dg
g || SR 25 0 0 35 45 15 0 4 4,5 4
............ vematkoz6 | | o
Gyaloglasi sebesség
Sit| e s 5 0 0 4 4 0 0 4 4 4
Maximalis
S12 | gyaloglasi id6 vagy 0 0 0 3 5 3 0 4 5 4
tavolsag megadhatd
Indulasi
érkezési) hel
5, | Crkezeshhely | ) o 3,6 2,6 2 2,6 o 2 18 2,6 1,4
megadasara
oo yomatkozo | e
$;1|  Cimalapjén 5 5 4 2 5 3 4 3 3 1
Sz POI alapti 5 5 0 3 2 6 4 1 0 1
Spz|  Megalld alapu 5 4 0 2 3 2 2 1 5 2
So4 Koordinata 5 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Térképen
Sos rabokéssel 4 4 5 3 3 0 0 4 5 3
Kerekesszékes/
latassériil ut
5, | MAtassérilutas | ) o 0 0 0,5 2 2,5 0 0 1 3,25
utazasara
...... yomatatkoa e e
sy, | Akadalymentes 0 0 0 0 4 5 0 0 0 4
peron
Akadalymentes
Sa2 beszallas a jarmiibe 8 0 0 0 4 5 0 0 4 4
S33| Segit6személyzet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
S34 | Vakvezet6 rendszer 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Mozgasaban
h[Nisoritozostintas 0 0 0 1 25 0 0 0 3,75 0
utazasara
____________ vomatkozb | L e e
S41 | Rampa hasznalata 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
S42 | Lépcsd hasznalata 0 0 0 0 0 0 0 5 0
S43|  Lift haszmalata 0 0 0 2 2 0 0 0 5 0
Mozgblépcesd
Saa hasmalata 0 0 0 2 4 0 0 0 5 0
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9. tablazat

Utazéstervez6 rendszerek multikritériumos értékelésének mindsitd szamai (2. rész)

(forras: a szerzo sajat munkdja)

Hazai Kiilfoldi
Viros Térségi Virosi Térségi
BKV BKK UMbt pyc TR MTA  RATP 511 Anachs POt
Beallitasi terv Direct
lehetdségek a ay az ay as ag az ag ag aio
Kerékparos utas
S5 utazasara 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
o foovematkozo | 4 b
Kerékpartarolas
S51 lehet&sége az 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
allomason
Kerékparszallitas
S50 lehet&sége a 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
jarmiivon
Utvonalak
so|  remdezési 3 1,2 1,2 0 3 4 3 4 3 18
Szempontjara
oo yomatkozb |
Se1 Leggyorsabb 5 0 2 0 5 5 5 5 5 0
se,| COkevesebb 5 3 2 0 5 5 5 5 5 0
gyaloglas
sgy|  EOKEvesehb 5 3 2 0 5 5 5 5 5 5
atszallas
ses| Atszallas nélkiil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Ses| Legkisebb diji 0 0 0 0 0 5 0 5 0 0
Idépont
S7 valasztasra 4 3 2,5 5 5 5 4 4 5 4,5
S71 Vlaszthaté 3 5 5 5 5 5 5
S12 Erkv‘ﬁzlzif;éom 4 3 0 5 5 5 4 4 5 4
KozZlekedési méd
Sg | Kkivalasztasara 4 5 0 5 4 5 3 5 5 4
L vonatkozo
sgy | [COACKedésimod |, 2 0 5 4 5 3 5 5 4
valaszthatd

Megjegyzés: Sarga hattér esetén adott szempont csak tajékoztataskant szerepel, nem mint

szlirési lehetdség.
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A 10. tablazat és a 11. tablazatban az értékelés utani sorrendben 6sszegzem az egyes

alkalmazasok eldnyeit, illetve hatranyait. A tablazat

elsd oszlopaban az alkalmazasok szerepelnek,
masodik oszlopaban a kapott mindsit6 értékek (u;),
harmadik oszlopaban az eldnyok, pozitivumok,

negyedik oszlopaban pedig a hatranyok, negativumok.

A 8.-11. tablazat alapjan megallapithatd, hogy vannak az internetes kozosségi kozlekedési

utvonaltervezo alkalmazasok kozott kifejezetten eloremutatod rendszerek. Olyan alkalmazasok,

melyek példaértékiieck lehetnek (TfL, AnachB), bar személyre szabhatosag alatt a

mozgassérilt lehetéségeket értik, mely kovetendd, de az idedlis alkalmazas mas, példaul

kényelmi szempontokat is figyelembe kell, hogy vegyen. A vizsgalt magyar alkalmazasok

koziil a BKV teljesitett a legjobban. A pontszdm, a megtalalhatd szempontok, és az egyszerti

kezelhetdségbdl is latszik, hogy fel tudja venni a versenyt a metropoliszok kozlekedési

cégeinek alkalmazasaival, tobb esetben le is hagyva azokat. A legtobb alkalmazasban van

egyedi megoldas, melyeket osszegezve megalkothaté lenne az idealis alkalmazas,

természetesen egyéb, mas személyre szabhato feltételek figyelembe vételével. Ilyen példa

értéekii beallitasi lehetdségek példaul:

BKYV egyszert kiindulési hely megadasa,

BKK integritasa a Google Maps-el, igy annak egyéb tajékoztatd funkcidival (iizletek a
kornyéken, stb.),

BVG ¢és TfL 1épcsdkrol, mozgodlépcesdkrol valo tajékoztatasa az allomasokon,

AnachB egyszerli mozgasukban korlatozott utas sziirési beallitasai,

TfL kerékparos opcioi, illetve

TfL, MTA, Transpor Direct ,,1épcsémentes” utazas opcidja.
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10. tablazat
A vizsgélt alkalmazésok eldnyei és hatranyai a mindsit szam szerinti csokkend sorrendben (1. rész)
(forras: a szerzo sajat munkdja)

Alkalma-
zasok

Elényok, pozitivumok Hatranyok, negativumok

Egyszer(i kezelhetoség;

Kivalo kerekesszékes €s mozgaskorlatozottas sziirési lehetdség,
illetve tajékoztatas az itvonalak listazasakor;

Kerékparszallitas, tarolas sziirési feltételként vald beallitasa
Kezd6lapon minden sziirési beallitas;

Maximalis gyaloglasi idé szabadon megadhato;

Ao Sl 24,9 |Kivald mozgassériilt beallitdsok: sziirésként megadhato a lépcso, Helymegadas nehézkes: kevés megallohely és POI
mozgo6lépcesd, lift hasznalatanak kizarasa;
Kerekesszékes utast szallitd jarmii megadhato

A legtobb sziirési lehet6ség a kezddlapon beallithato;

TfL 27,6 Helymegadas nehézkes: kevés megallohely és POI

MTA 20,2 Adott kornyéken 1évo szolgaltatasra vald rakeresés lehetséges; Gyaloglasi sebesség nem adhatd meg;
Maximalis gyaloglasi tavolsag megadhato Nincs térképes helymegadas
Accessible trip megadhato;
Egyértelmii kezelhetség;

Megtéveszt6 alacsonypadlos sziirési feltétel (metrét is annak veszi,

BKV 19,1 |Helymegadas kivalo: minden szotoredékre listaz, 6sszes viszonylat azonban az allomésra jutds nem megoldott)

megallojara ra lehet keresni
Kivald kerekesszékes beallitasi lehetoségek (segitoszemélyzet

Transport kérése; step free journey); Helymadas nehézkes: A népszerl helyeken kiviil elobb be kell allitani,
Direct Tamogatja a tobbeszk6z0s tervezést (autd-kozosségi kozlekedés- hogy mire keresiink ra, kevés POI;
kerékpar)
Egyértelm(i kezelhetoség;
511 188 Rakereshet az utazd adott megallora, és az onnan induld jaratokra; Helymegadas nehézkes: kevés a POI, utcaneveket végig kell irni;
" |Maximalis gyaloglasi tavolsag beallithato; Kerekesszekes, mozgaskorlatozott beallitasok teljes hianya;

Legkisebb diju utazasra is sziirheto;
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11. tablazat

A vizsgélt alkalmazésok eldnyei és hatranyai a mindsitd szam szerinti csokkend sorrendben (2. rész)

Elényok, pozitivaumok

(forras: a szerzo sajat munkdja)

Hatranyok, negativumok

BVG

BKK-
Google
\VETe

RATP

Utvonal-
terv

17,0

BVG kezd6lapjan a honnan-hova, idépont beallitas;

Gyaloglasi tavolsag megadhat6

Osszes berlini kozdsségi kdzlekedési mod kizarhato;
Allomason 1év6 vakvezetdrendszerrdl tajékoztatas az Gtvonalak
listazasa utan;

Téajékoztat listazas utan, hogy adott allomason van-e lift, vagy
mozgblépcso

Helymegadas nehézkes. A népszerii helyeken kiviil elébb be kell
allitani, hogy mire keresiink ra;
Kerekesszékes utazasi beallitas hianya

12,8

Google Maps-nek kdszonhetden helymegadas egyszerii

Menetrendi fiilon belil van az itvonaltervezd;

Részletes keresési bedllitasok a Google Maps kezel6feliiletén;
Nehézkes kezelés, sok kattintast igényel;

Gyaloglasi beallitasok, kerekesszékes, mozgaskorlatozott beallitasok
teljes hianya;

Kevés kozlekedési mod, nem egyértelmii (pl.: trolibuszt busznak,
HEV-et vasutnak veszi)

12,0

RATP kezdolapjan megjelend tervezo
Cim és POI megadasa viszonylag egyszer(i

Gyaloglasi beallitasok; kerekesszékes, mozgaskorlatozott beallitasok
teljes hianya;

Térképen rabokéssel helymegadas hianya;

K6zlekedési mod valasztas: 6sszevontan kezeli a busz-villamos, metrd
RER-villamos médokat.

6,3

Egyszeri, egyértelmi kezel6feliilet;
Koordinata alapt helymegadas és térképen rabokéses helymegadas
egyszer

Gyaloglasi beallitasok, kerekesszékes, mozgaskorlatozott beallitasok
teljes hianya;

Utazasi bedllitasok csak tajékoztatasként jelennek meg;

Nem lehet érkezési idépontot megadni;

Kozlekedési moéd valasztas hidnya
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3 Az ,,idealis” személyre szabhato kozosségi

utvonaltervez6 alkalmazas specifikacidja

A fejezetben bemutatom a teljes utazasi folyamatra kidolgozott Gtvonal-értékelési modszert -
mely az utas személyre szabhato beallitasain alapszik - és az ehhez kapcsolodo alkalmazas
tervezetet.

A tervezett alkalmazasnak két sziikséges komponense van. Az utvonal-lehetdségeket
megtervezd alkalmazds és az ezen utvonalakat - a bedllitdsok személyre szabédsan alapulod -
értékeld alkalmazas. Egy tetszdleges utvonaltervezd alkalmazas az utas induld és célallomasa,
valamint utazasi idejének ismeretében meghatirozza az induldsi pont 1000 méteres
kornyezetében talalhato 6sszes kozosségi kozlekedési megallobol a cél elérésének utvonalat.
Az 1000 méteres lehatarolas oka, hogy a szakirodalmak [21],[22],[23] egy terliletet k6zOsségi
kozlekedéssel lefedettnek tekintik, ha a vonzaskorzettdl, illetve a jarmi fajtajatol fliggden
200-1000 méter tavolsagon beliil van kozosségi kozlekedési megalld. Hiszen hiaba jok egy
teriilet kozosségi kozlekedési kapcesolatai (stirti kovetés, belvarosi kapcsolat), ha a megallok
eléréséhez sokat kell gyalogolni [23].

Az utvonaltervezd ezeket az utvonalakat a leheté legrészletesebben tervezi meg, a
gyaloglasi és utazasi itvonal minden lehetéségét (pl. egyik és masik oldali jardat kiilon
véve), az oOsszes megadhaté kombinacioban. Jelenlegi ismereteim szerint ennyire a
részletekbe mend utvonaltervezd nincs.

Abban az esetben, ha adott lesz egy, az eldbbiekben ismertetett minden részletre kiterjedd
utvonaltervezd, az még Onmagdban nem elég a megfeleld tajékoztatashoz, hiszen a
felhasznalok nem egyformak, a személyes jellemzoik alapjan a preferalt dtvonal
valtozhat. Ezért az utvonaltervezo altal megadott utvonal lehetdségek csak kiindulasi
értékek, az hogy éppen melyik jarattal, milyen gyaloglasi itvonalon torténjen az utazas az a
kidolgozott algoritmus fliggvényében valtozhat. Az algoritmus eredménye egy mindsit6 szam,
mely az els6 megallohely és az odatarté gyaloglasi ut jellemz6i alapjan értékeli és
hasonlitja 6ssze az 6sszes, az idedlis tervezd alkalmazés altal meghatarozott utvonalat. Az
algoritmus a felhasznalé személyes jellemzdit veszi figyelembe a mindsités soran. Célom,

hogy a mindsit6é szam a leginkabb vissza tudja adni az utas személyes beallitasait.
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3.1 Az algoritmus kidolgozasa

Az algoritmus mikodésének eredménye egy mindsitd szam. A mikodéshez meg kell
hatdrozni az értékelés soran alkalmazand6 személyre szabhaté szempontokat. Ezért
Kialakitottam egy szempontrendszert; ekOzben a sajat tapasztalataimat, és a meglévo
alkalmazasok példait kdvettem. A szempontokat a késdbbiekben lehet bdviteni (esetleg
szukiteni). A 2. fejezetben talalhaté szempontokat modositottam a személyre szabhatosag
javitasa érdekében, illetve némely szempontot elhagytam, valamint megfogalmaztam teljesen
Uj szempontokat is. A kerékparos utazasra vonatkoz6 bedllitasi lehetdségeket példaul
elhanyagoltam, mivel dolgozatomban a hangsuly a k6zdsségi kozlekedési megallok gyalogos
megkozelitésén van. A szempontok alapjan meghataroztam egy fiiggvényt, mely egy-egy
utvonalnak a felhasznalora jellemz6 ellenéllas értékét adja meg.
A szempontokat két rendezdelv szerint csoportositottam:

o a felhaszndlo személyére mindig, vagy tobbnyire jellemzo (statikus jellemzdok) és

e az adott helyvaltoztatasra jellemz6 tulajdonsagokra (dinamikus jellemzdk).
Masfajta csoportositas szerint a helyvaltoztatas fazisai alapjan rendszereztem a szempontokat,
melyet a 3. abra szemléltet,

I. akiindul6 ponttol az elsé megalld peronjaig tartd gyaloglas (ragyalolgés),

Il. avérakozas €s az utazas (esetleges atszallassal) €s

I1l. az utols6 megallotol a célpontig tartd gyaloglas (elgyaloglas).
Az utazas iranya
AT = ] = AN
O 8y y— w— )

Régyaloglas I Utazas I Elgyaloglas

Jelmagyarazat: 8
ﬁ Indulasi/érkezési hely E Varakozas a megalloban
)R Gyaloglas Q Jarmiivon utazas

Y

3. abra: A helyvaltoztatas fazisai

(forras: a szerzo sajat munkdja)
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A csoportositasok kozott atfedések lehetnek, hiszen példaul nagy csomaggal vald utazas soran
keriilni szeretnénk a Iépcsdket, mig csomag nélkiil lehet, hogy szdmunkra kozombos a
1épcsdzés.

Az utvonalak mindsité értéke (r), vagyis egy az utazd szempontjait figyelembe vevod

ellenallas érték a kovetkezo:

T = taccess T Ljourney t+ tegress (3.1)
At értékek a helyvaltoztatasi pontjainak felelnek meg,
azaz tgccess: @ kiinduldo ponttdl az els0 megalld peronjaig tartdé gyaloglas (ragyaloglas)
korrigalt ideje,

tiourney: az utazas tovabbi részének korrigalt ideje (elsd jarmiire torténd felszallastol),

tegress: az utolsé megallotol a célpontig tarté gyaloglas (elgyaloglas) korrigalt ideje.

A kovetkezokben a helyvaltoztatas mindsité algoritmus (3.1) harom elemét részletezem.

3.1.1 A kiindulo ponttol az elsé megallo peronjaig tarto gyaloglas

Az idedlis utvonaltervezd altal meghatarozott 6sszes gyaloglasi utvonal lehetdségre meg lehet
hatarozni egy mindsité szadmot, felhaszndlva a felhaszndldo személyes véleményét. A
ragyaloglasi fazis a kiindulé helytél az els6 megallo peronjaig tart. Azaz a nem
kozvetleniil az utcan 1évé megalld, vagyis tobbnyire metrd- és vasutallomasok, ahol egy
utasforgalmi 1étesitményen is keresztiil kell haladni a peronig, szintén ebbe, a gyaloglasi
fazisba soroltam. Azon egyszerlsitést alkalmazva, hogy az utasforgalmi létesitmények mindig
nyitva allnak, vagyis a gyaloglasi fazis mindsitése a nap barmely szakdban megtorténhet.

A 12. tablazat a gyaloglasi fazis személyre szabhato beallitasi szempontjait, illetve azok jelét,
a szempontokhoz tartozd valasztasi lehetdségeket és az ezekhez tartozé ellendllas értékeket,
korrekcios tényezoket tartalmazza (kivéve a 2. ,,Maximalis gyaloglasi tavolsag” szempont). A
korrekcios tényezOket a mindsitd szam képzésénél hasznaltam. (Megjegyzés: Az utas altali
gyaloglasra vonatkozo beallitasok a varakozas és az utazas (Il.) fazis esetleges atszallasi
gyaloglasara, illetve az elgyaloglasi (II1.) fazisra is vonatkoznak.)

A Dbeallitasok elvégzése opcionalis a felhasznald szamara. A tablazatban sargaval jelolt
valasztasi lehetdségek az alapértelmezettek, vagyis ha a felhasznaldé adott szempontot nem

kivanja személyre szabni, a mutatoszam képzésénél ezen érték fog szamitani.
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12. tablazat
Személyre szabhat6 bedllitasi szempontok, azok vélasztasi lehetdségei és a hozzajuk tartozo

értékek a gyaloglasi fazisra vonatkozdan

(forras: a szerzé sajat munkdja)

I—’|ely- R Valaszthaté
‘::::szi' Beallitasi szempontok Valaszthat6 lehetéségek  lehetiségekhez
fazis SSZ Megnvezés Jele tartozo értékek
Rendkiviil gyors 6
Gyaloglasi sebesség I ,Gyors 5
1. [knmvh] Atlagos 4
Lasstu 3
Rendkiviil lassu 2
200
s s , 400 s,
Maximalis gyaloglasi tavolsag Kizar6 szempont, ha
2. [m] Dwma 600 dw > dwmax
800
1000
K6z6mbos 1
3. Emelkedd/lejtd Xw, Zavaro 11
Kizard 1000
K6z6mbos 1
4, Lépcso X wy Zavaro 1,15
Kizar6 1000
K6z6mbos 1
5. Mozgb6lépcesod Xwe Zavaro 1,1
8 Kizir6 1000
= K 6z6mbos 1
& 6. Lift Xy, Zavard 1,14
— Kizar6 1000
. K06z6mbos 1
’ Rampa e Zavard 1,05
, ,, . K6z0mbos 1
8. Gyalogatkelohely lampaval X wyet 7 avard 1.03
(1 x . o K6z6mbos 1
9. | Gyalogatkel6hely lampa nélkiil | Xw,. avard 1.05
Gyalogatkelhely nélkiili K 6z6mbos 1
10. : Xwe -
keresztezés Zavaro 1,06
K 6z6mbos 1
11. Siillyesztett padka hianya X Wyeg Zavaro 1,02
Kizar6 1000
Vakvezet6 rendszer hianya K 6z6mbos 1
12. (csak utasforgalmi X hey Zavaro 1,01
létesitményben) Kizaro 1000
13, Kerekesszékkel elérhetd peron Xre, K 6z6mbos 1
hidnya Kizaro 1000
14. Segitészemélyzet hidnya (csak ne K6z0mbos 1
utasforgalmi létesitményben) 3 Kizard 1000
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Az egyes szempontok magyarazata:

Gyaloglasi sebesség (1.):

Az utazénak a kivant gyaloglasi sebességét ot kategoériabol lehet kivalasztania. A legtobb
tanulmany az atlagos gyaloglasi sebességet 4 és 4,8 km/h kdzotti értékben hatarozza meg. A
gyaloglas sebessége tobb tényezo egyiittes fliggvénye. Fligg

e az utazas motivaciojatol,

aktualis koriilményétol (pl. siet-e),

e agyalogos életkoratol,

fizikai és lelki allapotatol, testi adottsagaitol,
e aterep ¢s idGjarasi viszonyoktol [24],
e illetve hogy visz-e magaval csomagot.
Mindezek fliggvényében, valamint a jelenlegi utazas tervezd programok altal hasznal értékek
alapjan, a gyaloglési sebességet a kovetkezd 6t kategoriaba soroltam. Az tttesten valo atkelés
megnovelt sebességét a kategoriak képzésénél figyelmen kiviil hagytam (Az MUTCD [25]
3,5 - 4 lab/m, azaz 3,84 — 4,4 km/h kozé teszi a gyalogatkel6helyek kialakitasanal iranyado
tervezési sebességet.). A sebességkategéridkat a 13. tablazat tartalmazza. A tablazat elso
oszlopaban a sebességkategdridk megnevezése a hozza tartozé intervallum értékkel, masodik
oszlopaban a szamitasok sordn a kategorianal alkalmazott értékek, utols6 oszlopaban pedig a
valasztas megkonnyitd sebesség kategoriakhoz tartozo jellemzok talalhatdak.
13. tablazat
Sebességkategoriak
(adatok forrasa: [22],[24],[25], [26], [27], [28], [29])

Sebesség kategoriak Szam’1taS
Ik sloran 46 Jellemz6 felhasznaloi csoportok
Neve [knvh] ~ #Haimazando
érték [kmvh]
Rendkiviil
1. >55 6 Siet6 utas, erdltett gyaloglassal
ayors ietd utas, erbltett gyaloglassa
2. Gyors 46-55 5 Fiatal egyediil
3 s 36-45 4 Kozerpkoru’egye.c'lul; fiatal és kozépkort parok;' 3 'fbs cs?port
¢és csalad; kozepes csomaggal fiatal vagy kdzépkora
4 Lassi 26-35 3 I.dos egyediil; id6s parok; >3 {0s csalad; T4’fbs cs’oport;
kisgyerekkel; nagy csomaggal fiatal vagy kozépkoru ember
5. Regsﬂs(w <25 2 1d6s (bottal, jarokerettel); id6s nagy csomaggal
i
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Maximalis gyaloglasi tavolsag (2):
A felhaszndlo szamara a tavolsag értékek otféle érték kozil valaszthatok ki, mely értékek a
maximalis gyaloglasi tavolsagot jelolik, amelyet a felhaszndlé hajland6 megtenni a
megallohely elérése érdekében. Ez a szempont egy lehatarolas, a beallitottnal messzebb 1€évo
megallokat nem veszem szamitasba. Alapértelmezett feltételként a maximalis, vagyis 1000
métert hataroztam meg, hogy utvonal ezért ne eshessen ki. A tavolsagértékeket a 14. tablazat
tartalmazza.
14. tablazat
Megadhaté maximalis gyaloglasi tavolsagok

(forras: a szerzo sajat munkdja)

Maximalis gyaloglasi
tavolsag értéke [m]

Emelkedd/lejto (3):

10%-nal nagyobb emelkedésti ¢€s 25 méternél hosszabb utszakaszt tekintettem
emelkedének/lejtonek [32]. Emelked6n haladas soran a gyaloglasi sebesség valtozhat. Az
emelkedén a sebességesokkenést a mindsité szam meghatarozasanal alladonak vettem (10%-
os csOkkenés), fiiggetleniil a sebesség nagysagatdl. Tovabbfejlesztési lehetdség a kiilonbdzo
sebességcsoportokra, illetve meredekségekre meghatarozni a sebességcesokkenés mértékét.
Lépcso (4):

Lépcsének szamit minden nem szintbeli keresztezés is az utvonalon. Lépcsén vald gyaloglas
soran a gyalogléasi sebesség alacsonyabb, a mindsitd szam képzésénél azonban a csdkkenés
mértékét allandonak vettem, annak ellenére, hogy sebességcsoportonként eltérd lehet ennek
mértéke. Tovabbfejlesztési lehetdség lehet ezen sebességértékek felmérése utascsoportonként,
a pontosabb értékek meghatarozésa érdekében.

Mozgolépcso (5), Lift (6):

Jellemzden utasforgalmi létesitményben megtalalhatd eszk6zok. A felhasznald ,,negativan”
mindsitheti a hasznalatukat.

Rampa (7):

Emelkedése 10%-nal nem nagyobb, hossza maximum 50 méter, ekkor minimum egy

vizszintes pihend szakasszal. [32]
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Uttest keresztezése (8,9, 10, 11):
A gyaloglasi fazis soran szinte elkeriilhetetlen az Uttestek keresztezése. Az uttest keresztezése
haromféle modon torténhet:
o kijelolt lampas gyalogatkel6helyen (8),
o kijeldlt gyalogatkelohelyen (9),
e kijelolt gyalogatkel6hely nélkiil (10).
Egyszertisitésként, a féutvonalnak mindsiild utaknal, az tttest keresztezése csak a kijeldlt
gyalogatkelohelyen megengedett, igy a gyalogatkel6hely nélkiili keresztezés csak
mellékutaknal fordulhat eld.
A biztonsdg mellett azonban feltartoztatassal is jar egy-egy ut keresztezése. Az atlagos
varakozasi 1d6 értékét a szakirodalmakbol [33], [34] vett értékek alapjan hataroztam meg. A
varakozasi 1d6 fligg a csomopont forgalomtechnikai kialakitasatol, illetve a jarmi forgalom
nagysagabol. Az atlagos varakozasi id0 a lampa nélkiili gyalogatkelhelyeknél a gyalogos
kockézat vallalasatol is fiigg. A szakirodalmak megkiilonboztetnek k6zépso jardaszigetes és
anélkiili atkelét. Az egyszeriiség kedvéért dolgozatomban a kettd kozott nem teszek
kiilonbséget, valamint eltekintek a jarmiiforgalom nagysaganak valtozasatol is. Igy az tttestek
keresztezésénél az atlagos varakozasi idok és biztonsag miatti korrekcios tényezok alakulasat
a keresztezés tipusatol fiiggden a 15. tdblazat foglalja 6ssze. Tovabbfejlesztési lehetdség lehet
minden keresztezddésnél felmérni az atlagos feltartoztatottsag idejét.
15. tablazat
Az uttestek keresztezési modja a hozza tartozo atlagos varakozasi idével és a biztonsdg miatti
korrekcios tényezdvel

(forras: a szerzo sajat munkaja)

Keresztezés modja vaf‘a,ll(ozaSI korrekcios
ido [s] ey
téenyezo
t, as
ngl?lt 1a£npas 8 0,85
gyalogatkelhelyen
Kijelolt gyalogatkelohelyen 3,5 0,95
Kijelolt gyalogatkeldhely
2 1,05
nékkiili
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A keresztezéseknél hasznalt korrekcids tényezok meghatdrozasat tapasztalati tton végeztem.
Szakszerli felmérésiiket a jovében sziikséges elvégezni.

A siillyesztett Utpadka hidnya (11.) a gyaloglési fazis, de elsé sorban a mozgasukban
korlatozott embereket segithetik ezért, mint szlirési feltétel fontos.

Vakvezet6 rendszer hianya (12):

Utasforgalmi 1étesitményekben 1év6 latassériiltek mozgasat segitd rendszerek, melyek hidnyat
értékelheti a felhasznalo.

Kerekesszékkel elérheté peron hianya (13):

Ezen opcid olyan allomésokat tartalmaz, melyek kerekesszékkel megkozelithetdek (pl.: lift,
specialis lift talalhatd, csak kerekesszékes utas szdmara). A bedllitdsi lehetosége fontos,
hiszen a kidolgozott mddszer értelemében az eddigi segité szempontokat (lift, rdimpa) az utas
csak negativan értékelhette.

Segitoszemélyzet hianya (14):

Olyan metr6 és vasut allomasokat jelent, ahol a személyzet az utast felsegiti és lesegiti a

jarmurdl. A felhasznal6 a hianyat értékelheti.

A gvaloglasi fazis minosito értéke:

laccess = (twa + tzlaa + téa) " Xng (3.2)
ahol: t,, :asikvidéki gyaloglas ideje (utcan és utasforgalmi létesitményben) [s]
tp,: a gyaloglasi uton 1év6 akadalyok lekiizdésének érzékelt iddsziikséglete [s],

t¢,: az uttest keresztezések érzékelt idésziikséglete [s],

Xp,: mozgasukban korlatozottak korrekcios tényezoje.

t,: Sikvidéki gvaloglas ideje:

dug+dw,,
t, =—=_‘of (3.3)

a v
ahol: d,, : tavolsag a kiindul6 pont és a peron vagy utasforgalmi létesitmény bejérata
kozott, a 1épcsds és emelkedds szakaszok kivételével

d gyaloglasi tavolsdg az utasforgalmi Iétesitményen (Iépcsd, rampa

Wp
kivételével)
v: a felhasznadlo gyaloglasi sebessége (a 3.1.1 fejezet szerinti részletezett Ot

kategoria alapjan)
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t,;: a gyaloglasi Uton 1évo akadalyok lekiizdésének érzékelt iddszikséglete:

Iddalapu, de a személyre szabas miatt korrekcids tényezovel sulyozott id6 értékek.

tp, = LW (3.4)
ahol w elemei a kovetkezoek: w,.: az emelkedd ellenallas értéke,
ws: a lépcsd ellenallas értéke,
w,: a mozgolépcso ellenallas értéke,
w;: a lift ellenallas értéke és

Wy a rampa ellenallés értéke.

w,: Emelkedd ellendllés értéke:

Az emelkeddn a sebesség csokkenést dlladonak vettem (10%-os csdkkenés), fliggetleniil
a sebesség nagysagatol. Tovabbfejlesztési lehetdség a kiillonbozd sebességesoportokra,
illetve meredekségekre meghatarozni a sebességcsokkenés mértékét. Ha egy utvonalon

tobb emelkedds szakasz van, akkor azokat dsszegezni kell.

wy =[R20 ]y, (3.5)

v:0,9
ahol e: az emelkedés [%],

d,: az emelkedd hossza [m],

v: a felhasznald gyaloglési sebessége,

X, utas beallitason alapuld korrekcios tenyezd

wg: Lépcsos szakasz ellenallas értéke:

Lépcson vald gyaloglas soran a gyaloglasi sebesség alacsonyabb, a csokkenés mértékét
allandonak vettem, annak ellenére, hogy sebességcsoportonként eltérd lehet ennek
mértéke. Tovabbfejlesztési lehetéség lehet ezen sebesség értékek felmérése
utascsoportonként, a pontosabb értékek meghatarozasa érdekében.

Fontos hogy a IépcsOkdon megtett tényleges uthosszal szamoljunk, ne pedig a
légvonalival (a jelenlegi utvonaltervezOk a légvonalat nézik). Tobb 1épcsd esetén a

1épcséhosszokat 0sszegezni kell.

wg = Edws] * Xy, (3.6)

v-0,8

ahol: d,, : a lépcsds szakasz hossza [m]

v: a felhasznalo gyaloglési sebessége,

Xw,: utas értekelésen alapul6 korrekceios tényezd.
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w,: Mozgo6lépcso ellenallas értéke:
Tobb mozgo6lépesds szakasz esetén a mozgolépesdhosszakat Osszegezni kell. A

mozgblépcsd sebességét a pontos érték ismeretének hianya esetén 2,3 Tm-nak kell

venni. Ezt a névleges sebességek [35] atlagolasaval hataroztam meg.
ds,
we = (£22) - x, (3.7)

ahol: dg_: a mozg6lépcsé hossza

£1z v . km
V,: a mozgolépcso sebessége v, = 2,3 -

Xw,: az utas értékelésen alapuld korrekcids tényezd
wy: Lift ellenallas értéke:
Tobb liftes szakasz esetén a lift hosszakat Gsszegezni kell. A lift sebességének ¢és az
atlagos varakozasi id6 pontos értékének ismeretének hidnyaban, a 3,6 km/h sebesség és
25 masodperc idéértéket allapitottam meg, szakirodalmi forrasok [35] és tapasztalati Gt
alapjan. Ezekrdl pontos adatokat az adott teriileten miikodd liftek felmérése a.lapjan

lehet szerezni.

w = B+ 6,)] 5, (38)

ahol: dg,: a liftat hossza

. , k
v;: a lift sebessége v, = 3,6Tm

ty,: atlagos varakozasi idd t,, = 25 s
Xy, az utas értékelésen alapuld korrekcids tényezd
w,: Rampa ellenallas értéke:
A kis emelkedés miatt eltekintek a gyaloglasi sebesség csokkenésétdl, illetve a pihend

vizszintes szakaszok hosszatol is.

(e+1)dyyy,
Wrm = [Z ef] " XWim (3.9)
ahol e: az emelkedés [%],

d,,.. :arampa hossza [m],

Wrm
v: a felhasznal6 gyaloglési sebessége,

Xy utas értékelésen alapuld korrekcids tény
Wrm
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t!: az Uttest keresztezések érzékelt idOsziikséglete:

te, = Waart Wye + We) * Xy, (3.10)
ahol:  w,.;: a kijelolt lampas gyalogatkel6hely ellenallas értéke,
W, aKkijelolt gyalogatkelohely ellenallas értéke,
w,: akijelolt gyalogatkeldhely nélkiili keresztezés ellenallas értéke,
Xy, az Utpadka miatti utas értékelésen alapuld korrekcios tényezé (x,,, . akkor

relevans, ha van nem siillyesztett padka az Gtvonalon, akar egy is)

o w,: Kijeldlt lampas gyalogatkelShely ellenallds értéke:

Wzcl = Ngct " Loy " Asyey ™ Xwyg (3.11)
ahol: n,.;: az Gitvonalon igénybevett lampas gyalogatkel6helyek szama,
te,.,: az atlagos varakozasiidé t. , = 8s,
as,.,: a biztonsag miatti korrekcios tényezd a,, , = 0,85,

X .+ az utas értékelésen alapulo korrekcids tényezo
zcl

e w,.: Kijeldlt gyalogatkeldhely ellenallas értéke:

Wye = Nyette, " Qs " Xy, (3.12)
ahol: n,.: az utvonalon igénybevett lampa nélkiili gyalogatkeldhelyek szama,
tc,.: az atlagos varakozasiid6 ¢, = 3,5s
as,.: a biztonsag miatti korrekcios tenyezd as,, = 0,95

Xw,.: az utas ért€kelésen alapuld korrekcios tenyezd.

o w.: Kijelolt gyalogatkelShely nélkiili keresztezés ellenallas értéke:

Wze = N~ Le, " Qg " Xy, (3.13)
ahol: n.: a keresztezend$ lampas csomopontok szama
tc.: az atlagos varakozasi id6 t,, = 2's
ag,: a biztonsag miatti korrekcios tényez6 ag. = 1,05

Xw,: az utas értékeleésen alapulo korrekcios tényezo
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X5 : mozgasukban korlatozottak korrekcios tényezdie:
Xng = [1%ne (3.14)

ahol: xj, : vakvezetd rendszer utas preferencia alapu korrekcios tényezdje.

Xpc,: kerekesszékkel igénybe veheté allomas utas preferencia alapu korrekcios
tényezdje,
Xpe,: @ segitdszemélyzet hidnya miatti utas preferencian alapuld korrekcios
tenyezo.
Akkor relevans értékek, ha adott allomas nem vehetd igénybe kerekesszékkel és/vagy
adott allomason nincs vakvezetd rendszer és/vagy segitdszemélyzet, illetve a

felhasznal6 nem ,,K6z0mbos”-ként értékelte a szempontokat.

A minésité szam egy idéalapu ellenallas érték, de nem a pontos gyaloglasi id6t tartalmazza,
annak egy kozelito értékét adja meg, mely az érzékelt idot adja vissza.

A felhasznalt halézati adatok statikus jellegiiek, a gyaloglas leképezése statikus grafokon
torténik. Ezen modszer hatalmas, Kiterjedt ¢és folyamatosan karbantartott adatbazist
kovetel meg, ahol minden szakasz és csomépont adata ismert, valamit az utasforgalmi
létesitményeken beliili és az ahhoz tartd mozgéasok is pontosan leképezheték. Azaz minden
1épcsd, mozgolépesont, liftat, rdmpa €és emelkedd hossz ismert, minden lift és mozgo6lépcsd
sebesség ismert, valamint ismertek a kiilonb6zd elemekhez tartozo gyaloglasi tavolsagok is.
Lehetséges tovabb fejlesztési ut a dinamikus adatok kezelése, a dinamikus grafok
hasznalata (lampa programok valtozasa, utfeltjitasok kezelése), illetve olyan adatbazis
hasznalata, amely tudja kezelni az iddszakos valtozasokat (pl.: elromlott lift, atépités

miatti 1épcsdzés, stb.).

3.1.2 Varakozas és utazas

A varakozas alapja a varakozasi 1d6, vagyis a peronra 1épéstdl a jarmu érkezéséig eltelt ido.
Ezen érték dinamikus valtozo, mivel fiigg az 1. fazis (ragyalolgas) idésziikségletétol, a
varakozas megkezdésének idopontjatol, illetve az érkezd jarmiu érkezési idejétol,
tulajdonsagaitél is, valamint az utas személyre szabasatél. A varakozasi id6éintervallum
végét a jarmi érkezése jelenti. A jarmii érkezési ideje statikusan nyert érték, mely fejlett

forgalomiranyité rendszer mellett dinamikus is lehet. Az utazasi fazis szoros kapcsolatban
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all a varakozasi fazissal, hiszen van olyan eset, amikor hajlanddak vagyunk tobbet varni egy,

az igényeinknek leginkabb megfeleld jarmiire.

A varakozas ¢és utazas érzékelt idejét befolyasold személyre szabhato bedllitasi szempontokat

az 16. tablazat tartalmazza. A tabldzat a varakozési és utazasi fazis személyre szabhato

beallitasi szempontjait, illetve azok jelét, a szempontokhoz tartozd valasztasi lehetdségeket és

az ezekhez tartozé ellenallas értékeket, vagyis az utas preferencian alapuld korrekcios

tényezoket tartalmazza. A tablazatban a valasztasi lehet6ségek koziil a sargaval kiemeltek az

alapértelmezett értékek. A nyilak az egyes szempontok egymasra hatdsait mutatjak.

16. tablazat

Személyre szabhato bedllitasi szempontok, azok valasztasi lehetdségei €és a hozzajuk tartozo

értékek a varakozasi és utazasi fazisra vonatkozoan

(forras: a szerzé sajat munkdja)

AT G Valaszthato
. Beallitasi szempontok i
Helyvaltoz- . . Y lehetoségek-
R o8 PR Valaszthato lehetoségek ,
tatasi fazis . hez tatrozo
Ssz. Megnvezés Jele értékek
15 Utasinformacios rendszerek X K6z0mbos 1
' hidnya az allomason 51 Zavard 1,08
16 Utaskényelmi megalldbutor X K 6z0mbos 1
' hianya a peronon * Zavard 1,11
——3 17. | Alacsonypadlés jarmii hidnya | X, Kozombros 1
Zavar6 1,05
—3! 18, Lﬁgkor%c’hcl?,ne}'lo hianya Xy, Kozombros 1
" (jarmiivon) Zavard 1,03
< — .o N
N 19 WiFi hid e x K6z0mbos 1
g . 1 hidnya (jarmiivon) v3 Zavard 1.02
e 20 Kerekesszekkel igénybevehetd | K 6z6mbos 1
N . .
S E jarmii hianya * Kizaro 1,02
~
§ Maximalis varakozasi idé az g
g — 21. éllomé§0n az’ icrl'eé]isabb jarmi | tomax 10
> érkezéséig [perc] 15
Autobusz 1000
Villamos 1000
22. Kozlekedési mod kizara x
Ozlekedési mod kizarasa s Metro 1000
K 6z6mbos 1
23. Ko6zvetlenutazas hianya Xj Zavar6 1.4
Kizaro 1000




Az egyes szempontok magyarazata:
Utasinformacios berendezések (15) és utas kényelmi megallébutorok hianya (16):
Az utasinformacids berendezések jelenthetik multimédids eszkdoz meglétét az allomason,
melyeken hirek, informdciok olvashatéak, az utas kényelmi megallobutorok pedig
varakozokat, melyekben {il6hely is talalhatd. Ezek meglétét alapfelszereltségnek tekintem, igy
az utas preferenciaja csak a hianyuk esetén relevans. Tovabbfejlesztési lehetdség lehet ezen
két szempont arnyaltabb megitélése ¢s ettdl fliggd értékelése (pl.: informacids berendezések
szama, Ul6helyek szama, varakozohely felszereltsége, stb.). Ha van egy tajékoztatd rendszer
(15), vagy es6bealld székekkel (16) a szempontokat adott megalloban megtalalhatoként
jellemzem.
Erkez6 jarmii tulajdonsagai (17, 18, 19):
A jarmi tulajdonsagainak
e az alacsonypadlot,
e alégkondicionalot és
e a WiFi-vel felszereltséget
allapitottam meg. Egy idedlis rendszert feltételeztem, ahol ezen tulajdonsagok minden
jarmuben megtalalhatok, igy az utas preferencidja szintén csak a hianyuk esetén relevans. Az
eddigi szempontok az érzékelt varakozasi és utazasi id6 csokkentésében vallalnak szerepet.
Kerekesszékkel igénybe vehet6 jarmii hianya (20):
Olyan jarmiiveket jelent, melyek nem feltétlen alacsonypadlosak, de a kereskesszékes utazo
szallitasa megoldott (pl.: specialis emeld segitségével).
Maximalis varakozasi idé az allomason az idealisabb jarmii érkezéséig (21):
Az eclébbi négy szempont fliggvénye (17-20). Ha a felhasznalé a 17-20 szempont
valamelyikét , K6zombos”-r6l megvaltoztatta, akkor van jelentésége. Ha a legkisebb
varakozasi értékhez tartozo érkezd jarmii nem felel meg a kritériumoknak, de a felhasznald
beallitott egy varakozasi értéket, akkor ha azon értéken beliil érkezik megfelelobb jarmi, a
varakozasi értékeket a 17. tablazat mutatja meg.
17. tablazat
Megadhaté maximalisvarakozasi 1d6 értékek az idealis jarmiiért

(forras: a szerzo sajat munkaja)

Maximalis gyaloglasi
tavolsag értéke [m]
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Kozlekedési mod Kizarasa (22):

Ha a felhaszndl6 az adott jarmiivet kizarta és az éppen érkezd jarmi a kizart jarmiifajta, az
utazds ezres szorzoja az adott Gitvonalat kizarja.

Kozvetlenutazas hianya (23):

Korrekcids tényezd, csak abban az esetben befolydsolja a mutatészam alakulasat, ha van
atszallas az utazas soran. ,,Kizar6” értékelésnél az atszallassal megvalosithatd utazasok

kizarésra keriilnek, ,,Zavar6” értékelésnél pedig a mutatdoszam novekedéséhez vezetnek.

A varakozas és utazasi fazis mingsito értéke:

tiouwrney = twaie () "xs +tr 2, +Y (3.15)
ahol: t,,4;:(t): a peronon torténd varakozas ideje
Xs: az érzékelt varakozasi id6t befolyasold korrekcios tényezok,
t;: a jarml menetideje (menetrendi, statikus adat),
X,: az érkezd jarmli mindsitd korrekcios tényezdje,

Y: az atszéllasok miatti korrekcids tényezo.

twair: A peronon torténd varakozas ideje:

Fiigg a megalloba gyaloglas idejétdl, az érkezd jarmiivek tulajdonsagaitol, az idealisabb jarmi
érkezése miatti maximalis varakozasi id6tdl, illetve a jarmiivek menetrendjétél. Ertékét a
preferencidk alapjan megallapitott jarmii induldsi id6 és a megalloba érkezés idejének
kiilonbségébdl kell meghatarozni. Ha

. t = 0, tehat a felhasznaldé nem allitott be maximalis varakozasi 1dét a jobb

Umax

jarmieért (21. szempont), az odagyaloglast kovetd legkorabbi indulé jarmi indulasi ideje

¢s az odaérkezés idejének kiilonbsége a varakozasi id6, ha

. tonae = 0, tehat a ,,Maximalis varakozasi id6t a jobb jarmiiért” szempontot
atallitotta a felhasznald és a 16. tablazat 17-20-as szempontjai koziil akar egyen is a
,,K0zOmbos”-tdl eltérd értékelés valasztott, a varakozasi 1d6 az elsd jobb mindsitést
kapott jarmii (x;) indulasi idejének €és az odagyaloglas ¢rkezési idejének kiilonbsége.
Ha az igy kapott varakozdsi id6 nagyobb, mint a felhasznalé altal meghatarozott
maximalis varakozasi 1d0, az els6 megoldas, tehat a legkorabbi indulas valosul meg.

A 4. abra egy példin szemléltetem a varakozasi id0 valtozasat. A felhaszndldo az

alacsonypadlds jarmt hidnyat zavardnak éllitotta és hajland6 véarni egy idedlisabb jarmiire.

Mivel ¢ > twaitz AZ Utas a 7,, pillanatban indul6 busszal fog csak elmenni.

Umax
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Gyaloglas

Magaspadlos busz

Alacsonypadlos busz

LV

a
5
=y

Ttwaitmin

|
|
| 122
|
|

twait2 |
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|

|

|

|

tvmax =
—

el
I

4, abra: A varakozasi ido alakulédsat szemléltetd abra

(forras: a szerzo sajat munkadja)

x;: Az érkezd jarmi min6sitd korrekcids tényezoije:

ahol:

xp = [7=q %y, (3.16)

Xy,: az alacsonypadlos jarmii hianya miatti utas preferencian alapulo korrekcios
tényezo,

X,,: a jarmiben 1évé légkondiciondld hianya miatti utas preferencian alapuld

2
korrekcios tényezo,

Xy, a jarmiben 1évé WiFi hidanya miatti utas preferencian alapuld korrekcios

3
tényezo,
Xy, kerekesszékkel igénybevehetd jarmi hianya miatti utas preferencian alapul6
korrekcios tényezo,
Xy, : a kozlekedési mod kizarasa miatti korrekeios tényez6 (értéke akkor 1000, ha

az éppen €kezd jarmi tipust zarta ki a felhasznalo)

Akkor relevans értékek (3.4), ha adott jarmire nem teljesiil a szempont altal

megfogalmazott tulajdonsag (nem alacsonypadlds, és/vagy nem légkondicionalt és/vagy

nem WiFi-s és/vagy kerekesszékkel nem igénybevehetd a jarmii), illetve a felhasznald

nem ,,K6zOmbos-ként értékelte a szempontokat.
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x.: a varakozasi 1d6t befolyasolo korrekcids tényezdok:

xs = [1xg, (3.17)

ahol: xg, : a peronon 1év6 utasinformacios informatikai berendezések hidnya miatti utas
preferencian alapul6 korrekcids tényezo,
Xs,: a peronon 1évo utas kényelmi megallobutorok hidnya miatti utas preferencian

alapulo korrekcios tényezo.

Y: Atszallasok miatti korrekcids tényezé:

Sok esetben az utazas nem egy jarmiivel torténik. At kell szallni, az atszallis soran
pedig tovabbi gyaloglasra lehet sziikség, illetve az 0j jarmiinek is mas paraméterei
(alacsonypadlo, 1égkondicionald, stb.) lesznek. Ha van atszallas, az eddigi 1épéseket ujra
végig kell csinalni. Y értékének szamitasa atszallasos utazas esetén (Y =0, ha

atszallasmentes az utazas):

Yy =35, [ttransfer walking; t tstop; + [, 'xj]] * Xj, (3.18)

ahol: i: az Gjboli folyamatok szama (atszallasi gyaloglas, megallohely, kovetkezd

jarmi). A kezdd érték kettd, mert az elsé folyamat az indulasi helytdl az els6

jarmur6l valé leszallasig tart.

tiransfer walking: 4z atszallashoz sziikséges gyaloglasi id6 meghatdrozasa. A

mindsitd szadm képzése a 3.1.1 fejezetben leirtak szerint alakul.

xj,: kozvetlenutazas hianya miatti utas preferencian alapulo korrekeios tényezo.
Atszallds esetén az Xp,, mozgasukban korlatozottak korrekcios tényezdjénél (a
vakvezetd rendszer, kerekesszékkel igénybe vehetd allomas és segitészemélyzet) a
leszallasi és a felszallasi (ha nem k6zds peronon torténik az atszallas) megallohelyet
egyiittesen értékelem. Azaz, ha csak egyik allomdson van példaul vakvezetd rendszer, a

vakvezet6 rendszer feltétel nem teljesiil az atszallasnal.
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3.1.3 Az utols6 megallotol a célpontig tarto gyaloglas

A helyvaéltoztatasi fazis minden megallapitdsa, minden szempont megegyezik a 3.1.1
fejezetben leirtakkal, hiszen ugyantgy gyaloglasrdl van sz6. A megallapitasokat ebben a
fejezetben igy nem ismétlem meg.

tegress = (tw, + tp, T tc,) " Xn, (3.19)
Az xp,, mozgasukban korlatozottak korrekcids tényezOje ebben az esetben az utolso
megallora vonatkozik, azaz a vakvezetd rendszer, kerekesszékkel igénybe vehetd allomas és

segitdszemélyzet az utolsd, érkezd allomasra vonatkozik.

A képletek alkalmazasahoz ismerni kell adott Utvonal tulajdonségait, jellemzo6it (gyaloglas,
megalld, jarmi, stb.), mivel tobb esetben az utas altal beallitott valaszthatd lehetoséghez
tartozo értékek a szempont altal kifejezett tulajdonsag hianya esetén 1épnek érvénybe.

A gyaloglasi tdvolsag bedllitdsa a fazisokra kiilon-kiilon vonatkozik, nem pedig az egész
helyvaltoztatasra beéllitott maximalis tavolsag, ez alol kivétel az atszallasi gyaloglas, ahol ha
500 méternél nagyobb a sziikséges tavolsdg, nem tekintek a kapcsolatra atszallasi
lehetdségkeént.

A szamitdsok sordan a megalloknal, jarmiiveknél felhasznalt adatok is statikus jellegiiek.
Tovabbfejlesztési lehetoség a jarmiiveknél is a dinamikus adatok szolgaltatasa, akar
jarmiikovetd rendszer segitségével a varakozasi idé minél pontosabb becslése, vagy a
folyamatos jarmii-k6zpont kommunikacié miatt a légkondicionalé, WiFi miikodésérol valé
tajékoztatas is. Ugyanez a dinamizmus a megallohelyen 1évé berendezések adott
pillanatban valé miikodésérdl is megadhato. Operativ irdnyitasnal a miiszaki vagy egyéb
okokbol nem alacsonypadlos jarmii érkezésének megadasa is egy tovabb 1épési lehetdség,
talmutatva a statikus menetrendi adatokon. Fontos tovabbfejlesztési lehetdség lehet a
jarmiivek menet kozbeni kapacitas vizsgalata, mely alapjan a tervezésbodl ki lehetne zarni

egy-egy jarmiivet, annak zstfoltsdga miatt.
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3.2 Személyre szabhatésag szintje

Az idedlis alkalmazéasban a személyre szabasi bedllitasok sordn a felhasznalonak nem kell az
Osszes (3. fejezetben részletezett) megadott beallitasi szempontok mindegyikét egyenként
személyre szabnia. A szempontok személyre szabhatosdgandl hiarom csoportot
kiilonboztettem meg, ezen csoportok koziil lehet a felhaszndlonak a személyre szabas sordn
valasztania.
1) Szempont megadas nélkiil: a felhasznalonak a kezdé és végpont, illetve az utazas
idejét kell csak megadnia.
2) Utascsoportok: a felhasznalonak a kezdo és végpont és az utazas idejét kell megadnia,
valamint a felkinalt csoportok valamelyikébe kell besorolni 6nmagat.

3) Minden feltétel megadasanak lehetdsége

1) Szempont megadas nélkiil:
A kezdd ¢és végpont, illetve indulédsi/érkezési idoponton kiviil a felhasznald semmit nem
szeretne személyre szabni. Ekkor az utvonalak mindsitése az alapértelmezett értékek alapjan

torténik.

2) Utascsoportok:

A személyre szabhatosagi feltételek megitélése jelentds mértékben fligg az utasok személyes
jellemzditdl és a helyvaltoztatas jellegétdl. Kiilonbozo utascsoportokat képeztem az utasokbol
¢letkori sajatossagaik, helyvaltoztatisaik jellege, illetve mozgasi képességeik szerint (Az
utascsoportokat az 5. abra szemlélteti). A képzett csoportok segitik azon felhasznalokat a
személyes paraméterek beallitdsaban, akik nem szeretnének minden feltételt egyenként
megadni. Az utascsoportok mindegyikéhez minden feltétel esetén személyes megitélésem
alapjan alap értéket hatdroztam meg. A felhasznaléonak a személyre szabhatosagi
beallitasoknal elegendd csupan azt a csoportot megadni, amelyikhez a leginkabb tartozonak
érzi magat. Ekkor az alkalmazas az altalam beallitott értékeket veszi figyelembe az ttvonalak

mindsitésekor. Az egyes csoportok (A-E) jellemzdik a kdvetkezdek:
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Eletkor

épesség

Probléma- Rendkiviil

Fiatalabb mentes akadalyozott

E) Mozgas-
sérilt

Tanuld Dolgozé Turista

Nyugdijas

5. abra: Utascsoportok

(forras: a szerzo sajat munkadja)

e tanuld6 — fiatal, munka/szabadid6, problémamentes: Rutinszeri utvonalak, illetve
szabadidds tevékenységnél a gyorsasag, idépont a meghatirozo.

e dolgozd — idésebb, munka/szabadidé, problémamentes: Altalaban a mindennapos
adatok fontosak a szdmukra.

e turista (ismeretlen teriileten utazd, nagy csomaggal) — fiatal/id6ésebb, szabadidd,
akadalyoztatott. Szamukra a megallé megadasa, az utazas komfotja, illetve az utazas
ideje lehet fontosabb.

e nyugdijas (id6s, nehezen mozgd, babakocsis utazo) - idGsebb, szabadidé/munka,
akadalyozott: Szdmukra fontos az akadalymentesség a teljes utazasi lanc soran. Ebbe
a kategoriaba sorolhat6 a babakocsival kozleked6 utazo is.

e mozgassériilt (kerekesszékes, jarokeretes utas) - fiatal/idésebb, munka/szabadido,
rendkiviil akadalyoztatott: Szdmukra a legfontosabb a teljes akaddlymentesség mind a
jarmiben, mind a megalloban. A gyaloglasi fazisban a [épcsé ¢és az
emelkedomentesség a legfontosabb. A csoport tagja 6nalléan nem, vagy rendkiviil
korlatozott mértékben tudnak kozlekedni. A kozlekedési mod irrelevans, a Iényeg az
akadalymentesség. Hosszabb utat is hajlandéak megtenni, de Ilehetdleg
atszallasmentesen.

A 18. tablazat sajat tapasztalataim altal a feltételekhez csoportokként rendelt értékeit mutatja
be. A csoportok a tdblazat fejlécében, mig a bedllithatd szempontok az elsé oszlopaban, az

hozzajuk rendelt értékek pedig a cellakban. (a 3. fejezetben részletezett mddon).
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3) Minden feltétel megadasanak lehetésége
Akér minden feltételt személyre szabhat a felhasznald. Azon értékeket, amiket nem hataroz
meg, az alapértelmezett beallitds alapjan veszi figyelembe az alkalmazads az utvonalak
mindsitésénél.
18. tablazat
A személyre szabhato feltételekhez tartoz6 beallitdsok utascsoportonként

(forras: a szerzo sajat munkdja)

A) B) C) D) E)
Dolgoz6 Turista Nyugdijas Mozgassériilt
Gyaloglasi sebesség i Atlagos i Atlagos i Lassu i Rendkiviil lasst
Maximils gyalogldsi : 600 800 | 400 | 400

tavolsag

grlAiWw N e

Rampa .. | Kozdmbos | Kozdmbds | Kozdmbds |

Koz0mbos !

® No

Gyalogatkelohely lampaval 6zOombo Ko6zombos Ko6zombos Zavard
GyalogatkelShely lampa '
nélkat
GyalogatkelOhely nélkiili
keresztezés ..
Siillyesztett utpadka
hianya

Vakvezetdrendszer hianya

Kerekesszékkel elérhetd
_ peront

Segit6személyzet hianya
Utasinformacios
rendszerek hianya
Utaskényelmi
megallobutorok hianya
Alacsonypadlos jarmi

hianya

Kerekesszékkel
igénybevehetd jarmii
érkezésének hianya

arakozas+Utazas

Erkez0 jarmt

Maximalsi varakozasi id6
az idealisabb jarmiiért

Kozlekedési mod kizarasa

Atszallasmentes utazas

., Kozombos |  Kozombos Zavard ; Zavard i Zavard
hianya : : : :
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3.3 Idealis alkalmazas miikodési jellemzoi

Az idealis alkalmazas az elGbbiekben ismertetettek szerint raépiil egy ,,hagyomanyos”
utvonaltervezd alkalmazasra, mely az Gtvonalakat hatarozza meg. A mindsitd algoritmus
pedig ezeket az utvonalakat jellemzi, a felhasznal6 személyre szabhat6 beallitasai alapjan.
A meghatarozott Utvonalak személyre szabhatdsagi bedllitisokon alapuld mindsitése tobb
szinten torténik. Az értékeld szintek a kovetkezoek:

e ragyaloglési fazis,

e 1-t6l n-ig varakozasi és utazasi fazis,

o 1-t6l m-ig atszallasi gyaloglasi fazis,

e az elgyaloglési fazis.

e n az adott utvonalon 1év6 varakozasi és utazasi fazisok szama,

e m pedig az utvonalon 1év0 atszallasi gyaloglasok szdma (m = n — 1).
Példaul 1 atszallasos utazas eseténn = 2, m = 1.
Az alkalmazéas altal megvaldsithatd leképezés egy nagy, Kiterjedt és folyamatosan
karbantartott adatbazist kovetel meg.
Az utvonaltervezé alkalmazas és az mindsitd algoritmusbol all6 alkalmazés tervezett
miikodését, a 19. tablazat mutatja be és a 6. abra és 7. abra szemlélteti.
Az utvonalak sorbarendezése a mindsitd szdmok alapjan torténik. Sok esetben a mindsitd
szam adott Utvonalon kisebb, de az eljutdsi id6 nagyobb, mint egy masik Utvonalon. Ez a
személyre szabds kovetkezménye, mivel a mindsité szam értéke a bedllitasok fiiggvényében

valtozik.
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Informaciokezelési folyamat

19. tablazat
Az idealis rendszer miikodési folyamata

(forras: a szerzo sajat munkdja)

Miikodés leirasa

A kindulo és cél allomas + utazas
1.| idejének megadasa; Személyre
szabasi beallitdisok megadéasa

Az idealis utvonaltervezd a kiindulé pont 1000
méteres korzetében 1évo 0sszes kdzosségi
kozlekedési megallobol megtervezi a lehetd

legrészletesebb gyaloglasi fizisokkal az 6sszes

utvonalat.

2. Ragyaloglasi fazis értékelése

A gyaloglas személyre szabott bedllitasai alapjan a
kilistazott gyaloglasi utvonalak értékelése a
kidolgozott mindsitészam szerint, ezzel a ragyaloglas
idejének meghatarozasa. Kizaro feltételek esetén
egyes utvonalak kiesése.

1-t6]1 n-ig a varakozasi és utazasi

A varakozasi id6 meghatarozasa az adott megalloba
érkezés ideje (2. pont) és a személyre szabasi
beallitasok altal meghatarozott jarmii indulasi ideje

fazisok értekelése alapjan. A varakozasi és utazasi fazis értékelése a
kidolgozott mindsitdszam szerint. Egyes Gtvonalak
kiejtése kizaro feltételek esetén.
A gyaloglas személyre szabott bedllitasai alapjan az
4 1-t61 m-ig az atszallasi gyaloglasi |atszallasi gyaloglasi itvonak mindsitése a kidolgozott

fazisok értékelése

értekelés alapjan, meghatarozva a sziikkséges
atgyaloglasi ido6t.

5. Elgyaloglasi fazis értékelése

A megmarado utvonalak elgyaloglasi fazisanak
mindsitése, a gyaloglas személyre szabasi
beallitasainak figyelmebe vételével.

6. Legjobb utvonal megadasa

A mindsitészamok utvonalankénti 6sszegzése. A
legjobb, illetve ha a felhasznald igényli €és van, a
masodik legjobb utvonal ismertetése.

ahol n: a varakozasi €s utazasi fazisok szama egy ttvonalon beliil

m: az atszallasi gyaloglasok szama (m—n-1)
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< Input képernyd >

Kiindulasi
s célhely, illetv
utazas idejének
megadasa

Személyre Személyre
szabasi szabasi Jellemzd utas-
szempontok szempontok csoport beallitasa
beallitasa nélkiil beallitasa

\
Osszes lehetséges
utvonal meghatarozasa
(idealis Gtvonaltervezo)

A\ 4

I. itvonal ragyaloglasi
fazisanak mindsitése

\ 4
i. itvonal 1. varakozasi
¢és utazasi fazisanak
mindsitése

) 4
@

6. abra: A miikodést szemléltetd folyamatdbra

(forras: a szerzo sajat munkdja)
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Nincs
Van atszallas?

i. itvonal m. atszallasi
gyaloglasi fazisanak <
mindsitése

) 4
i. atvonal n. varakozasi
és utazasi fazisanak
min6sitése

A 4

Van még Van m+1 n+1
atszallas?

Nincs

\ 4

i. itvonal elgyaloglasi
fazisanak mindsitése

v

ri képzése

.

ri értekek és az altaluk
jellemzett Gtvonal
ajanlatok novekvo
sorrendbe rendezése

Output képernyd:
Legjobb két ri értékhez
artozo utvonal ismertetés

7. abra: A mikodést szemléltetd folyamatabra (6. abra folyatasa)

(forras: a szerzé sajat munkdja)
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A mai elvarasoknak megfelelden az alkalmazasnak mind mobiltelefonos, mind szdmitogépes
kezelofeliilettel rendelkeznie kell. A nagyméretli adatbdzis igény miatt a tervezés nem
torténhet egy letoltott adatbazis alapjan a felhasznalo késziilékén. Tehat a felhasznalé altal a
sajat késziilékén beallitott szempontok interneten (3G, vezetékes) valé elkiildése utan egy
kozponti szerver, a hozza kapcsolodé adatbazis alapjan meghatirozza az idealis

utvonalat, majd a felhasznalé szamara a kiszamolt értékeket feltiinteti (8. abra).

Adatbazis

Szerver

Indulasi és érkezési hely, utazas
ideje; Személyre szabott szempontok

Felhasznaloi
késziilék E :

Eredmény

8. abra: Az adataramlas szemléltetetése

(forrds: a szerzé sajat munkdja)
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3.4 A kezeléfeluletek (képernyétervek) bemutatasa

A kialakitott, a teljes utazast megtervezd és mindsitd alkalmazas kezeldfeliileteit mutatom be
az alfejezetben. A képernybtervekben azt az idealis allapotot feltételeztem, hogy a mindsitd
algoritmus ra tud épiilni a mar megvaldsitott utvonaltervezd alkalmazasra.

A kezd6képernydt a 9. dbra szemlélteti. A kezelés egyszerli. Az indulési és érkezési hely, az
utazas datuma, valamint az utazas idejének megadasa utan a felhasznalonak harom lehetdség
koziil kell valasztania. Ezek a lehetéségek a személyre szabas szintjei, a 3.2 fejezetben
részletezett mod szerint. A kérddjel ikon megnyomadsaval a sigd meniipont jelenik meg, mely
tajékoztatja a felhasznalot a harom lehetdségrdl, illetve az indulési/érkezési hely megadasanak
formai kovetelményeir6l. A datum, a naptar ikonra kattintva adhaté meg, mig a tobbi
lehet6séget be kell irni. Az utazas idejénél el6szor a felhasznalonak el kell dontenie, hogy
indulasi, vagy érkezési id6t kivan-e megadni, ezt a legordiild listabol tudja kivalasztani, hogy

a megadott id6 érték indulési vagy érkezési idépont-e.

Utvonaltervezés
Indulasi hely: Utazés datuma:
| BME, St. Epiilet | | 2013.11.12 =
Erkezési hely: e Utazas ideje:
| Keleti palyaudvar fécsamok | | 16:00:00 Indulasiids - |

Személyre Szempontok Utascsoport

szabas nélkiili egyénre szabasa kivalasztasa

9. abra: Az alkalmazas kezddképernydje

(forras: a szerzo sajat munkdja)

A kiindul6 és cél hely megadasa az alabbiak szerint torténhet:
e cim alapjan,
e POI (Point of interest) megadasa,
e megall6 alapjan,
e koordinata megadasa,
o térképen rabokéssel,

e aktudlis pozici6 alapjan.
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Ha megallohelyet ad meg a felhasznalo, az utvonaltervez6 1000 méteren beliili megallohely
keresése akkor is sziikséges, mivel nem feltétleniil alakithato ki a legkedvezdbb ttvonal az
adott megallobol.
Ha a felhasznal6 a szempontok egyénre szabasara kattintott az 6sszes lehetéséget beallithatja.
A személyre szabasi képerny6t az 1. melléklet mutatja be. Ekkor az utazds alapadatain
(indulési, érkezési hely, idOpont) mar nem tud valtoztatni. A szempontoknal legordiilé listabol
valaszthatja ki a szdmara leginkabb megfeleld értékelést. Nem bedllitott szempontnal a
mindsité szam szamitasa az alapértelmezett értékek alapjan torténik. A kérddjel ikon a sugd
meniit nyitja meg, melyben a szempontok magyardzata talalhatdé meg. Ha a felhasznalo
meggondolta magat, lehetdség van visszalépésre, ahol az alapadatok tjra beirhatdak
(,,Vissza” gomb). Ha a kivant szempontokat beallitotta a ,, Tervezés” gombra kattintva a
legjobb mindsitd szamot kapott utvonal adatai jelennek meg .
A minésité szam altal javasolt utvonal képernyd tervezetét a 2. melléklet mutatja be. Az
utazashoz sziikséges adatok tomoren jelennek meg lebontva gyaloglas, varakozas és utazas
fazisokra. Az Osszefoglaldo képernyon a honnan-hova torténd gyaloglés, a varakozés helye,
utazasnal pedig az érkezd jarmii viszonylatszama ¢€s iranya. Minden fazisnal szerepel a pontos
1do, illetve a fazis idOtartama. A fazisok részletezésére is lehetdség van, a ,,Részletek” gombra
kattintva. A részletek

e gyaloglasnal: pontos Utvonal leirdsa, annak tulajdonsdgaival (pl.: emelkedd hossza,

1épcsok hossza, stb.),
e varakozasnal: varakozdsi megallo tulajdonsdgai (pl.: van-e utaskényelmi
megalléberendezés),

e utazasnal: az érkez0 jarmi tulajdonsagai.
Ha az elsének javasolt utvonal javaslat nem nyerte el a tetszését, a felhasznalonak lehetdsége
van a masodik legjobb mindsitd szdmot kapott utvonal megtekintésére is a ,,Masik Gtvonal
javaslat” gombra kattintva, illetve mddosithat a személyre szabasi beallitasokon is a ,,Vissza a
beallitasokhoz” gombra kattintva. A teljes utvonal térképes megjelenitésére a térkép ikonra
kattintva van lehetésége. A ,,Javasolt masodik Utvonal” képernyd szerkezete (3. melléklet)
megegyezik a ,,JJavasolt utvonal” képernyd szerkezetével. Lehetdség van az elsd javasolt
utvonalra val6 visszalépésre, vagy a személyre szabasi beallitasokhoz vald visszatéréshez.
Amennyiben a kezddképernyén a ,,Személyre szabas nélkiili tervezés” gombra kattintott a
felhasznalo rogton a ,,Javasolt utvonal” képerny6 jelenik (2. melléklet) meg.
A kezddképerny6n az ,,Utascsoport kivalasztasa” gombra kattintva a 10. dbran szemléltetett

képernyd jelenik meg. A felhasznalonak a legordiild meniibdl kell kivalasztani a ra leginkabb
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jellemzd csoportot. A kérddjel ikonra a stigd nyilik meg, ahol a felhasznalo tajékoztatast kap
az utascsoportokrol. Az alapbedllitdsok valtoztatasan itt sincs lehetdség, de a ,,Vissza” gomb

megnyomasaval a kezdOképernylre visszajutva van. A , Tervezés” gombra kattintva a

,Javasolt utvonal” képerny6 nyilik meg.

Csoport megadasa

Indulasi hely Utazas datuma:
BME, St. Epiilet 2013.11.12
Erkezési hely Indulasi id6:
Keleti palyaudvar f6csarnok 16:00

Melyik csoportba tartozik On? 2 : -

Vissza

Tervezés

10. abra: Az alkalmazas Csoport megadasa képernydje

(forras: a szerzo sajat munkadja)
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4 Az algoritmus alkalmazasa egy példaterileten

A fejezetben egy példateriileten bemutatom az algoritmus alkalmazdsat egy egyszeriisitett
adatbazis alapjan.
A példa Budapest két frekventalt része, a Miiszaki Egyetem és a Keleti palyaudvar kozotti
utvonal lehetdségeket vizsgalja. Mind a kiinduld, mind a célhely kozosségi kozlekedési
megallohelyekkel siirin ellatott, az arra kozlekedd viszonylatokon a slrli kovetési
iddjellemzd. A megallokhoz torténd ragyalolgas pedig sokféle utvonalon torténhet, melyeken
minden vizsgalt akadalyozo elem (1épcsd, emelkedd, gyalogatkeldhely, stb.) megtalalhatd. Ez
a teriilet sokszinlisége miatt a kidolgozott algoritmust megfelelden képes bemutatni. A
példautvonal alapadatai a kovetkezdek:

e Indulasi hely: Budapest, BME, St. Epiilet

e Erkezési hely: Budapest, Keleti palyaudvar fécsarnok

e Utazéas datuma: 2013.11.12

e Indulasi 1d6: 16:00
Az 1000 méteres megallohely lehatarolast az egyszeriiség kedvéért egy, a kiinduld és cél hely
koré alkotott 1000 méteres sugaru korrel szemléltettem. A valosagban, mivel a gyaloglds nem
légvonalban torténik, a lehatdrolds, ezzel a maximalis 1000 méteres tavolsadg a gyaloglasra
alkalmas utvonalakon kell, hogy torténjen. Az indulési hely koriili lehatarolast az 4. melléklet
szemlélteti. A modell kezelhetdsége miatt a megallohelyek koziil csak 5 darabot valasztottam
ki. A valasztasnal figyelembe vettem, hogy a megallokbol induld viszonylatok a cél iranyaba
haladnak-e, illetve hogy el lehet-e jutni maximum egy atszallassal a célhelyhez. A kivalasztott
megallohelyek a kovetkezok:

e Gardonyi tér villamosmegallo Pest felé,

e Szent Gellért tér villamosmegallo Pest felé,

e Szent Gellért tér 7, 7A buszmegall6 Pest felé,

e Szent Gellért tér 86, 133E, 233E buszmegallo Pest felé,

e Petdfi hid, budai hidfd villamos megallo.
Minden megallo eléréséhez eldre meghataroztam 4-4 kiilonbozd ragyaloglasi utvonalat. A
gyaloglasi utvonalak meghatarozéasanal figyelembe vettem, hogy az itvonalak kozott, ha lehet
legyen

o csak siillyesztett padkas keresztezéses,

e a leggyorsabb” (keresztezések nélkiil),
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e biztonsagos (lampas keresztezések hasznalata), illetve
o akadalyokat kikeriild (pl.: 1épcsdt) utvonal.
A megallokbol megallapitottam a cél elérésének lehetséges utvonalait, melyet a 20. tablazat
foglal 6ssze. Az utvonalakat sajat elgondolasaim, illetve a BKV utvonaltervezd javaslatai
alapjan alakitottam ki. Atszalldsok és a cél elérésének kozelében is idealis esetben az 500,
illetve 1000 méteres tavolsagon beliili megallohelyek vizsgalata sziikséges. Atszallasok esetén
az atszallasi allomasokon, valamint az elgyalolgds soran, mind a buszmegallobol, mint a
metromegallobol  tobb  Utvonalat hatdroztam meg sajat elgondolasaim alapjan,
megkiilonboztetve az eltérd ttvonalak sajatossagait.
A szempontok bemutatasa miatt WiFi-vel ellatott autdobuszokat is feltételeztem, illetve a
metromegallokban segitdszemélyzet meglététét.
20. tablazat
A mintapélda megalloibdl a lehetséges kozosségi kozlekedési itvonalak
(forras: a szerzo sajat munkdja)

1. utazasi fazis 2. utazasi fazis

Kiindul6 megallo

Gérdonvi tér busszal (5, 7, 7A, 133E, Keleti
il nfel 16 47,49 villamos | Astoridig 233E, 178) slyaudvari
17X
Smegn M2 metroval palyaudvang
s busszal (5, 7, 7A, 133E, .
Szent Gellrt t€r |47 49 Vilamos | Astoriig 233E, 178) Keketi
villamosmegalld - palyaudvarig
M2 metroval
Szent Gellért tér Keleti
7, TA busz ) - -
7,7 A buszmegalld palyaudvarig
Szent Gellért tér .
Keleti
86, 133E, 233E  [133E, 233E busz| . - -
o palyaudvarig
megalld
g e e . busszal (5, 7, 7A, 7E, .
Pet‘v)iﬁa}zi;g:af lgdﬁ’ 4, 6 villmos B'arzr'.‘“’za 107E, 133E, 233E, 178) élyi ifi'a .
& s M2 metroval P e
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4.1 A kidolgozott adatbazis bemutatasa

A kidolgozott adatbazis a 3. fejezetben ismertetetett miikodésnek egy egyszerisitett valtozata.
A lehatarolt példateriiletre lett megalkotva, annak adatait tartalmazza. Az adatbazist Microsoft
Excel alkalmazassal késziilt, a szamitasok ¢és az algoritmusok kezelése miatt.
Tovabbfejlesztési lehetdség lehet az adatbazis Microsoft Access adatstrukturdban valo
kialakitasa, az egyszerlibb szerkezet miatt.

Az adatbazis egy olyan idealis helyzetet jellemez, ahol a gyaloglasi utvonalak nem
szakaszokbol allnak, hanem mar valahonnan valamelyik megalléba tarto teljes utvonalat
irnak le. Ezen utvonalakat, alapul véve a BKV utvonaltervezdjét, magam hatiaroztam meg.
Tovabbi egyszerlsités, hogy maximum egy atszallassal végrehajthaté utvonalakat tud
csak kezelni, illetve csak az indulasi idépont (Az induladsi i1d6 bedllitdsa egyszeriibb
tervezést tesz lehetdvé, mint az érkezési hely megadasa, hiszen ekkor nem kell egy visszafelé
végrehajtandd mechanizmust végigesinalni.) allithat6 be. Az adatbazis nem képes eldontetni,
hogy a kiindulohely és érkezOhely k6zott milyen viszonylatokkal és ttvonalon lehet eljutni.
Készitésénél adottnak tekintettem, hogy adott megallobol adott érkezési helyre hogyan
lehet eljutni (mintha mar a létezo idealis utvonaltervez6 megtervezte volna a
lehetéségeket). A kidolgozott adatbazis kapcsolatait a 11. abra mutatja be. A tablak a
kovetkezok:

e Személyre szabds tabla: A személyre szabhat6 utas preferencidkhoz tartozé értékeket
tarolja.

e Rigyaloglas tabla: Az adott megallohoz tartoz6 gyaloglasi utvonalak tulajdonséagait
tartalmazza. A tulajdonsdgok és a személyre szabott beallitdsok alapjan mindsiti a
gyaloglasi utvonalakat.

e Atgyaloglasi tabla: Az atszallasi helyeken, egyik megallobol a masikba torténd
gyaloglasi Utvonalak tulajdonsdgait tartalmazza. A tulajdonsdgok és a személyre
szabott beallitasok alapjan mindsiti a gyaloglasi utvonalakat.

e Elgyaloglasi tabla: Az utols6 megélld és a célhely kozotti gyaloglasi utvonalak
tulajdonsagait tartalmazza. A tulajdonsagok és a személyre szabott beallitdsok alapjan
mindsiti a gyaloglasi ttvonalakat.

e Jarmii I tabla: A kiinduldsi megéllohelyeken megalld viszonylatok adatait tarolja
(érkezési 1d0; menet 1d0 az atszallasi vagy cél allomasig; jarmi tulajdonsag; stb.)

e  Megall6 I: A kiindulo megallohely tulajdonsagait tartalmazza
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e Viarakozast+Utazas 1. tabla: Kozvetlenutazds esetén az utolsé megéllohelyig,
atszallasos utazds esetén az elsd jarmiirdl vald leszalldsig a mindsitd szam
meghatarozasa.

e Jarmii II tibla: Atszallasos utazas esetén a méasodik jarmii adatait tartalmazza.

e Megalld 11 tibla: Atszallasos utazis esetén az atszallas soran a felszallohely adatait
tartalmazza.

e Virakozas+Utazas II. tabla: Atszallasos utazas soran az els6 jarmiirél valo leszallastol
az utazas végéig meghatdrozza a mindsitd szamot.

e Osszesitd tabla: A Varakozas+Utazas 1, vagy a Varakozas+Utazas II tabla értékeihez

az elgyaloglas mindsitd értékének hozzaadasa, az igy kapott teljes utvonalra jellemz6

mindsitd szamok Osszehasonlitasa.

Fs‘zeméfy;;{
__ szabis

|
v v v

FRagyalog g Megall j Jarmt J FAtgyalog@ Megall j Jarmi Ij FElgyalogg
Varakozas + Varakozas +
Utazas I Utazas II

" Osszes1

11. abra: A kidolgozott adatbazis szerkezete

(forras: a szerzo sajat munkdja)

A kidolgozott adatbazis miiveleteit a 21. tablazat irja le.



21. tablazat
A kidolgozott adatbazisban lejatszodd miiveletek
(forras: a szerzo sajat munkdja)
Atszallas-
mentes

utazas
1épései

Atszallas-
Adatbazis miiveletek 0Ss utazas

lépései

A "Réagyaloglas" tabla az azonos megalldhelyhez tartozo Gtvonalak kozott
I értékel a mindsitd szam alkalmazasaval, a "Ragyaloglas" és "Személyre szabas" I
tablak Osszefiizésével. A legkisebb ellenallas értékii itvonal marad csak meg.

Az igy megkapott - megallora jellemzo - id6, a "Jarmii I" tablabol nyert indulasi
id6épontok, valamint a "Jarmii ["" és a "Személyre szabas" tabla 6sszeflizésével
kiszamolt jarmijjosagok és a maximalis varakozasi id6 alapjan az idealis indulasi
1. id6 meghatarozasa a "Varakozas+Utazas [" tablaban torténik. A megalloba 1.
érkezés és az igy megkapott indulasi id6 kiilonbségével a varakozasi ido is
meghatarozhato, figyelembe véve a "Megallo" tabla értékeit (mely figyelembe
veszi a személyre szabasi beallitdsokat is).

Atszallasi kényszer soran az "Atszallasi gyaloglas" tabla a "Varakozas+Utazas
I" tablabol veszi a jarmi érkezési idejét, és ettdl az idéponttol kiszamolja az
atszallasi utvonalak koziil a legjobbat (mindsité szam meghatarozasaval),
meghatarozva az atszallasi megallo eléréséhez sziikséges idot.

Az igy megkapott atszallasi megallora jellemz6 id6, a "Jarmii 11" tablabol nyert
indulasi id6pontok, valamint a "Jarmii [1" €s a "Személyre szabas" tabla
Osszeflizésével kiszamolt jarmiijosagok és maximalis varakozasi id6 alapjan az
- idealis indulasi id0 meghatarozasa a "Varakozas+Utazas 11" tablaban torténik. V.
A megalloba érkezés és az igy megkapott indulasi id6 kiilonbségével a
varakozasi id0 is meghatarozhat6, figyelembe véve a "Megallo" tabla értékeit
(mely figyelembe veszi a személyre szabasi bealliasokat is).

Az utols6é megalld és a célpont kozti elgyaloglasi utvonalak mindsitése az

1.
"Elgyaloglas" tablaban ("Elgyaloglas", "Személyre szabas" tabla 6sszefiizése)

Az igy megkapott minSsitd értékeket az "Osszesitd" tabla 6sszesiti minden
kiindulé megallohelyre, és sorrendet allit fel
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4.2 Az algoritmus eredményének bemutatasa

Az algoritmus és a példateriilet adatbazisanak felhaszndlasdval alapértelmezett személyre
szabasi beallitasok mellett a mindsitd szam alapjan a legjobb, vagyis legkisebb mindsitd
szamot kapott utvonal adatai:
e 4 perc 48 masodperc gyaloglas Pet6fi hid, budai hidfé villamos megalloig; 12
masodperc varakozas
o felszallas a 6-0s villamosra 16:05-kor; utazas 9 perc
e leszallas a Blaha Lujza téren 16:14-Kor
e 25 masodperc atgyaloglas a buszmegalloba; 1 perc 35 masodperc varakozas
o felszallas a 7E buszra 16:16-kor, utazas 4 perc
o leszallas Keleti palyaudvar megalloban 16:20-kor
e 59 masodperc gyaloglas Keleti palyaudvar fécsarnokig. A helyvaltoztatas
1dosziikséglete: 20 perc 59 masodperc.
Az atszéllasos, Pet6fi hidnal 1€épcsé hasznalatos tutvonal ellenére, a Petéfi hidi megélld

kozelsége és a siirti jarmiikdvetés miatt ez a legidealisabb utvonal a vizsgéltak koziil.

A mindsité szamban rejlé egyik lehetdség, hogy nem feltétlen a leggyorsabb, vagyis

legkisebb idejii Gitvonal variacié a ,,legjobb”. Példaul az ,,Atszallas mentes utazas hianya”

szempont ,,Zavaro” értékiire allitasaval a kdzvetlen utazas kapja a legkisebb mindsitd szamot,
annak ellenére, hogy 5 perccel tobb a helyvaltoztatas ideje, ezt szemlélteti a 22. tablazat.

22. tablazat

Mindsité szamok és utazasi idok kapcsolata

(forras: a szerzo sajat munkaja)

Minésito . Erkezés
) Viszonylat -
szam ideje

LSl 161893 | 133Ebusz | 16:26:39
YO T 184573 [A-esvillamos | o) o9
7-es busz

A személyre szabhat6 beallitasok valtoztatdsaval a javasolt utvonalak valtoznak. A fenti két

példaval szemléltetni kivantam az algoritmusban rejlé lehetdségeket.

54



5 Osszefoglalé

A kozforgalmi kozlekedés (természeténél fogva) nem alkalmas az egyéni igények
maradéktalan kiszolgalasara, vonzereje azonban nagymértékben javithato, ha bizonyos
teriileteken az utazokat személyre szabottan kezeljiik. Az egyik ilyen fontos beavatkozasi
terlilet az utazas megtervezése. Ezért dolgozatom elsé felében a jelenleg miikodé
utasiformacios alkalmazasok személyre szabhatosagat vizsgaltam. Célom az volt, hogy
megallapitsam melyik a leginkdbb személyre szabhatd alkalmazis a vizsgéltak koziil. Az
értékelésnél Osszehasonlitd multikritériumos elemzést alkalmaztam, igy a ,1legjobb”
alkalmazasi is csak a tobbi alkalmazashoz mérve jobb. A vizsgalati szempontokat a személyre
szabhatd beallitasi lehetdségek kigyljtésével allapitottam meg, egymashoz képest nem
stilyoztam Oket.

Az eredmény megmutatta, hogy a legtobb alkalmazasban van olyan egyedi megoldas,
melyeket 6sszeépitve és Kibovitve megalkothatd az idealis Gtvonaltervezo alkalmazas.
Kialakitottam egy szempontrendszert a személyre szabas fokozasahoz; ekozben a sajat
tapasztalatimat, és a meglévd alkalmazasok példait kdvettem. Ez alapjan dolgoztam ki az
algoritmust. Az algoritmus miikodésének eredménye egy mindsité szam, mely az elsé
megallohely és az odatarté gyaloglasi ut jellemz6i alapjan értékeli €s hasonlitja Ossze az
utvonalakat. Célom az volt, hogy a mindsit6 szammal a leginkabb vissza tudjam adni az utas
személyes beallitasait. A kialakitott szempontokat csoportositottam a helyvaltoztatdsi lanc
fazisai szerint (ragyaloglas, utazas, elgyaloglas).

A mindsité szam egy idéalapu ellenallas érték, mely az érzékelt id6t adja vissza. A
fazisoknal felhasznalt halézati, megallohelyi, jarmi adatok statikus jellegtiek.
Tovabbfejlesztési lehetdség real-time adatok kezelése, a dinamikus grafok hasznalata, illetve
olyan adatbazis hasznalata, amely kezelni tudja az idGszakos valtozasokat. Az ilyen szintii
leképezést tdmogatd alkalmazas egy nagy, Kkiterjedt és folyamatosan karbantartott
adatbazist kovetel meg.

A kidolgozott algoritmus alapjan javaslatot tettem egy alkalmazas kialakitdsara, annak
képerny6terveit is bemutatva. A mikodés soran egy ,hagyomanyos” ttvonaltervezo
alkalmazas az utvonalakat részletesen megtervezi, a gyaloglasi tutvonalak minden
jellemz6jét megadva, majd a Kidolgozott algoritmussal értékelhetéek ezen utvonalak. A
személyes beallitasok megadasi szintjét harom csoportra bontottam, ezzel is leegyszeriisitve a
felhasznald teenddit. Végiil egy példateriileten bemutattam az algoritmusban rejld

lehetdségeket, a példateriilethez készitett adatbazison keresztiil.
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