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1. BEVEZETES

A halozatos iparagak jelentGs részét teszik ki a vilag gazdasaganak. Napjaink legkiterjedtebb
hélézata a telekommunikacio, amely hang-, internet- s adatszolgaltatast kozvetit vilagszerte.
Az ilyen halozatot képz6 piacon jelennek meg a haldzati externalidk, melynek fogalmat és
hatdsait a dolgozatunk elején mutatjuk be. Ezt kovetden ratérink arra is, milyen lesz a
halozati kiilsé gazdasagi hatasok mellett a piaci kereslet és a piaci egyensuly. Mivel a téma
aktualitasat tekintve jelentds, ezért szamos kozgazdasz foglalkozik a halozatos javak

kérdéseivel. E cikkeket olvasva vet6dott benniink fel a dolgozat l1ényegi kérdése.

A dolgozat soran latni fogjuk, hogy a halozati externaliak jelenléte a piacon visszahajlo
keresleti gorbéhez vezet, azaz nem mindenhol lesz a meredekség negativ. A halozatos
ipardgakat kutatd cikkek &ltalaban indoklas nélkil negativ meredekségli keresleti gorbével
szamolnak, vagyis eltekintenek a haldzati externaliak jelenlététél. Ezek kozil 6t tanulmany

kerul bemutatasra, amelyb6l négyet roviden fogunk attekinteni.

Pal [2013] tanulményat azonban alaposabban fogjuk elemezni. A szerzé halozati
externalidk feltételezése mellett, kétvallalatos duopdl piac esetére vizsgalja a Cournot- és a
Bertrand versenyt. Cournot versenyben a vallalatok szimultan, azaz egy idében hoznak
dontést arrél, hogy mennyit termeljenek. Bertrand versenyben pedig az arrol dontenek
szimultan a vallalatok. Elséként a Cournot versenyt elemezi, ahol azt kapja eredményiil, hogy
haldzati externaliak mellett a vallalatok tobbet termelnek, magasabb aron és nagyobb profittal,
mint a halozati hatast nélkiil6z6 esetben. A Bertrand verseny esetén is ugyanez az eredmeny
lesz lathatd. Latni fogjuk, hogy két verseny profitja fiigg a halozati externaliak er6sségétél. A
két versenyben kapott egyensulyi ar, mennyiség és profit dsszehasonlitdsa utdn egy olyan
kétlépéses jatékot elemez haldzati externaliak feltételezése mellett, ahol a dontési valtozot (az
arat vagy a mennyiséget) endogén modon valasztjdk meg a vallalatok. Ennek
kovetkezmenyekepp aszimmetrikus verseny alakulhat ki. A tanulmany ennek eredményeit

nagy részletességgel elemzi, amit a dolgozatban be is fogunk mutatni.

Felvet6dott benniink a kérdés, jogosan élnek-e a halozatos ipardgakat kutato cikkek a
feltevéssel, miszerint eltekintenek a pozitiv meredekségtél? Miutan bemutatjuk a modell
megeértéséhez szlikséges elméleti hatteret, dolgozatunk masodik felében kisérletet tesziink egy
olyan modell felallitasara, amely segitsegével valaszt adhatok a feltett kérdésre. Azt az esetet

fogjuk tanulményozni, amikor szimmetrikus koltségviszonyokkal rendelkez6 vallalatok



Cournot oligop6liumként miikodnek a piacon. Els6ként megvizsgaljuk az egyensulyi
kibocsatasokat halozati externéliakat feltételez6 keresleti fiiggvény mellett, ahol latni fogjuk,
hogy ilyen piaci keresleti fliggvény esetén az elsérendii feltételeket tobb kibocsatas-
kombinéacié teljesiti. Azonban a masodrendt feltétel segitségével konnyen kivalaszthatd a
profitmaximumot jelenté kibocsatasi szint. Ez utan azt is megvizsgaljuk, hogy ez az
egyensulyi kibocsatas minden esetben az ereszkedd agra esik-e. Ezt kdvetéen pedig azt az
esetet elemezziik, amikor a keresleti fiiggvénynek csak ereszkedd szakasza van, vagyis
eltekintink a halozati externaliak jelenlététol. Latni fogjuk, hogy ha eltekintink a keresleti
fuggveny emelkedé szakaszatol, az érdemben nem befolyasolja az egyensulyi értékeket az

altalunk felallitott modellben.



2. HALOZATI EXTERNALIAK ES HATASAI

Halozati externaliakrdl beszéliink, ha a piacon egy adott termék annal értékesebb a vevo
szamarara, minél tobben hasznaljak. A halozati kiilsé gazdasagi hatasok olyan piacokon
fordulnak elé, melynek szerepléi valamilyen haldzatot képeznek. A telefonhdlézat ennek
példaja, ahol csak akkor van értéke a telefonnak, ha mas fogyasztok is hasznaljak, eés annal
értékesebb, minél tobben veszik igénybe azt. Ha kevés embernek van telefonja, akkor nem
lesz hasznunk a telefon el6fizetésébdl, hiszen nem biztos, hogy tudunk olyan ismerdsokkel
beszélni, akikkel szeretnénk. Ha viszont egyre tobb az uj telefontulajdonos, nagyobb az
es¢lye, hogy az ismerdsiinknek vagy csaladtagunknak is lesz telefonja, ezaltal egyre tobbet
hasznaljuk telefondldsra, amivel a haszna is né. Az egyre boviild héalozat értéke novekszik. A
halozatos javak efféle tendencidja visszahajld keresleti gorbéhez vezet a piacon, vagyis a
meredekség nem mindenhol lesz negativ, amit az 1. &bran szemléltetlink: (Kiss et al [2011] p.
6.)

v

1. abra: Visszahajlé piaci keresleti gorbe
Forrés: Kiss et al (2011) p. 6.

Az 1. abra elemzését illetéen tegyik fel, hogy nincsenek haldzati externalis hatasok.
Ilyenkor alacsony ar mellett feltételezhetjiik, hogy nagy a kereslet a termékre. Az utolsé vevo,
aki épp megvenné a terméket, nem értékeli tul sokra azt, igy az eladd nem emelheti az arat.
Ha a piacon azonban léteznek externdlis hatasok, akkor ez az egyik értelmezés. A maésik
szerint pedig azért alacsony az ar, mert alacsony a kereslet a termékre és a halozati externalia
hatdsara a fogyasztok nem értékelik sokra a terméket, ezért megint nem lehetne aremeléssel

prébalkozni. Az egyensulyt tehat egy adott p ar mellett (p*) kétféle eladott mennyiség jelenti:



egy alacsony (q'), és egy magas (gq") mennyiség. Belathatjuk ezéltal, hogy a halozati

externalidk tobbszoros egyensuly kialakitasara képesek a piacon. (Kiss et al [2011] p.7.)

2.1.  Halozati externéliak jelenléte a piaci keresletben

Tegyuk fel, hogy egy termék piacan annyi potencialis vevd van, ahany valés szam a [0,1]
intervallumon. Ezen intervallumon végtelen sok, ugynevezett kontinuumszamossagu valos
szam van, igy végtelen lesz a potencialis vevok szama is. A fogyasztok e csoportjat ezért
hivhatjuk vevéi kontinuumnak. Minden fogyasztot rendeljiik hozza az egyik 0 és 1 kozotti
valés szamhoz, amit a fogyasztd sorszamanak fogunk nevezni. Tovabba tegyuk fel, hogy a
fogyaszto egy termékbdl nem vasarolhat tobb egységet egy adott ar mellett, vagyis egyet vagy
nullat vasarolhat. Legyen v; az az ar, amely mellett az i sorszamu( fogyasztd még éppen
hajlandé megvasarolni egy egység terméket. Tehat ha a piaci ar magasabb, mint a v; akkor
nem vasarol; ha viszont kisebb vagy egyenld, akkor vasarol egy egységet a termékbdl. A v; a
vevl rezervacios ara, amit ezentll értékelésnek nevezink. Feltessziik, hogy nagysadga nem

fligg a fogyaszto jovedelmétol. (Kiss et al [2011] p. 8.)

A héldzatos javak jelenléte a piacon fontos szerepet jatszanak: Az egyes vevok
értékelése fligg a terméket vasarolo vevok Ossztomegétél — a g-tol-, ami kozott a
kovetkezékben linearis kapcsolatot feltételeziink (v;(q) = qv;). A feltevés miatt a piac, ha
nem éri el a megfeleld nagysagh fogyasztoi kort, konnyen dsszeomolhat €s megsemmisiil. Az,
hogy hogyan alakul a piaci kereslet halézati externaliak esetén, elég nehéz levezetni az
értékelések és a vevoi tomegek kozti kapcsolat problémaja miatt. Vegylk példaul egy olyan
terméket, amihez a vevok ingyen jutnak hozza. Ekkor a g=1, vagyis a halozat lefedettsége
maximalis, mindenki fogyaszt. Tegyik fel, hogy késébb erre a termékre kiszabnak egy pozitiv
p arat. Allitsuk csokkend sorrendbe a vevdket értékelésiik szerint, azaz az 1 sorszamot kapja,
akinek a legmagasabb az értékelése; 2 pedig a masodik legmagasabb értékelésii vevoé, és igy
tovabb. Jeldlje a g a két intervallum hatarat: [0, q'], vagyis a vasarlasra hajland6é vevoket
tartalmazza, melynek vevéi tomege gl. Amikor egy egyszerii keresleti gérbére gondolunk,
belathatjuk, ha né az ar, csokken a kereslet. Halozati externaliak esetén, ha csokken a keresett
mennyiség, akkor csokken a fogyasztoi tomeg is: vagyis ebben az esetben v;-rél gtv;-re.

Tehat p &r mellett azok a fogyasztok vasarolnak, akik szamara

qlv; = p,



ami atrendezve

V; 21

ql

Mivel g < 1, ezért % >p, vagyis Gjabb potenciélis vevé fog kilépni a piacrol. Igy az

fogyasztéi tdmeg g?-re modosul, ami megint csak csokkenti az Osszes potencilis vevd
értékelését qg?v;-re, amit egy Ujabb kilépési hullam kovet, igy az értékelések tovabb

csokkennek és igy tovabb.

Ahhoz, hogy megvizsgaljuk ennek a korkords folyamatnak a veget, fel tudunk irni egy
két egyenletbdl allo egyenletrendszert, ahol p a piaci ar, g pedig a vasarlasra hajland6 vevoéi
tomeg. A ¥ jelenti annak a fogyasztonak az értékeleset (v;-jét), aki a korkords folyamat
vegeén éppen kdzombos azzal kapcsolatban, hogy vasarol vagy nem, akit ezentul hataron 1évé

vevonek neveziink. Az e fajta k6zombosseget algebrailag igy jelolhetjiuk:
qv = p,

Az egyenletrendszeriink elsé egyenletét kapjuk a fentiekben, vagyis a hataron 1€vé vevo
éppen annyit hajlando a termékért fizetni, amennyi a termékegység ara. Masik egyenletiink a
fogyasztok értékelésének eloszlasfliggvényét fogja reprezentalni, amit F(¥)-vel fogunk
jeldlni. E flggvény segitségével megkapjuk, a fogyasztok mekkora hanyada nem vésarol a
termékbdl, tehat akiknek kisebb az értékelésiik (v;), mint v. Minket most az a vevéi tomeg
érdekel, melynek nagyobb a v;-je, mint a ¥': vagyis akik a korkords folyamat vegén vasarolni
fognak a termékbdl. Tudjuk, hogy az Osszes vevd tomege 1, ezért ezt a mennyiséget a

kovetkezoképpen irhatjuk fel:
G(D) =1-F®).

A G (7) a hatarértékelési fliggvényt adja meg, amely azon fogyasztdk tomegét adja meg,
akiknek v;-je magasabb, mint ¥'. Vagyis mivel ez azt mutatja, hogy mely fogyasztok

vasarolnak a termékbol, ezért felirhatd a
q=G{1)

egyenlettel, amely megmutatja a piaci kereslet g nagysagat p ar mellett, azaz a piaci keresleti
gorbét. (Kiss et al, [2011] pp. 11-14.) A piaci keresleti fliggvény meghatarozasahoz

természetesen ismernlink kell a fogyasztok értékeléseinek az eloszlasfuggvényét, vagyis



F(v)-t. A tovabbiakban kett6 feltevéssel fogok €élni, amely a teljes dolgozat sordn érvenyes
lesz. Az elsO, hogy a fogyasztok varakozasai racionalisak, vagyis a fogyasztok a ténylegesen
megvaldsuld kereslettel szamolnak, amikor értékeléseiket Osszevetik a termék vagy
szolgaltatas piaci araval. A masodik, hogy a fogyasztok értékelései egyenletes eloszlast
kdvetnek a [0, a] intervallumon, vagyis a fogyasztok értékeléseinek eloszlas fuiggvénye a
kovetkezoképpen alakul:

v—0 v
F = -
) py—

A hatérértékelési fuggvényre tehat azt kapjuk, hogy:

G =1—-2
a

Mivel q = G(¥), ezért a piaci keresleti fiiggvényt meghatarozé egyenletrendszer a

kovetkez6 formaban is felirhato:
qUv = P

=1-—
1 a

Ha a masodik egyenletbdl kifejezziik -t (U = a — aq), és azt behelyettesitjik az elsd

egyenletbe, megkapjuk az inverz keresleti fliggvenyt: (Kiss et al [2011] pp. 15-17.)

P =aq(1-q).

Dolgozatunk soran az imént kapott keresleti fliggvénnyel fogunk szamolni.

2.2. A piaci egyensuly és a kritikus tomeg

Egy halozat kiépitése elég iddigényes és koltséges feladat lehet, a mar meglévd halozat
fenntartdsa pedig még annal is bonyolultabb. Vizsgaljuk meg az utébbi esetet, haldzati
externalidk mellett! Tegylk fel, hogy a termék kontinuumszamossagu, 1 tomegii potencialis
vevO a termék egy egysegére tart igényt egyenletes eloszlas mellett. Mivel haldzati
externalidk vannak a piacon, ezért az egyes vevok értékelése linedrisan fligg a terméket

vasarlok osszlétszamétol. A fogyasztok racionalisak, vagyis minden vasarlo annyi vevore



szamit, mint amennyi ténylegesen van a piacon. Valamint tegyik fel, hogy a piaci egyensuly

egy folyamat hatasara barmikor felbomolhat. (Kiss et al [2011] p. 19.)

Ha a piaci ar (p) elmozdul az egyensulyi szintjétél, a fogyasztok az arvaltozas hatasara
modositjak keresletiket. A megvaltozott kereslet ismét arvaltozashoz vezet, ezutan a
fogyasztok raebrednek a vasarloi tomeg atalakuldsara. Tehat egy olyan folyamatot kapunk,
ami a piaci ar valtozasaval kezdddik, és arvaltozassal végzédik. Amikor a végs6 arvaltozas
ellentétes eldjelli a kezdetivel, stabil egyensulyrol beszéliink, ugyanis ilyenkor a piac
képesnek tlinik arra, hogy korrigdlja az aprobb kilengéseket. Amikor a végsé arvaltozas

cléjele azonos a kezdetivel, instabil egyensulyrol beszélink. (Kiss et al [2011] p. 19.)

Tekintsiik a kovetkezo abrat (2. abra):

P A
© instabil egyensuly
O stabil egyensuly
P P :
0 1 1

oV

Q: 2

2. abra: A stabil és instabil egyensuly
Forras: Kiss et al (2011) p. 21.

Amikor a piaci ar ingadozik, a keresleti gorbe pozitiv meredekségii részén az ar-
mennyiség kombinaciok instabilak, a negativ meredekségli részén pedig stabilnak
bizonyulnak. Ha a fogyasztok az utobbit, a negativ meredekségli szakaszon talalhato
egyensulyt preferalnak, egyetlen kis megingas megszinteti ezt az allapotot. (Kiss et al [2011]
p.21.)

A fenti stabilitasi eredmények segithetnek a vallalatoknak is a megfelelé egyensuly
kivalasztddasaban, viszont akadalyt is okozhatnak a hal6zat kiépitése soran. Amellett, hogy az
utobbi folyamat idéigényes, a gyakorlatban ugy miikodne, hogy a vallalatok g=0-rol indulva

addig értékesitenének egyre tobb fogyasztonak, amig el nem érik a szamukra optimalis

7



kibocsatasi szintet. Azonban amig a piaci mennyiség meghaladja a nullat, de kisebb, mint az
adott arhoz tartozd stabil egyensulyi Kibocsatés, addig a piac egyetlen apré megingasra
0sszeomolhat. A gyakorlatban ez tehat addig nem valdsithatd meg, amig a kibocsatott
mennyiseg el nem éri a kritikus témeget. A vallalat ezt Ggy érheti el, hogy a kezdeti
id6szakban a terméket alacsonyabb aron, vagy ingyen kindlja. Vagy tegyiik fel, hogy egy
monopolista vallalat koltségei lehetnek magasak vagy alacsonyak. A fogyasztok viszont
hianyos informacidval rendelkeznek a monopolista kéltségviszonyairdl. Az alacsonyabb
koltségli monopolista tobbet tud termelni alacsonyabb aron, mint a magas koltségvetésii, ezért
a fogyasztok is magasabb vevéi tOmegre szamitanak ebben az esetben. Az alacsonyabb
koltségvetésii monopolista Ugy tudja jelezni a fogyasztok iranyaba, hogy 6 az alacsonyabb
koltségli, hogy olyan alacsony &ron adja termékeit, amit a magasabb koltségii monopolista
mar nem tud kigazdalkodni. (Kiss et al [2011] pp. 21-22.)

2.3. Halozatok miikodése

A kovetkez6 oldalon 1év6 3. dbra egy hagyomanyos telefonos hal6zatot mutat be, ahol az A,
B, ..., G fogyasztok S kozponton keresztll vannak Osszekapcsolva. Amikor A felhivja B
fogyasztot, ehhez az AS és a BS hozzaferési kapcsolatok szlikségesek. (Economides [1996a]
pp. 674-675.) Az A fogyaszto S kdzpont nélkil nem tud eljutni B fogyasztohoz, vagyis az AS
és BS halozati osszetevok kiegészitik egymast. (A tovabbiakban akkor beszéliink kiegészitd
kapcsolatrol, amikor az egyik tényez6 nem tud haldzatot kiépiteni a masik nelkul). Tehat egy
halozat milkodéséhez kettd vagy tobb halozati Osszetevé (A, B, ...G és S) szikseges.
(Economides [2004] p. 4.)



A halozatok miikodésének megértéséhez tekintsiik a 3. dbrat:

.

D

E

3. &bra: A hélozati csillag
Forras: Economides (1996a) p. 675.

A haldozatok kiegészité csomopontokbodl (az abran példaul S) és kapcsolatokbdl (az
abran példaul AS, BS,...GS) allnak. A haldzati iparagak f6 jellemzéje, hogy novekvo a
skalahozadék a fogyasztasban, amit hal6zati hatasoknak nevezink. Akkor beszéliink a piacon
halézati hatasokrol, ha a vevd szdmara né a termék értéke minden egyes tovabbi eladott
egység utan. Vagyis haldzati hatdsok erdsodnek a kiegészitd kapcsolaton keresztiil: egy
elofizetd egy szélesebb halozatban tobb masik el6fizetdt tud elérni. (Economides [2004] pp.
4-5)

A halozatoktol fliggden megkiilonboztetjiik a kdzvetlen és kozvetett kiilsé gazdasagi
hatdsokat. Kozvetlen externalia a mobil piacon jelentkezik, ahol egy kétiranyu
kommunikéacids halozat van. (Valentiny et al [2010] p. 25.) Ebben az esetben minél nagyobb
a telefonhal6zat, anndl nagyobb egy uj eldfizetd hasznossaga, ha csatlakozik a halézathoz
(hiszen ilyenkor tobb hasznos hivést tud kezdeményezni és fogadni). Mésrészt, az 0j el6fizetd

csatlakozasa, hasonld modon noveli a mar meglévé eléfizeték hasznossagat.

Kozvetett externalia olyankor jelentkezik, amikor a haldzati hatasnak kitett terméknek
léteznek kiegészité termékei (Valentiny et al [2010] p. 28.). llyen lehet példaul a
telefonhaldzat példajanédl maradva az okostelefonok és azok szoftverei. Gondoljunk csak bele

az Android és 10S rendszertu telefonok térhoditasaba. Minél tobben hasznalnak Android



rendszerli okostelefont, a szoftverfejlesztOk annal tobb szoftvert fejlesztenek ra, igy még

hasznosabb lesz a fogyasztok szamara a készilék.

A kiegészitd termékek egymasra hatdsa azonban kétiranyu: hiszen egyfeldl az
okostelefonok megnovekedett kereslete hat a szoftverek Kkeresletére, ugyanakkor a
megndvekedett szoftver kereslet is hat az okostelefonok keresletére. JOI pelda erre az, hogy az
Android és 10S rendszerii okostelefonok térhoditasa mellett, egyidejlileg a Nokia drasztikus

piacvesztest szenvedett el.

3. NEGATIV KERESLETI FUGGVENYT HASZNALO TANULMANYOK BEMUTATASA

A dolgozat f6 célja annak a bebizonyitasa, hogy a haldzatos iparagakat kutatd cikkekben a
negativ keresleti fliggvény hasznalata jogos-e vagy sem. Azonban, miel6tt ratériink az ehhez
szllkséges modell felallitasdra, bemutatunk néhany hal6zatos iparaggal foglalkozé

tanulmanyt, amelyben a szerzdk eltekintenek a keresleti fliggvény emelked6 szakaszatol.

3.1.  Els6 tanulmany

Gans és King [2000] tanulméanyaban azt vizsgalta, hogy milyen hatassal van a mobiltelefon
halozatok kozotti verseny az arak alakuldsara, amikor vezetékes telefonhaldzatrél inditanak
hivast, amely mobiltelefon haldézaton végzddik. A vezetékes halozatbol inditott €s mobil
halozaton végzodott hivasok utan végzdodtetési dijat kell fizetni. Mivel a fogyasztok altalaban
nem képesek azonositani ezeket a mobilhdlozatokat, ezek a halozatok szamottevo piaci erdvel
rendelkeznek a vezetékes telefonhal6zathol inditott hivasok végzdédtetési dijanak
meghatarozasakor. Megmutattak, hogy:

1. A szabalyozatlan mobilhalozatokon végz6dott hivasok dija magasabb lesz, mint a

hivasok dija monopdlium esetén.

2. A végzddtetési dijak és arak szabalyozasa csokkenti a mobiltelefon eléfizetések dijat.

3. Barmely mobilszolgaltatdé végzddtetési dijanak szabdlyozasa csokkenti a vezetékes
haldzatrol inditott és mobil haldézaton végzdodott hivasok dijat, ugyanakkor noveli a

szabalyozatlan mobilszolgaltatd végzddtetési dijat.
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Amikor vezetékes telefonhalozatot hasznalé fogyasztok képesek megkilonboztetni a
kiilonbozé mobilhaldzatokat, amelyet hivnak, akkor a vezetékes halozatrdl inditott és mobil
hélozatra érkezd hivés dija csokkenni fog ahhoz a szinthez képest, amely akkor all fenn, ha a
fogyasztok nem rendelkeznek ezzel a tudassal. A kozvetlen mobil végzddtetési dijak is
csokkentik a vezetékes halozatbdl mobil halozatba kezdemenyezett hivasok teljes arat. A
szerz6k a tanulmanyban eltekintenek a haldzati externalidktol, és negativ meredekségii

keresleti fliggvényt feltételeznek.

3.2.  Masodik tanulmany

Kocsis [2005] a Kozgazdasagi Szemlében megjelent cikkében piacszerkezeti modellek
segitségével kutatja a mobiltavkozlés ¢és az arra jellemzé kétiranyu hozzaférés
(hivasvégzdidtetés) aszimmetrikus piacat. A koltségalapu végzdodtetési dijat joléti szempontbol
vizsgalja aszimmetrikus helyzet mellett. Eredményul azt kapta, hogy a vallalatok barmilyen
arazasa mellett sem a vallalatok egyensulyi profitja, sem a jolét nem fiiggetlen a végzddtetési
dijtél. Az utobbi vallalati szempontbol az 6sszejatszas eszkoze is lehet. A fogyasztoi tobblet
szempontjabol vizsgalva a végzddtetési dij belépéskor magasabb, a mar piacon 1évé vallalat
végzddtetési dija pedig koltségalapti vagy annal alacsonyabb. A fogyaszt6i tobblet linedris

kereslet és linearis arazas esetében ellentétesen valtozik az iparagi profittal.

A koltségalapu végzodtetési dij joléti szempontbdl nem feltétleniil optimalis megoldas.
A cikkben két halozat egymassal 6sszekapcsolva versenyez a fogyasztokért horizontélisan
differencialt szolgaltatasok piacan. Az inkumbens vallalat fogyaszt6i nagyobb hasznossagot
¢lveznek, mint a belépdoké, habar a belépd vallalat koltségei alacsonyabbak. Amikor az
inkumbens vallalat hirnévbdl szarmazo6 elonye €s a belépd vallalat koltségelonye egyiittesen
van jelen a piacon, akkor az erds fogyasztokért folyik a verseny és olyankor a belépd
véllalatnak megengedett pozitiv végzddtetési haszonkulcs ndvelheti a fogyasztoi tobbletet és a
jOlétet. Erett, kevésbé aszimmetrikus piacon pedig koltségalapt vagy negativ haszonkulcsot
tartalmazo végzdodtetési dij vezet kedvezd kimenetelhez. Kocsis a modellekben végzett
szamolasok soran nem szadmolt a keresleti fliggvény emelkedd szakaszaval, vagyis eltekintett

a halozati externaliak jelenlététol.
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3.3. Harmadik tanulmany

vizsgalja, homogén termékes mennyiségi verseny (Cournot vagy Stackelberg) esetén. A
modell feltevései szerint a piacon két vallalat mikodik, amelyek homogén — tavbeszéld —
szolgaltatast nyajtanak a fogyasztok szamara. Mindkettd vallalat rendelkezik sajat haldzattal,
illetve — 0Osszekapcsolas révén — a fogyasztok a masik vallalat halézatat hasznélva is
kezdeményezhetnek hivast a méasik véllalat halozatat hasznald fogyasztokkal. A vallalatok
Osszekapcsolasanak hatarkoltsege harom eértéket vehet fel: magas, kézepes, alacsony; ennek
megfeleléen a vallalatok hatékonysaga is harom féle lehet: alacsony, kozepes és magas. A
szerz0 az Osszekapcsolasi dij Osztonzd szabalyozéasat vizsgalta teljes informaltsag illetve
informacios aszimmetria mellett (amikor a szabalyozd nem ismeri a véllalat hatékonységat).
Megmutatta, hogy ha a legkisebb bizonytalansag is felmeril a szabalyoz6 szaméra a
vallalatok hatékonysagat illetéen, akkor a tarsadalom szamara nagyobb veszteséget okoz a
koltség-alapt arképzéssel, mint ha a vallalatokat 6sztonzi koltségeinek megfelelé mikodésre.

A modellben negativ meredekségii inverz keresleti fiiggvényt feltételez.

3.4.  Negyedik tanulmany

Mu [2008] olyan modellt allitott fel tanulmanyaban, ahol szabalyozatlan verseny van a
mobilhal6zatok és a vezetékes halozatok kozott, és tanulmanyozta a vezetékes halozatbdl
mobilhalozatba iranyuld hivasvégzodéseket, illetve a mobilhaldzatbdl vezetékes halozatba
torténd hivasvégzodéseket (olyan rendszerben ahol a hivo fél fizet) kétrészes arképzes és
végzddés-alapu ardiszkriminacié mellett (amikor a hivas ara attdl fligg, hogy helyileg hol
végzodik a hivas). A tanulmany célja, hogy a hivasvégzodések aranak szabalyozasa tud e
versenyt teremteni a teljes piacon, mind a mobilhal6zaton, mind a vezetékes szektorban.
Bemutatja, hogy a verseny egy iranyba kényszeriti a halozatok hivasvégzddésének arait és a
halozatok kiskereskedelmi szolgaltatasok éarait. Tovabba a kiilonb6z6 piaci szerkezetek
(vertikalisan szeparalt és vertikalisan integralt piac) hatésait vizsgalja, valamint azt kutatja,
hogy a versennyel rendelkezd vertikdlisan integralt piac a hivasvégzddés dijanak
hatarkoltségéhez vezet, és integralt vallalatok esetében a kiskeresked6i arakhoz. Végiil azt az
esetet vette gorcsO ala, amikor nulla a hivasvégzddések dija, valamint a joléti hatasokat is
megvizsgalta a kiillonb6zo esetekben. Azt kapta eredménytil, hogy a nulla hivasvégzddési dij

lehet a kivanatos megoldas, ha a piacot szabalyzok nem hajlanddak atvaltani a ,,fogadd fél
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fizet” rendszerre, valamint ha nehezen megszerezhetéek az informaciok a hivasvégzédések
hal6zatanak arszinvonalardl. A korabban ismertetett tanulmanyokhoz hasonloan, a szerzd

eltekint a keresleti fiiggvény emelkedd szakaszatol.

3.5. Otodik tanulmany

A kovetkezékben Pal [2013] tanulmanyat vesszik gorcs6é ala, aki szintén eltekint a
tanulmanydban hasznélt keresleti fliggvény emelkedd szakaszatol. A szerzé halozati
externalidk feltételezése mellett vizsgéalja a Cournot- és a Bertrand versenyt, kétvallalatos
duopdl piac esetére. A Cournot versenyben a vallalatok szimultan, azaz egy idében hoznak
dontést arrél, hogy mennyit termeljenek. Bertrand versenyben pedig az arrol dontenek
szimultan a vallalatok. Els6ként a Cournot versenyt elemezi, ahol azt kapja eredményiil, hogy
haldzati externaliak mellett a vallalatok tobbet termelnek, magasabb aron és nagyobb profittal,
mint a halozati hatast nélkiil6z6 esetben. A Bertrand verseny esetén is ugyanez az eredmeny
lesz lathato. A haldzati externalidk erdsségétdl fiiggetleniil megéllapithatd, hogy Cournot
versenyben az egyensulyi ar magasabb, az egyensulyi mennyiség pedig alacsonyabb, mint
Bertrand verseny esetén. Latni fogjuk, hogy ha a halozati externdlidk gyengék, a Cournot
versenyben kapott profit lesz magasabb. Amikor az externalis hatds erdsebb, a Bertrand
egyensulyban kapott profit lesz nagyobb. A halozati externalidkat nélkiil6z6 piacon a Cournot
verseny jar nagyobb haszonnal. A halozati externaliak jelenléte mellett, Bertrand verseny alatt

a vallalatok agresszivebben viselkednek, mint a Cournot verseny esetén.

A két versenyben kapott egyensulyi ar, mennyiség és profit 6sszehasonlitasa utan egy
olyan kétlépéses jatékot elemez halozati externalidk feltételezése mellett, ahol a dontési
valtozot (az arat vagy a mennyiséget) endogén modon valasztjak meg a vallalatok. Az els6
Iépésben a véllalatok szimultan és egymastol fuggetlenil dontenek arrdl, hogy mennyiségi-
vagy arversenyt folytassanak. A masodik 1épésben — miutan megismerték a masik vallalat
dontését —, mindkét vallalat egy idében és egymastol fiiggetleniil hatarozza meg az elsé
lepésben valasztott déntési valtozojanak nagysagat. A masodik lépésben Cournot (Bertrand)
versenyben vesznek részt a vallalatok, ha az els6 1épésben mindkét vallalat a mennyiségi (ar)
szerzOdést valasztotta. Azonban, ha a vallalatok az elsé 1épésben kiilonboz6 dontési valtozot
valasztottak, a piaci verseny a masodik lépésben aszimmetrikus lesz. A tanulmany ennek

eredményeit nagy részletességgel elemzi, amit a kovetkezokben fogunk bemutatni.
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3.5.1. Az 6todik tanulmany modellje

Tekintsiink egy olyan helyzetet, ahol két vallalat versenyzik egymassal. Mindkét véllalat
kiilonb6z6é termékeket allit eld, és egységes ¢ konstans hatarkoltséggel termelnek (c = 0).
Latni fogjuk, hogy a vallalatok keresleti fliggvénye lineéris és eltekint az emelked6
szakasztol.

A vallalatok keresleti fiiggvénye a kdvetkezo alakban irhato fel:
q; = & +zq; — p; + Bp;, (1)

ahol i,j = 1,2 ési # j. A fliggvényben q; jel6li az i-edik termék mennyiségét, a p; pedig az
i-edik termék arat. A g7 a fogyasztok varakozasat mutatja meg az i-edik vallalat termelésérél,
az a(> c), B €(0,1), és a z €][0,1) pedig a modell keresleti paraméterei. A 8 paraméter értéke
minél Kkisebb, annal magasabb a termékdifferencidlas foka. A z paraméter a halozati
externdlidk erdsségét mutatja — minél kisebb, annal gyengébb a kiils6 gazdasagi hatés
erfssége. A zq; a haldzati hatasok er6sségét jelzi, Singh és Vives (1984) tanulménya alapjan.
A z = 0 esetén nincsenek halozati externaliak, a tanulmany ezt az esetet specialis esetként
kezeli. (Pal [2013] pp. 2-3.)

A keresleti fliggvénybdl le tudom vezetni az inverz keresleti fliggvényt. Az i-edik és a

j-edik vallalat inverz keresleti fiiggvénye a kdvetkezo:
pi = a+zq; —q; + Bpj,
es
pj = a+zqj — q; + pp;.

Helyettesitsiik be a j-edik vallalat inverz keresleti fliggvényét az i-edik vallalat inverz

keresleti fliggvenyébe, amibdl a kovetkezo egyenletet kapjuk:

pi = a+zqf — q; + B(a +zq§ — q; + Bp;)-

Ha felbontjuk a zérdjeleket:

pi = a+zqf — q; + Ba + Bzqf — Bq; + B*p;,
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ahol ha kivonjuk a (5%p;)-t mindkét oldalbdl és atrendezem, azt kapjuk, hogy:
(1-B*pi = a+zqf — q; + Ba + Pzq} — Bq;.
Az (1 — B?)-tel val6 osztas utan megkapjuk a modell aggregalt inverz keresleti fliggvényét:

_a(l+B) —qi—Bq;  z(q; +Bqj
p; = 1_ﬁ2 + 1_’82 ’

(2)
ahol i,j = 1,2 ési + j. Az (1)-es és (2)-es képletbdl evidensen kovetkezik, hogy — adott ar
(vagy mennyiség) és a fogyasztok barmely vérakozasa a vallalatok varhatd kibocsatasa
mellett —, minél er6sebb a halozati hatas, annal nagyobb a kereslet (vagyis a fogyasztok
marginalis fizetési hajlanddsaga az adott termeékre). (Economides, [1996b]) Fontos

megjegyezni, hogy

apiz pn <3Pi= n
aq;3 1-—p2 aq;3 1-—p%

0<

vagyis ha haldzati externalidk vannak jelen a piacon, akkor a magasabb varakozas az i-edik
termékkel szemben magasabb marginalis fizetési hajlandosaghoz vezet mindkét termék
esetén. A fizetési hajlandosag nagyobb az i-edik termeknél j-edik termékkel szemben, ha a

két termék tokéletlen helyettesitéi egymasnak. (Pal [2013] p. 3.)

3.5.2. A Cournot verseny

Cournot versenyben mindkét vallalat szimultdn mennyiségi doéntést hoz a profitjuk

maximalizalasa érdekében.
Az i-edik véllalat profitfliggvénye

m; = (p; — ©)q,

ahol a p; fliggvényt a (2)-es egyenlet adja meg. A véllalatok adottnak tekintik a masik vallalat
kibocsatott mennyiségét. Ha a p; figgvényt behelyettesitjik a profitfiiggvénybe, a kovetkez6
fuggvenyt kapjuk:

1+B)—q;—Bq; i+ pq;
T, = <0(( ,[i)_ ﬁqz ﬁq] +Z(q1 _'[,fzq]) _ C) a.
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K06z06s nevezore hozva, a profitfiiggvény a kovetkez6 alakban irhat6 fel:

_a@+p)—qi—fa; +2(qf + Baf) —cA-PA+H)
B A-pI+B) 1

TT;

Ahhoz, hogy megkapjuk az profitmaximalizalo6 mennyiséget, fel kell irnunk az

elsorendu feltételt:

aTl.'i

— =0,
0q;

vagyis

om _ a(1+p) —2q.— pg; +2(qf + B4f) —cA-PA+H) _
0q; 1-pA+p) B

Ebbo6l megkapjuk az i-edik vallalat reakciéfuggvényét:

[a — c(1 - I+ B) +z(qf +BqS) — Ba;
> :

qi =

ahol i,j = 1,2 ési # j. Mivel a tanulmany két vallalat esetén vizsgélja az egyensulyt, ezért

legyen a kovetkezOkben az elsd és masodik vallalat reakciofiiggvénye a kdvetkezd:

_la=cQ=pIA+B) +2(q1 +Ba3) — B
1= 2 )

és

0 = la —c(1 =) +B) +2(q;5 + Bqi) — B
2= 2 .

Egyensulyban a varakozasok megegyeznek a tényleges kibocsatassal, ezért
41 =91 €sq, = q3,
igy a két vallalat reakciofliggvénye:

0" = [ —c(1-B)I(1+B) +2(q: + Bqz) — a2
1= > )
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és

g, = [a —c(1 =B+ p) +2(q; + Bq1) — B
2 = > :

Az 1. véllalat reakciofliggvényet atrendezzik:

_Na—c(Q-PIA+p) +2q, + Bzq; — B>
v 2

2-2)q; =la—cA-PIA+p)+(z-1DBq;

fa—c(1-PIA+ )+ (z - D,
q1 = (Z—Z) '

Az el6z6 elv alapjan megkapjuk a 2. vallalat reakciofiggvényét is:

_la—c-PIA+p)+(z-Dg,
q; = (Z—Z) '

Behelyettesitjik a 2. vallalat reakciofliggvényét az 1. vallalat reakciéfiiggvényébe:

la—c(1— B+ ) + (z — Dp [le=cl= ﬁ)%glfzf) +(z—Dqy

" 2-2)

A zérbjelet felbontva a kovetkezot kapjuk:

(2—2)%q =

=2-2Ma-cQ-PIA+P+z-Dpla—cA-PIA+p)+(z—-1Bq,

ami tovabb rendezve:

(2—-2)%q =

=Q2-2[a-cA-PNIA+B) +(z—-DPla—c(1-pIA+B) + (z— 1)?B?q;.
Ha mindkeét oldalbol kivonjuk a (z — 1)252q,-et:
(2-2)%q.— (z—1D?B?q1 =

=2-Dla-cA-=pIA+p)+(z—-DBla—c(1 =LA +B),
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és atrendezzik, a kovetkez6 egyenletet kapjuk:
(2-2)%q, — (z—1?*B%q, =
=[2-2)+@z-DBlla—c(1-PIA+ B2 —-2)* - (z-1?*B?].

Végil egyszeriibb alakban felirva, megkapjuk az 1. vallalat profitmaximalizal6
kibocsatasat:

., la—c(1 -1+ p)
N Y

Ugyanezen elv alapjan, ha behelyettesitjiik az 1. vallalat reakciofliggvényét a 2. véllalat
reakciofliggvényébe, akkor megkapjuk a 2. vallalat egyensulyi kibocsatasat is:

[a —c(1-B)]IA+B)
2—-z+(1 -2

qz =

Léathatd, hogy egyensulyban a két vallalat kibocsatasa megegyezik, azaz

e v ¢ la=c-p)1+B)
U=0:=4"=0¢="—— —G_ 5

Ahhoz, hogy megkapjuk az egyensulyi Kkibocsatashoz tartozé egyensulyi arat, az
egyensulyi mennyiséget (q*-ot) visszahelyettesitjik az inverz keresleti fliggvénybe (2-es
egyenlet). Mivel a (2)-es egyenletben a q; = q; = q, ezért els6ként ezt atirjuk a kdvetkez6

formara:

_a(l+p) —q(+p) +2q(1+f)
Pi A-pa+p)

_a—q+2q a—q(l-2z)
1= 1-p

pi

Az egyensulyi mennyiséget behelyettesitjik az atalakitott inverz keresleti fliggvénybe:
@ —c(1=p)IA+B)
== =7 1-2p
1-pB

b =
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Szorozzuk be mindkét oldalt (1 — g)-val és [2 — z + (1 — z)B]-val, és rendezzik:
1-PI2-z+A-2)Blp: =
=af2—z+B-2B—-1-B+z+zB]+c(1—2)(1-p?).
Miutan felirjuk egyszeriibb alakban, megkapjuk az egyensulyi arat:

¢ a+tc(1-201-p%
P o a-pr-z+0-281

D;

A kapott g és p©-bsl meghatarozhatd a vallalatok profitja, a fogyasztoi tobblet (CS) és
a tarsadalmi tobblet (SW):

oo o la—c=pPrQ1+p)
A-R2—z+1A- 2B

(1 -2)[a—c(1-PI*A+p)*
1-Pl2-z+A-2)p)*

cS¢ =

_le—c0-pPA+RB-2z+0 -2

C
W A-P2—z2+A-2BF

ahol a C fels6é index a Cournot-egyensulyt jeldli. Az egyensulyi mennyiség, ar, profitok és
tarsadalmi jolét annal magasabb, minél erdsebbek a halozati externalidk. A fogyasztoi tobblet

azonban ebben az esetben lehet alacsonyabb és magasabb is:

op¢ 0q°
L i> 0'
0z 0z
an¢
¥> 0,
, asw¢
és > 0Vz € [0,1);
0z
acs¢ B B
?>(<)0hGOSZ<m(m <z<1).

Halozati externalidk mellett a vallalatok tobbet termelnek magasabb aron és nagyobb
profittal, mint a kiilsé gazdasagi hatas nélkiili esetben. Ez a folyamat a halozati externalidk

keresletmodosité hatasanak koszonhet6. (Pal [2013] pp. 3-4.)
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3.5.3. A Bertrand verseny

Bertrand versenyben mindkét vallalat szimultan dont az arr6l a profitjuk maximalizalasa

érdekében. Az i-edik vallalat profitfliggvénye:

;= (p; — ©)qi,

ahol g;-t — az (1)-es egyenletbdl — behelyettesitve, az i-edik vallalat profitfliggvénye a

kovetkezdképpen alakul:

m; = (p; — o)(a + zqf — p; + Bp;).

Mivel Bertrand versenyt vizsgalunk, ezert ar szerint derivaljuk a profitfiiggvenyt ahhoz,

hogy megkapjuk az i-edik véllalat elsérendi feltételét:

om;
a—l=a+zqf—2pi+ﬁpj+c=0.
pi

Ebbdl atrendezve az egyenletet megkapjuk az i-edik vallalat reakciofliggvényét:

a+c+zqi + Bp;
pl= 2 "

Egyensulyban a varakozasok megegyeznek a tényleges kibocsatassal, ezért

q; = qf,

vagyis ebbdl és az (1)-es egyenletet atrendezve kdvetkezik, hogy

_a—p;+Pp;
Az i-edik véllalat reakciofliggvénye pedig:
a+c+zq; + pp;j
pi — ql ﬁp] (4)

2
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Ha a (4)-es egyenletbe behelyettesitjik a (3)-mas egyenletet, az alabbi egyenletet
kapjuk:
a—p;+ Bp;
1—-z
2

a+c+z[

+ Bp;
pbi = :

Szorozzuk meg mindkét oldalt 2(1 — z)-vel:
20-2)pi=a—za+ (1 —2z)c+2a—p;+2Pp;+ Pp; — zfp;.
Atrendezés utan:
piRQ—z—-B)=a+(1-2)c.

Mivel szimmetrikus egyensllyban vagyunk, ezért p;=p;. Tehat azzal, hogy a g;-t
visszahelyettesitettik az i-edik véallalat reakciofliggvényebe, megkapjuk az egyensulyi arat:

_oc+(1—z)c

B _ B
J 2—z—-f8

p=p=p

Megjegyzendd, hogy adott vallalat barmely arazasa mellett a masik véllalat magasabb

aron fog termelni halézati externaliak mellett, mint az azt nélkiil6z6 esetben.

Helyettesitsilk vissza a (3)-mas egyenletbe az egyensilyi arat (p2-t), igy megkapjuk

Bertrand versenyben az egyensalyi mennyiséget, azaz:

i

a—A-pla+(1-2)c
11—z [2—2—,8 l

A (2 —z — B)-val valo beszorzast és a zarojelek felbontasat kovetéen az kovetkezot
kapjuk:

(1-2)a

(- P

2-z-Pg; =
Az atrendezést kovetden eljutunk a profitmaximalizald kibocsatashoz:

a—c(1-p)
qf=qf=q3=—2_z_ﬁ -
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A kapott egyensulyi arbol (p?) és a mennyiségbdl (g®) meghatarozhaté a vallalatok
profitja, a fogyasztdi tobblet (CS) és a tarsadalmi tobblet (SW):

=g = e = D

. (-2la—cd-pP
S =T aope—z-p

és

_la—c-p*A +p)[3—z—2p]

B
W A-B)2—z-P) '

ahol a B fels6 index a Bertrand versenyt jel6li. Mint ahogy a Cournot verseny esetében is
lattuk, az egyensulyi mennyiségek, arak, profitok és joléti tdbbletek magasabbak haldzati
externalidk esetén, mint a halézati externdlia nélkili esetben, de a fogyasztoi tobblet nem
feltétlendl nagyobb: (Pal [2013] p. 5.)

ap® 0q°

= >0,
0z 0z

e

aswB
. >0Vz € [0,1),

és

acsB
de?>(<)0ha03z<ﬁ(ﬁ <z<1).

3.5.4. A Cournot és Bertrand verseny 0sszehasonlitasa

A kovetkezOkben a Cournot- és a Bertrand egyensuly dsszehasonlitasara kertl sorra, tovabbra

is halozati externaliak feltételezése mellett.
1. tétel: p? < p© és q® > q°, vz € [0,1).

Az 1. tétel kimondja, hogy Cournot versenyben az egyensulyi ar magasabb, az
egyensulyi mennyiség pedig alacsonyabb, mint Bertrand verseny esetén. Ez utobbi allitas igaz
fuggetlendl attél, hogy vannak-e jelen haldzati externaliak a piacon vagy sem. A mennyiségi
dontést hozo vallalatok haldzati hatés alatt agresszivebben Iépnek fel a piacon, mint a halozati
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externalidk nélkili esetben. Az arversenyt illetéen ez a viselkedés kevésbé agressziv. Ennek
ellenére — a haldzati hatas erdsségétol fiiggetleniil —, Bertrand verseny alatt a vallalatok

agresszivebben viselkednek, mint Cournot verseny esetén. (Pal [2013] p. 6.)

Az 1. tételbdl kovetkezik tovabbd, hogy haldzati externaliak mellett a fogyasztoi tébblet
és a tarsadalmi jolét szintén magasabb arverseny esetén, a mennyiségi versenyhez képest. Az

externalis hatas nélkiili esetben ennek ellenkezdje igaz. Vagyis:
2. tétel: CSB > CSC és SWB > SW€C, vz € [0,1).

Most tekintsik at, milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le a Cournot- és Bertrand

verseny egyensulyi profitjaibol!

1. allitas: A haloézati externalidk jelenléte mellett, ha a kiils6 gazdasagi hatasok erdsek
(z > z,), az egyensulyi profitok magasabbak a Bertrand duopdlium esetén, mint a Cournot
duopdliumban. Ennek az ecllenkezéje pedig — hogy Cournot versenyben nagyobb az

egyensulyi profit —, gyenge haldzati externaliak (z < z,) mellett igaz, ahol z, =1 —

/1;3
1+B'0 <zo <1

Ha a halézati hatas gyenge, vagy nincs externalia a piacon, akkor a Cournot verseny
adja a nagyobb profitot a Bertrand versennyel szemben. Az 1. allitds Singh és Vives (1984)
profitrangsoroldsa alapjan azt mutatja azonban, hogy a kétvallalatos duopolium esetén a
Bertrand verseny profitja magasabb a Cournot verseny profitjdhoz képest, ha a héaldzati
externdlidk erések. Ennek az az oka, hogy a halozati externaliak jelenlétében a vallalatok két
hatas miatt, profitjuk maximalizalasanak érdekében, agresszivebben viselkednek a piacon. Az
els6, hogy az agresszivebb viselkedés lejjebb nyomja az arakat, igy negativ hatassal van a
profitra. Méasodszor pedig, egy koOzvetett pozitiv hatdsa van a profitra a fogyasztok
varakozasain keresztill. Az agresszivebb viselkedés noveli a fogyasztok varakozasait az
eladasokat illetoen, €s igy kitolja a keresleti gorbét. A kozvetett pozitiv hatds — ami erdsebb,
ha a halozati externaliak is er6sebbek —, domindl a kdzvetlen negativ hatas felett, amig az
externalis hatdsok gyengék. Tovabba lattuk, hogy — figgetlenul a haldzati externdliak
er6sségétdl —, Bertrand verseny alatt a vallalatok agresszivebben viselkednek, mint Cournot
verseny esetén. Vagyis azt kapjuk eredményiil, ha a haldzati hatasok erdsek, akkor a Bertrand
verseny nagyobb profittal jar, ha pedig gyengék, akkor a Cournot verseny adja a nagyobb
profitot. (Pal [2013] p. 7.)
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Fontos megjegyezni, hogy a halozati externaliak pozitiv hatdsdnak nagysaga mindig
jobban ndveli a Bertrand versenyben kapott egyensulyi mennyiségeket, mint a Cournot
verseny esetében:

0q° aq°

0<¥<EVZ € [0,1).

Az érak illetben ez nem minden esetben van igy. A haldzati externdlidk pozitiv
hatdsanak nagysaga a Bertrand verseny esetén jobban ndveli az egyensulyi arat a Cournot

versenyben kapott egyensulyi arhoz keépest, de ez csak akkor igaz, ha a halozati externaliak

erosek:
op¢ op®
0<¥<E, ha z, <z < 1;
ellenkezd esetben pedig:
op®  op‘
B R <
0<az<az' ha0 <z < z,.

3.5.5. Az endogén modon vélasztott verseny

Az aldbbiakban egy olyan versenyt elemziink haldzati externaliak feltételezése mellett, ahol a
dontési valtoz6 (az ar vagy a mennyiség) endogén modon van meghatarozva a vallalatok
szamara. Ehhez egy kétlépéses jatékot fogok vizsgalni. Az elsé Iépésben a vallalatok
szimultan és egymastol fluggetlenil dontenek arrdl, hogy mennyiségi- vagy arversenyt
folytassanak. A masodik lépésben — miutan megismerték a rivalis vallalat dontését —, mindkét
véllalat egy idében ¢és egymastol fliggetleniil hatdrozza meg az elsé 1épésben valasztott

dontési valtozojanak nagysagat. A jatékot visszagongyolitéssel oldjuk meg. (Pal [2013] p. 8.)

A masodik Iépésben Cournot (Bertrand) versenyben vesznek részt a véllalatok, ha az
elsd 1épésben mindkét vallalat a mennyiségi (&r) szerzddést valasztotta. Azonban, ha a
véllalatok az els6 1épésben kiilonbozé dontési valtozot valasztottak, a piaci verseny a masodik
lepésben aszimmetrikus lesz. Az utébbi esetben az egyensulyi kibocsatasok, arak és a profitok

a kovetkezoképpen alakulnak:
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e Annak a vallalatnak az esetében, aki az elsé lépésben az arversenyt vélasztotta,

mikdzben a masodik vallalat a mennyiségi versenyt:

p_la—c-pI@-z+p(1-
1 2-27-[3-B-2zp2

s a—z+p)+c(1-2)[2-2z(1-p)—p?]
P= 2-2?7-[3- (3 - 2zp? '

és

, [fa—c-p@-z+p) |
S (VI e e P YR

(1-5%,

ahol a P fels6 index arra utal, hogy az elsé 1épésben az arat valasztja a vallalat.

e Annak a véllalatnak az esetében pedig, aki az els6 1épésben a mennyiségi versenyt

valasztotta, mik6zben a méasodik vallalat pedig az arversenyt:

o _la—c-pl2-2(1-p) - FIAL+5)
B R e IR

o al@=PU+P) — 21— )] +c(l -2 —2(1 - ) + B B — B°]
Pe= 2-272-[3- 3 -2zp? ’

és

o [la=c-p2-201-8) - B+
T 2-27—(3-G-27p

(1-5%,

ahol a Q fels6 index arra utal, hogy az elsé 1épésben a mennyiség mellett dont a

vallalat. (Pal [2013] p. 12.)

Osszehasonlitva a Cournot-, a Bertarnd-, és az aszimmetrikus egyenstlyokat, a

kovetkez6 eredményeket kaptuk:

3. tétel:

a) 0<ql <q®<q® <q?
b) ¢ <pB <p? <pf <p*

25



c) 0<mP <mB <n?
d) és0<nP <mC.

A 3. tétel kimondja, hogy aszimmetrikus verseny esetén az egyensulyi ar magasabb lesz
annak a vallalatnak az esetében, aki az els6 1épésben az arat valasztotta dontési valtozojanak
(vagyis p? < pP). Az egyensulyi kibocsatas és az egyensulyi profit pedig alacsonyabb lesz,
mint azé a vallalaté, aki az els6 1épésben a mennyiséget vélasztotta (vagyis q° < q¢; nf <
m?). Tovabba, a Cournot-, és az aszimmetrikus versenyben kapottakhoz képest a Bertrand
versenyben kapott egyensulyi ar a legalacsonyabb. A Bertrand egyenstlyban kapott
kibocsatas és profit alacsonyabb (magasabb) az aszimmetrikus versenyben a mennyiség (ar)
mellett donté vallalatéhoz viszonyitva (vagyis p? < p? < p? <p¢; ¢f < q?; nf <n?). A
relaciok minden esetben teljesiilnek, akar er6sek a halozati externaliak, akar nem. A profitok
rangsoroldsa hasonl6 modon tortént, mint Singh és Vives [1984] tanulményéban. (Pal [2013]
p.8.)

A stratégiai interakciot a két vallalat kézott egy 2x2-es jatekkal reprezentalhato. A
jatékosok a két vallalat. Stratégidikat pedig aszerint adjuk meg, hogy az els6 1épésben az ar —

arverseny —, vagy a mennyiség — mennyiségi verseny — a dontési valtozéjuk.

2. véallalat

arverseny | mennyiségi verseny

arverseny w8, B P, m@
1. véllalat

mennyiségi verseny ¢, nf ¢, m¢

4. dbra: Az aszimmetrikus verseny fogolydilemma-tipust modellje
Forrés: Pal (2013) p. 9.

A 4. abra els6 oszlopa az els6 vallalat stratégiait, az els6 sor pedig a masodik vallalat
stratégiait mutatja. A tablazat cellai — ami a profitokat vizsgalja —, sorrendben az els6, majd a
masodik vallalat kifizetéseit tartalmazzak. Az eddigi eredményeket Gsszevetve lathatd lesz,

hogy egy fogolydilemma-tipusi modellrél van szo6. Vizsgaljuk meg, hogy miért!
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Az 1. allitasbol tudjuk, hogy ha a haldzati externalidk erések (z > z), akkor az
egyensulyi profit magasabb lesz Bertrand verseny esetén, mint Cournot versenyben, vagyis:
w8 > . Abban az esetben pedig, ha az externaliak gyengék, a Cournot verseny mellett lesz
magasabb az egyensulyi profit, azaz: m¢ > nB. A 3. tételbdl pedig tudjuk, hogy w9 > 78 és
¢ > . Ebbél kovetkezik, hogy ha az elsé vallalat az arverseny stratégiat valasztja, akkor a
masodik vallalat legjobb vélasza a mennyiségi verseny. A m® ugyanis nagyobb haszonnal jar a
masodik vallalat szempontjabdl, mint a w9. Abban az esetben, amikor az elsd véllalat a
mennyiségi versenyt valasztja, akkor a masodik vallalat legjobb valasza szintén a mennyisegi
verseny stratégia. A masodik vallalat szaméara pedig a 7¢ jelent nagyobb hasznot a nf-hez
képest. Tehat, barmilyen stratégiaval jatszik az elsé vallalat, a masodik vallalat legjobb
valasza az elsé vallalat dontésére, ha mennyiségi versenyt jatszik. Ugyanez igaz az elsd
jatékosra. Ha a mésodik vallalat arversennyel jatszik, akkor az els6 vallalat legjobb valasza a
mennyiségi verseny, mivel 7@ > 8. Amikor pedig a masodik vallalat mennyiségi versenyt
folytat, akkor az elsd vallalat legjobb vélasza szintén a mennyiségi verseny, mivel 7¢ > nP.
Lathattuk, hogy mindkét vallalat — fliggetlenll a mésik vallalat dontésétél —, a mennyiségi
versenyt valasztja. Ez a jatek részjaték tokéletes egyensllya, ami azonban nem Pareto-
hatékony megoldas. Ennek oka, hogy erds halozati externalidk (z > z,) esetén 2 > n¢, igy
jobban megérné a vallalatoknak, ha arversenyt jatszananak, de érdemes eltérniiik m2-tél,
ekkor azonban rosszabb helyzetbe keriilnek. (Pal [2013] p. 9.)

2. éallitds: Mindkét vallalat szdmara a mennyiségi verseny jelenti a dominans stratégiat

fliggetlentil attol, hogy erésck-e a halozati externaliak vagy sem.

3.5.6. A tanulmany 0sszegzése

A tanulmany célja a Cournot és Bertrand verseny vizsgalata volt, ahol Pal [2013]
duopoliumot és haldzati externalidk jelenlétét feltételezte. Lathattuk, hogy a haldzati
externdlidk jelenléte mellett el6fordulhat, hogy a Bertrand verseny magasabb profitot
eredményez, mint a Cournot verseny. Ha a haldzati hatasok gyengék vagy nincsenek jelen a
piacon, akkor a Cournot versenyben kapott egyensulyi profit lesz a magasabb a Bertrand
versenyben kapottakhoz képest. Ha a haldzati externdlis hatds erdsebb, a Bertrand

egyensulyban kapott profit lesz a magasabb a Cournot egyensulyi profitjahoz képest.

A kétlépéses jaték elemzesekor lattuk, hogy a Cournot verseny adja a részjaték tokéletes

egyensulyt — fliggetleniil attél, hogy a haldzati externalidk erések vagy gyengék. Az

27



egyensuly ebben az esetben nem volt Pareto-hatekony. A vallalatok a fogolydilemma
problémajaval szembestltek a dontési valtozd megvalasztasa kozben. A haldzati externalia
nélkuli esetben a Cournot verseny profitja lenne az egyensulyi valasztas, ez jelentené a

Pareto-hatékony megoldast is.
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4, A MODELL

Az aldbbiakban egy modell felallitdsanak segitségével bemutatjuk sajat elemzésiinket
arrol, hogy vajon ugyanazokat az egyensulyi eredményeket kapjuk-e, ha szamolunk a halozati
externalidk jelenlétével, vagy sem. Tekintslink egy olyan iparagat, ahol n darab vallalat
homogén terméket allit el6 a piacon. A piaci arat az hatarozza meg, hogy az n darab vallalat
altal egyuttesen megtermelt mennyiségért a fogyasztok mennyit hajlandoak fizetni. Mivel a
piaci ar alakulasat az 6sszes vallalat egydttes kibocsatasi szintje befolyasolja, a vallalatok altal
realizalhatd nyereseget a sajat kibocsatasi szintjikon kivil az 6sszes tobbi véllalat altal

megtermelt mennyiség is befolyasolja.

Tegylk fel, hogy a vallalatok szimultan — azaz stratégiai értelemben egy idében —,
dontenek az Aaltaluk megtermelt mennyiség nagysagarol. Ez azt jelenti, hogy amikor a
vallalatok megvalasztjak termelési szintjiket, nem tudjak, hogy a tébbi vallalat mennyit fog
termelni. Minden vallalatnak van azonban egy varakozasa azt illetéen, hogy a tobbi vallalat
mekkora mennyiséget fog termelni. A vallalatok ezeket a varakozasokat figyelembe véve
dontenek a kibocsatasi szintjiikr6l. Amennyiben az sszes vallalat olyan varakozasra alapozza
dontését, amely a késdbbiekben beigazolodik, akkor egyik vallalat sem érhetne el magasabb
profitot, abban az esetben sem, ha ténylegesen ismerné a tébbi vallalat kibocsatasat. Ilyenkor
beszélink az egyensuly kialakulasarol. Ezt a piacszerkezeti format nevezzik Cournot

oligopdliumnak.

Tegyuk fel, hogy a vallalatok ugyanakkora konstans c hatarkoltséggel allitjak el
termékeiket, allando koltségik nincs. Tovabba feltesszilk, hogy ¢ < B,,4,. UtObbi feltételre

azeért van sziikség, hogy teljesiiljon az zembezarasi feltétel.
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Abban az esetben, amikor nem teljesil, akkor a véallalatok nem termelnek, amit a 5.

abréan szemléltetiink:

Ez a teriilet a veszteséggel egyenld abban az esetben, haa
vallalat B, ,.. < c esetén is termel

¥

0 & 1 Q

5. 4bra: Az Gzembezéarési feltétel

Forras: Sajat szerkesztes

4.1. Halozati externaliakkal bovitett eset:

A piaci inverz keresleti fliggvény a kdvetkezo:

p=aQ(1-0Q).

Ahogy azt kordbban emlitettilk, a vallalatok bizonyos varakozdsokkal élnek a tobbi
vallalat kibocsatasi szintjér6l, amikor meghozzak dontésiiket a sajat kibocsatasukrél. Tehat,
ha az i-edik vallalat arra sz&mit, hogy az 6sszes tdbbi vallalat Q¢; mennyiséget termel (Q_; az
i-edik vallalaton kiviul az 6sszes tobbi vallalat egyiittes kibocsatasat jeloli; az e fels6index
pedig a varakozasokra utal), akkor az i-edik vallalat R;(q;, Q%;) = p(q; + Q¢,)q; bevételre
szdmit. Mivel minden vallalat konstans ¢ hatarkéltseggel rendelkezik, az i-edik vallalat cg;

hatarkoltséggel néz szembe. Ezek alapjan az i-edik vallalat a kovetkez6 nyereséggel szamol:

m;(q;, Q%) = Ri(q;, Q%) — cq;,ahol i =1,2,...,n.

30



Korabban elmondtuk, hogy egyensulyban a vallalatok varakozasai a tobbi vallalat
kibocsatasardl megegyeznek a tényleges kibocsatasukkal. Tehat Q¢; = Q_;. Az i-edik véllalat

profitfiiggvénye tehat a kovetkezOképpen alakul:
m;(qi, Q-1) = algq; + Q-)[1 — (q; + Q-)lq; — cqi,
amelybdl a profitmaximum elsérendii feltétele:

aTl.'i .
aq;

Behelyettesitve pedig:

om;

a_qi. = aq; +Q-)[1—-(q; + Q-)] — alq; + Q-)gq; —c = 0.

Szimmetrikus Nash-egyensulyt keresek, amelyben minden véllalat ugyanazt a
mennyiséget termeli, tehat: ¢ = q; = g, = - = q,, €S Q_; = (n — 1)q. Ezt behelyettesitve az

elsérendii feltételbe, megkapom az egyensulyi kibocsatast:
aCqg+(m-D[-(@+ " -Dg]- alg+n—-1g)g—c=0,
amit ha rendeziink, a kdvetkezd egyenletet kapjuk:
—an(n+2)q* +a(n+ 1)g —c = 0.

A masodfoku egyenlet gyokei meghatarozhatéak a megoldo keplet segitségevel:

_—a(n+1) £ Jaz(n+ 1)% — 4an(n + 2)c
Ttz = —2an(n + 2) '

Lathatd, hogy az egyenlet négyzetgyokvonasat nem lehet elvégezni, de egyszeriibb

alakban felirhato:

In(n+ 2)c
+

- 2n(n+2) — 2n(n + 2)

q1,2
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Miutén bevittik a 2n(n + 2) kifejezést a gyok ala, a kovetkez6t kapjuk a kibocsatésra:

. on+1 (n+1)2 c
D= 2n(n + 2) 4n2(n+2)?2 an(n+2)
es
. n+l1 N (n+1)2 c
1= 2n(n + 2) 4n?2(n+2)?2 an(n+2)

Ahhoz, hogy megkapjuk a profitmaximalizalé kibocsatast, meg kell hataroznunk, hogy

a két megoldas kozil melyik jelenti a profitfiggvény maximumbhelyét és melyik a

minimumhelyét. A két megoldas kozil az lesz a profitmaximumot biztositdé kibocsatas,
amelyre teljesiil az masodrendi feltétel:

on?

L —2a[1 - (3g; +20_,)] < 0.
57 = 2001 - Gai+20.0] <

A masodrendi feltételhez a kovetkezo egyenlétlenségnek kell teljesiilnie:
3q; +2Q_; = 1.

A szimmetrikus egyensuly miatt q*=q; =qi=q;=-=q, é QI ,=m-1)q".

Behelyettesitve a kovetkezot kapjuk:
3g+2(n—1g =1,

amit ha rendeziink, azt kapjuk, hogy:

(2n+1)q = 1.
Yo . oy __n+1 (n+1)2 _ c ,
Elészor  vizsgaljuk meg a gq; = D) \/4n2 12  anD megoldast.
Megszorozzuk g;-et (2n + 1)-el:
2n+1D(n+1) (n+1)? c
2 1 = — (2 1 - \
(2n+Da, 2n(n + 2) @n+1) in?(n+2)?> an(n+2)
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atrendezés utan:

2n>+3n+1 n+1)2 c
2n+1)qg =———-(2n 1)\/ ( )

2n? + 4n n2(n+2)2 an(n+2)

2
Cournot oligopdlium esetén igaz, hogy n > 1, ezért % < 1. Mivel egy egynél

kisebb szambol vonok ki egy pozitiv szdmot (2n + 1)q; < 1, igy a q;-re nem teljesul a

masodrendu feltétel.

2
Vizsgaljuk meg a fentieket q2=2n';iz)+ \/471(;1 (;?Z)Z_an(rcwz) esetére! Ha

behelyettesitjik g,-t a masodrendii feltételbe, a kovetkezd egyenldtlenséget kapjuk:

1.

2n+ 1)q, =

2n+1D(n+1) (n+1)? c
2n(n + 2) +@nt 1)J4n2(n +2)2 an(n+2) =

A kifejezés els6 felében felbontjuk a zardjelet:

2n2+3n+1_|_(2 ‘D) (n+ 1)2 c -
2n? + 4n " 4n2(n+2)2 an(n+2)

Az elsé tortet kibdvitjiik 2n? + 4n — re:

2n2+4n+ 1—-n F2nt D) (n+ 1)2 c 1
2n? +4n  2n? + 4n n 4n2(n+2)2 an(n+2)
Az egyenldtlenseg mindket oldalabol kivonunk egyet és hozzaadunk anz;iz) —t:

o+ 1) |t D ¢ , -t
@t e+ 27 et D) > 2+ D

A szorzast elvégezzik:

(n+1)2 c - n—1
4m2(n+2)2 an(n+2) " 2n(n+2)2n+ 1)

33



Az egyenlétlenség mindkét oldalan pozitiv szam all, ezért az egyenlet két oldala

négyzetre emelheto:

(n+ 1)? c (n—1)>2

— > .
4n’2(n+2)? an(n+2)  4n?(n+ 2)?(2n + 1)?

Rendezziik az egyenlétlenséget:

Cn+ 12+ 12— (n—1)>2 - c

4n2(n+ 2)2(2n + 1)2 “an(n+2)
Ami végul c-re rendezve:
2 _ (n—1)?
- a [(n +1) GnT 1)z
- in(n+2)

()

Tehéat ahhoz, hogy a profitmaximalizalo kibocsatas létezzen, a hatarkdltség nem lehet

dminz- 2 o o
nagyobb, mint ym (n+2’)1 . EKkor az i-edik vallalat egyensulyi kibocsatasa:
. on+1 N (n+1)2 c
Uu= 2n(n+2) [4n?2(n+2)2 an(n+2)

A teljes, iparégi kibocsatas:

n+1 (n+1)2 cn
Q=ngqg; = +

2(n+2)  J4n+2)?2 a(n+2)
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Miutan megkaptuk a profitmaximalizald6 kibocsatast, megvizsgaljuk, hogy
egyensulyban az iparagi kibocsatds minden esetben a keresleti fiiggvény ereszkedd agara esik-

€.

pmax

v

0 % 1 Q

6. abra: Az iparagi keresleti gorbe

Forras: Sajat szerkesztes

Az 6. abra reprezentalja, hogy Q > % egyenldtlenségnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy az

ipardgi kibocsatas a keresleti fiiggvény ereszked6 agara essen.

Behelyettesitve az egyensulyi kibocsatasokat, a kovetkez6t kapjuk:

nn+1) +\/(n+1)2 cn

1
_ >
2n(n + 2) 4n+2)2 a(n+2) 2’

ami atalakitas utan:

4en(n + 2)

2 _
1n+1+\/(n+1) a

2 n+?2

N| =

=

Ahhoz, hogy a fenti egyenldtlenség teljesiiljon, elég ha belatjuk, hogy

J(n +1)? ——40"(Z+ D1
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Azaz

4 2
(n+1)2_M21

4 2
> cn(n + 2)

n+1)?2-1
a

)

c-re rendezve az egyenlOtlenséget:

a[(n + 1) — 1] (6)
in(n+2)

nn+ 2)
c<a————=
dn(n + 2)

c <

IS

Az 6. abran latszik, hogy a maximalis ar Q = %—nél lesz. Ha a p-be behelyettesitjik

Q= %—et, azt kapjuk, hogy pmax = %. Tehat a ¢ < ppq, feltétel teljestlése esetén az iparagi

kibocsatas az ereszked6 agra esik. Dolgozatunk elején éppen ezt a feltételt adtuk meg, az

Uzembezarasi feltétel teljesuléséhez.

Most hasonlitsuk 0ssze az (5)-0s és a (6)-0s korlatot, amelyet a hatarkoltségre kaptunk.

(n-1)? ]
2(n+1)2
an(n+2)

a[(n+1)2—

Az els6t a masodrendt feltételbdl jott ki (¢ < ), a masodik pedig ahhoz

sziikséges, hogy a keresleti fliggvény ereszkedd agara essen az iparagi kibocsatas. Utobbi nem

jelent Kkorlatot c-re, hiszen az megegyezik a kezdeti feltétellel: ¢ < pqx. A masodrendii

a _ a[(n+1)%-1]

feltételb6l kapott korlat szintén nem vezet megkotéshez, hiszen pr——

(n-1)? ]
2(n+1)2
an(n+2)

a[(n+1)2—

, tehat a masodrendi feltétel biztosan teljesiil ¢ < p,,q,, Mellett. Tehat ha

1étezik pozitiv egyensulyi kibocsatas, az biztosan az ereszkedd agon helyezkedik el.

4.2. Halozati externaliakat nélkiilozo eset:

Most megvizsgaljuk azt az esetet, amikor eltekintek a halozati externaliak jelenlététdl, azaz
amikor a keresleti fiiggvénynek nincs emelked6 szakasza! Ahhoz, hogy az egyensulyi
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kibocsatasokat 0Ossze tudjuk hasonlitani, olyan Kkeresleti fliggvényre van szikségunk,
amelynek nincs emelked6 szakasza, de a legkevesbé Kkilonbozik a p =aQ(1— Q)

fliggvénytol.
Ezeknek a feltételeknek tesz eleget az alabbi figgvény:

1
%, ha Q<=

aQ(1—Q), ha Q>-

E keresleti fliggvenyt a 7. dbra mutatja be:

IS

[
»

1
0 - 1 Q

7. &bra: Az inverz keresleti figgvény halozati externalia nélkul

Forras: Sajat szerkesztes

A 7. dbra az 0j keresleti figgvényt reprezentalja. Annak érdekében, hogy eldontsik,
jogos-e a haldzati externalidk mellézése (a tanulmanyok elemzéseiben), megkeressik az Uj
keresleti figgveny mellett is az egyensulyi kibocsatasokat. Ha ugyanaz lesz az egyensulyi
kibocsatas, nincs mit vizsgalnunk tovabb, elfogadjuk a halozati externalidk mell6zését a

szamitasok soran.

Ahhoz, hogy meghatarozzam az egyensulyi kibocsatasokat az 0j keresleti fliggvény
mellett, meg kell vizsgalni a profitmaximumot biztosité kibocsatdsokat Q S% és Q >%

mellett. VVégul a két esethez kapott eredmények kozil ki kell valasztanunk az egyensulyi

esetet: azt ahol senkinek sem éri meg egyoldaltan eltérni.
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El6szor tegyiik fel, hogy Q S% mellett van a profitmaximalizalé kibocsatés. Mivel a

1] . a ..y . . 1 . LT . Jo
[0, E] intervallumon konstans 5 @ piaci ar, ezert biztosan Q = E-nel lesz maximalis az iparagi

profit. Ekkor az egyensulyi mennyiségek és profitok:

Az i-edik vallalat egyensulyi kibocsatasa:

1
ql - 2n'
Az iparégi kibocsatas:
1
Q - 2'
Az i-edik vallalat profitja:
la 1

T=ona 2 ©

Masodszor tegyuk fel, hogy Q > % mellett van a profitmaximalizalé kibocsatas. Ebben

az esetben az egyensulyi kibocsatasok és profitok megegyeznek a halozati externaliakkal

bovitett modellben kapottakkal.

Az i-edik vallalat egyensulyi kibocsatasa:

0 n+1 +\/ (n+1)2 c @)

- 2n(n + 2) An2(m+2)2 an(n+2)

Az ipardgi kibocsatas:

.
I

nq.
Az i-edik vallalat profitja:
m; = [aQ(1 - Q) — clq;-

Végul azt kell elddnteni, hogy a ket eset kozul melyik jelenti az egyensulyi
megoldasokat. Mindkettd megoldads pontja a halozati externaliakkal bévitett keresleti

fuggvénynek is.

38



Sejtheto, hogy a két kibocsatas koziil a

_ n+1 (n+1? c P ez S .
4 = 5 + \/4n2 i D?  anmid) lesz az egyensulyi kibocsatds a haldzati externalidkat

nélkiilozo keresleti fliggvény mellett is. Vizsgaljuk meg azonban az elsérendi feltételt g; = %

esetén:

aTL'i

a_qi = a(zqi + Q—i)[l - (QL + Q—i)] - a(qi + Q_i)ql- —c=0.

Hagq; = %és Q= % akkor

om;  n+1 1 _a >0
aqi_“ an Y Ty 70

tehat megéri az i-edik vallalatnak egyoldaluan eltérni ettdl a kibocsatasi szintt6l.

A halozati externalidkat mell6z6 (emelkedd szakaszt nélkiil6zd) keresleti fliggvény
mellett is ugyanazt az egyensulyi kibocsatast kaptuk, mint a hal6zati externaliakat figyelembe

vevo keresleti fiiggvény mellett:

n+1 (n+1)2 c
qi +\/

- 2n(n + 2) An2(m+2)2 an(n+2)

Nézziink meg egy speciélis esetet, n = 4 és ¢ = 0 mellett, ahol azt mutatom meg, hogy
a haloézati externdlidkat nélkiilozo keresleti fliggvény mellett az ereszkedd agon alakul ki az
egyensulyi Kibocsatds (ugyanis ebben az esetben biztosan megegyezik az egyensulyi
kibocsatas a halozati externalidkkal bdévitett esetben kapott eredménnyel). Ezeket a

feltételeket az egyszeriibb szamolas érdekében vezetem be (n > 4 — re azért van sziikség,
mert ebben az esetben igaz, hogy a profit magasabb Q =% mellett). A korabbi eredmények

n = 4 és ¢ = 0 mellett a kovetkezoképpen alakulnak.
1
Q< 2 mellett:

az i-edik vallalat kibocsatasa:
9 =5 =
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A teljes, iparagi kibocsatas:

1
Q=5
A piaci ar:
p= a
=7
Az i-edik véllalat profitja:
1
TI.'i:qu':aﬁ. (8)
1
Q> 2 mellett:
Az i-edik vallalat kibocsatasa a (7)-es egyenletbdl:
~_n+1 5
= m+2) 24
A teljes, iparégi kibocsatas:
_ ~n+1 5
L
A piaci ar:
P=aQ(1-Q)= >
= aQ Q)= a36.
Az i-edik vallalat profitja:
25 9)
T = qu = a@.

Ha oOsszehasonlitjuk a két esetben kapott profitokat, amelyeket a (8)-as és a (9)-es
egyenletek mutatnak, kénnyen belathatd, hogy Q =% (q; = %) mellett magasabb lenne a

vallalatok profitja.
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Az is belathatd azonban, hogy ez nem egyensulyi kibocsatas (ez akkor valosulna meg,

ha a vallalatok dsszejatszananak), hiszen barmelyik vallalatnak érdemes egyoldalGan eltérnie
(tobbet termelnie). Ebben az esetben pedig, értelemszeriien a q; = 25—4 mellett fog kialakulni az

egyensulyi helyzet.

4.3. Az eredmények dsszehasonlitasa

Megvizsgaltuk az egyensulyt halozati externalidkat feltételez6 ¢és nélkiilozé keresleti
fuggvény mellett. Azt kaptuk eredményil, hogy ha eltekintek a keresleti fiiggvény emelkedd
szakaszatol (azaz a halozati externalidk jelenlétét6l), az nem befolyasolja a vallalatok egyéni

kibocsatasanak egyensulyi kimenetelét.

Mindkét esetben azt kaptuk eredményiil, hogy az i-edik vallalat egyensulyi kibocsatasa

a kovetkezdképpen alakul:

n+1 (n+1)2 c
qi

- 2n(n + 2) An2(m+2)2 an(n+2)

Illetve a teljes iparagi kibocsatas mindkét esetben:

_ n+1 (n+1)2 c
" 2(n+2) An2(m+2)2 an(n+2)
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A 8. abran az egyensulyi kibocsatasokat (pontosabban az egyensulyban kialakult teljes,

iparagi kibocsatasokat) szemléltetem, amelyek megegyeznek.

keresleti fliggvény halozati
externaliadk mellett

= = = keresleti fliggvény halozati
externaliak nélkl

[/ \

»
L

0 Qs = Qug Q

8. dbra: Az egyensulyi kibocsatasok halozati externaliak mellett és nélkul

Forras: Sajat szerkesztes

A felallitott modellben kapott eredményekbdl kiindulva tehdt azt mondhatjuk, hogy a
héaloézatos ipardgakat kutatd cikkekben jogosan élnek a negativ meredekségli keresleti

fuggveny feltevésével.
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5. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatunk elején kitértlink a halézati externalia fogalméra, illetve annak hatasaira.
Megmutattuk, hogy a haldzatos ipardgakban hogyan alakul a piaci keresleti fuggvény, illetve
az egyensuly; valamint azt, hogy a halozati externaliak jelenléte a piacon visszahajlo keresleti
gorbéhez vezet, azaz nem mindenhol lesz a meredekség negativ. A haldzatos iparagakkal
foglalkoz6 tanulmanyok altalaban eltekintenek ett6l az emelkedd szakasztol. Ezutan réviden
bemutattunk néhany tanulmanyt, amelyek olyan piaci keresleti fuggvényt feltételeznek, ahol

nem szamolnak a fiiggvény emelked6 szakaszaval.

Pal [2013] tanulméanyat részletesebben vettiik gorcsé ala. A tanulmany célja a Cournot
és Bertrand verseny vizsgélata volt, ahol duopdliumot és halozati externaliak jelenlétét
feltételezi. Lathattuk, hogy a halozati externalidk jelenléte mellett eléfordulhat, hogy a
Bertrand verseny magasabb profitot eredményez, mint a Cournot verseny. A kétlépéses jatek
elemzésekor lattuk, hogy a Cournot verseny adja a reszjaték tokéletes egyensulyt —
fiiggetlentil attol, hogy a halozati externalidk erések vagy gyengék. Az egyensuly ebben az
esetben nem volt Pareto-hatékony. A haldzati externalia nélkuli esetben a Cournot verseny
profitja lenne az egyensulyi valasztas, a Pareto-hatékony megoldast is ez jelentené ebben az

esetben.

A dolgozatban arra kerestlk a valaszt, hogy a halozati externalidkat feltételezd, és azok
jelenlététol eltekinté keresleti fiiggvény eltérd egyenstlyi kibocsatashoz —vezet-e.
Elemzéstinkben egy olyan modell megalkotasara tettink kisérletet, amelyben valaszt kapunk a
kérdésre. Azt az esetet vizsgaltam, amikor szimmetrikus koltségviszonyokkal rendelkezd
vallalatok Cournot oligopéliumként miikodnek a piacon. Elsdként megvizsgaltuk az
egyensulyi kibocsatasokat halozati externalidkat feltételezd keresleti fliggvény mellett, ahol
lathattuk, hogy ilyen piaci keresleti fiiggvény esetén tobbszords egyensuly alakul ki, amelybdl
a masodrendii feltétel segitségével konnyedén meg tudjuk hatarozni a profitmaximumot
jelenté kibocsatasi szintet. Ez utan azt is megvizsgaltuk, hogy ez az egyensulyi kibocsatas
minden esetben az ereszkedd agra esik-e. Ezt kovetéen pedig azt az esetet elemeztik, amikor
a keresleti fliggvénynek csak ereszkedé szakasza van, vagyis eltekintettink a halozati
externalidk jelenlététol. Lathattuk, hogy ha eltekintiink a keresleti fiiggvény emelkedd
szakaszatol, az érdemben nem befolyasolja az egyensulyi értékeket az altalunk felallitott

modellben. A modellben kapott eredményekbdl kiindulva tehat azt mondhatjuk, hogy a
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halozatos ipardgakat kutatdé cikkekben jogosan élnek a negativ meredekségii keresleti

fliggvény feltevésével.
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