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1. BEVEZETES

A mai vilagban egyre fontosabba valik az a kérdés, hogy vajon mi okozza a gazdasagi
novekedést? A 18. szdzad kozepétdl fogva kezdte el igazan érdekelni a kozgazdéaszokat
az, hogy ezt lehet-¢ mérni egyaltalan, ha igen, akkor milyen eszk6zokre van sziikség?

Az évek soran két f6 novekedéselméleti irany alakult ki. Az egyik aga a fejlodo
orszagokkal foglalkozik. Ezekben az orszdgokban jellemzden alacsony a nemzeti jove-
delem, ¢és a kutatok arra keresik a valaszt, hogy milyen lehetéségek vannak a fejlodésre.
Képviseldi példaul Hollis B. Chenery, Alfred Maizels. A novekedéselmélet masik aga
pedig a fejlett orszagokkal foglalkozik, ezek mar erdsebb statisztikai, 6konometriai
modszerekkel rendelkeznek. Jelentds képviseldi Roy Harrod és Evesy Domar, akik
megalkottak a Harrod-Domar modellt (Harrod, 1948; Domar, 1947). E modell kulcsfel-
tevései, hogy a kibocsatas a tokeallomany fliggvénye, ill. a toke hatarterméke konstans,
azaz nincs csokkend hatartermék. A modell szerint, ha lassi a gazdasagi novekedés
liteme a munkaerd novekedéséhez képest, akkor hosszutavon novekvé munkanélkiilisé-
get kellene tapasztalnunk. Ha viszont a ndvekedés gyorsabb, akkor munkaerd-hidny
1épne fel, a kapacitasok nem lennének kihasznélva. (Valentinyi, 1995)

Robert Solow (1956) és T. W. Swan (1956) egymastdl fliggetleniil ,,fejlesztették
ki” a neoklasszikus novekedéselméletet. Az elmélet szerint hosszitavon a megtakaritasi
rata hatdrozza meg a t6keallomany nagysagat és a termelés szintjét. Minél magasabb a
megtakaritasi rata, annal nagyobb a tékeallomany és a kibocsatas. A Solow-modell arra
1s ramutat, hogy a népességnovekedés €s az €letszinvonal is meghatarozodja a gazdasagi
novekedésnek. (Mankiw, 2002)

A magyar szaktekintélyek koziil érdemes megemliteniink Janossy Ferencet, aki a
hatvanas években alkotta meg a trendvonal-elméletét (1966). Janossy a mésodik vilag-
habort utani helyreallitasi periddusokat vizsgélta kiillonb6zd orszdgokban. Arra a ko-
vetkeztetésre jutott, hogy a helyreallitasi 1dszak végének két feltétele van. Az egyik,
hogy a termelés elérje a haboru eldtti szintet, a masik pedig, hogy a termelés volumené-
nek meg kell felelnie a gazdasagi fejlédés trendvonalanak. (Janossy, 1966)

Janossy bevezette a szakmastruktira fogalmat, amely ,,egy orszag teljes munka-
er6-allomanyanak szakmak szerinti tagozodasat jelenti, éspedig aszerint, hogy egy-egy
szakmaval hanyan rendelkeznek.” (234. old) Ez a fogalom a mai humén téke fogalma-

nak felel meg. Elmélete szerint a human téke az, amely leginkébb eldsegiti a gazdasagi



novekedést. ,,A trendvonal meredeksége végsd soron a munkaerd fejlodésétdl fiigg”.
(112. old)

Nemzetkozi viszonylatban Angus Maddison (1995) volt az, aki felismerte, hogy
a human tékének van az egyik legnagyobb szerepe a gazdasagi ndvekedésben. Az 6
humantdke-fogalma az atlagos iskolazottsagi szintet méri. Az elvégzett altalanos iskolai
évek szamat 1-es, a kdzépiskolai éveket 1,4-es, a felsGoktatasban toltott évek szamat 2-
es sullyal veszi figyelembe. (Maddison, 1995)

Robert J. Barro megallapitotta, hogy a gazdasagi novekedés fligg attol, hogy
mekkora kibocsatast ért el az adott orszag, illetve ezen kiviil szamos mas tényez0 is
befolyasolja a ndvekedés nagysagat. Barro az egyik legfontosabb tényezonek a magas
szinvonalu oktatast tartja. Tanulmanyaiban ramutatott, hogy az oktatason kiviil nagy
szerepe van a jo egészségi allapotnak, a korményzat alacsony joléti kiadasainak, a tor-
vényességnek, a kedvezd cserearanyoknak, €s az alacsony termelékenységnek. Statisz-
tikai elemzésében szaz orszag 1965-1990 kozotti adataival szamolt. (Barro, 2005)

Jelen dolgozat témavalasztasat az utobbi tanulmany inspiralta. Az egyetemi ta-
nulmanyok soran tobbszor elhangzott az a kijelentés, hogy az oktatasnak szoros koze
van a gazdasagi novekedéshez, viszont részletesen sosem lett boncolgatva ez a téma. A
szerz6 elhatarozta, hogy maga néz utana, hogy pontosan mennyire is szoros ez a kap-
csolat. Kutatasai soran tobb orszagrol készitett tanulmannyal is talalkozott, amely ezt a
kérdést vizsgalja, de Magyarorszagra vonatkozéan eggyel sem. Igy a dolgozat célja an-
nak megéllapitasa, hogy hazankban milyen kapcsolat all fenn a gazdasagi novekedés és
az oktatas kiilonb6z6 mérdszamai kozott. Természetesen az oktatds egyes mutatoit is
szdmos tényezd befolyasolja, azonban ezekrdl egyrészt nem léteznek széleskorii statisz-
tikak, masrészt nem olyan kiterjedt az irodalma.

Dolgozat felépitése a kovetkez6: a masodik fejezetben részletesen kifejtésre kertil,
hogy eddig milyen tanulmanyok sziilettek az oktatas €és a gazdasagi ndvekedés kapcso-
latardl, illetve milyen kovetkeztetéseket vontak le beldliikk. A harmadik fejezetben kertil
sor a Magyarorszaggal kapcsolatos elemzés bemutatasara. A negyedik fejezet pedig

Osszefoglalja a levonhat6 kovetkeztetéseket.



2. AZ OKTATAS ES A GAZDASAGI NOVEKEDES SZAKIRODALMA

Legeldszor William Petty hasznalta az emberi téke kifejezést (human capital), és pro-
balta meghatarozni annak értékét. A klasszikusok kozott pedig Adam Smith volt az, aki
az allotoke fogalmaba az emberi tOkét is belevette. Részletesen elemezte a toke fajtait,
amit harom nagy csoportba sorolt. Az elsé a kozvetlen fogyasztasra tartalékolt rész, a
masodik az allétdke, a harmadik pedig a forgotdke. Az allotéke Smith szerint tovabbi
négy részre bonthatd. El0szor is tartalmazza a gépeket, szerszamokat. Méasodszorra a
hasznos épiileteket, harmadszorra a foldbirtok-feljavitast célzo befektetéseket. Negyed-
szerre pedig a lakossag gazdasagilag hasznos tudasat és képességét. (Polonyi, 2002)

Annak ellenére, hogy tobb klasszikus szerz0 is foglalkozott az emberi toke kérdé-
sével, sokdig nem volt része egyetlen kdozgazdasagi modellnek sem. Az 1950-es évekig
a gazdasagi novekedéssel foglalkoz6 modellekben homogénnek tekintették a munkat, a
foldet és a tokét is. Majd vizsgalataik soran rajottek, hogy ha ezeket homogénnek tekin-
tik, akkor a ndvekedés jelentds része megmagyarazatlan marad. Solow volt az, aki els6-
ként ezt a hidnyossagot a miiszaki fejlédéssel potolta. A késdbbiek folyamén a megma-
gyarazatlan részt a munka Osszetételek €s mindségének a megvaltozasaban probaltak
megragadni. A munka mindségének javulasat részben az iskolazottsdg novekedésére
vezették vissza, és innentdl kezdve mar a novekedési modellekben kiilon szerepet ka-
pott ez is. (Polonyi, 2002)

Sokan probalkoztak az oktatds gazdasagi ndvekedéshez vald hozzédjaruldsanak mé-
résével. Az 1960-as években aggregalt termelési fiiggvények segitségével Edward Ful-
ton Denison probalta megmérni, hogy kiilonbozo termelési tényezok — beleértve az ok-
tatast is — hogyan jarultak hozza az Egyesiilt Allamok 1910 és 1960 kozotti gazdasagi
novekedéséhez. Ennek a korszaknak masik nagy alakja Theodore William Schultz, aki
egy masik modszert dolgozott ki arra vonatkozoan, hogy hogyan mérhetd az oktatas
hozzajarulasa a gazdasagi novekedéshez. Ezeket a modszereket nagyon sokan tdmadtak,
leginkdbb amiatt, mert nem dertilt ki beldle az oktatds és a gazdasagi novekedés kozotti
ok-okozati kapcsolat. Utanuk tobb tanulmany is sziiletett mas modszerekkel, ezek mar
részben 0konometriai eszkozoket hasznaltak. Ilyen volt N. L. Hicks, D. Wheeler és
Mingat-Tan szerzéparos tanulmanya. A kdvetkezo alfejezetekben ezek keriilnek részle-

tes bemutatasra. Majd a 2000-es évektdl kezdédéen megsziiletett tanulmanyokat ve-



szem gorcsd ald, hogy kideriiljon, vajon hogyan lehet a hatékonyan vizsgalni az oktatés

¢s a novekedés kozotti kapcesolatot.

2.1. MERES AGGREGALT TERMELESI FUGGVENYEK SEGITSEGEVEL
(Varga, 1998)

Ez a modszer az egyik legelterjedtebb és legvitatottabb modszer, amely annak mérésére
szolgal, hogy az oktatads mennyivel jarul hozza a gazdasagi ndvekedéshez. A méréshez
az aggregalt termelési fliggvényeket hasznalja, amely altalanos alakban igy irhat6 fel:

Yo = f(Le, Kp, Ary t) (2.1)
Ahol Y jeloli az aggregalt nemzeti termelést, K a t6két, L a munkat, A pedig a foldet, a t
pedig az idévaltozo, amely azért szerepel a termelési fiiggvényben, hogy nyomon ko-
vethetd legyen a technikai valtozas. A fiiggvény leggyakrabban hasznalt alakja a Cobb-
Douglas tipusu termelési fliggvény, amely a kdvetkezéképpen irhato fel:

Y, = et AZLEKY (2.2)

Ahol ¢, a, B, és y konstans, @ + B + y = 1, e pedig a természetes logaritmus alapja. A

2.2. termelési fliggvényt linearizalva, azaz természetes alapt logaritmusat véve az alab-

bi Osszefiiggést kapjuk:
InY; =¢t+alnd;+LInl, +ynk; (2.3)
Miutan t szerint derivalunk, és atalakitdsokat végziink, az alabbit kapjuk:
AY AA AL AK (2.4)
v Eeteg T vy

Ahol A az adott valtoz6 id6beli valtozasat jeloli, igy pl. A7Y az aggregalt termelés nove-

kedési litemét, ¢ a technikai valtozas ndvekedési iitemét jeloli. Az eredmény azt mutat-
ja, hogy a gazdasagi novekedés a kiilonb6z6 inputok névekedésének Osszeadd6dod hata-
saval egyezik meg.

E moddszerrel készitett tanulmanyokbdl kidertiilt, hogy a novekedés jelentds része
— Denison vizsgélata alapjan kozel a fele — megmagyarazatlan maradt, igy sziikség volt
ujabb magyarazo6 valtozok bevezetésére. Olyan valtozokra volt sziikség, amely kifejezi
a munka mindségének javulasat. Azt feltételezték, hogy az oktatds az, amely ezt javitja.
Kétféle modszer keriilt kidolgozésra, amely az oktatds szerepét probalja mérni. Ezt a két
modszert a mar fentebb emlitett E. F. Denison és T. W. Schultz dolgozta ki 1961-ben,
ill. 1979-ben. A kovetkezd alfejezetekben ezek keriilnek bemutatasra részletesebben.

(Varga, 1998)



2.1.1. Denison médszerének bemutatisa

Az nem volt kérdéses Denison szamara, hogy a munka, mint termelési tényezd az, amit
korrigalni kell. Ezt Ggy probalta meg kivitelezni, hogy az figyelembe vegye a munka-
er6-allomany kor és nemek szerinti megoszlasanak valtozasat, a munkaidében és az
iskolazottsagban bekdvetkezett valtozast. Denison feltételezése szerint a kereseti kii-
16nbségek azok, amelyek a legjobban mérik azt, hogy az eltérd szintii iskolazottsag mi-
lyen médon befolyasolja a termelékenységnovekedést. Az oktatas mérdszamat a kovet-
kezoképpen alakitotta ki.

Egy stlyozo valtozot (we) szamitott ki keresztmetszeti adatok segitségével,
amely kifejezi azt, hogy az adott iskolai végzettséggel rendelkezdk milyen relativ kere-
seti pozicidval rendelkeznek egy bazisvégzettséghez viszonyitva. Az iskolazottsag ba-
zisszintjét (Wg = 100) nyolc évben hatdrozta meg. Ezek utdn kiszdmolta a foglalkozta-
tottak iskolai végzettség szerinti szazalékos megoszlasat (Pe). A sulyvaltozot és a fog-
lalkoztatottak megoszlasat ezek utdn Osszeszorozta (WePe), majd ezek 0Osszegeként
(X2_, w.P,) kapta a kiindul¢ indexeket. Az e index jelenti az iskolazottsag szintjét, ami
1-t61 9-ig terjed, mivel Denison az iskoldzottsag 9 szintjét kiilonboztette meg. A kiilon-
b6z0 iskolazottsagi csoportok indexeit dsszegezte kiillon ndkre és férfiakra, és ezt elvé-
gezte az sszes évre vonatkozoan. Az Egyesiilt Allamok 1976-o0s évére vonatkozo inde-
xeket az 1. tablazat tartalmazza.

A kapott indexeket korrigalta a munkanélkiiliséggel, majd ezeket tovabb korri-
galta az iskoldba jaras éveivel, mivel az iskolaévek hosszusaga iddszakonként és he-
lyenként eltérd volt. A ndkre és a férfiakra kiilon kiszamolt indexeket egyiittes indexek-
ké alakitotta, a stilyozdshoz az 9sszes keresetiiket hasznalta fel. Ezeket az egyiittes in-
dexeket standardizalta, hogy megkapja az indexek novekedési iitemét. A munka mind-

ségi valtozasanak mérésére ezeket a standardizalt indexeket hasznalta fel.



1. tablazat: Denison szamitasai az iskolazottsag valtozasanak figyelembevételére

A foglalkoztatottak

Legr.naga-. Suly szazalékos megoszla-  Kiinduld indexek

sabb iskolai 2
i , (We) sa 1976 marciusaban (WePe)
vegzettseg
(Pe)
férfiak nok férfiak nok

Nincs 87 0,32 0,26 0,278 0,226
1-4 osztaly 93 1,65 0,72 1,535 0,670
5-7 osztaly 97 4,65 2,75 4,511 2,638
8 osztaly 100 6,36 4,92 6,360 4,920
Kozépfok 1-3 osztaly 111 15,68 15,97 17,405 17,727
Kozépfok 4 osztaly 122 38,80 49,88 17,336 60,854
Felsofok 1-3 év 142 15,69 16,28 22,280 23,443
Felsofok 4 év 184 10,00 6,42 18,400 11,813
Felsofok 5 vagy tobb év 207 6,85 2,80 14,180 5,796
Osszesen - 100 100 132,315 128,087

Forrés: Denison (1979), idézi: Varga (1998)

Legvégiil a munka oktatdshoz kapcsolhaté mindségi valtozadsanak novekedését
elosztotta a nemzeti jovedelem munkajovedelmekre forditott hdnyadaval, igy kapta meg
az oktatas relativ hozzajarulasat a gazdasagi novekedéshez. (Varga, 1998) Végsé ered-
ményeit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Az oktatas nemzeti jovedelemhez valé hozzajarulasa az Egyesiilt
Allamokban (szazalék)

Iddszak 1929-1948  1948-1973  1973-1982
A nemzeti jovedelem teljes novekedeési iite- 2 44 358 126
me

A novek,edesz ut,em iskolazottsaghoz kap- 0.48 0.52 0.62
csolhato nagysaga

A novek,edes,l titem iskoldzottsaghoz kap- 19,70 14,00 4920
csolhato aranya

Az egy f?glalkorztfl{?ttra juto nemzeti jove- 133 245 0,26
delem novekedési iiteme

Az egy fore juto nemzeti jovedelem noveke-

desi iitemének iskolazottsaghoz kapcsolha- 36,1 21,2 n.a.

t0 aranya

Forras: Cohn-Geske (1990), idézi Varga (1998)



Denison szamitésai azt feltételezik, hogy egy-egy oktatasban eltoltott nap ugya-
nolyan mértékben javitja a munka mindségét. A probléma a szamitasaival az, hogy nem

veszi figyelembe, hogy az oktatds mindsége kiilonbozo helyen €s idoben eltérd lehet.

2.1.2. Schultz vizsgalati médszere
Schultz merében masként hatdrozta meg azt, hogy az oktatas hogyan jarul hozza a gaz-
dasagi ndvekedéshez. 30 orszag 1929 és 1957 kozotti statisztikaibol dolgozott.

Eldszor kiszamitotta az egy foglalkoztatottra jutd real-munkajovedelmet egy ba-
zisévben (Llp) és a rakovetkezd évben (LIy). Ha ezeket egymasbol kivonjuk, akkor meg-
kapjuk a redl-munkajovedelem éves novekedését. Ezek utan a 2.5 egyenletben leirt mo-
don meghatarozta a redl-munkajovedelemnek azt a szintjét (LI*), amely akkor kovet-
kezne be, ha a munkaban allok mindegyike a bazisév keresetével rendelkezne. Ahol LF

jelenti az adott évi munkaer6-allomanyt.
. _ Ll
LI = 7o+ LF; (2.5)

Ezutan Schultz kiszamitotta a t-edik évre vonatkozdan az egy foglalkoztatottra
jutd tényleges és szamitott munkajovedelem kiilonbségét, ez ALI* Ez mutatja a
jovedelem novekedését, abban az esetben, ha nem valtoztak volna a jovedelemek a
bazis ¢és a t-edik év kozott. Ezek utdn pedig a 2.6 egyenletben leirt modszerrel
meghatarozta a képzettségallomany novekedését egy adott évben (SEy). A
képzettségallomanyt gy mérte, hogy az adott évi munkaeré-allomanyt (LFy)
megszorozta az egy fOre esd atlagos befejezett iskolaévek szamaval (YE;), és az
egységnyi iskolazas értékével (CE;), amelyet a koltségek segitségével szamitott ki.
SE, = LF, - YE, - CE, (2.6)
Ahol Y a befejezett iskolaévek szamat, C pedig az iskolazas koltségeit jeloli. A
képzettségallomany valtozasa a 0-adik és t-edik év kozott:
ASE = SE, — SE, (2.7)
Schultz ezek utdn meghatarozta, hogy a képzettségallomany teljes névekedése hogyan
alakul.
ASE = (LF; - YE, - CE;) — (LFy - YE, - CE,) = YE, - CE((LF; — LF,) +
+LF,[(YE, - CE,) — (YE, - CE,)] (2.8)
Ahhoz, hogy meghatarozzuk, hogy a gazdasagi novekedésnek mekkora hanyada
adodik a képzettség szintjének emelkedésébdl (ASE*), a fenti képletnek csak a 2.
részére van sziikségiink.

ASE* = LF,[(YE, - CE,) — (YE, - CE,)] (2.9)
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Ezutdn kiszamolta azt a jovedelemndvekedést, amely az iskolazottsag
novekedésébdl adodik (VE), ehhez felhasznalta az oktatas atlagos megtériilési rajat (r).
Az oktatas atlagos megtériilési rataja alatt azt értjilk, hogy mennyire jovedelemzd az

egyén szamara a tanulas.

VE = ASE* - r (2.10)
Legvégsd 1épésként, hogy megkapja azt, hogy az oktatds hogyan jarul hozza a
AVE
gazdasagi novekedéshez kiszamolta a T hanyadost.

Schultz szamitésai soran haromféle megtériilési rataval szamolt az 1929 és 1957
kozotti idoszakra vonatkozoan. A legalacsonyabb rata 9%-0s, amely Gary Becker
szamitasain alapul. A ko6zEépsd 11%-os ratat maga Schultz szamolta ki. A legnagyobbat
szintén Schultz hatarozta meg, amely 17,3%-os, és amelyet az oktatasi szintenként
kiilonb6z6é megtériilési ratak sulyozott atlagaként kapott meg. Eredményei azt mutatjék,
hogy az oktatas hozzdjaruldsa a gazdasagi novekedéshez 36 és 70 szdzalék kozott
mozgott.

Denison és Schultz vizsgalata utan tobb tanulmany is megjelent, amely az
oktatdsnak a gazdasagi novekedéshez vald hozzéjarulasat vizsgalja tobb orszagban. A
kapott eredményeket a 3. tdblazat foglalja dssze, mely alapjan gy tlinik, hogy néhany
magasan fejlett orszagban az oktatas jelent6sen hozzajarult a gazdasagi novekedéshez,
igy mint az Egyesiilt Allamokban, Kanadéban és Belgiumban is, valamint az afrikai és
azsiai orszagokban (kivéve Japant).

Szamos tamadas érte a mérésnek ezt a modszerét, miszerint a tokét nem lehet
homogén termelési tényezOként kezelni, igy az oktatast sem. A kritikusok — példaul
Balogh—Streeten (1967) — szerint sziikségszerii lenne az, hogy az oktatast felbontsuk
aszerint, hogy adott helyen egy adott tirgyat milyen szinvonalon oktatnak. Igy mar

meghatarozhato lenne, hogy az oktatds hogyan jarul hozzé a gazdasagi ndvekedéshez.

! Az oktatas megtériilési ratdjanak kiszdmitasara tobbféle médszer alakult ki. Ennek egyik modszere a
részletes modszer, amely tartalmazza az adott iskolai végzettséget, a megel6z6 végzettséget, a végzett-
ségekhez tartozo kereseteket, a végzettség megszerzésének éves kozvetlen koltségeit, a munkaban eltol-
tott évek szamat, a képzettség megszerzéséhez sziikséges évek szamat. A szamitas soran azt a diszkont-
ratat keressiik, amelynél egyenld a koltség- és haszonaramlas. (Varga, 1998)
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3. tablazat: Az oktatas hozzajarulasa a gazdasagi novekedéshez

Az oktatas Az oktatas
Orszig hozzéjéru!és‘a a Orszig hozzaj éru!és.a a
gazdasagi gazdasagi
novekedéshez novekedéshez
Eszak-Amerika Latin Amerika
Kanada 25,0 Chile 4,5
Egyesiilt Allamok 15,0 Argentina 16,5
Europa Kolumbia 41
Belgium 14,0 Brazilia 3,3
Dania 4,0 Ecuador 4,9
Franciaorszag 6,0 Honduras 6,5
Németorszag 2,0 Peru 2,5
Olaszorszag 7,0 Mexiko 0,8
Gorogorszag 3,0 Venezuela 2,4
Izrael 4,7 Azsia
Hollandia 5,0 Japan 3,3
Norvégia 7,0 Malajzia 14,7*
Egyesiilt Kirdlysag 12,0 Fiilop-szigetek 10,5
Szovjetunio 6,7 Dél-Korea 15,9*
Afrika
Ghadna 23,2*
Kenya 12,4*
Nigeria 16,0*

Megjegyzés: A csillaggal jeldltek Schultz szamitdsi modszerén alapulnak, amelyek nincsenek jeldlve,
azok pedig Denison modszerén.

Forrés: Psacharopoulos (1984)

Schultz és Denison is Cobb-Douglas tipust termelési fliggvényt hasznalt fel a
szamitasaihoz, amely azon a feltételezésen alapul, hogy két input k6zott a helyettesitési
rugalmasség2 egységnyi. Az azdta elkésziilt tanulmanyok szerint ez korlatozo tényezo,
igy ujabb fliggvények segitségével is késziiltek szamitdsok. Egyrészt a CES (constant
elasticy of substition) fliggvény segitségével, amelyben a helyettesitési rugalmassag
konstans, de egytdl kiilbon6z6. A Cobb-Douglas tipusu fiiggvény ennek a fliggvénynek
egy specialis valtozata. A CES fliggvény a kovetkezd alakban irhat6 fel:

-1

X =albqgi¢+ (1 —-Db)g; ¢ (2.12)

2 A helyettesitési rugalmassagot ugy kapjuk, hogy barmely két input kozotti arany szézalékos véltozasat
elosztjuk a két input kozotti helyettesitési hatararany szazalékos valtozasaval. A két input kozotti he-
lyettesitési hatararany a két termelési tényez6 atvaltasi aranyat méri. Azt adja meg, hogy ha az egyik
termelési tényezot egységnyivel kell csokkenteni, akkor milyen ardnyban kell a masik termelési ténye-
z6t novelni ahhoz, hogy a kibocsatas valtozatlan maradhasson. (Varga, 1998)
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Ahol a, b és c konstans, g1 és gy pedig a két input, a munka és a téke, X pedig a
jovedelem.

A legsulyosabb érv, amit felhoztak Denison és Schultz szamitésai ellen, hogy nem
deriil ki bel6liik az ok-okozati kapcsolat. Vajon az oktatas/iskolazottsag novekedése
okozza a gazdasagi novekedést? Vagy talan pont forditva: a gazdasagi novekedés az
oka annak, hogy novekszik az iskoldzottsag? De az is elképzelhetd, hogy mindkettot
egy harmadik tényez0 magyarazza. Ezekre a kérdésekre csakis 6konometriai eszkzok
hasznalataval adhatunk megfeleld valaszt. Ahogy tovabb haladunk az iddben, fény dertil
olyan mddszerekre, amelyek mar kozelebb allnak ahhoz, hogy megvalaszoljak az elébb
emlitett kérdéseket. A kovetkezd alfejezetben bemutatdsra keriilnek a ,masodik
generacidos” becslések, amelyek mar Okonometriai eszkézoket is hasznéltak.

(Psacharopoulos, 1984)

2.2.  MASODIK GENERACIOS BECSLESEK

Az 1980-as évek elején még mindig az aggregalt keresleti fliggvényekbdl indultak ki az
elemzésekhez. Ezek a tanulmanyok Cobb-Douglas termelési fiiggvényt, CES fiiggvényt,
valamint az Gn. translog fliggvényt hasznaltak fel (2.12.), amely a helyettesitési rugal-

massagot mar nem tekinti konstansnak, hanem minden idépontra kiilonbdzonek.

In?L In?K
InY =By + B InL + B3 InK + By ——+ Bs——+ BesInLInK + ¢ (2.12)

Az iskolazottsag hatasat ennek a fiiggvénynek a segitségével ugy allapitjadk meg,
hogy két translog indexet szamitanak ki. Az els6 (l1) az életkort, a nemet és az iskola-

zottsagot, a masodik (I,) pedig csak az ¢letkort és a nemet veszi figyelembe. Az iskola-
I

zottsag hatasat a kett6 hanyadosa adja meg (1—1) (Varga, 1998)
2

N. L. Hicks (1980) volt az elsd, aki mer6ben mas modszerekkel probalta megbe-
csiilni, hogy milyen kapcsolat van az oktatas és a gazdasagi novekedés kozott. 77 fejlo-
d6 orszagot vizsgalt, 1960 és 1977 kozotti adatokkal dolgozott. Arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy azokban az orszdgokban magasabb a gazdasagi novekedés, ahol az atlagos-
nal alacsonyabb az irdstudatlansag aranya. Hicks megbecsiilte az egy fore juto GNP
novekedés ilitemét, az egy fore jutd jovedelmek alapjan varhat6 irdstudatlansaggal és a
varhato élettartammal. Azt az eredményt kapta, hogy a magasabb ndvekedési iitemmel
rendelkezd orszagokban 12 szazalékponttal kisebb az irdstudatlansag ardnya, mint az a
jovedelemnovekedés alapjan varhato lenne. (Varga, 1998) A 4. tablazat foglalja 6ssze a

kapott eredményeit.
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Annak ellenére, hogy a Hicks altal haszndlt modszerek jelentdsen eltérnek az
elétte késziilt tanulmanyoktdl, mégsem deriilt fény az ok-okozati kapcsolatra az oktatés
¢s a gazdasagi novekedés kozott.

D. Wheeler (1980) ugy vélte, hogy a jovedelem szintje az, ami hatassal van az
oktatas szintjére. O 88 orszagra vonatkozé adatokkal dolgozott, és a valtozok kiilonbsé-
geit — nem pedig a szintjeit — hasznalta, és szimultan egyenletrendszerekkel szamolt.
Mindemellett megallapitotta, hogy az irdstudas aranyanak 20-r6l 30 szazalékra vald
novekedése 8-16 szazalékos novekedést idéz elé a real GDP-ben. (Psacharopoulos,
1984)

4. tablazat: Gazdasagi novekedési és az irastudas vizsgalata

.. Az iras-
Novekedési > Dbeestlt tudds be-
. Varhatéo varhato élet- . , i . ,
Orszag utem élettartam  tartamtol Irastudas  csult ara-
1960-1977* S, aranya nyatol
(szizaleky ~ 1000 valdeltérés valé elté-
1960 .
rés
Szingapur 7,7 64,0 3,1 - -
Deél-Korea 7,6 54,0 11,1 71,07 46,3
Tajvan 6,5 640 15,5 54,0 14,2
Hongkong 6,3 65,0 6,5 70,0 6,4
Gorogorszag 6,1 68,0 5,7 81,0 7,5
Portugdlia 5,7 62,0 4,7 62,0 1,7
Spanyolorszag 53 57,0 1,8 87,0 1,2
Jugoszilavia 5,2 69,0 47 77,0 16,7
Brazilia 49 57,0 3,0 61,0 8,6
Izrael 4,6 69,0 2,0 - -
Thaifold 4,5 51,0 9,5 68,0 43,5
Tunézia 4,3 48,0 -0,5 16,0 -23,8
Az elsG 12 or- 5,7 61,0 5,6 64,7 12,0
szag atlaga
Az osszes vizs- 2.4 48,0 0 37.6 0

galt orszag

* Az egy fore juto real GNP novekedés iiteme

Forras: Hicks (1995), idézi: Varga (1998)

Az 1990-es években kezdték el hasznalni a tobbvaltozds regressziés modelleket,
hogy megmagyarazzak az oktatds és a gazdasagi novekedés kozotti kapcsolatot.
Mingat-Tan szerz6paros 1996-0s elemzéseikben fiiggd valtozoként egy fére jutd realjo-
vedelem 1960 és 1985 kozotti ndvekedési litemét hasznalta. A vizsgalt orszagokat ha-
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rom csoportba sorolta. Az elsébe az alacsony jovedelmi orszagok, a masodikba a koze-
pes, a harmadikba pedig a magas jovedelmii orszdgok keriiltek. Mindhdrom csoportra az
egy fore juto GDP novekedés iitemét a kovetkezO valtozokkal magyarazta: az 1960-as
egy fore esO jovedelemmel, a népesség szamanak novekedési litemével, a fizikaitoke-
beruhazasok GDP-n beliili ardnyaval. Az oktatas szerepét az alap-, kozép- ¢és felséfoku
képzésben vald részvétel aranyaval vették figyelembe. Arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy az oktatasi befektetések, jelen esetben az 1960-as részvételi aranyok, befolyasol-
tak a késObbi gazdasagi novekedés litemét. Az alapfoku oktatas valtozojanak egyiittha-
toja az alacsony és kozepes jovedelmi orszagokban szignifikans volt. Nevezetesen: 10
szazalékponttal magasabb részvételi ardny az 1960-as alapfoku oktatasban 0,32 szaza-
I¢kponttal novelte a gazdasagi ndvekedés iitemét. A kozépfokt oktatdsban valo részvé-
teli arany a kozepes jovedelmi orszagban, a fels6foku oktatasban valod részvételi arany

pedig a magas jovedelmi orszagokban volt szignifikans. (Mingat-Tan, 1996)

2.3. A 2000-ES EVEKBEN SZULETETT TANULMANYOK

A 2000-es években is folyamatosan sziiletnek tanulmanyok arra vonatkozdan, hogy
vajon milyen kapcsolat van az oktatds és a gazdasagi novekedés kozott. Néhany elem-
z¢€s arra is kitér, hogy az oktatas mely szintje az, amely leginkdbb hozzéjarul a gazdasa-
gi novekedéshez. (P.E. Petrakis, D. Stamatakis, 2002; S. Self, R. Grabowski, 2004; Tam
Bang Vu, 2012)

Tam Bang Vu (2012) és kutatdtarsai arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
szakképzés pozitiv hatassal van a gazdasagi novekedésre, €s ez a hatds nagyobb, mint az
egyetemi oktatas hatdsa. A hatas kétirdnyu, oda-vissza igaz, hogy az oktatas hatdssal
van a novekedésre, illetve a novekedés hatassal van a beiratkozott tanulok szamara. Ta-
nulmanyukban az oktatds harom szintjén beiratkozott hallgatok szamat vették figyelem-
be: a kozépfoku oktatés, a szakképzés €és az egyetemi oktatds. A szerzék 1998 és 2008
kozotti 65 (fejlett és fejlodo) orszég3 adataival szamoltak. A tablazatban megjel6lt mo-
dell és az alland6 hatasti harom szakaszos legkisebb négyzetek modszere (Fixed Effect
Three Stage Least Squares) becslés segitségével bebizonyitottak, hogy az oktatas mind-
harom szintje pozitiv hatassal van a termelékenységre, amit az egy fore juto GDP-vel
mértek, 5%-os szignifikancia szint mellett. A modellben szamos kontrollvaltozoét is

hasznaltak, ezek nagy része a World Development Indicatorbol szarmazik. A kontroll-

% Az orszagok szamanak forrasa (a cikkben nem szereplelt): a cikk egyik szerzéje, Tam Bang Vu-val val6
e-mailvaltasom alapjan.
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valtozok olyan valtozok, amelyeket konstansnak tételeznek fel a szamitdsok soran an-
nak érdekében, hogy kettd vagy tobb valtozo kozott tisztabban ki lehessen mutatni a
kapcsolatot, a valtozok egymasra hatasat. A tanulmanyban ilyen valtozok voltak a fog-
lalkoztatottsag, gazdasagi nyitottsag.

P.E. Petrakis és D. Stamatakis (2002) szintén azt kutatta, hogy az oktatas melyik
szintje az, ami leginkabb hozzéjarul a gazdasag ndovekedésé¢hez. Tanulmanyukban kitér-
tek az orszagok fejlettségi szintjeire is, eszerint harom csoportot kiilonitettek el. Ezek a
fejlodo, fejlett és fejlodésben élenjard orszagok csoportjai. A fejlett és a fejlodésben
¢lenjar6 orszagok az OECD tagjai, mig a fejléddek a szegényebb orszagok az OECD-n
kiviiliek. Azt, hogy melyik orszag melyik kategoriaba keriilt, a szerzok a GDP, a fizikai
t6keallomany szintje, illetve az UNDP* fejlettségi indexe alapjan hatéroztik meg. Az
orszagok besorolas az alabbi tdblazatban talalhato.

5. tablazat: Fejlettségi szint alapjan torténo csoportositas

Fejlodésben élenjaro

(OECD) Fejlett (OECD) Fejlédé (OECD-n Kkiviil)
Egyesiilt Allamok Mexiko Mauritius
Kanada Belgium Pakisztan
Japan Gorogorszag Sri Lanka
Németorszag Spanyolorszag Paraguay
Egyesiilt Kiralysag Korea Zambia
Franciaorszag Hollandia Indonézia
Dania Portugalia Nigéria
Svédorszag Torokorszag India

Forras: Petrakis, Stamatakis, 2002

A cikk az 6j endogén névekedési modellt® hasznalja fel, és hatarozza meg a ha-
rom orszagcsoport kiilonboz6 iskolazottsagi szintjeihez tartozo egylitthatoit. A szerzék
az empirikus szamitasok soran a sulyozott legkisebb négyzetek modszerét alkalmaztak
(WLS). Az alabbi tablazat tartalmazza a WLS becslésre kapott egyiitthatokat, zardjelben

a t-értékeket, illetve a tesztek eredményeit.

* United Nations Development Programme — Az ENSZ fejlesztési programja, amely a legelmaradottabb
orszagokat segiti 1965 ota.

® Az endogén névekedési modellek abban térnek el a neoklasszikus novekedési modellektdl, hogy mig
utobbiak exogénként kezelik a technologiai haladast, az endogén novekedési modellekben ez racionalis
dontések eredményeiként jon létre, igy hatassal vannak a gazdasagi ndvekedésre is. (Szorfi, 2004)
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6. tablazat: A WLS becslés eredményei

Magasan fejlett Kevésbé fejlett

Altozok Fejlett (OECD
Valtozo (OECD) elett (OECD)  5EcD-n kivil)
S 0,40942 0,2681 0,44883
Alapjokii oktatds 15 661gpyx (2,48916)* (1,327857)
Kozépfokii oktatds 0315262 1,430081 1,512706
P (1,92145)** (1,185311) (3,531951)*
Eovotemi oktards 0113143 0,268194 0,445216
EYCIEML ORIalas .0 636343) (0,137655) (1,834390)*
Korrigdlt R? 0,514707 0,611707 0,081978
Watson-Durbin 1,391808 0,365952 1,090944
teszt
White-teszt 2,0113 1,1838 0,258501

Zarojelben a t-értékek talalhatok.

** 500-0s szignifikancia szint

*10%-os szigfinikancia szint

Forras: Petrakis, Stamatakis, 2002

Szamitasaik soran azt az eredményt kaptak, hogy az oktatas hatdsa a gazdasagi
novekedésre kapcsolatban all az adott orszag fejlettségi szintjével is. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a fejlett orszagokban az egyetemi oktatds van nagyobb hatéssal a gazda-
sagi novekedésre, mig a kevésbé fejlett és szegény orszagokban az altaldnos- és kozeép-
foku oktatas az, ami befolyasolja a gazdasagi novekedés nagysagat.

2003-ban sziiletett tanulmanyukban Sharmistha Self és Richard Grabowski Indi-
at vették gorcsd ala, és 1966 és 1996 kozotti adatokon azt vizsgaltak, hogy az oktatas-
nak milyen hatdsa van az egy fore es6 GDP-re. Az oktatds harom kiilonb6zd szintjét
vizsgaltak: alapfoku, kozépfoku és fels6foku oktatast. Az oktatasi adatokat lebontottak
nemek szerint is, igy azt is vizsgaltdk, hogy a ndk vagy a férfiak befolyasoljak jobban a
gazdasagi novekedést. Az oktatas mérésére az adott oktatasi szinthez tartozo6 beiratkoza-
si ratat vették figyelembe, azaz azt, hogy a megfeleld korcsoportnak hany szazaléka
iratkozott be az adott szintli oktatasra. A bruttd beiratkozasi arany nagyon hasznos mé-
r6szam, habar vannak korlatai. Meg kell emliteni, hogy ez az arany meghaladhatja a
100%-ot, mivel nem csak a megfeleld korcsoporthoz tartozoé beiratkozott didkok szamat
veszi figyelembe, illetve nincs kiszlirve az sem, hogy valaki évet ismétel az adott szin-

ten. A tanulmany diagramokkal szemléleti a férfiak és a n6k kozotti hatalmas kiilonbsé-
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get a beiratkozasi ardnyok tekintetében. A vizsgalt id6szakban (1966-1996) a tanuld
férfiak ardnya kozel kétszer akkora volt, mint a noké.

A szamitasok soran az egyes valtozok kozotti korrelaciot vizsgaltak, illetve ezt
kiegészitették Granger-oksagi vizsgalatokkal, mivel maga a korrelacié6 nem képes meg-
hatarozni az ok-okozati Gsszefiiggést a valtozok kozott. Granger-oksagi vizsgalattal vi-
szont kiderithetd az oksagi kapcsolat. Eszerint X valtozot akkor tekintjiik y okanak, ha
segitségével y-ra jobb becslést tudunk adni, mint nélkiile. (Rappai, 2011)

A szamitasok soran vizsgaltak azt, hogy egyiittesen (férfiak és ndk egyarant) a
beiratkozasi arany hatassal van-e a gazdasagi novekedésre, tovabba vizsgaltak a hatast
kiilon a férfiakra és kiilon a ndkre, illetve a ndk esetében szamoltak a termékenységi
rata bevonasaval, és anélkiil is.

Alapfoku oktatds vizsgélata esetében azt az eredményt kaptdk, hogy nemcsak
erds korrelacid van az alapfoku oktatasra beiratkozottak szama és a gazdasagi noveke-
dés kozott, hanem a beiratkozottak szama erdsen hatassal van a gazdasagi novekedésre
is. Ez az erds hatas mindkét nemnél jelentkezik, és akkor is, ha a n6knél a termékenysé-
gi ratat is bevontdk a vizsgalatba.

A kozépszintli oktatds vizsgalatakor az alapfoku oktatds vizsgalatdhoz hasonlo
eredményt kaptak. A kozépszintli oktatdsban résztvevok szama pozitiv hatdssal van a
gazdasagi novekedésre mindkét nem tekintetében. Ha a ndknél figyelembe vették a ter-
mékenységi ratat is, szintén azt tapasztaltak, hogy a kozépfokl oktatas hatassal van a
gazdasagi novekedésre.

A felséfokt, egyetemi oktatasrél viszont ez nem mondhato el. Ezen a szinten
nem dalltak rendelkezésre nemekre lebontottan az adatok, igy csak az egylittes hatést
tudtak vizsgalni. Az egyiittes beiratkozési arany ebben az esetben nincs hatdssal a gaz-
dasagi novekedésre.

Jodo Pereira és Miguel St. Aubyn (2009) Portugalia esetében vizsgalta, hogy a
humén téke milyen hatassal van a gazdasagi novekedésre. 1960 ¢és 2001 kozott az or-
szag egy fore jutd GDP-jében valé novekedés nagyobb volt, mint ugyanezen idészak-
ban az Egyesiilt Allamok, Gorogorszag és Spanyolorszag novekedése. A szerzok a ta-
nulmanyukban arra keresik a valaszt, hogy vajon ennek a ndvekedésnek (ami 8%-0S
volt) mi lehetett az oka? A szerzok ugy vélik, hogy a novekedésben az jatszott kozre,
hogy a vizsgalt id0szakban nétt az iskoldkba beiratkozok szdma, igy egyre tobben és

tObben vettek részt az oktatasban.
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Vizsgalataik soran vektor-autoregressziv (VAR) modellt hasznaltak. A gazdasa-
gi novekedés mérdszamaként az egy fore jutdé GDP-t hasznaltdk, mig az oktatas szinvo-

nalat egy adott képzési szinten atlagosan eltoltott évek szamaval mérték.

4, 6L oL 11L
Hyp = L_:'t, He, = L_i't, Hy, = L—jt, Hyge = Lil't (2.13)
%, hat < 1983
Ho . =4
SuPt ) HE bt > 1983 (2.14)
Ly =

Ahol Ls¢jelenti a tanulok szamat s évnyi iskolapadban elt6ltott idével t naptari évben, és
L; pedig a 15 és 64 év kozotti népességet. HE; jelenti fels6fokon végzettek szamat, ok
16 vagy 17 évet toltottek az iskolapadban.

A VAR modellben az x; vektor tartalmazza az egy fore juto GDP-t, az egy fore
jutd beruhazast, illetve a human tékét. Tobbféle VAR modellt allitottak fel, a modellek-
ben a human téke — fentebb emlitett — kiilonboz6 kategoriait hasznaltak. Az oktatast,
mint valtozot dezaggregaltak, még annal is jobban, mint Self és Grabowski (2003) tette.
fgy nemcsak azt tudtak vizsgalni Granger-proba segitségével, hogy az oktatas hatassal
van-e a gazdasagi novekedésre, hanem azt is, hogy ez a hatds szamszeriileg mekkora.
Az oktatas szinvonalaban igy megkiilonboztették az alapfoku oktatast (Ha, Hs, Hg), ko-
zépfoku oktatast (Hyy) és felséfoku/egyetemi oktatast (Hsyp).

Vizsgalataik soran kideriilt, hogy mind az alapfokl, mind a kozépfoku oktatés
markans hatassal van a gazdasagi novekedésre, ezzel ellentétben a felséfoku/egyetemi
oktatas hatdsa nem szignifikdns. A szerzok ugy vélik, hogy a felséfoku oktatas azokban
az orszagokban lehet szignifikans hatassal a gazdasagi novekedésre, amelyek kozel all-
nak a technologiai vezetd szerephez. Rugalmassagvizsgalataik alapjan elmondhatd,
hogy ha ceteris paribus noveljiik 1 évvel az iskolazottsadg atlagos szintjét, akkor az egy
fore juto GDP novekedése hosszl tavon 36,3%-0s.

Nemcsak Portugélia volt az az orszag, amelyik figyelemremélté gazdasagi no-
vekedést ért el. Ha a foldgomb masik felére iranyitjuk a tekintetiinket, akkor észrevehe-
t0, hogy 1960 és 2010 kozott Pakisztan is hasonloan nagy gazdasagi novekedést ért el,
mint Portugalia. A fent emlitett 6t évtized alatt Pakisztan GDP-je 5%-kal emelkedett, az
irastudok aranya pedig 10%-r6l 53%-ra novekedett. Abdul Jalil ¢s Muhammad Idrees
(2013) azt vizsgalja, hogy milyen kapcsolat all fenn a GDP ¢és az iskolazottsag noveke-

dése kozott.
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Vizsgalataik soran a neoklasszikus modellt hasznaltak, termelési fliggvényiik
pedig a Cobb-Douglas termelési fiiggvény. Az iskolazottsagot négy kiilonboz6é szinten
vizsgaltak: alapfoku, kézépfoku, felséfoku oktatast, és az oktatas atlagos szintjét is fi-
gyelembe vették. A gazdasagi novekedés mérdszama pedig a GDP volt. Szamitasaikban
a nem linearis két szakaszos legkisebb négyzetek modszerét (Non-linear two stage least
square — NLTSLS) hasznaltak.

Eredményeikbdl kideriil, hogy a legnagyobb szerepe a gazdasagi novekedésben
a kozépfoku oktatasnak van, a masodik legnagyobb hatdsa az alapfoku oktatasnak van.
A legkisebb hatast — mint azt az el6z6 tanulmanyokbdl is kidertil — a fels6fokt oktatas
fejti ki. A szerzok az illeszkedés josagat is vizsgaltak, R?-re kapott eredményeik minden
esetben 90% felettiek. Hozza kell tenni, hogy a szerzk az oktatasi szinteket kiilon-
kiilon modellekben vizsgaltak, nem egyszerre. Ha egyszerre vizsgalnak Oket, akkor ma-
gas lenne az esélye annak, hogy multikollinearitas allna fenn, ami torzitand a kapott
eredményeket.

Amig a fentebb emlitett szerzOk mindegyike az oktatds mindségét az adott okta-
tasi szinten toltott évek szamaval, vagy az adott oktatasi szinten beiratkozok, végzettek
szamaval mérte, addig Robert J. Barro (2013) az oktatas mennyiségét és az oktatas mi-
n6ségét elkiiloniti egymastol. Igy az elébbit méri az oktatasban eltoltott évek szamaval,
adott foku oktatds mellett, az utobbit pedig nemzetkdzileg Gsszehasonlithatd vizsgak
eredményeivel. A gazdasagi ndvekedés mérdszama pedig az egy fore jutd6 GDP.

Barro szintén a neoklasszikus modellt alkalmazta a szamitasai soran. Vizsgalatai
soran legeldszor 100 orszadg 1960 és 1995 kozotti adataival dolgozott. Az oktatdsban
eltoltott évek szamat négy kategoriaba sorolta. Az elsdbe tartoznak azok, akik nem jar-
tak iskolaba egyaltalan. A masodikba azok, akik részben vagy egészben befejezték az
altalanos iskolat, a harmadikba keriiltek azok, akik részben vagy egészben befejezték a
kozépiskolat, a negyedikbe pedig azok, akik részben vagy egészben befejezték felséfo-
kt tanulmanyaikat (egyetemi képzés). Szamitasai soran az utobbi két kategoriat ossze-
vontan vizsgalta, egyszeriien csak ,,fels6foktl tanulmanyoknak™ nevezve azokat. Ahhoz,
hogy képet kapjon arrol, hogy milyen kapcsolat van az oktatasban eltoltott évek szdma
¢s a gazdasagi novekedés kozott, a harom szakaszos legkisebb négyzetek modszerét

(three-stages least square) hasznalta. Eredményei azt mutatjak, hogy pozitiv szignifi-
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kans a kapcsolat a felséfoku tanulméanyokat végzett 25 éves® vagy annal idésebb férfiak
¢s a gazdasagi novekedés kozott. Becslései szerint ha ceteris paribus egy évvel n6 az
atlagosan eltoltott évek szdma a felséfokt tanulmanyokban, akkor az 0,44%-os noveke-
dést idéz el6 az egy fore esé GDP-ben. Barro ugyanezt a vizsgalatot elvégezte a ndkre
nézve is, de a fels6fokl tanulmanyokat végzett 25 éves’ vagy annal idésebb nék és a
gazdasagi novekedés kozott nem talalt kapcsolatot. A szerz6é ugy véli, hogy ez annak
koszonhetd, hogy a megvizsgalt orszagok koziil szamos orszagban a n6knek nem meg-
engedett a felsobb fokt tanulméanyokban vald részvétel. A férfiak altalanos iskolaban
eltoltott éveinek a szama szintén nincs hatassal a gazdasagi novekedésre, €s ugyanez
elmondhatd a ndkre is. A kapcsolat a kettd kozott pozitiv, de statisztikailag
inszignifikans.

Ahogy az fentebb is emlitésre keriilt, Barro (2013) az oktatds mindségét ugy
vizsgélta, hogy nemzetkozileg Osszehasonlitd tesztek eredményeit vette a szdmitasok
alapjaul. A mintdban 43 olyan orszag volt, amely ilyen teszteket iratott a didkjaival (ez
hasonl6 a hazankban évenként megrendezésre keriild kompetenciaméréshez). A tesztek
harom tantargyat 6lelnek fel: a szovegértést, a matematikat és tudomanyos tanulmanyo-
kat. A tudoményos tanulméanyok tesztjein elért pontszamok és a gazdasagi novekedés
kozott pozitiv szignifikdns kapcsolatot talalt. A szamitasi eredmények azt mutatjak,
hogy a pontszamban bekdvetkezd egy szorasnyi véltozas 1%-os novekedést okoz évente
az egy fore es6 GDP-ben. Osszehasonlitasképpen, egy szorasnyi véltozés az iskolapad-
ban atlagosan eltoltott évek szamaban csupan 0,2%-os ndvekedést okoz évente az egy
fore es6 GDP-ben. Tehat az oktatds mindsége sokkal fontosabb, mint a mennyisége. A
matematika teszten elért pontszdmok szintén pozitiv szignifikans kapcsolatot mutattak a
gazdasagi novekedéssel, habar kevésbé szignifikdns, mint a tudoméanyos tanulmanyok.
Az olvasott szovegértés viszont negativ kapcsolatot mutatott.

A bemutatott, 2000-t61 feldolgozott szakirodalmak (2.3. alfejezet) 1ényege az
alabbi tablazatban keriilt 6sszefoglalasra, amely tartalmazza az adott tanulmany szerzoit
¢és megjelenésének évét, a vizsgalatuk targyat képezd orszdgok és évek szamat, a hasz-

nalt modellt, valamint kovetkeztetéseiket is.

® Barro (2013) ugyanilyen kovetkeztetéseket tudott levonni akkor is, ha a 15 éves vagy annal idésebb
férfiakat vizsgalta.

’ Barro (2013) ugyanilyen kovetkeztetéseket tudott levonni akkor is, ha a 15 éves vagy annal idésebb
noket vizsgalta
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7. tablazat: Osszefoglalo tablazat a feldolgozott szakirodalomrél

A vizsgalt A
Ssz. Szerzo6(Kk) Ev orszag(ok) | vizsgalt Kovetkeztetéseik
szama év(ek)
1. Tam Bang Vu , + . "
David L. Hammes 2012 65 12%%88- oktatas :> egy fore es6 GDP
Eric Iksoon Im oktatds — egy fore esd jovedelem
Modell:

n
Vie = Qo+ ark; + aze; + Z YiQjs + U + U + Wi
=

m
eir = Bo + P1yic + z dicie + Wi+ 2z + &
=1

y: egy fore esO kibocsatas, k: egy fore es6 toke, e: az oktatas, a: segédvaltozo, c: kontrollvaltozo

+
alapfoku oktatas fejlett orszagban — GDP
+
) kozépfoku oktatas fejlett orszagban — GDP
P.E. Petrakis 1970- ' +
D. Stamatakis 2002 24 1990 alapfoku oktatés fejlédo orszdgban — GDP

kozépfoku oktatas fejlédd orszagban 5 GDP

felséfoku oktatas fejlett orszagban 3 GDP

Modell:
Qt = f(Kt' N' ,th, Ht)AHL?

Q: a kibocsatas, K: fizikai téke, H: a foglalkoztatott human téke atlagos szintje a gazdasdgban, u: az id6 aranya, amit egy munkas a vallalatnal ter-
meléssel eltolt, wH: a human téke arany a cégnél, N: az emberek szama, A: a technologia szintje, H®: az atlagos képzettségi szint termelékenységre
vonatkoztatott hatdsa
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Sharmistha Self

Richard Grabowski 2003 India

1966-
1996

beiratkozok alapfokon 3 egy fore esé GDP
beiratkozok alapfokon (nék) — egy fore esé GDP
beiratkozok alapfokon (férfiak) 3 egy fore es6 GDP
beiratkozok kozépfokon 3 egy fore es6 GDP
beiratkozok kozépfokon (ndk) 3 egy fore es6 GDP
beiratkozok kozépfokon (férfiak) 3 egy fore es6 GDP
beiratkozok fels6fokon g egy fore es6 GDP

Modell: Granger-oksag vizsgalata alapjan

Ho: E(Ay:|Aye—1,AYt—2, Y3 . BYpon, X1, DXy 3, AXp 3 . DXy, AZy 1, 8Zy 5, AZy 3 ... AZy ) =
= E(Ay|Aye_1, AYe_2, Ay 5 . DY 0, AZ 1, AZi_5,AZy_5 ...AZ:_,,) minden m > 0 — nincs Granger-oksag

Hy:E(Ay|Aye—1,AYe-2, Y3 . BYpon, X1, DXy 3, AXp 3 . DXy, AZy_1,8Zy 5, AZy 3 ... AZy ) #
+ E(Ay | Ay, Ay 2, Ay 3 . Ay, AZy 1, AZ_5,AZy 5 ... AZ;_y,) legaldbb egy m > 0 — van Granger-oksag
Ay: az elsd differencialtja az egy fore es6 GDP logaritmusanak, AZ: az els6 differencialtja az egy fore es6 munka-toke ardny logaritmusanak
AX:az els differencialtja az oktatas mérészamanak logaritmusanak

Jodo Pereira

Miguel St. Aubyn 2009 | Portugdlia

1960-
2001

+
6 évet elvégzettek — egy fore esé GDP
0
9 évet elvégzettek — egy fore esé GDP
+
11 évet elvégzettek — egy fore es6 GDP

)
16/17 évet elvégzettek — egy fore es6 GDP
atlagosan +1 év az iskolazottsag szintjében = +36,3% egy fére es6 GDP-ben

Modell: Granger-oksag vizsgalata alapjan

p p p
Ay: = ¢y + Z By, jAye—j + Z Bi jAle_j + Z By, jhii-j + €yt
= = =
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+
5. az oktatas atlagos szintje = 1,9%-o0s novekedési hatas
: +
Ab(:}”' Ja“'d | 2013 Pakisztan ;9061%' alapfoku oktatas —>+2,4%-os novekedési hatas
Muhammad Idrees kozépfoku oktatas — 2,8%-0s novekedési hatas
+
fels6foku oktatas — 1,2%-0s novekedési hatas
Modell:
Y, = A, K& (Hp x L) A = Apedt
Iny =In4y + (go + g1H)t + alnk,
s % At — Aoe(go+g1H1)t
N
d+g+n
ni n2 n3
Alny, = Z yilAlnk,_; + z T, AInH,_; + Z n;Alny,_; — A[(ln Vi1 — (ag + (go + g1Hi— )t + aln kt—l))]
i=0 i=0 i=0
Y: a kibocsatas, A: a tudas dllomanya, H: a human toke, L: foglalkoztatottak szdma, a: nyereségrészesedés, s: megtakaritasi rata, d: értékcsokkenés,
g: novekedési rata, n: népességnovekedési rata
[(Iny,_1 — (ap + (go + g1H:_1)t + alnk,_,))] ez a legfontosabb, mivel mutatja meg a kapcsolatot a valtozok egyes szintjei kozott
+
6-7. 15/25 éves vagy anndl iddsebbek férfiak fels6fokll tanulményokban — egy fére es6 GDP

(4]
15/25 éves vagy annal idosebbek ndk felséfoku tanulmanyokban — egy fére es6 GDP

100 orszag h
atlagosan + 1 év a fels6foku tanulmanyokban — 0,44%-o0s ndvekedés évente az egy fore
es6 GDP-ben

1960- T
Robert J. Barro 2013 1995 | matematika teszteken elért eredmények — egy fére es6 GDP
tudomanyos tanulményok tesztjein elért eredmények — egy fére es6 GDP
A [0}
43 orszag olvasott szovegértés teszteken elért eredmények — egy fore es6 GDP

+
tudomanyos tanulmanyok tesztjein + 1 szérasnyi valtozas — 1%-os véltozas évente az egy
fore es6 GDP-ben

Modell: Dy =F(y,y")

Dy: az egy fOre esd kibocsatas novekedési iiteme, y: az egy fore esd kibocsatas, y*: a hosszutavl vagy az elérni kivant optimalis kibocsatas
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3. MAGYARORSZAGRA VONATKOZO VIZSGALATOK

Jelen dolgozat arra keresi a valaszt, hogy Magyarorszagon milyen kapcsolat van a gaz-
dasagi novekedés és az oktatas szinvonala kozott.

A szakirodalom feldolgozasa utan sziikség volt a valtozok, mérészamok, majd
az 0konometriai modell kivalasztasara, amelyek segitségével a kutatds kérdésére valasz
adhato.

Az elkovetkez6é harom alfejezetben az el6z6 bekezdésben emlitettek keriilnek Ki-
fejtésre. Igy a 3.1-es fejezetben a valtozok, mérészamok keriilnek bemutatasra, a 3.2-es
alfejezet foglalkozik az adatsorokon elvégzettek vizsgalatokkal, végiil a 3.3-as alfeje-
zetben felvazolasa keriil a modellek hianyossagai, hatranyai, illetve a modellek tovabb-

fejlesztési lehetdségei.
3.1. VALTOZOK, MEROSZAMOK KIVALASZTASA

A bemutatott tanulmanyokbol lathato, hogy a gazdasagi novekedés mérdszama az egy
fore es6 GDP, igy a szamitasok soran e dolgozat is ezt a mérdszamot fogja hasznalni.

Az oktatds szinvonalanak mérése mar sokkal keményebb di6. A felhasznalt
szakirodalom egy része a kiilonboz6 szintre (alapfok, kézépfok, felséfok, szakmai kép-
z¢€s) beiratkozottak aranyat veszi figyelembe (P.E. Petrakis, D. Stamatakis, 2002; S.
Self, R. Grabowski, 2004; Tam Bang Vu, 2012). Barro (2013) tanulménya pedig ezek
mellett nemzetkdzileg 6sszehasonlithato tesztek eredményeit is vizsgalta, 6 igy (is) mér-
te az oktatas szinvonalat.

Alapvetden az a kérdés, hogy hogyan mérhetd az oktatas szinvonala? A hallga-
tok érdemjegyeivel? Az oktatasi intézmény miiszaki infrastruktirdjanak mennyiségével
és fejlettségével? Az oktatoknak a didkok altali anonim értékelésével? Az oktatott tar-
gyak sokféleségével? ... Bizonyara mindegyik meghatarozza az oktatas szinvonalat,
azonban ezekrdl nem allnak rendelkezésre statisztikak.

Az oktatassal kapcsolatos elérhetd adatbéazisok jelentds része a World Bank
gondozasaban keriilnek napvilagra, ezen beliil pedig a World Development Indicators
(WDI) részei. A WDI fejlettségi mutatészamokat tartalmaz, amelyeket negyedévente
frissitenek. A World Bank adatbazisa 214 orszag adatait tartalmazza, 1960 és 2013 ko-

zOtt1 éves adatokkal rendelkezik. A WDI 18 téma koré csoportositja a mérészdmokat.
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Ilyenek példaul a mezdgazdasag és vidékfejlesztés, egészségligy, infrastruktira, sze-
génység, allami szektor, maganszektor, pénziigyi szektor. Ide tartozik az oktatas is.

Az oktatas mérésére a WDI 74-féle indikatort hasznal. Ezek egy része az oktatas
kiilonboz6 szintjeire beiratkozottak szamat tartalmazza, masik része azzal foglalkozik,
hogy a beiratkozottak hany szazaléka tanul tovabb. A harmadik nagy csoport az egy
didkra es6 kiadast vizsgalja a GDP szazalékdban. A mérdszamok kitérnek a tanar-didk
aranyra is a kiilonb6z0 oktatési szinteken.

A WDI oktatasi mutatdinak szdmossaga miatt felmertilt azok redukalasanak igé-
nye. Els6 korben azon valtozok keriiltek elvetésre, amelyek relativ szorasa alacsony
(10% alatti) volt az évek folyaman. Ilyen példaul az irastudok aranya a 15 feletti kor-
csoportban, az altaldnos iskolat elvégzok aranya, az altalanos és kozépiskoldkban az egy
diakra juto tandrok szama. Magyarorszagra vonatkozéan 1971-t6l allnak rendelkezésre
idésoros adatok, de csak néhany mutatészamnal. 1997-t6] mar az 0sszes mutatdoszam
rendelkezik éves adatokkal, igy a szamitasok soran az 1997 és 2011 kozotti adatok ke-
rlilnek felhasznalasra.

gy a fent emlitett 74-féle indikator koziil az aldbbiak képezik részét a dolgozat
adatbazisanak:

1. Alapfoku oktatasra beiratkozottak aranya

2. Kozépfoku oktatasra beiratkozottak ardnya
3. Felsoéfoku oktatasra beiratkozottak ardnya
4

Szakmai képzésben résztvevok szama

Ezek az oktatas mennyiségi mérGszamai, de a modell teljessége érdekében tovabbi
valtozokra van szilikség, hogy meg lehessen hatarozni, hogy melyik oktatdsi szintnek
milyen hatdsa van a gazdasagi ndvekedésre. Ezen valtozok kivalasztisa sem trivialis,
igy jelen kutatds azokat a valtozokat hasznalja, amelyet a legfrissebb tanulmany (Barro,
2013) is hasznal.

Barro a kovetkez6 valtozokat vette figyelembe a fenti 4 valtozon kiviil:
Kormanyzati kiadas

Inflacio (fogyasztoi arak valtozéasa)

Termékenységi rata (egy nore eso sziiletések szama)

Varhato €lettartam a sziiletés iddpontjaban

Cserearany index

© a0k~ 0w N e

Kozvetlen kiilfoldi beruhazas
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7. Nyitottsdgi mutato

8. Jogallamisag mérésére hasznalt index

Barro tanulméanyaban azt vizsgalja, hogy mi hatdrozza meg a gazdasagi ndvekedést,
emiatt nem csak olyan mérészamokat hasznal, amelyek kozvetleniil befolyasoljak az
oktatast. Viszont 6 ezt a faktort hangsulyozza leginkabb.

A dolgozat a fentebb felsorolt 8 valtozé koziil 7-et hasznal a vizsgalatok soran. A
jogallamisdg mérésére hasznalt indexet Magyarorszagra vonatkozoan egyetlen dijmen-
tesen elérheté adatbazis sem kozli. Tehat a felhasznalt valtozok: a fentebb emlitett 8,
amely a gazdasag egészére vonatkozik, az oktatds mérésére hasznalt 4 valtozo, illetve az

egy fore esé GDP.

3.1.1. Egy fore es6 GDP

A brutt6 hazai termék az Gsszes belfoldon megtermelt jovedelem, beletartozik a kiilfol-
diek altal belfoldon eldallitott jovedelem, de nem tartalmazza a hazai szereplok kiilfold-
on eldallitott jovedelmét. (Mankiw, 2002) Az egy fére es6 GDP-t pedig ugy kapjuk

meg, ha az évkozi népesség szamaval elosztjuk az éves GDP-t.
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1. abra: Az egy fére es6 GDP
Forras: sajat készitésti dbra
Ahogy a 2. dbrén is lathatd, hazankban az egy fére es6 GDP 1997 és 2006 kozott

folyamatosan emelkedett, majd 2006 utan megtorpant. 2008-ban a valsag hatasara el-
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kezdett drasztikusan csokkenni, a mélypontjat 2009-ben érte el (16 709 $/6), de 2009

ota ujbol ndvekedésnek indult.

3.1.2. Beiratkozasi ratak

Alapfokon (altalanos iskolak) és kozépfokon (kozépiskolak) a beiratkozasi rata azoknak
az aranya, akik a teljes népességbdl beiratkoztak altalanos- vagy kozépiskolaba az alta-
lanos iskolas és kozépiskolas koruak koziil. A fels6foku oktatasra beiratkozottak aranyat
kortdl fiiggetleniil szamitjak. A fels6foku szakképzésre, foiskolaba, egyetemre beiratko-
zottak szamat a népesség azon szazalékdhoz viszonyitjak, akik abba az intervallumba
esnek, hogy mar befejezték a kozépfokt tanulmanyaikat, de a kdzépfoku tanulmanyok

utdn maximalisan 5 év telt el.

| School enrollment,
primary (% net)
| School enrollment
secondary (% net)

e—— School enrollment
- tertiary (% gross)
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2. abra: Beiratkozasi ratak alap-, kozép-, és felséfokon

Forrés: sajat készitésii dbra

A mellékelt 3. dbra mutatja, hogy alapfokon (kékkel) és kozépfokon (z6lddel) a
beiratkozasi ardny 80% felett volt az elmult évek soran. A fels6fokt oktatasban résztve-
vok szama 1997-t61 2008-ig folyamatosan emelkedett, ekkor 63,96% volt a beiratkozasi
arany. 2011-re pedig lecsokkent 59,93%-ra.

25



A 4. dbra mutatja a szakmai képzésben résztvevd tanulok szamat. A képzés a
kozépfoku oktatashoz tartozik, mégis érdemes kiilon vizsgalni a gazdasagi novekedésre
gyakorolt hatasat. A szakirodalmi attekintésben olvashato Tam Bang Vu (2012) tanul-
manya kimutatta, hogy a szakmai képzésnek nagyobb hozzajaruldsa van a gazdasagi
novekedéshez, mint a kozépfokl oktatasnak, és a fels6foku oktatasnak az altaluk vizs-
galt 65 fejlodo és fejlett orszag esetében. Ahogy a lenti dbra mutatja, nem lehet egysé-

ges trendet felallitani a szakmai képzésre vonatkozoan.
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3. abra: A szakmai képzésben résztvevo tanulék szama

Forras: sajat készitésii abra
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3.1.3. Kormanyzati kiadas (a GDP szazalékaban)

A kormanyzati kiadés tartalmazza a kormdnyzat és a helyi dnkorményzatok altal vasa-
rolt javakat és igénybe vett szolgéltatasokat. Idetartoznak példaul a hadiipari kiadasok,
az oktatasra forditott kiadas, az allami alkalmazottak altal nyuajtott szolgéltatasok. Nem
tartoznak ide a transzferjellegli kifizetések, mint a tarsadalombiztositas és a joléti kiada-

sok. (Mankiw, 2002)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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4. abra: Kormanyzati kiadas (a GDP szazalékaban)

Forrés: sajat készitésti abra

Az 5. dbra mutatja, hogy az elmult évek soran hogyan alakult a korményzati kia-
das. A kormanyzat kiadasa 1993-ban volt a legmagasabb, ekkor ez a GDP-nek a
12,18%-a volt. 1993 utan, egészen 2008-ig csokkend tendenciat figyelhetiink meg
(2008-ban ez a kiadas a GDP-nek 7,5%-a).
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3.1.4. Inflacié, CPI

Az arszint valtozasanak mérésére leggyakrabban a fogyasztoi arindexet (CPI) hasznal-
jak. A CPI egy meghatarozott Osszetételii fogyasztoi kosar arat méri, amelyet egy tipi-

kus fogyaszto vasarol. (Mankiw, 2002)
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5. abra: A fogyasztdi arindex 1997-2011 kozott
Forrés: sajat készitésti abra
1997-ben 18%-r6l indult a CPI, 1999-ig csokkend tendenciat mutatott, majd
1999 és 2011 kozott hol csokkent, hol pedig novekedett. Az egyik legkiemelkeddbb

valtozas 2006-r6l 2007-re tortént, ahol a 2006-0s 3,87%-r6l 7,93%-ra emelkedett. 2007
Ota tobbé-kevésbé csokkend palyara allt, 2011-ben 3,95% volt.
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3.1.5. Az egészség mérésére hasznalt valtozok

Az egészség mérésére kétféle valtozot fogok hasznalni a szdmitdsok soran. Ezek koziil
az egyik a sziiletés idépontjaban a varhaté ¢€lettartam, a masik pedig a termékenységi
rata.

A sziiletés id6épontjaban varhatd élettartam a ndk és a férfiak varhato élettartamat
egylittesen veszi figyelembe. Azt fejezi ki, hogy egy 0jsziilott az adott év halandésagi
viszonyai (korspecifikus haldlozasi valdsziniiségek) mellett még atlagosan hany évi
¢lettartamra szamithat. 1997 6ta folyamatosan novekszik, ekkor 70 év volt a varhato

¢lettartam a sziiletés idopontjaban. 2011-re ez elérte a 75 évet.

Value Life expectancy
at birth, total (years)

T T T T T T T T T T T T T T T
1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
YEAR

6. abra: A sziiletés idépontjaban varhato élettartam
Forras: sajat készitésti dbra

A termékenységi rata megmutatja azon élvesziiletett gyermekek atlagos szdmat,
akiket egy no ¢lete soran vilagra hozhatna, ha a termékeny évei az adott év
korspecifikus termékenységi aranyszamainak megfeleléen telnének. 1997 és 2011 ko-

zott ezek az értékek 1,23 és 1,38 kozott ingadoztak. 2011-ben 1,23 volt ez az érték.
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3.1.6. Cserearany index
A cserearany az export- €s az importarindex hanyadosa. A cserearany-mutato azt jelzi,

hogy egységnyi importért a beszamolasi idészakdban mennyi szézalékkal tobb vagy
kevesebb exportarut kellett értékesiteni, mint a bazisidészakban. EI6bbi esetben a muta-
to értéke 1-nél kisebb, az utdbbiban pedig 1-nél nagyobb. Az adatok 2000-t6] allnak
rendelkezésre, ahol a 2000. évet veszik a bazisévnek.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a cserearany novekedése javitja egy orszag
joléti helyzetét, a csokkenése pedig rontja azt (Krugman-Obstfeld, 2003). 2000 6ta Ma-
gyarorszagon ez a cserearany fokozatosan csokkent egészen 2008-ig, ekkor 93% volt.

Majd 2009-re 0jbol elérte a 2007-es szintet, de 2009 6ta ujbol hanyatlasnak indult.
2011-ben 94% volt.
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7. abra: Cserearany index alakulasa 2000 és 2011 kozott

Forrés: sajat készitésii abra
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3.1.7. Kozvetlen kiilfoldi miikodotoke-beruhazas, FDI
Kozvetlen kiilfoldi miikod6toke-beruhazas alatt olyan nemzetkdzi tOkearamlasokat ér-
tiink, amelyekben az egyik orszagban miik6do cég egy masik orszagban boviti leanyval-

lalatat, vagy ujat 1étesit. Ezek nemcsak er6forrasok lehetnek, ide tartozik példaul az el-

lendrzés megszervezése is. (Krugman-Obstfeld, 2003)

607

401

20

Value Foreign direct
investment, net inflows
(% of GDP)

-20

T T T T T T T T T T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
YEAR

8. abra: Kozvetlen kiilfoldi beruhazas
Forrés: sajat készitésti abra
A 9. dbra szemléleti, hogy Magyarorszagon az elmult évek soran hogyan alakult
a kozvetlen kiilfoldi beruhazas a GDP szézalékdban mérve. Lathato, hogy 1997 és 2006
kozott 0-20% kozott mozgott, majd szinte exponencialisan elkezdett ndvekedni, a cst-
csat 2007-ben érte el, ekkor 51,89%-os volt. Ettél az évtdl kezdve 2010-ig csokkend

tendenciat mutatott, ekkor érte el mélypontjat, -16,14%-ot. A 2011-es évre 8,15%-ra

emelkedett.
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3.1.8. Nyitottsagi mutato
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9. abra: Nyitottsagi mutaté (a GDP szazalékaban)
Forrés: sajat készitésii abra

Barro a nyitottsag vizsgélatara a kereskedelmet hasznalta. Tehét a nyitottsagi mutato

megmutatja az orszag teljes kereskedelmét a GDP szazalékdban mérve.
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3.2. AZ ADATSOROKON VEGZETT VIZSGALATOK

3.2.1. Korrelacio vizsgalata

Ha két valtozo kozotti kapesolatot szeretnénk vizsgalni, akkor annak a legegyszeriibb
modja a korrelacio kiszamitasa. Az X és Y valtozok kozotti korrelaciot a kovetkezokép-
pen szamolhatjuk ki:

N V(X%
T'(X; Y) = Yo, V-V (Xi—X) (31)
\/Z?Ll(yi_v)z \/Zli\il(xi—f)z

Ahol X és Y rendre X és Y atlagat jeloli. Az r értékei mindig -1 és 1 kozott mozognak. A
-1-es érték a tokéletes negativ kapcsolatra utal, a +1-es pedig a tokéletes pozitiv kapcso-
latra. Ha r értékére 0-t kapunk, akkor az azt jelenti, hogy a két valtozo nem korrelal
egymassal, ebben az esetben nincsen kapcsolat a két valtozé kozott. (Ramanathan,
2003)

Tehat, ha 1y y = 0 a kapcsolat hidnyarol beszélhetiink;
0,01 < |rxy| < 0,3 a kapcsolat gyenge;
0,31 < |rxy| < 0,49 a kapcsolat a kdzepesnél gyengébb;
|7x y| = 0,5 a kapcsolat kozepes;
0,51 < |rxy| < 0,8 a kapcsolat a kozepesnél erdsebb;
0,81 < |rxy| < 0,99 a kapcsolat erds;
|TX,y| = 1 a kapcsolat fliggvényszerl, térvényszert.
A korrelacidval kapcsolatban azonban arr6l nem szabad megfeledkezniink, hogy

annak ellenére, hogy megmutatja a kapcsolat szorossagat, nem mutatja meg a kapcsolat
irdanyat. Tehat a korrelacios elemzések nem elegenddek ahhoz, hogy eldontsiik, hogy két
valtoz6 koziil melyik okozza melyiket. (Janosa, 2011)

A korrelacio vizsgélata mellett két valtozo kozotti kapesolat pontdiagram segit-
ségével is megmutathatd. Ezek latvanyosan szemléltetik a kapcsolatot két valtozo ko-
zott. Mivel a dolgozat kozponti témaja a gazdasagi ndvekedés és az oktatas killonbozo
szintjei kozotti kapcesolat vizsgalata, igy a tovabbiakban ezeknek a kapcsolatoknak a
bemutatasra helyezddik a hangsuly. A kovetkezOkben a pontdiagramok is bemutatasra
keriilnek. Az alabbi tablazat 6sszefoglaldan tartalmazza az egy fore juté6 GDP és a ma-
sik 11 valtoz6 kozotti korrelacid nagysagat. Az elemzések szempontjabol a késdbbiek
folyaman fontos lesz az 0sszes valtozo kozotti paronkénti korrelacid nagysaga, azonban

ezek itt nem keriilnek bemutatasra. A teljes korrelacios tablazat a mellékletben talalhato.
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8. tablazat: Korrelaciok

Alapfokon beirat-  Koézépfokon be- Szakmai képzésre

Fels6fokon beirat-

kozottak aranya  iratkozottak ara- ) beiratkozottak
kozottak aranya (%) )
(%) nya (%) szama
GDP/f6 0,661 0,948 0,944 -0,735

Kormanyzati kiadas ~Nyitottsagi mutaté — Termékenységi raita  Varhat6 élettartam

GDP/f5 -0,510 0,904 -0,712 0,925
) Kozvetlen kulfoldi )
Cserearany index o Inflacio
beruhazas
GDP/f6 -0,893 0,438 -0,595

Forrés: sajat szamitas

Az egy fore juto GDP ¢és az alapfokon beiratkozottak aranya kozott a korrelacio
értéke 0,661, ami a kdzepesnél erdsebb pozitiv kapcsolatra utal. A pontdiagramon latha-
to, hogy az alapfokon beiratkozottak aranya egy kozel fliggdleges savban mozog, fiig-
getlen attol, hogy az egy fore juto GDP-nek az értéke mekkora. Ebbdl azt a kdvetkezte-

tést sziirhetjiik le, hogy a kettd kozott valosziniileg nincs 1ényeges kapcsolat.
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10. abra: Az egy fore juté GDP és az alapfokon beiratkozottak aranya kozotti
kapcsolat

Forras: sajat készitésti dbra

Azonban, ha az egy fore jutd6 GDP ¢és a kdzépfokon beiratkozottak aranyat vizs-
galjuk, merdben mas kovetkeztetéseket sziirhetiink le mind a korrelacio értéke, mind
pedig a pontdiagram alapjan. A korrelacids egyiitthatd 0,948, amely pozitiv erds kap-

csoltra utal. A pontdiagramon pedig lathato, hogy az egy fére jutdé GDP alacsonyabb
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szintjé¢hez alacsonyabb, magasabb értékéhez pedig magasabb beiratkozasi rata tartozik.

Ez alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a kettd kdzott szoros kapcsolat van.

Egy fére juto GDP
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11. abra: Az egy fore juté GDP és a kozépfokon beiratkozottak aranya kozotti

kapcsolat

Forrés: sajat készitési abra

Hasonlo kovetkeztetés vonhat6 le a fels6foka oktatassal kapcsolatban. A korre-

lacio értéke 0,944, ami szintén pozitiv erds kapcsolatra utal. A pontdiagram pedig ha-

rom részre oszthatd. Az elsé savban, amely ~10% ¢s ~20% ko6zott van, a felsGoktatasba

beiratkozok aranya egy fiiggdleges savban mozog, ebben a savban gy tlinik, hogy

nincs kapcsolat a két valtozo kozott. Azonban, ha a kdvetkezd savot nézziik, ~20% és

~60% kozott, a két valtozd kozott linearis kapesolat fedezhetd fel. A GDP magasabb

szintj¢hez magasabb beiratkozasi rata tartozik. A 3. savban pedig, ~60% és ~70% ko-

zOtt, a pontok ,,feltornyosulnak™. Az dbra egészét tekintve annyit tudunk megéllapitani,

hogy szoros kapcsolat van az egy fore jutdé GDP és a fels6fokon beiratkozottak aranya

kozott.
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12. abra: Az egy fore juté GDP és a fels6fokon beiratkozottak aranya kozotti
kapcsolat

Forrés: sajat készitésti abra

Az oktatas negyedik szintjét vizsgalva, a szakmai képzésben résztvevok szamat,
a korrelacios egyiitthatora negativ értéket kaptunk (-0,735), amely arra utal, hogy a kap-
csolat a kozepesnél erdsebb, illetve, hogy az egy fore jut6 GDP magasabb szintjéhez
alacsonyabb beiratkozas tartozik. Ebben az esetben a pontdiagram alapjan nem mondha-

tunk altalanos kovetkeztetéseket, nem allapithatunk meg trendeket sem.

36



18000

o ogo@o

16000

o )
a
]
e [s]
=
=
@
2 o
& 14000
LEB o
o
o Ly o
o
co
o o
12000 o
o o o
o o

1 T 1 I I
o 100000 200000 300000 400000 500000
Szakmai képzéshen résztvevik szama

13. abra: Az egy fore juté GDP és a szakmai képzésben résztvevok kozotti
kapcsolat

Forrés: sajat készitésti abra

A kovetkezOkben a maradék 7 valtozo és az egy fore jutdé GDP kozotti kapcesolat
grafikonja keriil bemutatdsra. A kormanyzati kiadas és az egy fore jut6 GDP kozotti
korrelacié értéke -0,51, amely negativ kdzepes kapcsolatra utal. Az pontdiagramon is
lathatd, hogy a GDP magasabb értékeihez alacsonyabb kormanyzati kiadéas parosul. Ez

kozgazdasagi szempontbdl nem meglepd. A nyitottsagi mutatora ezzel szemben 0,904-

es értéket kaptunk, ami pozitiv szoros kapcsolatra utal.
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14. abra: Egy fore juté GDP és a kormanyzati kiadas, nyitottsagi mutato
kapcsolata

Forras: sajat készitésli abra
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15. abra: Egy fore juté GDP és a termékenységi rata, inflaciéo kapcsolata

Forrés: sajat készitésti abra

A termékenységi rata és az inflacio esetében is negativ egyiitthatot kapunk. A

pontdiagramok alapjan a kapcsolat nem linearis, mindkét estben a pontsorozat hiperbola

alakua.
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16. abra: Egy fore juté GDP és a varhato élettartam, cserearany index, FDI
kapcsolata

Forrés: sajat készitésii abra

A varhato ¢€lettartam is pozitiv kapcsolatban all az egy fére jutdé GDP-vel, a cse-
rearany index viszont negativ kapcsolatot mutat. A kozvetlen kiilfoldi beruhdzas (FDI)
pedig fliggetlennek mutatkozik az egy fére es6 GDP-t6l, a pontsorozat egy fiiggdleges
savban helyezkedik el.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy az oktatds mutatészamai €s az egy fore
jutdo GDP kozott a legszorosabb a kapcsolat a kozépfoku, illetve a felsdfokt oktatas ese-
tében. A korrelacids vizsgalatok alapjan az alapfoku oktatds és a gazdasagi novekedés
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kozott kozepes pozitiv kapesolat all fenn, a szakmai képzés esetében pedig kozepesnél

erdsebb negativ kapcsolat.

3.2.2. Keresztkorrelacio vizsgalata
A korrelacios egyiitthatok kiszamolasa utan keresztkorrelacios vizsgalatok keriiltek el-
végzésre az adatsorokon. A keresztkorrelacio két adatsor kozotti kapcesolat szorossagat
vizsgalja (idében vagy térben). Ha az egyik adatsor értékeit vetjilk 0ssze a masik adat-
sor idében eltolt megfeleld értékeivel, akkor a késleltetett hatasok is észrevehetok. Ezen
vizsgalatok alapjan pedig mar arra is tudunk kovetkeztetni, hogy milyen a kapcsolat
iranya.

Keresztkorrelacié vizsgalata esetében a statisztikai program paronként dsszeveti
a valtozokat. Az eltolasok mind pozitiv, mind pedig negativ iranyban megvizsgalasra
keriiltek. Mivel a dolgozat valtozoi 15 év adatait o6lelik fel, igy a késleltetések (lag) leg-
feljebb plusz illetve minusz 7 évre vonatkozédan keriiltek kiszamitasra. A valtozokat
nem érdemes ennél jobban eltolni, mivel akkor talsagosan kevés adatbol szdmolna a

program az értékeket, a becslésiink megbizhatatlan lenne. 12 valtoz6 esetében a paron-
kénti Osszevetés % = 66 darab grafikont jelent, igy a teljesség igénye nélkiil kertil

bemutatédsra ezek koziil néhany. A kapott eredmények koziil azokat interpretdlom, ame-
lyek az egy fore jutdé GDP-t vetik dssze a tobbi 11 valtozoval.

A kapott eredmények két nagy csoportra oszthatok. Az egyik csoportban az
eredmények azt mutatjak, hogy a két valtozoé kozotti kapesolat nem idében eltoltan je-
lentkezik, hanem ugyanabban az évben fejtik ki egymasra hatasukat (a 0. lag-nél).

Az alabbi két tablazat (9. és 10. tablazat) ilyen esetet szemléltet. A keresztkorrelacio
érteke mindkét esetben a 0. lag-nél a legmagasabb, azaz az egy f6re jutd GDP a vizsgalt
évben korrelal legjobban a fels6fokon beiratkozottak, és a kdzépfokon beiratkozottak

aranyaval.
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9. tablazat: Egy fore juto GDP
— Felsofokon beiratkozottak

aranya
Lag Cross. Std. Error

Correlation
7 -,405 577
6 - 474 ,500
-5 -,382 447
-4 -,160 ,408
-3 ,152 378
-2 478 ,354
-1 772 ,333
0 ,980 316
1 ,713 ,333
2 354 354
3 ,002 378
4 -,264 ,408
5 -,389 447
6 -,402 ,500
7 -,327 577

Forrés: sajat szamitasok

résztvevok szamaval vetjiik Ossze. A keresztkorrelacio a 0. lagnal a legmagasabb, az

érteke 0,922. A kozvetlen kiilfoldi beruhazas vizsgalatnal ez az érték 0,642. Az inflacio

10. tablazat: Egy fore juté GDP —
Kozépfokon beiratkozottak

aranya
Lag Cross. Std. Error
Correlation
7 -427 577
-6 -,419 ,500
-5 -,245 447
-4 -,036 408
-3 234 378
-2 ,468 ,354
-1 ,693 ,333
0 ,879 ,316
1 ,508 ,333
2 172 ,354
3 -,052 378
4 -,139 ,408
5 -,248 447
6 -,290 ,500
7 -,279 577

Hasonl6 eredményt kapunk, ha az egy fore jutd6 GDP-t a szakmai képzésben

is az azonos évben korrelal leginkabb az egy fére es6 GDP-vel, az értéke -0,550.

nem az azonos évben fejtik ki, tehat nem a vizsgalt évben korreldlnak leginkdbb az egy

fore jutdo GDP-vel.
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11. tablazat: Egy fore juto
GDP - Alapfokon
beiratkozottak aranya

12. tablazat: Egy fore juté GDP

— Termékenységi rata

Lag Cros§ Std. Error Lag Cross. Std. Error
Correlation Correlation

-7 -,213 577 -7 ,007 577
-6 -,230 ,500 -6 -,106 ,500
-5 -,247 447 -5 -,319 447
-4 -,228 ,408 -4 -,423 ,408
-3 -,134 ,378 -3 -,350 378
-2 ,017 ,354 -2 -,129 ,354
-1 ,203 ,333 -1 ,115 ,333
0 ,569 ,316 0 437 ,316
1 ,609 ,333 1 ,629 ,333
2 ,551 ,354 2 ,700 ,354
3 ,535 378 3 ,587 378
4 ,300 ,408 4 , 165 ,408
5 -,001 447 5 -,249 447
6 -,252 ,500 6 -,415 ,500
7 -,338 577 7 -,312 577

Forrés: sajat szamitasok

A 11. tablazatban lathatd, hogy a keresztkorrelacio értéke +1 év lag mellett a
legnagyobb. Ez azt jelenti, hogy az adott évi egy fore jutdé GDP a kovetkezd év alapfo-
kon beiratkozottak szamat befolyasolja leginkabb. Tehat példaul a 2000. évi egy fOre
juté GDP a 2001. évi alapfokon beiratkozottak aranyaval korrelal leginkabb. A 12. tab-
lazatban a 2. lag-nél a legmagasabb a keresztkorrelaci6 értéke, tehat az egy fore jutd

GDP hat a termékenységi ratara, méghozza 2 év késleltetéssel.
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13. tablazat: Egy fore juté GDP —
Nyitottsagi mutato

Cross
Lag : Std. Error
Correlation

-7 -,282 577
6 -,380 ,500
5 -,396 447
-4 -,320 ,408
-3 -,150 378
-2 ,136 ,354
-1 ,509 ,333
0 874 ,316
1 ,875 ,333
2 ,700 354
3 418 378
4 ,072 ,408
5 -,213 447
6 -,453 ,500
7 -,541 577

Forrés: sajat szamitasok
Az egy fore juto GDP és a nyitottsagi mutato kapcsolatanak vizsgalatkor kideriil,
hogy az egy fére jutdo GDP hat a nyitottsagi mutatora, tehat a kereskedelem volumenére,
méghozzé egy év eltéréssel.
A keresztkorrelacios vizsgalatok megmutattak, hogy a valtozok nagy részével az
egy fore jutd GDP a vizsgalt évben korrelal leginkabb. 3 olyan valtozd van, amelyben
az egy fore es6 GDP csak késleltetve fejti ki a hatasat, ezek koziil egy vonatkozik az

oktatasra.

3.2.3. Granger-oksag vizsgalata

Granger (1969) volt az elsd, aki kisérletet tett arra vonatkozdan, hogy két valtozo kozot-
ti ok-okozati kapcsolatra tesztet készitsen, amely képes meghatarozni a kapcsolat ira-
nyat. Ezen konstrudlt probadk segitségével megallapithatd, hogy melyik valtozé okozza
melyiket. Ezek szerint X; idésor nem Granger-oka Yi-nek, ha az Yi-nek a késleltetett Y-

okra és késleltetett X-ekre vonatkozé regresszidjdban az utobbiak egylitthat6ja nulla.

Tehat, ha az

Y, =30 aY; + Z?:l BiXe—j+ug (3.2)
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egyenletoen g; = 0 (j = 1,2, ..., q), akkor X; nem Granger-oka az Y-nek. Az egyenlet-
ben u; a fehérzaj, p az Y-ra vonatkozo késleltetés mértéke, q pedig az X-re vonatkozo
késleltetések szama. A null-hipotézis tehat az, hogy X; nem Granger-oka Yi-nek, ha
Bi=00G=12..,q). igy a korlatozott modelliink a kovetkezd:

P (3.3)

Yt = Z ath_i + Ut

i=1
A tesztstatisztika a Wald-féle F-proba:

ESSR—ESSU
F = q (3.4)
c — ~ ESSU
n-p-q

Ahol n a megfigyelések szama a korlatozott modellben, ESSU a reziduumok négyzet-
0sszege az 3.4. egyenletben, ESSR pedig a reziduumok négyzetosszege a korlatozott
modellben. A tesztstatisztika F-closzlast kovet q szabadsagfokkal a szamlaloban és n —
p — q szabadsagfokkal a nevezdben. A késleltetések szamat érdemes — az idésor hossza-
hoz viszonyitva — nagynak véalasztani. Fontos megjegyezni, hogy a F¢ értéke nagyban
fiigg attol, hogyan valasztjuk meg a késleltetések szamat. Annak érdekében, hogy biz-
ton allithassuk, hogy X; Granger-oka Yi-nek, tobbféle késleltetéssel érdemes elvégez-
nilink a szamitasokat. (Ramanathan, 2003)

A dolgozat adatsorain is elvégzésre keriiltek Granger-oksagi vizsgalatok. Mivel
a dolgozat kdzponti témdja az oktatas €s a gazdasagi novekedeés kozotti kapcsolat vizs-
galata, igy ezen eredmények kertilnek interpretalasra részletesen.

A szamitdsok a Gretl statisztikai program segitségével keriiltek elvégzésre.
Egyik feldolgozott szakirodalom sem ad részletes leirast arra vonatkozoéan, hogy hogyan
célszerli megvalasztani a késleltetések szamat. Mivel ezen irodalmak koziil tobb is
(Ramanathan, 2003; Maddala, 2004) a késleltetések szamanak ,,0nkényes” megvalasz-
tasat javasolja, igy jelen dolgozatban is onkényesen keriilt meghatarozésra a késlelteté-
sek szama. A szamitasok kétféle késleltetéssel keriiltek kiszamolasa, az értékek -3-mal
és -4-gyel lettek eltolva.

A legelsé vizsgalat soran a szerz6 arra kereste a valaszt, hogy milyen a kapcsolat
iranya az egy fére jutd GDP és az alapfoku, kozépfoku, felséfokon beiratkozottak ara-
nya, illetve a szakmai képzésbe beiratkozottak szdma kozott. Elsé korben a szamitasok
soran a valtozok -3-mal kertiltek eltolasra. A kapott eredményeket az alabbi tablazat

foglalja Ossze:
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14. tablazat: Granger-oksag vizsgalata, lag = -3 mellett

Null-
Null-hipotézis Fe p-érték
hipotézis
A multbeli alapfoku oktatasra beiratkozottak Nem vethe
aranya nincs hatassal a jovobeli egy fore juto 0,02198 0,995288 B
td el
GDP-re
A.I“nﬁ"ltbe‘li egy fore jut('? GDP nincs ha,téss’al 802308  0,00652%** Elvethetd
a jovobeli alapfokon beiratkozottak ardnyara
A multbeli kdzépfokt oktatasra beiratkozot- Nem vethe-
tak aranya nincs hatassal a jovobeli egy fore 526109 0,0526046* el
juté GDP-re
A multbeli egy fore jutd6 GDP nincs hatassal Nem vethe-
a jovobeli kozépfokon beiratkozottak aranya-  1,96505 0,261329 & el
ra
A multbeli felséfoku oktatasra beiratkozottak
aranya nincs hatassal a jovobeli egy fore juté  3,63716 0,0270813**  Elvetheto
GDP-re
A'I."l’ll:lnltbe.li eg}i fore jut(').GDP nincs hat’éss%d 136362 0.278761 Nemﬂvethe-
a jovobeli fels6fokon beiratkozottak aranyara to el
A multbeli szakmai oktatésra beiratkozottak
. . . o g . Nem vethe-
szdma nincs hatdssal a jovobeli egy fore juté  1,71599 0,199469 Y
t6 el
GDP-re
A multbeli egy fére jut6 GDP nincs hatassal Nem vethe-
a jovobeli szakmai oktatasra beiratkozottak 0,513484 0,679147 @ el

szamara

Forras: sajat szdmitas

44



A fenti tdblazatban a harom csillag 1%-0s szignifikancia szintet, két csillag 5%-
os szignifikancia szintet, egy csillag 10%-os szignifikancia szintet jelol. Ha ragaszko-
dunk az 5%-os szignifikancia szinthez, akkor 2 esetben vethet6 el a null-hipotézisiink,
ha megengedjiik a 10%-0s szignifikancia szintet, akkor a null-hipotézist 3 esetben vet-
hetjiik el.

Ha az alapfoku oktatést és az egy fore juto GDP kapcsolatat vizsgaljuk, 1%-0s
szignifikancia szint mellett elvethetjiik azt a null-hipotézist, miszerint a multbeli egy
fore juto GDP nincs hatéassal a jovobeli alapfokon beiratkozottak ardnyara. Tehat a vizs-
galatok alapjan az egy fore jutdé GDP Granger-oka az alapfokon beiratkozottak aranya-
nak. Ebben az értelemben a gazdasagi ndvekedés van hatéssal az alapfokon beiratkozot-
tak szdmara. A kozépfoku oktatas és a gazdasagi novekedés kapcsolatat vizsgalva 5%-
os szignifikancia szint mellett egyik null-hipotézist sem vethetjiik el, nem allapithato
meg, melyik okozza melyiket. 10%-0s szignifikancia szint mellett azonban azt a null-
hipotézist, amely szerint a multbeli kozépfoku oktatasra beiratkozottak aranya nincs
hatéssal a jovdbeli egy fore jutdo GDP-re, elvethetjiik. Tehat a kozépfoku oktatasra be-
iratkozottak aranya Granger-oka az egy fére jut6 GDP-nek. Ebben az esetben azt az
eredményt kaptuk, hogy a kozépfokon beiratkozottak aranya befolydsolja az egy fore
juté GDP-t. A fels6fokt oktatas esetében 5%-0s szignifikancia szint mellett arra a meg-
allapitasra jutottunk, hogy a fels6foku oktatasra beiratkozottak aranya Granger-oka az
egy fore jutdé GDP-nek. Tehat eszerint a felsdfoku oktatasba beiratkozottak szama ha-
tassal van az egy fore jut6 GDP-re. A szakmai oktatasra vonatkozoan mindkét null-
hipotézist elvethetjiik.

A 14. tablazat pedig azokat az eredményeket tartalmazza, amelyek ugy késziil-
tek, hogy a valtozok 4 évvel kertiltek eltolasra. Lathato, hogy egyik null-hipotézis sem
vethetd el. Ezen eredmények alapjan, ha paronként vizsgaljuk az egy fore jutd6 GDP-t és

az oktatas kiilonb6z0 szintjeit, nem allapithaté meg, hogy melyik okozza melyiket.
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15. tablazat: Granger-oksag vizsgalata, lag = -4 mellett

Null-
Null-hipotézis F. p-érték
hipotézis

A multbeli alapfoku oktatasra beiratkozottak Nem vethe-
aranya nincs hatassal a jovobeli egy fore juto  0,289473  0,875944 B

t6 el
GDP-re
A.{nu"ltbe'h egy fore Jutq GDP nincs ha,tass’al 2 467 0.154891 Nem"vethe-
a jovobeli alapfokon beiratkozottak ardnyara td el
A multbeli kdzépfoku oktatasra beiratkozot-

. . , ey } Nem vethe-
tak ardnya nincs hatassal a jovobeli egy fOre 1,60202 0,419049 & el
juté GDP-re
A multbeli egy fore jut6 GDP nincs hatassal Nem vethe-
a jovobeli kozépfokon beiratkozottak aranya- 0,680348 0,70792 & el
ra
A multbeli fels6fokt oktatasra beiratkozottak Nem vethe-
aranya nincs hatdssal a jovobeli egy fore jutd  2,47457 0,756562 Y

t6 el
GDP-re
A multbeli fére jutdé GDP nincs hatassal N he-
mu tbe.l eg}f’ ore Juto.G nincs at’asserl 1.08065 0.392469 em”vet e
a jovobeli fels6fokon beiratkozottak aranyara to el
A multbeli szakmai oktatasra beiratkozottak
. . . oy o e Nem vethe-
szdma nincs hatdssal a jovobeli egy fore juté  1,13509 0,383762 B
t6 el
GDP-re
A multbeli egy fore jutd6 GDP nincs hatassal Nem vethe
a jovobeli szakmai oktatéasra beiratkozottak 0,63889 0,64666 & el

szamara

Forras: sajat szamitas

A tobbi valtozora vonatkozoan is elvégzésre keriiltek a Granger-oksagi vizsgala-

tok, a kapott eredmények részletesen a 2. mellékletben tekinthetéek meg. Az eredmé-

nyek azt mutatjak, hogy az egy fore juto GDP Granger-oka a korményzati kiadasnak

1%-o0s szignifikancia szint mellett. 5%-o0s szignifikancia szint mellett igaz, hogy a nyi-

tottsagi mutato, az inflacid, a varhato élettartam, a cserearany index, a kdzvetlen kiilfol-

di beruhazas Granger-oka az egy fére juto GDP-nek, tehat az elébb felsorolt 6sszes mu-

tatd hatassal van a GDP-re.
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3.3. A BECSLESEK HIANYOSSAGAI, TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEI

A fent kapott eredmények interpretalashoz hozzatartozik a modellek hidnyossagainak
figyelembevétele is.

El6szor is, a felhasznalt adatsor hosszat novelni kellene ahhoz, hogy még ponto-
sabb vizsgalatokat lehessen végezni. A dijmentesen elérhetd adatbazisok — sajnalatos
modon — nem kozolnek hosszh iddsorokat a valtozokra vonatkozoan. Ha hosszabb id6-
sorokon is el lehetne végezni a teszteket, akkor vélhetéen mas eredményeket kapnék.

A Granger-oksagi vizsgalatokon kiviil érdemes elvégezni egy OLS becslést is,
azonban ennek elvégzése soran is szamos probléma meriilt fel (ériilt a normalitas,
multikollinearitds és autokorrelalatlansag feltétele). Az OLS becslésnél 1éteznek sokkal
jobb modellek, amelyeket a szamitasok soran hasznalni lehetne. Ahhoz, hogy a dolgozat
témajat még atfogobban lehessen vizsgalni, olyan modellekre lenne sziikség, amelyek
szimultan egyenletrendszerekkel dolgoznak. Ezeknek az egyenleteknek a megvalaszta-
sa, illetve, hogy melyik valtozo exogén, endogén a modellben, nem trivialis. Tovabbi
teszteket kellene végezni annak érdekében, hogy ezek kideriiljenek. A pontosabb becs-
1és érdekében sulyozott-, két- vagy haromfazisu legkisebb négyzetek modszerét lehetne

alkalmazni, de érdemes megprobalkozni a modellek nem linearis valtozatival is.
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4. OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozat annak a kutatasi kérdésnek a megvalaszolasara épiilt, hogy vajon milyen
kapcsolat mutathat6 ki hazdnkban az oktatéas és a gazdasagi ndvekedés kozott.

Ehhez el6szor bemutatasra keriiltek a témaban sziiletett szakirodalmak, majd a
legfrissebb alapjan elvégzése keriiltek a szamitdsok Magyarorszadgra vonatkozodan is,
mivel a szerz6 tudomasa szerint eddig nem késziilt erre az orszagra vonatkozoan ilyen
vizsgalat. Az elemzések soran a kovetkd modszerek keriiltek felhasznalasra: korrelaci-
ok, kereszt-korrelaciok, regresszio-analizis a Granger-oksag megallapitasara.

A kapott eredményeket a nemzetkozi tapasztalatokkal 6sszehasonlitva, a kovetkezd

megallapitasok tehetdk:

- kilfoldi elemzések a gazdasagi novekedést — az oktatds mutatdi koziil — legy-
gyakrabban a kozépfoku oktatassal hozzak kapcsolatba. Jelen dolgozat soran
bebizonyosodott, hogy hazankban a fels6foku oktatdsnak erdsebb a hatasa.

- néhany kiilfoldi tanulmany alapjan a szakmai képzés pozitiv hatassal van a gaz-
dasagi novekedésre, azonban az elvégzett vizsgalatok alapjan a szakmai képzés
hazankban negativan hat a novekedésre.

- mind a kereszt-korrelacios vizsgalatok, mind pedig a Granger-oksag vizsgalata
alapjan a gazdasagi novekedés hat az alapfoku oktatasra. Orszagcsoportokon

végzett vizsgalatok ennek ellenkezdjérdl tantiskodnak.

A feldolgozott témakort tovabbi modszerek segitségével is érdemes vizsgalni — a
3.3. alfejezetben leirtak szerint. A jovOre vonatkozoan a szerz6 tervei kozott szerepel az
OLS becslés tovabbfejlesztése, hogy még pontosabb képet kaphassunk arrol, hogy az
oktatas szinvonalai koziil melyik az, amely leginkébb hatassal van a gazdasagi noveke-

désre.
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MELLEKLETEK



1. MELLEKLET: KORRELACIO MERTEKE AZ EGYES VALTOZOK KOZOTT

Szakmai kép-

Alapfokon Kozépfokon Fels6fokon Kozvetlen

Egy fore . . . zésre beirat- | Kormanyzati | Nyitottsagi | Termékenységi | Varhaté | Cserearany
beiratkozottak | beiratkozottak | beiratkozottak ) kiilfoldi Inflacié

juto GDP kozottak sza- kiadas mutaté rata élettartam index

aranya (%) aranya (%) aranya (%) beruhazas

ma
ggDfo"re juté 1 661" 048" 044 735" -510” 904" 712" 925™ 893" 438" 505"

Alapf0k0n bEi rat- | Kk Kk * * Kk Kk Kk Kk
kozottak ardnya ,661 1 863 626 -,507 -,574 ,650 -,395 669 -,766 121 -,666
(%0)

IKﬁZépfOkon be- *k *k *k *k *k *k * *k
iratkozottak ara- ,948 863 1 ,948 -,252 -879 851 -,328 926 -734 ,365 -,885
nya (%)

FelsafOkon be- Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk
iratkozottak ars- 944 626 948 1 -,746 ,026 978 -,833 960 -,806 406 -312
nya (%)

Szakmai képzésre . | » . » ” w .
beiratkozottak -,735 -,507 -,252 -,746 1 247 -,726 586 -,740 -,855 -,187 ,608

|szama

Igé"srma“yza“ ia- -510™ - 574" -,879" 026 247 1 ,081 -,428™ -,021 874" -,404 ;700
Nyitottsigi mutaté ,904™ 650" 851" 978" -726" ,081 1 -837" 977" -,942" 410 -,244
f;gmeke“yseg‘ - 712 -,395 -,328 -,833™ 586" -,428™ -,837" 1 -,787" -,029 -,158 -,016
Varhaté élettartam 925~ 669™ 926" 960" - 7407 -,021 977" - 787" 1 -863" ,305 -3417
Cserearsny index -893" -766" 734 -806" -855" 874" -,942" -,029 -863" 1 - 452 462
Kazvetlen kiilfoldi 438" 121 365 406 -,187 -, 404 410 -,158 305 - 452 1 -,217
beruhazas

[inflacié -595" -,666" -885" -312 608" 7007 -, 244 -016 -341] 462 -217 1

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




2. MELLEKLET: GRANGER-OKSAG VIZSGALATA, LAG = -4 MELLETT

o L 11-
Null-hipotézis F. p-érték .Nu , .
hipotézis

A multbeli kormanyzati kiadas nincs hatés- Nem vet-
sal a jovobeli egy fore jutd GDP-re 101423 0,381889 het6 el
A miltbeli egy fOre juto GDP nincs hatdssal g 9199 00016605%**  Elvethetd
a jovobeli kormanyzati kiadasra
A maltbeli nyitottsdgi mutatO nincs hatéssal 3 73957 0 0199772%%  Elvethets
a jovobeli egy fore jut6 GDP-re
A{nu”ltbe.h egy forf: juto GDP nincs hatéssal 0,869706 0,50087 Nem”vet-
a jovobeli nyitottsagi mutatora het6 el
A mu}tbe'h 1’nﬂa010 nincs hatassal a jovobeli 334365  0,0287852**  Elvethetd
egy fore juto GDP-re
A{nuﬂltbe.h‘ egy f(),re jutd GDP nincs hatéssal 0,838547 0,516127 Nem”vet-
a jovobeli inflaciora hetd el
A{nu”ltbe.h Varhilto F:le‘ftartam nincs hatassal 3,35027 0,028303** Elvethetd
a jovobeli egy fore jut6 GDP-re
A.1:1111”1tbe.11 egy forref jutd GDP nincs hatéassal 1,51566 0,235538 Nem”vet-
a jovobeli varhato élettartamra het6 el
A ngultbeh csereardny index nincs hatéassal a 6,71833 0,023518** Elvethetd
jovobeli egy fore juté6 GDP-re
A.?nu”ltbe.h egy for’e Ju'to GDP nincs hatassal 156778 0,283301 Nem”vet-
a jovobeli cserearany indexre hetd el
A multbeli kozvetlen kiilfoldi beruhazas i "
nincs hatassal a jovébeli egy fore juto GDP 12,3803 0,000465 Elvethetd
A multbeli egy fére jut6 GDP nincs hatassal Nem vet-
a jovobeli kozvetlen kiilfoldi beruhdzasra 2,29902 0,123966 hetd el
A multbeli termékenységi rata nincs hatés- - Nem vet-
sal a jovobeli egy fore jutdé GDP-re 2,63525 0,0629796 hetd el
A multbeli egy fore jutdé GDP nincs hatassal 3,36 0,0293945%*  Elvethetd

a jovobeli termékenységi ratara

*** 1%-o0s szignifikancia szint
** 5%-0s szignifikancia szint
* 10%-o0s szignifikancia szint



