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. Vesszer”

Egy név,egy sor miiszaki adat,egy cimszd a Repiilési Lexikonban, egy diiborgé hang,egy
megcsilland fény a pancéliivegen, egy remegd mutatd a sebességméron, egy sercegd
fejhallgato,egy bordzseki, egy kis piros jelvény, egy vibralo légcsavar-"tanyér” a mogotte
ktapban hatrapréselddo parafelhdvel, egy a hajnali harmattol gyongy6z6 hideg lemezboritas,
egy a hajnali sotétben meggypirosan izzo6 kipufogdcsonk, egy olajos tapintasu I6szerheveder,
egy kisértetiesen el-elakado zene a ,,Szallas” hangszorojabol, egy porfelhd a Papod-hegy sotét
hattere elott, egy fémes csattands, egy halvanyan permetezd benzincsik, egy lefelé kalimpalo
pottartaly, egy korhintaként porgd lathatar, egy langolo kabin, egy sikoltd zuhands, egy
narancssarga, fekete szEli tlizgdmb, egy rozsdasodo roncs, egy fejfa.

Neked jelent-e valamit?™*

Bevezetés

A témavalasztasomat meghatarozta, hogy jomagam is repiilok, szamomra mindig is
egy csoda volt a repiilés.

A repiilégépek kozott sok kedvenc tipusom van, mégis ki kellett valasztani egyet, a
katonai reptildgépek koziil, ezért az egyik szamomra leginkabb csodalt tipust valasztottam,
amely a vilag legnagyobb példanyszamban legyartott repiildgépe (tobb mint 35000db) és talan
koranak a legjobbja volt ez pedig a Messerschmitt 109-es (a tovabbiakban: repiil6gép).

A dolgozatomban bemutatom a repiilégép tervezdjét. Részletesen kitérek a repiilégép
tipusaira, azok el6nyire és hatranyaira. Fontosnak tartom, hogy ismereteket nyudjtsak a
replildgép egyik fontos részérdl az injektorrol, a repiildgép hasznaloirdl a pildtakrol.
Természetesen irok a magyar vonatkozasokrdl is.

A dolgozat elkészités¢hez irodalomkutatast végzek, mely kiterjed az elektronikus és
konyvészeti irodalmakra. Lehetéségem van interjuk készitésére, melyeket fontosnak tartok a

téma jobb kimunkaléasa érdekében.

! A bevezet§ irast Punka Gyérgy bardtom bocsajtotta rendelkezésemre



1. A tervezo
A fejezetben bemutatom a tervez6t Wilhelm Emil ,,Willy” Messerschmitt-t és a

munkaja kezdetét.

1.1. Willy Messerschmitt

Wilhelm Emil ,,Willy” Messerschmitt 1898.06.26 sziiletett Frankfurt am Mainban és
meghalt 1978.09.15. Miinchenben. Borkeresked6 csalad sarja. Vonzalma a repiiléshez, egy
reptilénappal kezdédott melyre édesapja vitte el 1909-ben. Még fiatal koraban baratsagot
kotott a vitorlazorepiilé Friedrich Harth-tal, akivel szdmos repiilégépet tervezett. A Miincheni
Miiszaki Egyetem tanuldja volt 1918 és 1923 kozott, ahol sikeresen diplomat szerzett.
Erdekesség képpen Harth 1921-ben 21 percet vitorlazott S-8 tipusu altaluk tervezett
vitorldzoval, ez akkor vilagrekordnak szamitott. Ekkorra sajat repiilégyartd vallalata volt
Augsburgban, ahol kezdetben vitorlazogépeket majd kisebb motoros-vitorlazd és motoros
gépeket épitett. Igazan sikeres példanyt ekkor még nem tudott gyartani, sok zuhant le a
berepiilések és a tesztrepiilések soran. Olcsd és egyszerli gépeket tervezett ekkor a Bajor
Repiilégépgyar, de mint emlitettem nagy volt a hibaszoras. A nagy hiba ardny és a gazdasagi
vilagvalsag (1929) eredménye lett a cs6éd, mely 1931-ben érte utol a cégét. Kdzben a néci part
egyre jobban Kiterjesztette hatalmat Németorszagban. Késébb Messerschmittnek és a német
replildgépgyartasnak ez lett a megmentdje. Megalapitottdk a Birodalmi Légligyi
Minisztériumot (RLM-Reichslufthartministerium) 1933-ban, mely vezet6jévé az akkori Luft
Hansa els6 emberét Erhard Milchet nevezték ki. Erhard akadalyozta Messerschmittet, egy
korabbi baleset miatt, amiben egy baratja vesztette életét, azonban ez az egyre jobb Willy
altali tervek miatt és sokfelé kiterjedd kapcsolatai miatt nem sikeriilt. Baratsagban allt minden
idok egyik leghiresebb nacijaval Rudolf Hess-el, Theo Croeniss elsd vilaghaborus pilotaval,
aki jo viszonyt apolt Hermann Goringgel. Az elsé attorést az 1934-ben tervezett
Messerschmitt BF-108 hozta, amely egy négy személyes taragép volt, melyet késébb szamos
légierd is rendszeresitett. A Naci Németorszag 1935-ben egyre inkabb a felfegyverkezést
erdltette ennek eredménye képen a repiilégépgyartasra is sziikség volt, ez lehetdvé tette
Messerschmittnek és cégének a lehetdséget, hogy megmutassa a Birodalomnak és Hitlernek,
hogy valdjaban mit is tud. Vilaghirt maganak és cégének a 109-essel teremtett, amit egy
tenderre tervezett meg, melynek 1étrejottét a kovetkezé fejezetben részletezek. A cég 1938.
julius 1-t6l felvette a Messerschmitt nevet, ezért amely fejlesztés e datum eldtt kezdddott az a

BF jelzést viselte (Bayerische Flugzeugwerke), €s ami pedig ez utan lett fejlesztve ME jelzést



kapott. Késobbiekben szamos sikeres tipust fejlesztett ki, melyek koziil hiresebbek: Me-110,
Me-210, a vilag els6 sikeres harcban kiprobalt sugarhajtasu repiildgépe a Me-262, vagy akar a
Me-163 Komet, mely rakétameghajtassal emelkedett szolgédlati magassadgara. A habora
vesztes kimenetele utan 2 év borton vart ra. 1955-ig Németorszag repiil6gépgyartasa tiltott
volt, igy Messerschmitt tervezett a Spanyol Hispano Aviacion-nak, majd késébb hagytak
visszatérni a német repiilGiparba, és nagy szerepet vallalt a Fiat G-91, ¢és a Lockheed F-104
Starfighter licenc alapjan gyartott valtozatainak fejlesztésében. 1978-ban halt meg egy

Miincheni korhazban.
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1. szamu kép: Az elsé igazan sikeres konstrukciorél a BF-108 Taifunrél®

2. szamu kép: Egy korai és egy késoi dedikalt kép Willy Messerschmittré!®

? http://www.powerglidertaifun.de/Taifun_1940/Me108 Taifun.ipg
® http://media.liveauctiongroup.net/i/8258/9689010 1.jpg?v=8CCF7A45FFCD660
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3. szamu kép: Az elhiresedett logo, mely bejarta a vilagot *

1.2. A 109-es létrejotte és a kezdetek

A Birodalmi Légligyi Minisztérium egy palyazatot irt ki 1934-ben egy mer6ben j
vadaszrepiildgépre. Az elvardsok, legalabb masfél oréds repiilési iddtartam, alkalmas legyen
¢éjszakai bevetésekre is, 400km/h sebesség elérése 6000m magassagban,10000m szolgalati
magassag, két, csovenként 1000 18szeres géppuska vagy egy gépagyt 200 l0szerrel. Szamos
neves cég szallt versenybe Messerschmittel, koztiik Arado, Heinkel, Focke-Wulf, gyarak
termékei. ElsO felszallasa a tipusnak Messerschmitt V1 jellel, 1935 majusaban tortént. Kiilon
érdekesség, hogy az eredeti tervben szerepelt Jumo 210A erdforras nem késziilt el ezért a
Roll-Royce-tol vett Kestrel V motorral lett szerelve mely 695 16er6t adott le, mig német
vetélytarsa csak 610-et. A berepiilési program jo iitemben haladt, majd kovetkezett a négy
honapos gyari teszt. Ezt kdvetdn a Luftwaffe a két legjobban sikeriilt repiilégépet kozelebbrol
szemiigyre vette, azaz a Heinkel 112V1-et és a Messerschmitt 109-est. Ezekbdl 10-10 darabot
meg is rendelt a Luftwaffe. A masodik legyartott prototipus V2 jelzéssel késziilt el, elsd
felszallasa 1936 januarjaban lett végrehajtva, ezt mar egy erdsebb Jumo 210A 640 16erdvel
hajtotta. Ezen kiviil kettd darab MG-17-es 7,92mm-es géppuskat épitettek a repiilégépbe, a

Luftwaffe tesztjei miatt, ugyanis ezt a példanyt hasonlitottak 6ssze a Heinkel 112 ugyancsak a

* http://dragonwagonivaircraftmanuals.com/image/cache/data/messerchmitt15-500x500.ipg
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Luftwaffe szamdara gyartott példanyaval. Ezen teszteken kideriilt, hogy a Heinkel 112
hiitérendszere nem a legiizembiztosabb, ¢és elliptikus feliillete miatt bonyolultabb ¢és
koltségesebb az eldallitasa is. Ezzel Willy Messerschmitt bezsebelte els6 igazan nagy sikerét,
ami késébb vilaghirnevet is hozott neki. Kézben 1936-ban kitort a Spanyol Polgarhaboru, igy
a németeknek lehetdsége adodott ,,segély” formajaban az Uj fegyvereinek kiprobalasara. igy
tortént szamos Uj fegyverrel tobbek kozt a Messerschmitt 109-es elsd széridban legyartott
példanyaival is. Ezeket mar B jelzéssel lattak el, melyek alig jottek le a gyartdsorrdl maris
indultak Spanyolorszagba. Franco tabornok sorait timogatni a Condor Légioban. 47 darab
kertilt ki a hadszintérre, melyeket a polgarhaboru lezarasakor atadtak az ujonnan megalakult
Spanyol légierének. Hatalmas sikert arattak a repiilégépek kiilondsen nagy magassagu
légiharc soran. A siker a modernnek nevezheté motornak, fegyverzetnek, az aerodinamikailag
tokéletes kialakitasoknak, illetve a Luftwaffe kivalo pilotainak koszonhetd. Messerschmitt
ujabb elismerést zsebelhetett be, harc kozben is elégedettek voltak vele a pilotak és szamos
légi gybzelmet arattak az 10 tipussal. Magasan feliilmulta a szovjetfejlesztéseket, mind
mandverez6 képességben, mind repiilési tulajdonsagokban. Repiilt itt tobbek kozt Adolf
Galland és Werner Molders is, akikr6l majd lesz sz6 bévebben a tovabbiakban. Ekkor kezdtek
igazan foglalkozni a légiharc taktikakkal, ezeket probaltak fejlesztgetni, és mint késobb be is

igazolodik sikeresen tettek.
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4. szamu kép: régi plakat a Bayersiche Flugzeug Werkérs!®

A fejezetben ismertettem a tervezd életutjat és a repiilégép tervezésének kezdeti

1épéseit.

> http://www.blechmodelle.com/uploads/pics/Bayerische Flugzeugwerke Blechschild.png
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2.  Atipus jellemzoi és valtozatai
A fejezetben a repiil6gép tipusainak jellemzését végzem el, kitérek a tipusok kozotti

eltérésekre és ravilagitok a mérndki munka fontossagara.

2.1.1. ME-109 variansai

A kovetkezOkben a replildgépet jellemzem. Az akkori kovetelmények szerint,
modern, alsoészarnyas mely azt jelenti, hogy a szarnyak a repiil6gép torzséhez alul
csatlakoznak, ugyanis lehet kozép illetve felsd, azaz vallszarny elrendezésti is. Légiharcra,
mandverezésre ebben az esetben az alsdszarnyas elrendezés a legjobb. Kisméretli reptilogép,
mely elony lehet a leveg6ben,ugyanis tdvolabbrol nehezebben észrevehetd. Fordulékonysagot
eredményez a hatdsos csiird, magassagi és oldalkormany. Ezek biztositjak a repiilégép kivalo
reakcioidejét a pildta mozdulataira. Erds V elrendezésti motorral lattak el, mely a repiildgép
orraba lett beépitve. A kovetkezd oldalak javarészt az alvaltozatok bemutatdsaval fog telni,
ennek megfeleléen idérendben fogok haladni. A kialakulasa fejezetben esett sz6 az A
(Anton), illetve B (Berta) valtozatokrol melyekbdl parszaz darab késziilhetett, ezért a C-vel
fogom kezdeni. A C (Cezar) valtozatrol nem mondhatjuk el, hogy hossz életli volt
minddssze 58db épiilt ebbdl a szériabol, és annak kiilonb6z6 jeli valtozataibol. A sima 109C
egy 690 loerdvel rendelkezé Jumo 210G motorral lett szerelve. Ez nagy eldrelépés volt,
ugyanis kozvetlen iizemanyag befecskendezést alkalmaztak ennél a motornal. Ez jelentds
haladas a mérnoki tudomanyban és fontos eleme a repiilésnek is. Megerdsitett szadrnyakat
szereltek fel, ezért kettdé vagy négy 7.92mm-es MG-17 géppuskat hordozhatott. A C-0 jeli
volt az els6 példany, ami kisérleti jelleggel épiilt, a C-1 az lett volna a széridban gyartott C-0.
A C-2-es ugyanezzel a motorral szerelt valtozat melyen a motorra épitett MG-17-es volt
talalhaté mely a légcsavarok kozt 16tte a 16vedeket ki. A C-4 jelli valtozat szarnya tovabb lett
erdsitve mely lehetdvé tette az MG-17 géppuska felvaltasat 20mm-es MG-FF gépagytval. Ez
merében nagy elérelépést jelentett a tiizerd tekintetében. Gondoljuk csak el mekkora a
kiilonbség egy majd 8mm-es és egy 20mm-es 16vedek kozt, és, hogy ez romboldsban mit
jelent. Ezt kovetden a C-4 valtozatban a motorba szerelt géppuskakat is kicserélték volna
MG-FF gépagyura, ami tovabb ndvelte volna a tlizerd értékét, ez a modifikdcié azonban
sosem késziilt el. Inkabb egy 10 valtozatra a D (Dora)-ra koncentraltak, mely az elsd
meghatarozo repiildgépe lett a Luftwaffenak, ezek koziil 2db-t eladtak Magyarorszagnak €s
Svéajc is néhany darabra szert tehetett. Osszesen 647db épiilt a D valtozatbol Jumo 210D

motorral szerelték Oket. Erdekesség, hogy a Lengyelorszag lerohandsanal 235 Dora allt



szolgalatban még mindig, melyeket 1940-ben cseréltek le. 4db 7,92mm-es géppuskaval voltak
szerelve. A D-1 valtozat utan probalkoztak a D-2-vel, melynek az orraba épitett gépagytt még
nagyobb tlizerdt kolcsonzott volna, de a telepitésnél nem tudtak haladni, ezért kudarcba
fulladt a valtoztatas. Ezért a D-3-mal probalkoztak melynek a szarnyaba lett épitve a 2db
20mm-es gépagyu. Egyre inkabb indokolt volt egyre tobb repiildgépgyartasa ugyanis a Német

vildguralmi tervekhez elengedhetetlen volt a 1égierd fejlesztése.

6. szamu kép: Ritka fénykép a Dora szériarol 7

Rohamosan fejlodott ekkoriban a vilag. Vele egylitt a mérnoki taldlmanyok és egyre
ujabb ¢és ujabb dolgokkal alltak el a mérnokok. Messerschmitt is probalt ujitani és 1938 vége
felé elkezdte gyartani a legujabb és eddigi legjobb valtozatat a 109-nek ,melyet E azaz Emil

® Bundesarchiv
" http://m.cdn.blog.hu/le/lemil/image/ZigZag/Me109/Bf%20109%20D1.JPG
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névre keresztelt. A fejlesztések és az elvarasok eredményeképp elérukkoltak a mérnokok a
Daimler-Benz DB-601A motorral mely hosszabb, nagyobb és 181 kg-val nehezebb volt a
Jumonal viszont 300l6erdvel tobbet adott le, a Junkers altal gyartott eldédjénél. Ennek
megfeleléen nagyobb hiitési igényre is volt sziiksége a motornak. Ezért Willy
Messerschmittnek at kellett terveznie repiildgépét. Meg kellett volna novelniiik a motorba
épitett ugynevezett repiilés nyelven radidtornak nevezett hiitoket, de ez extra sulyt
eredményezett volna és csOkkentette volna a gyorsulas és a leadott teljesitményt. Ezért a
sokadik varidcio utan rajottek, hogy a szarny aljara szereljék a f6 radiatorokat és tovabbiakat
hagyjanak a motornal. Az olajhiitét pedig egy aramvonalas edénybe szintén a repiilégép orra
ala épitették. Ezek valamennyire rontottdk az aramlast, de kevésbé mintha a motorteret
jelentdsebben kellett volna megnodvelniiik. Az 0j radidtor/hiité pozicié lehetévé tette a
sulyeloszlds miatt egy jabb technika kiprébalasat a repiilégépen. Ez pedig egy haromtolli
légcsavar volt. Ez merében segitette a jobb emelkedésben a repiildgépet. Ezen kiviil az egész
szarnyat at kellett tervezni. Er0sebb szerkezetet kellett kialakitani, ennek megfeleléen
bordakat raktak a szarny Dbelsejébe, hogy tudjanak elég helyet szoritani a
radidtoroknak/hiit6knek. Ezeket a szarny kilépd ¢éléhez (az a hely a szdrnyon ahol az dramlas
elhagyja a szarnyat) szerelték, ez egy aramvonalas szerkezet lett mely még gyorsitotta a
szarny alatti aramlast, ezaltal a hiitést is jobban segitette. Osszességében a hiités ezzel, sokkal
stabilabb és hatdsosabb lett. Viszont extra csdvezés és pipettak kellettek ezért harcban sokkal
potencialisabb célpontot jelentett az ellenséges pilotdknak. Ezen kivill a mocsaras és
tormelékes/murvas repiildtéren valo leszallas is problémas lehetett, ezért igyekeztek csukott
allasu radiatorral leszallni vele a pilotak. Modositasra kertilt a kabintetd is ezzel a kilatast is
tudtak javitani. E-1 valtozat 2-2 MG-17 géppuskaval volt felszerelve ezen kiviil épiilt egy E-
1/B valtozat is mely vadaszbombazo volt, erre egy 250kg-s vagy 4db 50kg-s bombat lehetett
fiiggeszteni. Ujfajta célzokésziilékkel szerelték fel éket, mely javitotta a talélati aranyt. FuG-7
Funkgerdt 7 radidval lattak el, aminek hatosugara 50km volt nagyjabol. Az E1 tipusbol 1183
darabot épitettek, ebbdl 110 volt 1/B valtozat. Az E-2 egy kisérleti valtozat volt mely
szarnyain és motorjan 20mm-s MG-FF gépagyuk lettek volna, nagyon kevés épiilt beldliik
minddssze egyetlen szazad hasznalta 6ket. Az E-3 széria elég sikeresnek mondhato fejlesztés
volt. Némi strukturalis atalakitdson ment keresztiil a gép, aramvonalasabba probaltak tenni,
illetve a szarnyakba a 20mm-s gépagyut szerelték. 1276 db épiilt ezekbdl 83 ezek koziil
exportra. Goring valami ujat szeretett volna, amivel folényt érhet el az Angliai csataban, ezért

Willy az E-4-el jott el6, melybdl dsszesen 486db épiilt. A vazat megerdsitették, de nem lett
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jelentésen nehezebb. A pildta védelmére megerdsitették a kabin pancélzatat, és modern
robbanélovedékes MG-FF/M. M=Minengeschofl gépagyut épitetteck be a hatékonyabb
tamadas érdekében. A késébb gyartott E-4/N szériat mar 1175 16erés DB-601N ugynevezett
magassagi motorral szerelték mely jelentds elonyt jelentett magasabban vivott 1égiharcban. E-
4/B bombazoé valtozat is hadrendbe lett allitva ugyanugy, mint elddjénél, a D-nél. Ezen kiviil
megjelent a Trop azaz Tropical valtozat, melyet sivatagi koriilményekre alakitottak ki. Sokkal
er6sebb homoksziir6ket fejlesztettek ki ra, nehogy a motorban kart tegyenek illetve az
iizemanyag rendszerben és a radiatorokban melyeknek jelentdsége a sivatagi hdségben
kiemelkedS. E-5-E-6 felderité valtozat kameraval felszerelve, az elsé felderitd valtozata
Willynek. Egy probléma azonban még mindig fenn allt, a rovid hatdtav, ami 660km-t
jelentett. Ezért az E-7 valtozatra kifejlesztették a ledobhato tankot mely +300L iizemanyag
hordésat tette lehetévé, vagy akar a Jabo valtozat, ami a bombazét jelenti, ugyanis a tank

helyett bombékat is lehetett aggatni a torzsre. 438 E-7 épiilt.

6. szamu kép: Az E-3 harom nézeti rajza®

Még 1939-ben a gyarban egy Uj valtozat megvalositdsan gondolkodott a névado, egy

sokkal aramvonalasabb, hasonlo tlizerejli, de megnovelt hatotava szérian. Ezt F (Friedrich)

® http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Bf109E 3Seiten neu.jpg
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szériajellel/névvel latta el. Aerodinamikailag sokkal kifejlettebb lett ez a repiilogép.
Lekerekitett élek gdbmbolytibb formék. Ez tlinik el6észor szembe. Menjlink bele a részletekbe.
Nézziik meg az E széria orrat €s az F-¢ét, az F-¢ sokkal &ramvonalasabb. A szarnyak sokkal
inkabb ellipszisre hasonlitanak, mig az E szarnyai inkabb egy négyszogre. A szarnyvégek
megkaptdk az ivet, melyrél az 4ramlés jobban valik le, ezért kisebb sebességnél is jol
vezethetd maradt a repiildgép. Az oldalkormanyt is ivesebbre tervezték at ez a felszallasnal a
motor illetve a légcsavar nyomatékanak egyenstlyozasan segitett, attervezett megerdsitett
fotartoval ellatott vizszintes vezérsikot kapott a repiil6gép, aminek kovetkeztében kivehették a
ducokat a vizszintes alol. Ez a régebbi szérianal valamennyire learnyékolta az oldalkormanyt
¢s annak hatdsat csokkentette, ezaltal sokkal hatékonyabb lett. A fejlesztett aerodinamikénak
koszonhetden a legnagyobb hatdtavolsag 1700km-re nétt, akkoriban az elég jonak szamitott.
Egy 0j konnyebb héaromtollll 1égcsavart kapott, melyhez automata légcsavarszog allitas
tartozott, persze a pildta is tudta manudlisan valtoztatni ezt. 130016er6s DB-601E motort
kapott, ami lehetvé tette az dramvonalasabb motorburkolatot szintén. Ujdonsag volt a félig
behuzhatd farokfutémii, mely tovabbi dramvonalazasi fejlédést tett lehetové. Lényegében ez
alkotta az F-1 valtozatot, fegyverzetet illetéen egy MG-FF/M a motortérnél, illetve a
szarnyakban 2 MG-17 volt talalhat6. Az F-2 valtozaton egy Mauser MG-151 15mm-es agyu
volt a f6 fegyverzet mindossze ennyi volt a differencia koztik, illetve az F-2-bdl késziilt
tropical valtozat. Az F-3 egy szintén kevés példanyszamban gyartott modifikécid mely 1j
légcsavart kapott. Az F-4-es valtozat egy MG-151/20-att kapott mely egy 20mm-es gépagyu
volt és a tengelybe volt épitve, illetve lehetdvé tették a késobbi valtozatokon F-4/R1, hogy a
szarnyra szintén ezeket szereljék. Forradalmi eldrelépés volt a kifejezetten nagy magassagu
vadasz F-4/Z melyen GM-1 gyorsitot alkalmaztak, amirdl lesz, majd sz6 bovebben azért nem
térek ki rd most. Az F-5 valtozat egy felderitd lett volna, de csak egy prototipusa ismert. Az F-
6 valtozatrol sokat nem tudunk, tervezték, hogy megvaldsitjak, de végiil sosem épiilt beldle

egy darab sem.
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7. szam kép: F-3 valtozat harom nézeti rajza°

8. szamu kép: F-2 Tropical valtozat, megfigyelhet6 a sokkal nagyobb sz{ird
10

Az F valtozat formajan és aerodinamikajan alapulo G valtozat kovetkezett 1941-ben
mely a legsikeresebb valtozata volt a ME-109-nek. Ezeket két részre bonthatjuk korai illetve
késoi valtozatok. Eldszor egy altalanos bemutatas kovetkezik az Gj dolgokrol. Kezdjik az

eréforrassal. Egy uj a DB-601-es alapjaira épiild6 DB-605-6s motort kapott, ami 145516erdt

® http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Bf109F 3Seiten neu.jpg
19 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Bf109F 2Trop.jpg
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adott le maximum. Egy ,,goly0allé” kabintet6t Gjitottak ra német barataink, mely jelentOsen
novelte a pilotak talélési esélyeit. Aramlasjavitas szempontjabol egy kis ajto is felszerelésre
keriilt, amely a futomii csukott allapotaban teljesen befedte a kerekeket. A german tudosok
kitalaltak egy ilizemanyagtartalyt, amely nem gyullad be taldlat esetén. A fém
lizemanyagtartalyba egy gumitdmlét tettek, amely talalat esetén nem gyulladt be, hanem
Osszezsugorodott, ahogyan folyt el az lizemanyag. Késébbiekben a G valtozatot szerelték
szintén gyorsitoval majd errdl is lesz kiilon szo, illetve a DB-605AS motor mely a kifejezetten
magassagi vadaszokba lett beszerelve. A korai valtozatokban a fegyverzet megegyezett a
Friedrich valtozatéval. G-1-G-2 valtozatok, DB-605 motorral szerelt gépek, késziilt bel6litk
felderito illetve magassagi vadasz GM-1 gyorsitoval, tovabba a G-2-bdl tropical valtozat. 167
G-1 és 1587 G-2 épiilt. Lehetséges volt egy 300L-es pottank vagy egy 250kg-0s bomba
felszerelési a torzs aljara, tovabba a szarnyakra MG-151/20 gépagytk telepitése gondolakban.
G-3-G-4, 1942-ben tlintek fel ezek a valtozatok. Sokkal modernebb radidberendezéssel
FuG16 VHF-el lattak le, mely kozel 150km-es hatotavolsagh Osszekottetést tett lehetové.
Ezen kiviil megerdsitett, nagyobb futomiivel lattak el, ami biztonsdgosabba tette a
leszallasokat. A farokkerét méretét is meg kellett novelni, de ez azzal jart, hogy ki kellett

kotni a behuzé mechanizmust, ezért fix farokkerék lett a repiilon.

9. szamu kép: Gustav G-2

Ezekbdl a valtozatokbdl is késziilt tropical, illetve hosszutava felderitd, sima

felderitd és magassagi vadasz. G-5-G-6, 13 mm-s MG-131 felvaltotta a 7.92 mm-s MG-17-¢et,

" http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Bf109G 2.ipg
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mely jelentds fejlodés a tlizerében. A G-5 valtozatban megjelent a tilnyomasos kabin, 475 G-
5 ¢épiilt. G-5-bol késziilt magassagi vadasz, hossza tava felderit6 GM-1 gyorsitoval. G-6
tipusokbol  késziilt felderitd, magassagi vadasz, ¢éjszakai vadasz, hosszutava
felderitd,tropical,felderit6 mw-50-el. 1943-ban kiprobaltak az iranyitatlan rakétakat
felszerelni a szarny ala, de ellenallasa nagy volt és 1égiharcban nem aratott tul nagy sikert,

ezért népszeriibb volt sokkal a hagyomanyos fegyverzet. G-6 kés6i,-G-10,G-14.
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10. szdmu kép: A repiildgép szive a Daimler-Benz DB-605 motor.*?

Ujitasok a kabintetdnél 2 részes nagyobb védelmet és kilatast biztositd dekk valtotta
fel a régit. Ezen kiviil finomitottak a tengelybe épitett gépagyin. Mindegyik valtozat a DB-
605 motorok kiilonbozd feladatra szant modifikacioval lett szerelve. Ejszakai, tropical,
magassagi vadasz, konnyiivadasz, felderité. Modernebb radioval szerelték éket. Erdekesség
egy a G-10 valtozatok koziil rossz id6jarasi koriilmények kozt bevethetd valtozat
robotpilotaval, amely 1944-ben nagyon ujitas volt. A G-14-be érkezett a G széria legerdsebb
1775 16erés motorja, de ekkor mar a szovetséges légierd tilereje miatt nem jelentett valtozast

a légiharcok eredményében.

2 http://www.luftfahrtmuseum.com/drwg/s/db605a.ipg
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11. szamu kép: G-6"

Néhany valtozatba viz befecskendezést szereltek mely elényt biztositott a kis és
kozépmagassagi légiharcban. A nagy sebességnél fellépd kormanyerdk kikiiszobolésére
flettner lapokat szereltek a kormanyszervekre, aminek kovetkeztében nem akkora erdk 1éptek
fel. Osszesen koriilbeliil 5000-5500 G-14 épiilt, és a G-6, G-8, G-10, G-14-bdl olyan 12-max
15000 db épiilhetett. H valtozat, ennek érdekes mdédon semmi név nem jutott. A habora vége
felé probaltak ki ezeket nagyon kis darabszdmban gyartottdk 6ket, megndvelt fesztdvval és
nagyobb vizszintes vezérsikkal, magassagi vadasz és magassagi felderitd szerepet toltott be.
Szinte minden példany eltért a masiktol. Végiil a TA-152 miatt hattérbe szorult. A K verzid a
Kurfiirst a legutols6 modell, a leger6sebb DB motort (200016erd) tervezték bele. Ezzel a
valtozattal érte el a gép ténylegesen fejleszthetéségének hatarait. Az elavult konstrukcioba
nem lehetett nagyobb tlizer6t vagy hajtomiivet beépiteni, mert nem birta volna az alapvetden
konnyl szerkezet, amelynek veszélyeivel mar az alaptervezésnél tisztaban voltak. Hermetizalt
¢s tilnyomasos kabinnal késziilt. Ez a habort utolsé szakaszaban lett kifejlesztve. Alig
késziilt beldle par példany. Biztos nagyobb sikert arat, ha hamarabb késziilnek el vele a német
tudosok. A T valtozat a Bf 109E-3-t0l annyiban kiilonb6zott, hogy a szarnyfesztavolsagat
megnovelték 11,08 méterre, mivel a Graf Zeppelin nem késziilt el, ezért Norvégiaba keriilt az
elkésziilt 63 db Bf-109T. Z verzio= zwilling. 2db 1000kg-s bombat vihetett volna, két 109-
torzsbol osszeillesztett példany. Az egyetlen, ami elkésziilt az megsemmisiilt a szovetséges
bombdézasoknal. Gyartottdk még Csehszlovakidban a héboru utan és Spanyolorszagban. A

haboru alatt pedig Gy6érben Magyarorszagon, de err6l majd késébb bévebben irok.

B http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Bf109G_6.jpg
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12. szamu kép: T-3, repiildgép hordozodra tervezett valtozat harom nézeti rajza
14
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13. szamt kép: Zwiling, az ikertdrzsi kisérleti példany harom nézeti rajza ™

" http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d0/Bf109T 3Seiten neu.jpg
!> http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Bf109Z 3Seiten neu.jpg



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d0/Bf109T_3Seiten_neu.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Bf109Z_3Seiten_neu.jpg

18

2.1.2. Elényok-hatranyok

A tipus elOnyei illetve hatranyai kdvetkeznek, ezt a részt nem tervezem tul hosszura,
de megemlitésre keriilnek benne lényeges dolgok. Elénynek szamit mindenképp a kis mérete,
mert nem konnyen vehetd észre a levegében, fordulékonysaga egyértelmiien pozitiv. Mérnoki
precizitasa majdnem paratlan. TlizerOben lehet vele vitatkozni a G-6 széria késOi valtozatai
elott nem igazan képviselt jelentdsebb tlizerdt a tipus, de jo kezii pildta kezében még ugy is
halélos fegyvernek bizonyosodott. Kilatasrdl szintén hasonld dolgok juthatnak az esziinkbe, a
2 részes ujabb kabintetds valtozatok sokkal jobbak mind a kilatds mind a pilota védelmének
szempontjabol. Nagyon gyenge pontja a repiilégépnek a futomii volt, miutan megnovelték
valamivel jobb lett, de még gy sem volt a legjobbak kozt. Nagyon igényes szépen
kilebegtetett leszallasokat kellett csinalni vele, kiilonben konnyen pattant el, és még
konnyebben csuklott be valamelyik futomii és emiatt lett nagyon sok repiilé megrongalddott.
Nagyon igényesen kellett kezelni a felszallasnal a gépet, mivel egy bivaly erés motor egy elég
kicsi és konnyli testet mozgat. Hatalmas nyomatékkal konnyen kitdrt a repiildgép ebbdl
vesztettek nagyon sok pilotat és még tobb repiilégépet a németek. Hirtelen megindulod
repiilogépet az egyre inkabb gyengén kiképzett fiatalabbndl fiatalabb pilotdk nem tudtak
kordaban tartani. Egy kezddvel egy haldlos ,jatékszer” egy tapasztaltabb pilota kezében
halélos fegyver lett a reptildgép.

2.1.3. Injekor, MW-50, GM-1

Hatalmas eldnynek bizonyult az injektor a héabort elsé szakaszaban. A német
mérndki precizitas, illetve a fejlettség a tobbi orszaggal szemben lehet6vé tette eme talalmany
alkalmazasat a repiilogépiparban. Nagy elonyt jelentett forduloharcban, mandverezésben,
féleg, hogy az ellenségnek ebben az idében még nem volt injektora. '°,, A motort jellemzéen
benzin és levegd keveréke hajtja. Az injektor a benzint elektromos pumpa és befecskendezd
favokak segitségével juttatja porlasztva a szivocsObe, ahol az a levegdvel elkeveredik. Ezt a
keveréket a lefel¢ haladd dugattyt altal keltett vakuum szivja be a hengerekbe, ahol az elég.
Az injektor elonye a porlasztéhoz képest, hogy pontosabban adagolhat6 a benzin mennyisége,
igy korszeri motorvezérld elektronikdval parositva alacsonyabb fogyasztds és nagyobb
teljesitmény érhetd el. A kozvetlen befecskendezés sordn a benzin vagy gédzolaj nem a

szivocsobe, hanem egybdl a hengerbe érkezik. Masik neve: benzinbefecskendezd.” a GM-1

'® http://totalcar.hu/szotar/injektor/
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pedig a Goring-Mischung 1. Ez pedig dinitrogén oxid bejuttatdsa a motorba, mely megndveli
az oxigén jelenlétét a keverékben ¢€s ez altal sokkal nagyobb eldonyhoz jut a pilota a nagyobb
magassagban vivott 1égi harcban. Szintén nem rendelkeztek ilyen talalmannyal az ellenséges
repiilégépek, ezaltal a német pilotak elényben érezhették magukat egy darabig. Ezért
probaltak nagyobb magassagbol tamadni a német pilotak, és probaltdk megvivni a harcot azon
a repiilési magassagon, vagy legalabb nem sokkal lejjebb vinni. Még egy dolog volt, amiben a
németek probaltak javitani és elobbre jartak. Az MW-50-t el6szor 1942-ben probaltak ki, de
rendszeresitve csak 1944-ben lett. Ez alacsony szintli 1égi harcnal volt bevethet6. Az MW-50
egy keverék Metanol 49,5%-Viz50%-Schutz6139 0,5% ami egy korr6zid elleni adalék. Ezt a
DB-605 motorban hasznaltdk. Sokaig nem hasznalhattak, egyfolytdban mert hazavagta a
motort mind az MW-50 mind a GM-1. Viszont rovidtavon 1égi harcnal hatalmas elényt jelent
az a plusz 16erd, teljesitmény, amit ez biztositott. Fdleg a szovetségesek P-51 Mustang ¢s P-38
Lightning erdsebb repiildgépei ellen, rovidtavon hasonlo teljesitmény leadasara lettek képesek
a Messerek. Kiilondsen alacsony magassagban végzett repiilésekhez MW-30-at alkalmaztak,
amely 69,5% viz 30% metanol 0,5 Schutzo139 keveréke volt. Ezek az Gigymond boosterek
sokkal jobb hiitést is eredményeztek.

14. szamu kép: a haromtolli emelkedd légesavar idénként jo pihendhelyként szolgalt

A fejezetben a repiilogép tipusainak jellemzését végeztem el, kitértem a tipusok
kozotti eltérésekre €s ravilagitottam a mérndki munka fontossdgara. Bemutattam az 1j

eszkozok (injektor, MW-50, GM-1) fejlédésre gyakorolt hatasait.

7 http://albumwar2.com/wp-content/uploads/2013/05/39410-728x492.ipg
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3. Haborus koriilmények kozt és Magyarorszagon

A fejezetben irok a repiilégép haboruban elért teljesitményérdl és teljesitmény elérd
pilotakrol. Roviden irok a repiildgép magyarorszagi jelenlétérél ¢és alkalmazasarol,
gyartasarol.

A Messerschmitt 109-es bizonyitotta haborus koriilmények kozt is a ratermettségét.
Igazi hires vadészrepiilogéppé nétte ki magat. Persze kellettek ehhez a nem mindennapi
pilotak is, akiket a Luftwaffe képzett ki. Minden nagyobb fronton ott voltak ahol, a német
hadsereg részt vett. Kezdve Lengyelorszdg lerohanasatél. Az Angliai csatiban mélto
ellenfélnek bizonyult az angol fejlesztésti Spitfire. Igazabol az angolok eldnye a radar volt
ezért lathatd a nagy veszteségi ardny a német oldalon. Szerepelt a Barbarossa tervben a
kezdetektsl, majd Eszak-Afrikdban, Normandidban és sose keltett csalodast. A szovetséges
pilotak csodaltak és tisztelték a replildgépet. Nem tévedek nagyot, ha nagyon sok pildta alma
ez a repiil6gép lehetett. Egy nagyon kedves Pilota tarsam repiilt 109-esen. Ot idézném: ,.a
109-es olyan volt, mint egy alom, de ha az ember nem tisztelte eléggé nagyon kénnyen a sirba
vihette”®. Osszesen t6bb mint 35000 darab épiilt ebbdl a haboriban olyan 30000db vehetett
rész. A legjobb pilotak statisztikdjat nézve tobb mint 6800 ellenséges repiilégép esett a

Messerschmitt 109-essel repiilt pilotak aldozatava.

119

15. szamu kép: G-6-osok iranyitatlan rakétakka

1% idézet Berghoffer Robérttdl

2 http://www.wehrmacht-history.com/images/luftwaffe/missiles/wgr-2 1-air-to-air-missile-bf-109-3.jpg
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3.1. Az Aszok Aszai
A kovetkezOben azokrol a pilotakrol irok, akik e tipuson érték el a vilaghirt, és hivtak
ki az ellenség tiszteletét. Osszehasonlitva 6ket sok hasonldsagot talalunk, de minden karakter

mas és mas, legyen hat sz6 most réluk.

3.1.1. Werner Molders
Els6ként Werner Moldersrdl irok, aki 1913-ban sziiletett. O volt az elsé pildta a

torténelemben, aki elérte a blivos 100. légigydzelmet. Harcolt a Spanyol Polgarhdboruban,
Franciaorszag lerohandsidban, Angliai csataban, és a Keleti fronton egyarant. Molders elonye
nemcsak a kivald 16vészi tudasaban mutatkozott meg, hanem kivalo taktikus, illetve hatalmas
intelligenciaval foglalkozott a repiilégépekkel, probalta tanulményozni az ellenséges
fejlesztéseket, azoknak a jellegzetességeit, gyenge illetve erdsségeit. Rovid élete alatt 115
légigy6zelmet aratott. Oneki nem adatott meg, hogy a G variansokkal arathasson még tobb
gyOzelmet, ezért a legjobbat kellett kihoznia a régebbi szériakbol. Teljesitményben a szovjet
repiilogépeket ugyan feliilmulta, de az angol ellenfelét nem, Molders kivaldéan alkalmazta az
akkoriban németek altal kifejlesztett modern célzokésziiléket. Segitségére volt a repiilogép
fiirgesége, ezzel tudott nagyon sokszor ellenfele mogé-folé, tamado pozicioba keriilni. A sors
fintora, hogy repiil6balesetben hunyt el, amikor hazatért a frontrél 1941 novemberében, de

nem 6 volt a pilota.
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16. szamu kép: Werner Molders 2°

3.1.2. Hans-Joachim Marseille
A kovetkezd Hans-Joachim Marseille, aki 1919-ban sziiletett. Moldershez hasonldan

rovid életi pildta, fiatalon érte utol a halal. Rovid élete soran 158 1égigy6zelmet ért el ebbdl
151-et Afrikaban. Igazi hirnevet ott szerzett maganak. Az egy napon elért 1égigy6zelmek
rekordjat O tartja 17-tel. A taktikdja lényege az volt, hogy az ellenséges gépet nagy szogbol
tamadja, és az akkoriban megszokottol eltéréen az ellenfelet nem hatulrél tamadta, hanem az
ellenséges gép orrat 16tte oldaliranybol. Egy bevetésen halt meg, sériilt repiilogépébdl probalt
kiugrani, de nem nyilt ki az ejtéernydje. Emlékére piramist emeltek. Marseille is imadta a
német célzokésziiléket. Igazi eldnye a repiilégépének, a tropical véltozatnak, a megerdsitett
szlirérendszer volt. Jobban szerette a nagy magassagi harcokat, mert itt ki tudta hasznalni a

DB motor eldnyeit.

17. szamu kép: Hans-Joachim Marseille, Afrika asza 2

20 http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Personenregister/Bilder/MoldersW-1.jpg

?! http://lahistoria.info/wp-content/uploads/2013/09/tumblr m61ffae9Cw1r7f7xbol 500-204x300.ipg

% http://www.luftwaffe.cz/images/galland.jpg
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3.1.3. Adolf Galland
A kovetkezd asz Adolf Galland, aki 1912-ben sziiletett. A német hadsereg

legfiatalabb tabornoka lett. Osszesen 104 légigyézelmet aratott. Galland erdssége a technika
illetve a I6vészet volt. Galland nagyon jo technikaji pilota hirében allt, stilusahoz hihetetleniil
passzolt a 109-es villamgyorsan tudott donteni, és ehhez parosult a repiildgép fiirgesége
szintén. Ezen a szinten elmondhatd, hogy nem gondolkodnak fent, hanem 6sztonbdl repiilnek,

6k mar nem a miszereket nézik, hanem érzésbol kezelik a gépet. 1996-ban halt meg.

C:. ...}n

r

18. szamu kép: Adolf Galland 22

3.1.4. Erich Hartmann
A kovetkezd kivalo pilota Erich Hartmann, aki 1922-ben sziiletett. A vilag legjobb és

legsikeresebb pilotdja, neki 352 légigydzelem tulajdonithatd igazoltan neki. Hartmannrol
mondtik ,borzalmas katona volt, de kivalo pilota”. Erich taktikdja az volt, hogy minél
kozelebb legalabb 150m-re megkdzeliti ellenfelét és csak onnan 16. Ez nagy sikert hozott a
kival6 szemi pilotanak. Sokan Oriiltnek tartottdk miatta, de hihetetlen szakmai felkésziiltségii
pilotanak. Hartmann el6szeretettel hasznalta az MW-50 illetve a GM-1 nyujtotta plusz
toloerdt, mivel a G széridval repiilt éles bevetésen ezért lehetdsége is nyilt ra. Ellenfelei
probaltak lerdazni szdmtalanszor, de a plusz teljesitménnyel legtobbszor utolérte Oket és

hasznalhatta kivalo 16vészi tudasat. Hadifogsagban is volt a haboru utan 1993-ban halt meg.
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19 . szamu kép: Rajz a falamon, Erich Hartmannrol?®

20. szamu kép: Alacsony athuzas a 300. 1égi gyézelem utan %

'y rajzot készitette Taglieber Eniké

* http://www.militar.org.ua/militar/sgm/aviacion-alemania-hartmann-6.jpg



http://www.militar.org.ua/militar/sgm/aviacion-alemania-hartmann-6.jpg
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21. szamu kép: A ,,Bubi” jelz6t gyerek arca miatt aggattak ra 2
A bemutatott aszok teljesitménye nélkiill nem lehetett volna, olyan sikeres
Messerschmitt Me/Bf-109.

3.2. A repiilégép a Magyar Kirdlyi Honvéd Légierében

A Magyar Kiralyi Honvéd Légierd is rendszeresitette a tipust. A németek 3db D azaz
Dora valtozatot adtak el Magyarorszagra. Ezzel megkezd6dott a tipus magyarorszagi
palyafutasa, majd 50db Emil E-3, melyet kiképzésre hasznaltak 1943-44-ben. A Honvéd
Légiré kotelékében még 66db Friedrich, koriilbeliil 490 G varians is volt. A leghiresebb a
Puma vadaszrepiil6 osztaly volt, mely Magyarorszag védelmére alakult. Kiilonleges szerepe
volt a Balaton koriili hadmiiveletekben és mikor a szovjet csapatok tamadtak a légtér
védelmében. Kivalo pilotdink voltak az osztalyban. Elég csak Szentgyorgyi Dezsore a
legeredményesebb magyar pildtara gondolni 36 légigy6zelemmel, vagy Tobak Tiborra,

”26jelz6vel ellatott légierd ellen tudott allni és

Michna Gyorgyre. ,,a Fehérkeresztes naci horda
meg tudta lepni a szovetséges pilotakat. Magyarorszagon Gydrben gyartottak a Messerschmitt
109 G verzioit 1942-t6l . A Gyodri Vagon és Gépgyar csarnokaibdl sajnos ismeretlen szamu

gép gurult ki. Sok féle variacio van. 400-750db-ig lehet barmennyi.

% http://www.aviation-history.com/airmen/Erich Hartmann-1.jpg

?® idézet Tobak Tibor: Pumak Féldén-Egen cimi kényvébdl


http://www.aviation-history.com/airmen/Erich_Hartmann-1.jpg
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23.szamu kép: A Puma VO-101 megalakulésa. ,,Vezériink a batorsag kiséronk a

szerencse”?®

7 http://i149.photobucket.com/albums/s72/Keithallott/Bf%20109F/HungarianBf 109F02.ipg

%8 A képet Farkas Attila baritom bocsatotta rendelkezésemre


http://i149.photobucket.com/albums/s72/Keithallott/Bf%20109F/HungarianBf109F02.jpg
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24.szamu kép: A legeredményesebb Magyar pilota Vitéz Szentgyorgyi Dezso 36 1égi

gy6zelem 29

9 A képet szintén Farkas Attila baratom bocsétotta rendelkezésemre
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25. szamu kép109-esek a gyért()soron, lehetséges, hogy Gy6rben késziilt a kép.*

A fejezet adatai jol szemléltettem a repiil6gép szerepét a Il. vilaghaboruban folytatott
légiharcokban. Ralatast nyudjtottam azokra katondkra, akik kihoztadk a repiilogépben rejlo

lehetdségeket és tapasztalataikkal hozzajarultak fejlesztéséhez.

% http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Bundesarchiv_Bild 1011-638-4221-
06, Produktion von Messerschmitt Me 109.jpg
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Befejezés

Dolgozatomban bemutattam a repiildgép tervezdjét, aki rendkiviilli mérnoki
teljesitményeket ért el munkassaga alatt, de sajnos olyan korban élt, ahol tevékenységével a
pusztitast szolgalta. Kitértem a repiildgép valtozataira, kKiemeltem az eldnyeit illetve a
hatranyait. Rovid attekintésben irtam a repiildgép pilotairdl, akik vilaghirivé tették.
Erdekesség, hogy ennyi légigy6zelmet, mint a Messerschmitt 109-el semelyik tipussal nem
arattak.

Ramutattam a mérndki munka fontossagdra és a valtozd miiszaki igények
megvalositdsdnak menetére a repiil6gép kiilonbozo valtozatain keresztiil.

Ugy gondolom, hogy mélté szolgalatot tett, lehet latni repiildnapokon repiilni par
darabot, muzeumokban tobbet kiallitva. Mindenkinek ajanlom, hogy legalabb nézze meg a
muzeumban, ha teheti repiilénapon, engem a mai napig kirdz a hideg amidta egy G-4-est

lathattam repiilni és hallhattam a hangjat.

26.szam kép: Az altalam is repiilni latott G-4-es. a piros 7-es.*!

31 P
A Szerz§ képe
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