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Osszefoglalo:

A Mannheimia haemolytica (M. haemolytica) és a Bibersteinia trehalosi (B. trehalosi) fajba
sorolt baktériumtorzsek kiilonféle, jelentds gazdasagi karral jaré megbetegedéseket okoznak
kérédzoékben. A M. haemolytica torzsek néhany honapos borjakban, virus-, vagy
Mycoplasma-fertézést kovetéen tiidégyulladast idéznek el, és szerepet jatszanak a
szarvasmarha 1égzészervi betegség komplexének (bovine respiratory disease complex,
BRDC) kialakitasaban. Juh- ¢és kecskeallomanyokban tiidé-, és tégygyulladast, szopos
baranyokban és gidakban vérfertézést okoznak. A M. haemolytica és a B. trehalosi torzsek
kozos antigén szerkezeti rendszert képeznek. A feliileti poliszacharid antigének alapjan 17
szerotipust kiilonitettek el. Ma a M. haemolytica torzseket 12, a B. trehalosi torzseket 4
szerotipusba soroljuk, mig egy, az All-es szerotipusba tartozo térzsek a Mannheimia
glucosida fajba keriiltek at. A szerotipus meghatarozasa a jarvanytani kovetésen tal
elengedhetetlentil sziikséges a hatékony vakcinak 6sszeallitasahoz, mivel a M. haemolytica és
a B. trehalosi esetében szerotipus-specifikus védelemre szamithatunk. A Klinikai tiineteket
mutaté allatokbol és a kortani esetekbdl szarmazo mintak vizsgalatat végezték el. Osszesen 27
juh, 23 szarvasmarha és 2 kecske vizsgalati mintai keriiltek feldolgozasra. A vizsgélni kivant
baktériumtorzseket leggyakrabban orrvaladékbol, vagy tiiddszovetbdl tenyésztették Ki. Az
izolalt torzseket tenyésztési, morfologiai és biokémiai tulajdonsdgainak vizsgéalata utan,
tovabbi vizsgalatokig -80 °C-os hiitében taroltak. A szerotipizalashoz a M. haemolytica és a
B. trehalosi tipustorzseivel szemben hiperimmun savot termeltek nyulakban, melyek
felhasznalasaval a torzseket passziv hemagglutindcios proba segitségével azonositottdk. A
vizsgélatok célja annak megismerése volt, hogy hazdnkban melyek a leggyakoribb M.
haemolytica és B. trehalosi szerotipusok. Tenyésztési, morfologiai és biokémiai tulajdonsagai
alapjan Osszesen 52, M. haemolytica-nak illetve B. trehalosi-nak bizonyult toérzs keriilt
vizsgalatra. A tipizalas soran 11 féle szerotipust azonositottak, 9 esetben a szerotipizalas
sikertelen volt. Szarvasmarha esetében a tiidobol tenyésztett tdrzsek koziil harom esetben Al-
es, Ot esetben A2-es, egy esetben T15-0s szerotipust allapitottak meg. A, méhbdl tenyésztett
torzsek kozil egy volt tipizalhatd, ez A5-0s szerotipusba sorolhatd, orrtamponbdl tenyésztett
torzsekbdl hat esetben A2-es, egy esetben A7-es szerotipust azonositottunk, harom torzs pedig
nem volt tipizalhato. Juh tiiddmintdkbol Al, A2, A5, A6, A7, A8, és Al3 szerotipusokat,
orrtamponbdl pedig 6t esetben A6-os, Ot esetben A8-as, kettd esetben All-es, és tovabbi 1-1
esetben A2, A9, A13 és Al7-es szerotipusokat allapitottunk meg, mig 4 térzs nem volt

tipizalhat6. Kecske tiid6bol izolalt torzsek koziil mindkét esetben A2 szerotipust



azonositottak. Munkank célja, hogy meghatarozzuk a hazai kér6dzok megbetegedéseibdl
izolalt M. haemolytica és B. trehalosi torzsek szerotipusat, melyek tovabbi vizsgalata a célzott

vakcinazas kidolgozasanak lehetdségét adja.

Summary:

Bacterial infection from the Mannheimia haemolytica (M. haemolytica) and Bibersteinia
trehalosi (B. trehalosi) strains lead to severe clinical outcome in ruminants. M. haemolytica
infection happens in young calves especially after various viral, or Mycoplasma infection, and
often manifests as pneumonia. M. haemolytica pneumonia in cattle is an important part of
bovine respiratory disease complex (BRDC). M. haemolytica infection manifests as
pneumonia in sheep and in goats, but causes bacteriaemia and sepsis in lambs and yeanlings.
On the other hand, infection from B. trehalosi bacterium strains leads severe pasteurellosis in
lambs and yeanlings. M. haemolytica and B. trehalosi strains share a common antigen system.
Earlier both species were thought to be variants of Pasteurella haemolytica. According to the
polysaccharide antigens, 17 different serotypes were known. Now the M. haemolytica species
consists of 12, the B. trehalosi consists of 4 different serotypes. The serotype All is
considered to be a different species: Mannheimia glucosida. Experimental samples were taken
from living infected animals, or acquired through forensic examinations. The samples were
taken from 27 sheep, 23 cattle and 2 goats. Bacterium strains were isolated mainly from nasal
discharge, or lung tissue samples. After morphologic and biochemical identification, isolated
bacteria were stored under -80 °C, until further analysis. Anti-polysaccharide antibodies were
produced in rabbits, and were used for the identification of the strains. Serotypes were
identified by passive haemagglutination test. We aimed to find the most frequent M.
haemolytica and B. trehalosi serotypes in Hungary. Total 52 samples of M. haemolytica, or B.
trehalosi the tissue samples were identified after morphological and biochemical
examinations. A total of 11 serotypes were identified trough haemagglutination test. In 9
cases the serotype identification was not successful. The serotypes occurred in cattle lung
tissue samples: Al: 3 times, A2: 5 times, T15: 1 time. Only one strain, A5 was identified from
a uterus sample. From cattle nasal swab the following serotypes were identified: A2: 6 times,
AT7: 1 time. In three cases we could not identify the bacterial serotype. The serotypes in sheep
lung tissue samples: Al, A2, A5, A6, A7, A8, Al13 occurred 1 time each, from nasal swab: A6
and A8: 5 times each, All: 2 times, A2, A9, A13, Al17 in 1 time each, 4 strains were not



identified. Both goat lung tissue samples were infected by bacteria from the A2 serotype.
Further sample analysis is needed to validate our results, for vaccine creation, and to
determine the role and impact of the less frequent serotypes. The aim of this study is to
investigate the occurrence of the different M. haemolytica and B. trehalosi serotypes in

Hungary.



Bevezetés:

1, Pasteurellaceae

A Pasteurellaceae csaladba tartozé korokozok a nyalkahartyak, foleg a felso 1égutak ¢€s
a szajireg lakdi. Gram-negativ festdédésti, apro, 0,5-2 pum atmérdjli, coccoid alaku
baktériumok vagy rovid palcak. A virulens torzsek jellemzéen poliszacharid burokkal
rendelkeznek. Csilloik nincsenek, sporat nem képeznek, és kevéssé ellenalloak a fizikali
behatasokkal szemben. Aerob, fakultativ anaerob korokozok. Tenyészthet6ségiik
szempontjabol fontos, hogy élesztékivonatot €s vérsavot is tartalmazd taptalaj az idealis
szamukra, ezen felil az enyhén lugos kozeget kedvelik. Véres agaron 1-2 mm atmérdji

telepeket alkotnak, keskeny béta-hemolizist mutatd zénaval.

A Mannheimia elkiilonitheté a Pasteurellaktol az altal, hogy rozsaszin-piros

telepekben né MacConkey agaron (TEFERA ¢és SMOLA, 2001) (1. abra).

Biokémiai tulajdonsagaik alapjan a kiilonb6oz6 Pasteurellaceae fajok egymastol jol
megkiilonboztethetok, igy a 1égzdszervi megbetegedésekbdl gyakran izolalhaté Pasteurella
multocida és a Mannheimia haemolytica is (1. tablazat).



1. abra - Mannheimia haemolytica MacConkey agaron

A ma M. haemolytica-nak nevezett fajt elészor az USA-ban irtak le Pasteurella
haemolytica névvel, ahol tiidégyulladasban elpusztult juhokbol izolaltdk (NEWSOM és
CROSS, 1932). A fajon beliil két biotipust kiilonboztettiink meg. Az A biotipusba tartozo
torzsek katalaz-pozitivak voltak, az arabinozt és a xilozt elbontottak, a trehaldzt viszont nem.
A T biotipusu torzsek katalaz-negativak voltak, és elbontottak a trehalozt, de az arabinozt és a
xilézt nem. A korabban A biotipusti P. haemolytica térzseket a Mannheimia nemzetségbe
soroltak at, tobbségiiket Mannheimia haemolytica név alatt, mig a kisebb résziikk a
Mannheimia glucosida fajba keriilt. A T biotipusu P. haemolytica térzsek a Pasteurella
trehalosi fajt alkottak, majd a Bibersteinia nemzetségbe keriiltek at Bibersteinia trehalosi
névvel (ANGEN és mtsai., 1999; BLACKALL ¢és mtsai., 2007, SNEATH és STEVENS,
1990).



1. tablazat — A P. multocida és a M. haemolytica fajok biokémiai sajatsagai (TUBOLY,
1998).

Proba P. multocida M. haemolytica
Hemolizis - +
Indol + -

H,S + +/-
Ureaz - -
NO3; — NO, + +
Szénhidratbontas fermentativ fermentativ

Gliikoz + +
Laktoz + +
Mannit + +
Maltoz - +

A M. haemolytica torzsek kiilonféle virulenciafaktorokat termelnek, ezek koziil a
legfontosabb a tiid6 macrophagjait karositd citotoxin termelése, de a sejtfal
lipopoliszacharidjai, a kiilsé membranfehérjék, a kiilonféle adhezinek, a hialuronidaz és a
neuraminidaz is szerepet jatszik a korképek kialakitdsaban (NICOLET, 1990).

2, Antigének, szerotipusok

A M. haemolytica és a B. trehalosi torzsek kozos antigénszerkezeti rendszert
képeznek. Passziv haemagglutinacios probaval feliileti poliszacharid antigénjeik alapjan a M.
haemolytica-t és a B. trehalosi-t Gsszesen 17 szerotipusba soroljak, de nem besorolhato
torzsek eléfordulasaval is szamolni kell. Ma a M. haemolytica torzseket 12 (Al, A2, A5, A6,
A7, A8, A9, Al2, A13, Al4, A16, Al7), a B. trehalosi torzseket 4 (T3, T4, T10, T15)
szerotipusba soroljuk, mig egy, az All-es szerotipusba tartozo torzsek a M. glucosida fajba
keriiltek at (ANGEN ¢és mtsai., 1999; BIEBERSTEIN, E.L., 1978; FODOR, és mtsai., 1987,
YOUNAN ¢és FODOR, 1995).




3, Kortani jelentoség

A pasteurellak fakultativ patogének. Virulencidjuk valtozo, Kiilonféle, jelentds
gazdasagi karral jar6 megbetegedéseket okoznak kérédzokben. A M. haemolytica torzsek
kérédzokben tiidé-, és mellhartyagyulladast, tégy-, ¢és iziletgyulladast, alkalmanként
septikaemiat okoznak. A B. trehalosi térzsek novendék juhok heveny pasteurellosisat

okozzak.

Borjuallomanyokban 1-3 honapos korban a M. haemolytica torzsek kiillonb6z6 virus-,
vagy Mycoplasma-fertézést kovetden, annak szovédményeként kruppos tiidégyulladast
idéznek eld. A megbetegedésért zommel az A1 és A2 szerotipusok felelések Magyarorszagon

(FODOR, ¢és mtsai., 1988).

A borjak az élet els6 heteiben fertdzddnek az anyadllatoktdl vagy tarsaiktol. A
megbetegedés tiinetei elsdsorban gyenge immunallapoti egyedekben jelentkeznek tobbnyire
fiatal korban. Kezdetben enyhe laz, kohogés, orrfolyas figyelheté meg, de a folyamat egyre
sulyosabba valik, ahogy az orrfolyas gennyessé valik, a tiidogyulladas miatt pedig nehezitett
1égzés alakul ki. A kezdeti étvagytalan allapot utdn fogyas, majd egy-két hét alatt elhullas
kovetkezik be. A tiidébe jutva, annak eliilsé lebenyeiben, az alveolaris macrophagokat
tamadjak meg, igy azok fagocitald funkcioja csokken. A nyirokerekben a trombusképzédés
né, aminek kovetkeztében az erek elhalnak ¢és a tiidé szovetébe fibrinogénben duas savo 1ép ki.
A szovettani képben fibrinkivéalast, neutrophil granulocytikat, valamint elhalt tertileteket
figyelhetiink meg. Lasst, idiilt lefolyds esetén az elvéltozasok gocos jellegliek, a tiido
metszéslapja ilyenkor tarkazott, metszéslapjan a majasodas kiilonb6zo féazisai figyelhetdk
meg. Gyors, heveny lefolyasi megbetegedés esetén az elvaltozott teriiletek azonos majasodasi
szakban vannak. A M. haemolytica meghatarozo kortani szerepet jatszik a szarvasmarha
légzbszervi betegségkomplexe (bovine respiratory disease complex, BRDC) kialakitasaban is

(VARGA és mtsai., 1999).

A M. haemolytica torzsek juh- és kecskeallomanyokban kruppos tiidégyulladast (2.
abra), savos, fibrines mellhartyagyulladast, tégygyulladést, szopds baranyokban ¢s gidakban
vérfert6zést okoznak. A folyamathoz tarsfert6zések is csatlakozhatnak. Az utobbi esetekben
P. multocida, hemolizal6 Streptococcus-fajok és Trueperella pyogenes tenyészthetdk a
bakteriologiai vizsgalat soran. A tiinetek kialakulasahoz hajlamositod tényezdkre van sziikség,

melyek koziil a virusfertézések, a rossz tartasi koriilmények (hideg, nedves és huzatos istalld),



a helytelen szallitds, tobb helyrél szdrmazd allatok azonos légtérbe valod elhelyezése az

elsddlegesek (FODOR és mtsai., 1990; HAJTOS és mtsai., 1985; VARGA és mtsai., 1999).

2. abra — M. haemolytica okozta kruppos tiidégyulladas juhban (a Jarvanytani és
Mikrobiologiai Tanszék gyiijteményébal)

A B. trehalosi torzseknek a novendék baranyok és gidak heveny szisztémas
pasteurellosisanak kialakitdsaban van kortani szerepiik. A tonsillakbol a torok szdvetein
keresztiil embolusok formajaban a tiidobe és egyéb szervekbe jutnak a baktériumok, ahol
elszaporodnak és lokalis gyulladast, elhalast idéznek el6. A baranyok lazasak, étvagytalanok.

A Dbetegséghez iziiletgyulladds tarsulhat. Iddsebb allatokban félheveny tiid6gyulladas
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formdjaban zajlik le, 14z, kohogés, savos, majd gennyes orrfolyas tiineteivel (VARGA ¢és

mtsai., 1999).
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Irodalmi attekintés

Hazankban elGszor 1964-ben izolaltak a M. haemolytica-t, de ez a térzs nem keriilt
szerotipizalasra (RATALICS és SZABO).

Az 1980-as évek els6 felében juhhullakbol szarmazo Gsszesen 156 M. haemolytica és
19 B. trehalosi torzs vizsgalata alapjan az Al-es (43 torzs) és az A2-es (24 torzs) szerotipus
bizonyult a leggyakoribbnak. Egy allomanyban egyidejiileg tobb szerotipus is eléfordult
(HAJTOS és mtsai., 1985). Szarvasmarhabol is elsésorban Al-es szerotipusii M. haemolytica
torzseket izolaltak az A2-es tipusuak mellett, mig kecskékben A2-es torzsek jelenlétét

igazoltak (FODOR, ¢és mtsai., 1984).

Tiid6gyulladasban elhullott vagy kényszervagott borjakbol, novendék iiszokbol,
hizomarhakbol, két esetben hiivelyvaladékbol, valamint egy-egy esetben magzatbol,
magzatburokbdl és borjukoldokbol szarmazod 51 torzs kozott 31 Al-es, 8 A2-es, és 3 pedig
AT-es szerotipust torzsnek bizonyult (FODOR, és mtsai., 1988).

Hazai kecskeallomanyok esetében az A2-es szerotipusu M. haemolytica torzsek voltak a
leggyakoribbnak (FODOR, és mtsai., 1990).

A 90-es évek végén kiilonféle allatfajokbol izolalt 476 M. haemolytica torzs tobbsége
(83,6%) Al-es és A2-es szerotipusunak bizonyult, ezek mellett az A6-0S, A8-as és az AS5-0s
szerotipus volt gyakori. Kérddz6kon kiviil sertésbdl és pulykabol izolalt torzsek is tipizalasra
kertiltek, de ezek nem voltak tipizalhatdak, vagy nem mutattak egységes szerologiai képet. A
31 B. trehalosi torzs kozott a T10-es szerotipus volt a leggyakoribb (FODOR, és mtsai.,
1999).

A hazai M. haemolytica térzsek szerologiai megoszlasat a 2. tablazat mutatja.

12



2. tablazat — A Magyarorszagon 1985 és 1999 kozott leirt leggyakoribb M. haemolytica

szerotipusok.
Szarvasmarha Juh Kecske
1985 Al, A2 Al, A2 A2
1988 Al, A2 - -
1990 - - A2
1999 Al, A2 Al, A2, A5, A6, A8 A2

A kilfoldi vizsgalati eredmények szerint is az Al-es és A2-es szerotipusok a
leggyakoribbak, de nagy szamban fordultak el6 A6-os és szerotipusba nem besorolhatd
torzsek is. B. trehalosi torzseket nem izolaltak minden orszagban, Europaban féleg T4-es

szerotipust azonositottak (3. tablazat).

3. tablazat — A M. haemolytica ¢és a B. trehalosi leggyakrabban eléfordulé szerotipusai

kiilfoldon.

M. haemolytica B. trehalosi Orszag Hivatkozas
Al (60%) Al-Ghamdi és mtsai,
- USA
A6 (26%) 2000
Al (67%) . Angen €s mtsai,
- Déania
nem tipizalhato (25%) 2002
A2 (36,1%) Odugbo és mtsai,
T10 (0,3%) Nigéria
nem tipizalhato (21,3%) 2003
A2 (42,6%) T3 (11%) . Villard és mtsai,
Franciaorszag
A6 (6,2%) T4 (20,6%) 2005
A6 (44,2%) Katsuda és mtsai,
- Japéan
Al (39,7%) 2013
Al (49,3%) Katsuda és mtsai,
- Japéan
A2 (22,7%) 2008
A2 (59,5%) T4-T10
Abadie és mtsali,
nem tipizalhato keresztreakcid Franciaorszag 2008
(15,5%) (0,5%)

13




AL (26,2%)

Jaramillo-Arango és

- Mexiko ]
nem tipizalhato6 (65,8%) mtsai, 2008
Al (11,4%) UK Angen és mtsai,
nem tipizalhato (13,2%) 1999
Al (16,6%) T4 (1,5%) Ilhan és mtsai,
Torokorszag
A2 (19,6%) T15 (1,5%) 2007
Al (17,4%) Samaniego és mtsai,
- Mexiko

nem tipizalhat6 (23,8%)

2012

A szerotipus meghatarozasa a jarvanytani kdvetésen til elengedhetetleniil sziikséges a

hatékony inaktivalt vakcinak Osszeallitaisahoz, mivel a M. haemolytica és a B. trehalosi

esetében szerotipus-specifikus védelemre szamithatunk.

Munkank célja az volt, hogy meghatarozzuk a hazai kér6dz6k megbetegedéseibol

izolalt M. haemolytica és B. trehalosi torzsek szerotipusat. A vizsgalatok eredményeképp

megismerjilk, hogy hazankban melyek a leggyakoribb M. haemolytica és B. trehalosi

szerotipusok. Ezek az eredmények részben tovabbi vizsgalatokat alapoznak meg, részben a

célzott vakcinazashoz sziikségesek.
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Anyag és modszer:

1, A torzsek eredete

A Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszék altal osszegyijtott M. haemolytica és B.
trehalosi torzsek az orszag kiilonboz6 pontjairdl (3. abra), kiilonféle szarvasmarha, juh és
kecskeallomanyokbdl szarmaztak. A torzsek egy részét tiidégyulladas klinikai tiineteit mutato
allatok orrvaladékabol, masik részét pedig tiidogyulladas kovetkeztében elhullott allatok
tiidejébdl és szarvasmarhabol vett méhtamponmintakbol tenyésztettiik Ki. Osszesen 27 juhbol
(20 orrtampon, 7 tiid6), 23 szarvasmarhabol (10 orrtampon, 10 tiidé, 3 méhtampon) és 2
kecskébdl (2 tiidG) szarmazod minta keriilt feldolgozasra 22 kiilonbdzé magyarorszagi

allomanybol. A mintdk 14 szarvasmarha-, 7 juh- és egy kecskeallomanybol szarmaztak.
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3. abra - A mintagyiijtések helyszinei
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Az izolalt torzseket tenyésztési, morfologiai és biokémiai tulajdonsagainak vizsgalata

utan, tovabbi vizsgalatokig -80 °C-0s fagyasztoban taroltuk.

2, Tipustorzsek

A M. haemolytica (Al-A12) és a B. trehalosi (T3, T4, T10) tipustdrzseit az egykori
Czechoslovak Collection of Microorganisms (Brno) torzsgytijteményébdl szereztiik be, a M.
haemolytica Al3-as és Al4-es, valamint a B. trehalosi T15-0s szerotipusanak tipustorzse a
Moredun Research Institute-b6l (Edinburgh, Skocia) szarmazott. A M. haemolytica A16-0s
szerotipusanak tipustorzse a Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszék sajat izolatuma, mig a M.
haemolytica Al7-es szerotipusanak tipustorzsét Dr. M. Younan (Hohenheim Egyetem,

Stuttgart, Németorszag) bocsatotta rendelkezésiinkre.

3, Hiperimmun savok termelése

Az izolalt M. haemolytica and B. trehalosi torzsek szerotipusat passziv
haemagglutinacios probaval hataroztuk meg (BIBERSTEIN, 1978). Ehhez a torzsekkel
szemben hiperimmun savot termeltiink nyulakban. A nyulakat 3-4 naponta 0,5; 1; 2; 3; 3 majd
3 ml McFarland 2-es siiriiségli baktériumszuszpenziéval oltottuk, ami 6*10° telepformalé
egység/ml-nek felelt meg. Az allatokat egy héttel az utolsd oltas utan elvéreztettiik. A

hiperimmun savdkat a felhasznalasig -24 °C-os fagyasztoban tartottuk.

4, Passziv hemagglutinacios proba

A passziv hemagglutinacidés proba sordn a baktérium levestenyészetébdl vagy a
taptalajon nott baktériumtelepekbdl késziilt szuszpenziobol 5 ml-t 56 °C-os vizfiirdébe tettiink
30 percre. Az inkubalas utan a szuszpenzidhoz 50 pl, elé6z6leg haromszor foszfat-pufferalt

fiziologias sooldatban (PBS) mosott vords vértest-szuszpenzidt adtunk, és 60 percre 37 °C-0S
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vizfirdébe raktuk. Ezt kovetden a szuszpenziot centrifugaltuk, majd az érzékenyitett
vorosvértesteket haromszor mostuk PBS-ben. Az utols6 mosas utan 10 ml fiziologias
sboldatba szuszpendaltuk a vorosvértesteket. A passziv  hemagglutinaciés probat
mikromodszerrel, 96 lyukti mlianyag lemezben végeztiik. Az egyes hiperimmun tipussavokat
50 ul fiziologias sdoldatban 2-es logaritmus ardnyaban higitottuk gy, hogy soronként egy
kontrol lyukat hagytunk, majd a savohigitdsokhoz 50 pl érzékenyitett vorosvértest-
szuszpenziot adtunk. A kialakulé reakciodt 3 Oran at szobahén tartd inkubalas utan olvastuk le.
Pozitiv esetben a voOrOsvértestek agglutinalodtak, negativ esetben pedig a vajulat aljan

gombszertien leiilepedtek.
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Eredmények:

A vizsgalatok eredményeit az 5., a 6. és a 7. tdblazat tartalmazza.

5. tablazat: M. haemolytica, B. trehalosi és M. glucosida torzsek szerotipusai

Szerotipus Szarvasmarha Juh Kecske Osszesen
Al 3 1 - 4
A2 11 2 2 15
A5 1 1 - 2
A6 - 6 - 6
A7 1 1 - 2
A8 - 6 - 6
A9 - 1 - 1
All 1 2 - 3
Al3 0 2 - 2
T15 1 - 1
Al7 0 1 - 1
Nem tipizalhato 5 4 - 9
Osszesen 23 27 2 52

6. tablazat: Szarvasmarhabol izolalt M. haemolytica, B. trehalosi és M. glucosida torzsek

szerotipusai

Szerotipus Tiidé Orr Méh Osszesen
Al 3 - - 3

A2 5 6 - 11
A5 - - 1 1

A7 - 1 - 1
All 1 - - 1
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T15 1 - - 1

Nem tipizalhato - 3 2 5

Osszesen 10 10 3 23

7. tablazat: Juhbol izolalt M. haemolytica és M. glucosida toérzsek szerotipusai

Szerotipus Tiid6é Orr Osszesen

Al 1 - 1

A2

A5

A6

AT

I e
al

A8

A9 -

All -

Al3 1

Al7 -

BN N R O R O RN

Nem tipizalhato -

N
~

Osszesen 7 20

Hazai kér6dzok kozott a M. haemolytica, a M. glucosida és a B. trehalosi torzsek
kiilonféle szerotipusainak eléfordulasat igazoltuk. Osszesen 52 torzs keriilt vizsgalatra,
melynek soran 11 féle szerotipust azonositottunk, 9 esetben pedig a tipizalas sikertelen volt
(5. tablazat). Szarvasmarhéban a legtobb torzs A2-es szerotipustinak bizonyult (6. tablazat),
mig juhokbdl szarmazd mintdkban inkdbb A6-0s ¢és A8-as szerotipusokat allapitottunk meg
(7. tablazat). Kecskébol csak 2 darab A2-es szerotipusi M. haemolytica térzset izolaltunk. (5.
tablazat).

Szarvasmarha esetében a tiid6ébol tenyésztett torzsek koziil a legtobb, 6t esetben A2-es,
harom esetben Al-es szerotipusu M. haemolytica volt, egy-egy esetben T15-6s szerotipusu B.

trehalosi-t és All-es szerotipusu M. glucosida-t azonositottunk. Egy telepiilésr6l harom
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szarvasmarha méhébdl izolaltunk M. haemolytica-t, ezek koziil kettd nem volt tipizalhato,

mig egy A5-0s szerotipustinak bizonyult.

Juhok tiidémintaibdl szinte minden torzs esetében mas, Al, A2, A5, A6, A7, A8, és
A13 szerotipusokat azonositottunk, orrtamponbdl a legtobb, 6t torzs A6-os ¢€s 6t A8-as
szerotipusunak bizonyult, ezen feliil kettd esetben All-es, és egy-egy esetben A2, A9, A13 és
Al7-es szerotipusokat is megallapitottunk. Az orrvaladékbdl izolaltak koziil Gsszesen 4 torzs
nem volt tipizadlhatd. Baranyokbol orrtampon mintak keriiltek vizsgalatra, melyek 91%-a
azonos teleprol szarmazott. Az ugyanazon alloméanybol szdrmaz6 anyajuhok mintaiban két
esetben A6-0s, egy esetben A8-as szerotipust azonositottunk, mig a baranyokbdl izolalt
torzsek legtobbje, 4 torzs nem volt szerotipizalhatd, harom esetben kaptunk A8-as és A6-0S
szerotipust, valamint egy-két A9-es és Al1-es torzs is eléfordult. Egyetlen A2-es szerotipust
azonositottunk egy barany orrvaladékabol, mely masik teleprél szarmazott. Egy-egy
juhéllomanyban egyidejiileg tobb szerotipus is eléfordult. Azonos teleprdl vett orrtampon
mintakbol két esetben azonositottuk ugyanazt a szerotipust két allatnal, egyszer A6-0St,

egyszer A8-ast.

Kecske tiid6bdl izolalt torzsek koziil mindkét esetben A2 szerotipust azonositottunk.
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Megbeszélés:

Vizsgalataink eredményei azt mutatjak, hogy a magyarorszagi szarvasmarha- ¢és
juhallomanyok M. haemolytica fert6zottsége joval nagyobb mértékii, mint a B. trehalosi
fertdzottségé. Ez az arany az elmult évtizedekben hasonld volt tobb orszag kutatasai szerint is
(ABADIE és THIERY, 2008; ODUGBO ¢és mtsai., 2003). Nagyobb B. trehalosi el6fordulas
Franciaorszagban volt (VILLARD ¢s mtsai., 2006). Mas orszagokban az Al-es és az A2-eS
szerotipusok eléforduldsarol szamoltak be leggyakrabban, harmadik leggyakoribb pedig az
A6-os szerotipus volt a szakirodalom szerint (KATSUDA és mtsai., 2008).

A hazai allomanyokbol szarmazé M. haemolytica torzsek 82,7 %-a szerotipizalhato
volt, 28,8%-ban mutattak az A2-es szerotipusba tartozokat. Az Al-es szerotipus a vartnal
ritkdbban, 7,7%-ban keriilt azonositdsra. Masodik leggyakoribb, mas orszagokéhoz
hasonléan, az A6-0s 11,5 %-ban fordult el6 Magyarorszagon, de ugyanilyen aranyban

izolaltak A8-as szerotipust is. A tobbi tipus eléfordulasa sporadikus Volt.

A korabbi magyarorszagi vizsgalatok szerint a szarvasmarha-allomanyokban
leggyakrabban az Al-es és az A2-es szerotipusu M. haemolytica torzsek kortani szerepével
kellett szamolni (FODOR ¢és mtsai., 1988). Mas orszagokban is az Al-es szerotipusu torzsek
bizonyultak a leggyakoribbnak (ANGEN és mtsai., 2002), de az A6-os szerotipusu torzsek is
gyakran izolalhatok kortani mintakbol (JARAMILLO-ARANGO és mtsai., 2008; KATSUDA
¢és mtsai., 2013). A jelen vizsgalatokban meglepd, hogy tiidégyulladasos esetekbdl is jelentds
aranyban tenyésztettiink ki A2-es szerotipustt M. haemolytica torzseket, e szerotipus korabban
inkabb az orrban volt kimutathat6. Az egyéb szerotipusok és a nem tipizalhatd torzsek
eléforduldsa korabbi hazai ¢és kiilfoldi adatoknak megfelel (FODOR ¢és mitsai.,, 1999;
KATSUDA és mtsai., 2008). Egy szarvasmarha tiidégyulladasa kapcsan M. glucosida torzset
izolaltunk, amely All-es szerotipusi volt. A M. glucosida torzseket inkabb juh
orrvaladékabol lehet kitenyészteni (ANGEN és mtsai., 1999).

A hazai juhallomanyokban is sokaig az Al-es szerotipusu torzsek dominancidja volt
jellemzd. Az 1980-as évek oOta az A2-es gyakorisaga folyamatosan nétt, mig mindkettd
hasonloan nagy jelent6ségii lett (FODOR és mtsai., 1999). A juhbdl izolalt M. haemolytica
torzsek a szerotipusok széles spektrumat képviselték. Ez a tény megfelel a nemzetkozi

adatoknak (OGUDBO és mtsai., 2003; VILLARD és mtsai., 2006).

21



Kecskék esetében kordbban is az A2-es szerotipust irtdk le, mint leggyakrabban
el6forduld M. haemolytica szerotipust, bar a jelen vizsgalatokban szerepld két kecske-eredetii

torzsb6l messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni (FODOR és mtsai., 1990).

A M. haemolytica és a B. trehalosi torzsek rendszeres szerotipizalasa az altaluk
okozott betegségek megel6zése szempontjabdl kiemelkedd jelentOségii. A betegségek az
altalanos jarvanytani elvek betartasaval, a hajlamosit6 tényezOok elkeriilésével, a tartasi
koriilmények javitasaval, a pasteurellosisra hajlamositd virusfertézések megel6zését célzo
vakcinazassal, valamint a M. haemolytica és a B. trehalosi elleni specifikus védekezéssel
elézhetok meg. A specifikus védekezésre a leggyakoribb szerotipusokat tartalmazo inaktivalt
baktériumokat vagy baktériumkivonatot tartalmazé oltdéanyagokat vagy ¢él6, attenualt
torzseket tartalmazo vakcinakat hasznalnak. Az inaktivalt M. haemolytica és a B. trehalosi
torzseket tartalmazo vakcinak tipus-specifikus védelmet nyujtanak, igy a hatékony vakcinazas

feltétele az adott korfolyamatban szerepld dgens azonositdsa és szerotipizaléasa.
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