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A vasuti biztositoberendezések mai allapotat tekintve felmeriilhet a kérdés, hogy a
meglévd talzottan is inhomogén rendszerek kivaltdsa miként valdsithatd meg. A meglévo
késziilékek mar sok esetben tul vannak a tervezett muiszaki élettartamon, teljesitoképességiik
hatarat suroljak. Nem egy rendszer 30, 40, 50 éves korban jar mar, azaz a tervezett
¢letciklusuk végén megértek a cserére, feljitasra. A biztositoberendezések kapcsan a
rendszervaltas idejével szinkronban paradigmavaltasra keriilt sor az akkori szaktekintélyek
korében. Magyarorszagon — a szakirodalom szerint — az 1990-es évektdl szamithatd az
elektronikus biztositoberendezések bevezetése.

A vizsgalat alapjat képezi a Magyar Allamvasutak Zrt.-nél alkalmazott nagyvasuti
elektronikus biztositoberendezések tipusai és ezen berendezések SCADA rendszereinek
Osszefoglaldo ¢és  hianypdotld  bemutatasa. Az alkalmazott  biztositoberendezések
figyelembevételével tagabb értelembe vett két eset kiillonboztethetd meg. A komplex miiszaki
problémat primer esetben a meglévd biztositoberendezéshez illesztett feliilvezérld és
megjelenitd rendszer, szekunder esetben pedig egy Uj elektronikus biztositoberendezés és a
hozza illesztett vagy opcionalisan illeszthetd kezelofeliilet alkotja. Mukodtetésiik soran a
tavkezelés illetve a helyi biztositoberendezések lokalis tavfeliigyeleti és vezérlési lehetoségei
is fontos vizsgalati szempontok. A biztositoberendezések megjelenitd- és vezérlérendszere
kapcsan a kovetkezd fantazianevii alrendszerek: AKF, Elpult, ILTIS és az EBO2 tipusait
elemzem. Az analizis kiterjed a vasutnal torténd megvalositasuk mikéntjére és biztonsagos
mukodésiik elveire, tekintettel az egyes rendszerek biztonsagi koncepciojanak értelmezésére.

Szamos esetben a kezelofeliiletek mibenléte nem valaszthatd el szigortan véve az adott
elektronikus biztositoberendezésektol, s annak vizsgalatatol. A rendszerek szinergia hatasanak
és komplexitasanak szignifikans figyelembevétele mellett. Eredendéen mikodési vizsgalat
folytan elemezhetok a kezelési lehetdségek mikéntjei a visszajelentések diverzitasanak és az
esetleges kiilonleges ,,problémat okozd” szituacidok fennallasanak hatasai. Feltarasra kertil a
kezelofeliiletek haszndlatdnak elsajatitisanak lehetOségei az oktatds €és a betanulds
nehézségére kiilonos tekintettel, tdmaszkodva a témaban végzett nem reprezentativ kérddives
felmérés tapasztalataira.
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Eloszo

Foreword

, ’ Az élet olyan, mint egy vonat (...)..
Megy tovabb.

Es jo is, hogy igy van. (...)
Mert a vonat végiil eljut az uticéljahoz. , ,

Agatha Christie
a krimi korondzatlan kirdlyndje
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Benevolo lectori salutem’,

Immaron lassan két éve, hogy részese vagyok a mérnok gyakornoki programnak a Magyar
Allamvasutak Zrt.-nél. Ezzel egy idében az Obudai Egyetemen végzés villamosmérnok
hallgatdjaként Tudomanyos Diakkori Dolgozat elkészitésére adtam a fejem. Ezért az
elkovetkezOkben, eme dolgozatban teszek tanubizonysagot a villamosmérnoki €s a vasuti
szakmahoz fliz6d6 elhivatottsagomrol.

Mindezt teszem a ,,Vasuti biztositoberendezések elektronikus kezelofeliileteinek
Osszehasonlitdsa” cimmel megfogalmazott munkdmban, hogy megkezdjem mérnoki életem
egy jelentdségteljes korszakat, mellyel eme tudomdnyos konferencia hallgatosaganak
érdeklodését szeretném felkelteni a vastti mérnoki szakma irdnt.

Miért is kapta ez a dolgozat eme érdekes dsszefoglalo cimet?

Dolgozatomban  kitérek a Magyar Allamvasutak Zrt.-nél alkalmazott nagyvasiti
biztositoberendezési SCADA? rendszerek vagy az ezzel egyenértékii kezeld és megjelenitd
rendszerek hianypotlo ismertetésére és Gsszehasonlitasara.

Az alkalmazott esetek figyelembevételével tagabb értelembe vett két esetet kiillonboztetek
majd meg. Az egyik esetben a meglévd biztositd berendezéshez illesztett feliilvezérld és
megjelenitd rendszerrdl lesz sz6 masik esetben pedig, az esetenként akar teljesen 1j
elektronikus  biztositoberendezésbe integralt vagy éppen opciondlisan illeszthetd
kezelofeliiletekrol beszélek majd.

Tovabba szot kell ejteni a tavkezelés lehetdségeirdl illetve a helyi biztositoberendezések
lokalis tavfeliigyeleti és vezérlési lehetdségeirdl is.

A dolgozatomban a kivetkezd fantizianevii rendszerekkel foglalkozom majd: AKF?, Elpult®,
ILTIS® és az EBO2°. Mindezek esetében tanulméanyozom a vasutnal torténd megvaldsitisuk
mikéntjét és biztonsagos mikodésiik elveit, tekintettel az egyes rendszerek biztonsagi
koncepcidjanak értelmezésére. Valamint a mas-mas elgondolasu kezeldfeliletek kezelésének,
feliigyeletének, hibafelismerésének vizsgalatara szoritkozom majd. Szdmos esetben szot ejtek
magardl az elektronikus biztositoberendezésrdl is, mivel tapasztalatom szerint a kezelofeliilet
nem valaszthato el szigortian véve az adott berendezéstol, s annak vizsgalatatol.

Miikodési vizsgalat folytan elemzem a kezelési lehetdségek mikéntjét a visszajelentések
diverzitasat és az esetleges kiilonleges ,,problémat okozo™ szituaciok estét.

Majd megemlitem a kezel6feliiletek hasznalatanak elsajatitasanak lehetdségeit az oktatas és a
betanulds nehézségére kilonos tekintettel. Végil foglalkozom a felmeriildé problémak,
szimulacids lehetdségek alkalmazasa utjan torténo megoldasaval.

! Légy tidvozolve, nyajas olvasd
g Supervisory Control and Data Acquisition Systems - Feliigyeleti, vezérl ¢s adatgyiijtd rendszerek
* Alcatel Kezel® Feliilet

* Elektronikus pult
> The Integrated Control and Information System — Integralt vezérlé és informaciés rendszer
® EBO - Einheitliche Bedienoberfliche — Egységes kezeldi feliilet [11]
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Bevezetés

Introduction

, , A vilag amit teremtettiink a gondolkodasunk eredménye;

nem lehet megvaltoztatni

gondolkoddsunk megvdltoztatdasa nélkiil. , ,

Albert Einstein elméleti fizikus
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1.1. A FELDOLGOZOTT TEMA IDOSZERUSEGE — A VASUTI AUTOMATIKA
UJ KORSZAKA

A jol megszokott jelfogds biztositoberendezések elonyei €s hatranyai a hasznalatukban
eltoltott tobb tiz év alatt bizonyara minden szakember szamara vilagossa valtak. Ugyanakkor
strukturalis kotottségeik is kézzelfoghato tényként allnak elottiink.

A biztositoberendezések kapcsan a rendszervaltas idejével szinkronban paradigmavaltasra
keriilt sor az akkori szaktekintélyek korében. Igy mara mar az elektronikus
biztositoberendezések 1étjogosultsagat kevesen vitatjak, raadasul fejlesztésiik folyamatos. A
vasuti biztositoberendezések mai allapotat tekintve sokunkban felmeriilhet a kérdés, hogy a
meglévo rendszerek kivaltasat miként oldhatnank meg.

Az minden bizonnyal elmondhat6, hogy a meglévo rendszerek mar sok esetben tul vannak a
tervezett élettartamon. Nem egy rendszer 30-40 éves korban van mar, igy tehat életciklusuk
vége felé jarnak, tehat megértek a cserére, felgjitasra. Az 1. abra a témaban végzett
felmérések eredményeit mutatja.

30 ev telett
51%

10 -20 év

17%

1. abra. Biztositoberendezések kor szerinti megoszlasa’

Mi lehet ilyenkor a teendo? Milyen jovoképpel rendelkezhetiink a biztositoberendezésekkel
kapcsolatosan?

Valos elvarasunk a biztositoberendezésekkel szemben, hogy az ember okozta rizikofaktort
csokkentse. Lehet6leg a magas foku gépesités utjdn — modern, talan mondhatjuk intelligens
automatikai eszkozoket alkalmazva — megvalosithatjuk a minél megfelelébb biztonsagot
nyu;jto biztositoberendezést.

Magyarorszdgon a szakirodalom szerint az 1990-es évektdl szamithatdo az elektronikus
biztositoberendezések bevezetése. Alkalmazasuk idejét V. korszaknak is nevezziik. Ugyan
csak ez a forras nevezi az V. korszakot, 1990-t61 2001-ig tart6 iddszakot ,,a”, 2002-tdl

pedig ,,b” idészaknak.®

7 [15] Arat6 Kéroly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek
8 [16] Vasuttorténeti korszakok Magyarorszagon
http://www.mav.hu/hirek/vasutmania.php?mid=14682a836c8b3 f&chapter=4
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A kovetkezé térképen (2. dbra) az aktudlis és a madr tervben [évo elektronikus
biztositoberendezéseket lathatjuk.

r n L e i
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2. abra. Elektronikus biztositoberendezések Magyarorszagon, 2012°

Remélhetdleg — ahogy ez a tendencia is mutatja — egy Uj korszak eldtt allunk, melyet a
,e-bizther” bevezetéstdl szamitott évek tapasztalata nagyban megalapozhat. igy hat a
szakemberek egy olyan szakmailag megfeleld koncepciozus véleményt alkothatnak, mellyel
meghatarozhatjuk a jovobeni rendszerek alapjait. ,, Talan egy uj magyar biztositoberendezés
megvalositasat is?”

1.2. A MEGOLDANDO PROBLEAKOR MEGFOGALMAZASA

, L . s ey l0 . ..
., A vasut nem vasut biztositoberendezés nélkiil! ”*” Mondhatnank mi is.

Ebbdl kifolydlag megfogalmazhatjuk, miért is hasznalunk vasuti biztositoberendezéseket mai
felgyorsult vilagunkban. Legfoképpen a baleseti veszélyhelyzetek (vasut — vasut, kdzut —
vasut) mindennemti elkeriilése végett hasznalunk ilyen berendezéseket.

Mely f6bb baleset tipusokat kiilonboztetiink meg?

14l QOldaliranyu veszélyeztetés.

- Megallj” allasu voros — fehér savozasu jelzd meghaladasa (megcstiszas).
14l Utolérés vagy szembe kozlekedtetés.

1l Alavaltas, menetalatti valto megnyilas.

1l Foglaltvaganyra jaratas.

“al Egyéb (pl. kabellopas stb.)
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Melyek a biztositoberendezések feladatai?

12l Biztonsagos vonat — ¢s elegykozlekedés — biztonsagkritikus rendszerek tizemeltetése.
al Utolérés és szembemenesztés kizarasa.
14l Vaganyut biztositasa.
14l Forgalom iranyitd személyzet tévedésének kizarasa, a kozlekedésre veszélyes
kezelések megakadalyozasa.
4l Helyes miiveleti sor betartatasa.
4l Leghatékonyabb vonat lekozlekedtetés.
4l Fuggdségek megvalositasa.
1l Visszajelentés, informalas.
Ezeket a funkcidkat tugynevezett nagyfoki biztonsagot nyujtdé vasati automatikai
rendszerekkel valdsithatjuk, melyeket Osszefoglalonéven vasuti biztositoberendezéseknek

hivunk. A fenti miikodéseket a berendezésekben példaul osszetett fliggéségekkel, foglaltsag-
ellendrzéssel, vonatbefolyasoldssal, vonat érzékeléssel valosithatjuk meg.

Melyek a modern biztositoberendezések elvarhato elvi szolgaltatdsai?

4 Kezel6 és megjelenité rendszer, minél egységesebb kialakitasban a tobbi
rendszert tekintve.

14l Kényelmesebb ¢és hatékonyabb kezelés.

2l Beépitett kvazi intelligens biztonsagi funkciok.

4l Gazdasagosabb illetve kézben tarthatobb iizemeletetés.

4 KEE” azaz kulturaltabb, ergonomikusabb és egészségesebb munkakoérnyezet.

A mai biztositoberendezések ,kvazi intelligens” rendszert alkotnak, esetiikben tehat az
tizemeltetés soran sziikség van emberi beavatkozasra. A biztositoberendezési technika
fejlodésével az emberi tényezo jelentdsége egyre csokken, de még a korszerii elektronikus
berendezések esetén sem hanyagolhatd el.

fgy tehat nincs iizemeltetés ember nélkiil, biztositoberendezés kezel6feliilet nélkiil. Melyen
keresztiil a kezeldszemélyzet irdnyithatja és tarthatja feliigyelete alatt a vasuti forgalmat.
Kimondhatd, hogy sem funkciondlisan sem fizikdlisan nem valaszhaté el élesen a
kezeldfeliilet az adott biztositoberendezéstol.

Eme talan hosszadalmas bevezetés utan megfogalmazhaté az a problémakor, melyet
dolgozatomban szeretnék targyalni.

Vagyis, hogy miben all a mai biztositoberendezések kezelése és ez milyen
konnyebbségeket vagy éppen nehézségeket okoz a kezelé — és ilizemelteté személyzet
szamara.
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1.3. CELKITUZESEK

A kovetkezo oldalakon kitérek a témaval 6sszefiiggd nexusok kifejtésére is.

Részcéljaim a kovetkezoek:

Gl Szajol és Cegléd allomés vizsgilataa SIEMIENS SIMIS''-IS"  biztositobe-
rendezés ILTIS tipusu vasuti forgalomirdnyité tavvezérld rendszer megjelenitd- &s
kezel6 feliiletére vonatkozoan.

Gl Vecsés, Ullé és Monor allomasok (VUM) vizsgalataa THALES Elektral
(Elektra Klassik) biztositoberendezés AKF helyi kezeld— €s visszajelentd rendszer
kapcsan.

4l Pestszentldrine allomas vizsgalataa THAMALES  Elektra2 (Elektra
Evolution) biztositoberendezés EBO2 tipusu forgalomiranyité rendszer megjelenito—
¢s kezelo feliilete kapcsan.

4 A Dél-balatoni Kozponti Forgalomiranyitd rendszernél alkalmazott Elpult D55
tavvezérlorendszer kezelofeliiletének vizsgalata.

A fenti esetek tanulmanyozasa soran a rendelkezésre allo informaciok és forrasok
alapjan kiemelem az egyes vasuti biztositoberendezések kezelofeliileti tipusainak

elonyeit és hatranyait.
1.4. HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA A TEMARA VETITVE
Hipotéziseim a kovetkezoek:
4l Fontos a kezelé— és megjelenitd rendszerek formalizaldsanak, szerepének novelése,

akar belso szabvany kialakitasaval.

1l A biztositoberendezések hatékonyan és biztonsigosan iizemeltethetdek a hozzajuk

illesztett kezel6feliileteken keresztiil.

4l Vannak még fejlesztési lehetdségek a kezelofeliileteket, s mi tobb az elektronikus

biztositoberendezéseket illetden, ezzel kapcsolatosan sziikség lehet egy intézkedési

tervre  egy, amolyan  alkalmazaspolitikai ~ dokumentum  elkészitésére.
Példaul: , Az  elektronikus  biztositoberendezések  jovébeni  alkalmazdsanak
manifesztaloddasa a Magyar Allamvasutaknadl” esetleges cimmel.

" Sicheres Mikrocomputersystem von Siemens — a Siemens biztonsagi mikroszamitogép-rendszere
" Interlocking Small — Biztositoberendezés kis (4llomésokhoz)
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Vasuti kezelo- €s
visszajelento rendszerek

Review of Train Supervisory Control and
Data Acquisition Systems

, , Az életben a valddi biztonsdg nem mds,

mint az élet bizonytalansdgdnak élvezete. , ,

M. Scott Peck, pszichidter iro: A jaratlan it
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2.1. A MAV-NAL ALKALMAZOTT BIZTOSITOBERENDEZESEK KEZELO - ES
VISSZAJELENTO RENDSZEREINEK ISMERTETEESE

A célkitizésekben targyaltak szerint dolgozatomban

foként az elektronikus kezeléfeliileteket targyalom. | contolcente | Fiicrdadicas
De ahhoz, hogy foglalkozni  tudjunk, ezen T pm——
kezelfeliiletekkel, elészor helyezziik el Sket a Be

r r »
., térképen”. m..l—,..... ——
A mai vasuti automatikai rendszereket altalanositva v

RBC

harom funkciondlisan kiilonb6zd részre oszthatjuk. <" |

. r . . . " P Inte rockis
Sorjaban ezek a feliigyeleti szint, a belsd- (kezeld és — mwmmien
visszajelentd késziilék, diagnosztikai és karbantartoi jjj
termindl, blokkelemek, dramellato rendszer stb.) és = N
kiuls6 téri  (jelzék; valtéallito, valtoelzaro — és B D L . ;ffff‘w
vdltoellenez6  késziilékek; vonatérzékeld  és ] g [N & A | S
befolyasolo rendszer, kdbelek, sorompok, kisiklaszto e b tion L

saru stb.) eszkozok. Ez a megkozelités lathato a 3.

abran is egy adott rendszerre specifikusan is. )
3. abra. SIMIS IS biztositoberendezés

2.1.1. FELEPITES ES MUKODES

A kezelofeliiletek felépitésének és miikodésének megértéséhez elengedhetetlen egy par szot
ejtentink magarol a vezérelt rendszerrdl is. Ezek utan térhetiink at a kezel6- €s visszajelentd
rendszerek vizsgalatara.

Tesszilk mindezt azért, hogy lassuk a rendszer egészét ¢és az alrendszerek kozotti
kapcsolatokat. Hogy a ,, Miért mitkodik igy?” — kérdést — ne kelljen olyan sok esetben
feltenniink. A tovabbiakban foglalkozom mind a SIMIS mind pedig az Elektra berendezések
tobb tipust kezeldfeliileteivel, mint amelyek a kezelendd elektronikus berendezés kvazi
integralt szerves részét képezik. Valamint az Elpult rendszerrel, amely a kezelend6é meglévo
jelfogos berendezésre tigymond ratiltetett elektronikus kezelofeliilet.

2.1.1.1. AZ ILTIS KEZELOFELULET A SIEMENS SIMIS RENDSZERBEN

Vizsgaljuk meg Szajol és Cegléd allomast, az ott létesitett elektronikus biztositoberendezés
kapcsdn, fokuszalva az ILTIS kezeldi feliiletre.

A SIEMENS SIMIS IS elektronikus biztositoberendezés jellemzdje, hogy a SIMIS elv alapjan
tablazatos biztositoberendezési funkciotarral rendelkezik. Miukodésének mibenléte a
vaganyutas elven alapszik. Ez a megoldas a fiiggdségi tdblazatok alapjan azaz a menetterv és
elzarasi terv segitségével hozhatd 1étre. A rendszer fail — safe biztonsagi stratégiat valdsit
meg. A biztonsag novelése érdekében a mikroszamitdgépes strukturara 2-bol 2 biztonsagi
elvii architektura jellemzd (4. abra). Illetve komolyabb kivanalmak esetén hibatliré azaz fault

crer

miikodési a rendszer szabvanyos SIMIS ECC'? hardverplatformja.

B ECC - Element Control Computer — Elemvezérlé szamitogép
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A 2-bol 2 architektira esetén két fiiggetlen hardver csatorna all rendelkezésre a bemeneti
adatok feldolgozasara. A rendszerben 1évé mikroszamitogépek kozos oOrajel- és
utasitasszinkron alapjan mikodnek. A kimeneti adatforgalmat komparacio elézi meg a
biztonsag érdekében. Valamint a miikodés helyességét periodikus tesztek ellenorzik, hogy a
berendezésben 1évo esetlegesen fel nem tart hibak ne okozhassanak veszélyeztetést. Hiba

L9

esetén a 2-bol 2 elvii rendszer ,,akadalyozd™ allapotba kertil és a hiba elmultaig ugy is marad.

* Data input
1
Microcomputer 1 Micre F 2
Input
Data Data
exchange '\/' exchange
\
Processor Processor
Synchro- | o . | Synchro-
nisation [ 7| nisation
Memory -y Memory
Com- ' Com-
parison parison
Output
\Hee
y r
Channel 1 ¥ Channel 2

4. abra. 2-bél 2 biztonsagi architektara'®
A biztositoberendezések rendelkezésre allasat gy novelhetjiik, hogy 2x (2-bol 2) megoldast
alkalmazunk. Ennek természetesen jelentds anyagi kovetkezményei vannak. A rendelkezésre
allas novelése megoldhatd mas mddon is, ez lathato az 5. abran.

Data input
Y
Micro- L Micro- Micro- L
computer A computer B computer C
Input Input Input
A Data P o Data Data - » Data Data - » Data A
A h . * | exchange -‘ - * lexchange » _sxchangs hal ¥ | exchange
5 o P N D \ N )\ 6
/ L Il Ll L T
4P 4P| Memory [Prowssor 4P J 4P| Memory [rl 44| Vemory
Synchro- Synchro- Synchro-
Cip nisation ¢ > nisation < > nisation < ’C
D D
E > Com- | @ | Com- < /\+ Com- | g »| Com- < / Com- | g »| Com- <& KE
“ parison | Y »| parison parison | Y *| parison \+ parison | ¥ ¥ parison
| Output I | OQutput | | Output |
T T T

* Channel A ‘ Channel B * Channel C
5. 4bra. 3-bol 2 rendelkezésre 4llasi architektara'

A 3-bol 2 architektira esetén az eldz6 kialakitashoz képest van egy plusz csatorna, mely
mindenben megegyezik a tobbivel. Azt mondhatjuk, hogy a harom csatorna koziil kettd
garantdlja a biztonsdgot a harmadik a rendelkezésre allast. Felfoghatjuk amolyan szavazo
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logikaként is ezt az esetet. Ha 3-bol 1 mikroszdmitégép meghibasodik, akkor 2-bol 2
architektiraként miikodik tovabb az adott rendszer.

Természetesen nem ilyen egyszerli a helyzet, egyéb fontossagi szempontokat is figyelembe
véve ¢és a fenti lehetdségeket kombindlva a kovetkez6t mondhatjuk el. Esetiinkben a
rendelkezésre allas novelését tobb szintli stratégiaként valositja meg a gyarto, ez a kialakitas
lathato 6. abran a SIMIS rendszerben talalhato szamitdogépekre.

=

i

FAEN 3]

L= == SIMIS PC
2 x 2-bél 2 rendszer

EIM ECC
3-bél 2 rendszer

v e | B Bl I
' 7 '

6. abra. A SIMIS rendszer redundanci:'ija16
(a SIMIS PC és az EIM ECC"” kozotti kapcsolat)

Az elektronikus biztositoberendezéseket témamra specializaltabban szintén harom
provincidra” oszthatjuk eszerint a legfelsd a kezeldi illetéleg a feltigyeleti szint, a masodik a
biztonsagi (biztositoberendezési) szint és végiil, de nem utolso sorban pedig a terepi eszk6zok
szintje.

A kezel6i szint feloszthatd két részegységre, magara a kezeldfeliiletre és a szerviz— és
diagnosztikai rendszerre. A kezeld és megjelenitd rész egy illesztd rendszeren (esetiinkben
pedig ez az ODI'® interfész lasd. 7. abra) keresztiil csatlakozik a biztonsagi szinten 1év
alrendszerhez. A kezel6i szekcid feladata, hogy a kezeldszemélyzet beavatkozasait fogadja,
majd az utasitast formai és tartalmi helyesség vizsgalat ala vesse, illetve megjelenitse, azaz
visszajelentse a feliigyelt rendszer jelzéseit és aktualis allapotat a kezeloszemélyzet szamara.

Biztositoberendezés

Kezel6 és megjelenitd interfész (ODI) -«

7y

Kezel§ és visszajelentd
rendszer

h 4

Vaganyutak L
l h 4 l b 4 l

Biztositéber. logika 3 ¥

Kulsétéri elemek

7. abra. A SIMIS IS miikodési elve”

16 1]
Y EIM ECC - Eleminterfész modul elemvezérld szamitogép
18 Operator and Diagnostic Interface — Kezeld és megjelenitd interfész
19
(1]
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A kezel6 és megjelenito interfész kapcsolodik a biztositoberendezési logikai egységhez. Ezen
blokk miikodésének a Iényege a tdblazatos elvii vaganyut logika.

Ennek a moddszernek nagy hatranya, hogy az allomasok berendezéseiben torténd esetleges
valtozasok alkalmaval illetve az esetlegesen uj berendezés betizemeléskor a miikodés
ellendrzése igen sok 1dot vesz igénybe. Azaz nagy allomas nagy tablazat, mert a tablazat sorai
jelentik a vaganyutakat, az oszlopok jelentik a vaganyuti elemeket, ezen oszlopok €s sorok
metszetei pedig az igénybevétel modjat jelolik. Ez a tablazat hozzavetdlegesen egy modern
digitalis elzarasi terv, amely tartalmazza az 0sszes vaganyutban ellendrizendd és vezérlendo
elemet (pl.: Kell-e dllitani az adott elemet? vagy Milyen dllapotban kell hagyni az egyes
vaganyutban részt nem vevo egységeket?) Fontos! Ezt a tablazatot tokéletesen kell elkésziteni
mivel semmi nem ellendrzi utdlag a helyes kitoltottségét.

Osszegezve tehat a Siemens rendszer tekintetében az ILTIS kezel és visszajelentd rendszer
az ODI interfészen keresztiil kapcsolddik a SIMIS IS biztositoberendezéshez.

Megjegyzés: A munkatapasztalatok szerint a csatold rendszerelemekkel adddik a legtobb
probléma a biztositoberendezések lizemeltetése kapcsan.

A kezeld — és visszajelent6 interfész (ODI) funkcionalis feladatai a kovetkezdek:

4l Veszi és ellendrzi a kezeldszemélyzet (forgalmi szolgalattevd) utasitdsait, melyet
tovabbit a biztositoberendezés magja felé.

4l Szétvalasztja a helyi és tavkezelést, mindezt a kezelési korzetek figyelembevételével
teszi (helyi kezeldi korzet, helyi- €s tavkezel6i korzet).

14l Vezérli a rendszer ¢s tobbi alrendszer bels6 orajat is.

L A kezel6— és visszajelentd rendszer a biztositoberendezési szinten keresztiil
kapcsolodik a kiilsotéri elemekhez igy vezérli azt, és nyeri téle az dallapota
informacioit.”*

Maga a kezelofeliileti rendszer egy esetben sem nyujt kozvetlen biztonsagot. Mert: ,,A

biztositoberendezési funkciok a biztositoberendezési logikaban valésulnak meg.”*' Amely azt

jelenti, hogy elsddlegesen a biztonsagért maga a biztositoberendezése a felelds, ahogyan az

eddig is elfogadott volt a jelfogos biztositoberendezési technikaban.
Melyek a SIMIS IS berendezés funkciondlis jellemzdi?

4l Biztositoberendezési funkcionalis logika megvaldsitasa egyedi elemkonzisztenciak
és koordinata elvii vaganyat funkciok segitségével. Az utdbbi esetében az
vaganyuti elemek geografikus moédon nem fiiggnek egymastol.

lal Kezeldi interfész, tavvezérlés biztositasa.
‘4l Diagnosztikai interfész a karbantart6 egységek szamara.

4l Kiils6téri egységek illesztése. Vezérlés és ellendrzés biztositasa a terepi eszkdzok
szadmara.

20
21
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L

4l Kommunikécid az alrendszerekkel (belsd) illetve mas biztositoberendezésekkel
(kiilso), feluilvezérld egységekkel.

L

4l Tlleszkedés a vonatérzékeld és befolyasold rendszerhez.

[l

4 Naplozas.

L

4 Riasztas, vészfunkciok, hiba eseti vezérlések.

A fenti funkcidkat egy tobb szintli szoftver biztositja, a hardver kézbentartasaval. A
biztositoberendezés szoftverstrukturajat az 8. abra mutatja. A szoftver két részegységre
bonthatd. A rendszer alapjait a generikus egység adja ezen feliil pedig az installacios rész
talalhato. Generikus rendszer azt jelenti, hogy a rendszer elfogadott mindenki szdmara azért,
mert altalanos irdnyelvek alapjan keriilt kialakitasra, és moduljai sokat tesztelt igazolt
mukodést részegységei a teljes rendszernek. Az installacids rész kialakitdsdban mas, mint a
generikus, mivel ebben a részben vannak megfogalmazva azok az elvarasok, amelyek a helyi
viszonyoknak a leképezését jelentik.

Telepitési adatok 2
(testre szabott adatok) =

£

@

N

]

5

2

o]

(0]

Alap rendszer
(SIMIS ECC, beleértve az elem interfesz
modulokat és a SIMIS PC-ket)

8. abra. A SIMIS IS biztositéberendezés szoftverstruktiraja®

Az 8. dbran lathatd harom szint a biztositoberendezési logika, az alap alkalmazasok, és az alap
rendszer alkotjdk a generikus rendszer alaprendszerét, melyhez illeszkednek az alap
alkalmazasok ugy, mint az ODI és a biztositoberendezési logikat megvalositod szoftver magja.
Erre épiilnek a biztositoberendezési logikai funkcidk (SI logika) és a vezérlési és ellenérzési
funkcidk ellatasara szolgald (CM logika) logikai alkalmazasok.

A generikus alap rendszert az ECC és SIMIS szamitogépek valamint az egyéb interfész
modulok alkotjak. Az installacids szoftver részben az allomas specifikus telepitési adatok
talalhatok, amelyet a konkrét dllomasi biztositoberendezéshez készitettek és teszteltek.

Az ILTIS rendszer sematikus felépitését ¢&s miikodési metodikdjat valamint a
biztositoberendezéssel ~ vald  kapcsolatait 9. abran lathatjuk. Az  elektronikus
biztositoberendezéshez a folyamatadatok csatoldjan (PDS) és Profibus kapcsolaton keresztiil,
egy aktiv és passziv csatornan kapcsolodik az ILTIS szamitogép.

22
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AZ ILTIS SZémitégép éll Operativ tizemi kézpont

kapclioilatlbgnl az | ILTIS ILTIS munkahely "‘szrf}” v ILTIS munkahety ILLIS ::gﬂga&ta'si
munkahelyjel, ame a = =

megfeleléyiendelkezésrz allas @E‘ Eﬁ : EE D' @
miatt duplikalt kialakitasu. Ethernet

Profibus-os adatatviteli kozeg L f f )
esettn a munkaallomasok WAL Bovbor # HAR.D cuer
Windows operacids rendszert e— rssm—

alkalmaznak. | 11 -

Az ILTIS PC-k fel vannak C wa 4

flizve egy ipari ethernet o W _

ronkre. Ez routeren keresztil (g wmmm‘_"/’ T

kapcsolodik a MAV WAN® [k variicne monkahely —. F——
halézatahoz. Majd 1jabb (e core i i "'""""l'"' 'L"s|'"""“"'"
routereken és ethernet Y =

kapcsolaton keresztiil érkezik o
az adat az operativ tlizemi | '-T3keziohely E ﬁ
kozpontba. Ahol tobb ILTIS H Ll ﬁ
munkahely és fenntartasi P |

interfész talalhatdo. Ezen a
szinten vannak a rendszer

Profibus
Iill 9.abra. ILTIS sematikus dbrazolisa®
.. Biztositoberendezés
szerverel 1s.

Az ILTIS szoftvere szamos kiilonb6z taskbol all, amelyeket task strukturdkba egyesitenek. Ez

lathat6 a 10. 4bran is. A feladattombok mas-mas biztonsagi kovetelményt teljesitenek
a kezelés és visszajelentés SIL 2 az automatika pedig SIL 0.

Az ILTIS feladattombjei:

példaul

4l | Biztositoberendezés kezelés és visszajelentés, amellyel a biztositoberendezéseket

kozpontilag és helyben is kezelhetik.
Automatika.

(S

visszajelentést és a kezeléseket, valamint a hibakezelés funkcioit is ellatjak.

Rendszerfeladatok, amelyek kezelik a belsd adatinterfészeket, megjelenitik a

Az interfészek nem az ILTIS feladatokhoz tartoznak, de ismertetésiik célszerii, mert ezekhez

illeszthetik a kiilonbozo tipust és gyartasu biztositoberendezéseket.
A biztositoberendezések szolgaltatjadk az ILTIS-nek az ellendrzéshez és a funkcidk

végrehajtasahoz sziikséges informaciokat (pl. vonatszam altal vezérelt vaganyutallitas).

sikeres
9925

Az ILTIS tobb kiilonféle kivitele 1étezik, amely alapjan alkalmazhato kezeld és visszajelentd
berendezésként, esetleg vonatvezérlés nélkiili vonatszam kovetd eszkozként. Az ILTIS képes

mas-mas tipusu biztositdberendezések kezelésére. Viszont a kezelés fajtaja és mértéke

csak az

adott biztositoberendezés tipusatdl fiigg, igy kiillonbozé is lehet. Mindazonaltal az ILTIS
lehetové teszi a kezeldszemélyzetnek, hogy a kiilonb6zd biztositoberendezéseket egységes
felfogasu kezelofeliileten kezelje. Az ILTIS alkalmazhaté még kozponti forgalomirdanyitd

rendszer feliilvezérldjeként, aminek a segitségével egy vagy tobb allomas minden
biztositoberendezését, illetve teljes biztositoberendezési korzeteket kezelhetnek vele. Ez

** Wide Area Network — Nagy kiterjedésti halozat
24
’e (7]
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esetben fontos funkcidja még a rendszernek a vonatmenetkdvetés kijelzése és a vonatszam

altal vezérelt vaganyutallitas funkciok alkalmazasa.

" mas idnyidrendszerek | I informdcic: dszarek i i tovdbbirend ke rendszerek
ILTIS
Biztositdberendezés:
Kezelés és visszajelentés ==

(Biztonsagkritikus bizt, feladatok

ber. alkalmazasok)

a4 <
Mx-eladatok |

; " MxUfeladatok |
. /
o T 7 ) //

! Mxdeladatok & Interfs o
TN ! 2uizL-feladatok |
| STW-eladatok ) h P

/ Menetrend
. feladatok

' Naplékezelés |

; . N
——— STWAeladatok | | i Hibakezelés |

‘/' FU-¢sES. 7 I
. feladatok . ST

" FUAfeladatok |
|\ eladatol y Rendszerszoftver

pal

[ Interfészek |

‘ Alitasi szint

10. 4bra. Feladattombok 2

Az ILTIS rendszer szamos kooperdcios rendszerhez csatlakozhat. Ebben a magyarorszagi
helyzethez képest a kiilfoldi megolddsok kissé masok erre utal a 11. abra is. Az ILTIS
integralt iranyitasi és informacids rendszer lehetdvé teszi egyrészrdl a csatlakozd biztosito
berendezések kezelését a grafikus kezel6feliileten, masrészt pedig megengedi az ismétlodo

tizemi folyamatok automatizalasat.

Operator Supervisor Announcement Timetable offices
-l - - QQQQ Qo0 Qoo ol = O
E _— e =T T
Remote maintenance|
ISD
QQ gMaintenance *{ %%E%Ez%z%zgpuwhing centre +
% — -n—nl <— Radio exchange Ronlner
[ I |
L IR n "l I I
— '== U" coooogoo =ffe
OO
Interlocking Automation Computer Based Train describer terminals Relay IL Passenger
(IL) functions functions Interlockings in remote area Remote area info system

11. abra. Az ILTIS rendszer és a kooperaciés rendszerek”’

26
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2.1.1.2. AZ AKF ES EBO2 KEZELOFELULET AZ ELEKTRA RENDSZERBEN

Vizsgaljuk meg Vecsés, Ull6 és Monor dllomdst az ott létesitett elektronikus
biztositoberendezés kapcsan, fokuszdalva az AKF kezeldi feliiletre.

Torténeti szempontbdl az FElektra rendszer az Alcatel Austria 6ndlloan kifejlesztett
elektronikus biztositoberendezése. Az Elektra berendezés elsd telepitésekor EBOI1
kezeldfeliilettel kertilt kiépitésre. Viszont az idokdzben valtozo kivanalmaknak — példaul hogy
a grafikus kezel6feliilet magasabb szintli biztonsagi kezeléseket tudjon biztositani —
megfeleléen sziikség volt fejlesztésekre. Igy keriilt sor arra, hogy a Prolan Zrt. akkor mar
fejlesztés alatt allo Elpultjanak 1. generacidja atdolgozdsaval alakitotta ki az Alcatel (volt
HTA Kft.) kozremiikodésével kozosen az AKF kezeloi feliiletet.

Az AKF rendszer felépitése és mikddése:

Ugy, mint az el6bbieckben targyalt Siemens rendszer esetében, itt is beszélhetiink
biztositoberendezési szempontbol szintek szerinti rendszer felépitésrdl az adott berendezés
architektirajara vonatkozoan. A szakirodalom szerint a rendszer ugy épiil fel, hogy kezdve a
periféria vezérlési réteggel majd a kozponti vezérlési réteg utan folytatva a tavkezelési
réteggel és végiil pedig a kezelofeliileti réteg zarja a sort.

A 12. ébran lathatjuk az Elektra 1 berendezést és annak a ,korai” kiépitési strukturajat az
Alcatel kezeldfeliilettel kapcsolatban. Az AKF eldszor a VUM projekt soran keriilt
alkalmazésra. Mint emlitettem elmondhaté tehat, hogy az AKF kezelofeliilet egy modositott
Elpult verzid. Kiilonbsége az akkori Elpulthoz képest a kovetkezd lényegi részegységek
tekintetében van. Tehat a biztositoberendezés interfészmodulban, a vasuti objektumok
modellezésében és a kezelések kiadasanak moduljaban van.®

B AkFA 2 Ix 2 l
— == [Rrea | CCcA PCA
Forré tartalék | — —I_
O arta Rcu DGF
RCB ™~ I '
ccg [~ PCB
legfeljebb 6 legfeljebb 10
{daisy chain)
Kezelofelllet Kézponti vezérlés
Tavkezelés Periféria-vezeérles

12. abra. Az Elektral rendszer és az AKF kapcsolata29

Az AKF egy Xgram30 tipust szamitdégépes megjelenitd ¢€s kezeldi rendszer, vagy, ahogy az
automatika szakmédban idegenszoval szoktak nevezni HMI’'. Hagyomanyosan az Elektral

28 [10]
*°Az Elektral felépitését az Al1-es melléklet targyalja, melyben megtalalhatoak a 12. abran talalhat6 tombok magyardzatai is.
0 UNIX alapu altalanos célt SCADA rendszer, melyet a Prolan Zrt. 1994 6ta fejleszt.
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tipusu biztositoberendezéshez fejlesztették ki, de a tovabbfejlesztések utdn mara mar képes az
Elektra2 feliilvezérlésére és szamos mas biztositdberendezés vezérlésére is.

A 13. abran az AKF rendszer és az Elektra berendezés kapcsolatat lathatjuk. 4 séma szerint
figyeljiik meg a rendszer dsszefiiggéseit.

Az AKF rendszer biztonsagi architektarajat tekintve egy fail —safe rendszer, amely két
fizikailag elhatarolt csatornan keresztiil mikodik. A kezeldi egység két szamitogépbol all,
melyhez egy megjelenitd eszkoz tartozik. A pondlt és negalt csatorndk informacidit ezek a
szamitogépek dolgozzak fel majd informaciotartalmukat Osszehasonlitva és annak
egységessége esetén tovabbitjak a megjelenitd képernyére. Ez a miik6dés biztositja a
megjelenités biztonsagat. A megfeleld rendelkezésre allast a megduplazott eszkozok
valositjadk meg. A géppar koziil alap esetben az ,,A” gép az aktiv ,,B” pedig a meleg tartalék.
Az AKF és a biztositoberendezés egy X.25°% nevii protokoll rendszeren keresztiil kapcsolédik
egymashoz.

AKF CN ,,A” AKF CN ,,B”

A tovabbfejlesztett ~AKF  fobb
funkcidi:

Hot-standb
== Int. LAN

"4l Biztositoberendezés aktualis
allapotanak megjelenitése.

_4l Biztositoberendezés kezelése PAD PAD
megvalositasa.

"4l Vasuatallomasi forgalmi funkcidk
(pl.: vonatkdvetés). X25 X25

4l Kiilsé kapcsolodas a

- biztositoberendezéshez SsU SsU

2l Az integralt forgalomiranyitas 1 2
lehetové tétele. Elektra

"4l Kapesolodd események naplozésa
illetve a fejrovatos napld valamint
a hiba eldjegyzési napld készitése.

‘3l Egyéb,  kényelmi  funkciok >
(pl.: OJU stb.) —

13. abra. Az AKF rendszer és az Elektra kapcsolata33

Az AKF berendezés rugalmasan konfiguralhato telepitéskor. Uzemelhet sziget {izemben is, de
elényei jobban kihasznalhatoak tobb allomasra kiterjedd integralt forgalomiranyitasi
rendszerként valo alkalmazasa esetén. Képes csatlakozni a KOFE* rendszerhez. Ekkor az
AKF berendezések zartlancu WAN haldzatra kapcsolodnak.

*' HMI — Human Machine Interface — Ember Gép Interfész [12]
2 Az X.25 a CCITT (Comité consultatif international téléphonique et télégraphique) ajanlas a felhasznald és a gép kozotti
kapcsolat definidlasara (protokoll)
33
[6]
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A VUM allomisok esetében a helyi rendszerek biztositoberendezési szinten nem
kapcsolddnak 6ssze, hanem az AKF tavkezelési funkciojanak felhasznalasaval a feliigyeleti és
vezérlo egységek kozott Epitettek ki Osszekottetést. Méghozza igy, hogy egy dedikalt WAN
halozatra flizték fel az adott egységeket. A dedikalt ebben az olvasatban azt jelenti, hogy
megfeleld biztonsagu illetve a MAV sajat zart rendszerérdl van szo.

WAN Gyiiri

4 | Monor I A/ \/—\
S e p - 1 B N o
e T

Switch

\ \ I Vecsés

Switch Switch

Hot-standby Hot-standby

szerverek
SRR

Hot-standby
szerverek szerverek
3 EE ST

e - e : 5 et
I W B0 i ! N Reant i
: . YR S
s UPS UPS UPS & ) = s
Fiiggetlen Fiiggetlen Fiiggetlen Fuggaden : Fuggetlen
betip betap betip betip 1 s S betap

14. abra. Az AKF rendszer tavkezelési architektirdja a VUM esetében™

A 15. ébréan lathatjuk az AKF rendszer biztonsagi strukturdjat. A rendszer 2-bol 2 elvii. A
biztonsagkritikus funkciok megduplézott rendszeren keresztiil jatszodnak le. Valamint a
fontos adatok megduplazottan keriilnek tarolasra az adatbazisokban. A kezelofeliileten
beadott parancsok csak akkor hajtddnak végre, ha a két csatorna adatai megegyeznek. Ennél a
rendszernél 1étezik egy pondlt és egy negalt csatorna, aminek az Osszehasonlitdsa és
szinkronja is folyamatos.

Az abran lathaté kommunikacios pro-

cessz’®  biztositia a kapesolatot a
biztositoberendezés és az AKF belso
moduljai  kozott. A kezelési modul
dolgozza fel a  kezeléseket. A P T
visszajelentés modul értelmezi az Ponaltr M ¢ | 5
Elektra tizeneteit. Majd az adatbazis
kapja meg az adatokat mind a kezelési

E Megjelem’}é(

: | P kép I | LN kép
' A

modul mind pedig a visszajelentési o es;zehasof.més e
modultol. A ,,P” és ,N” kép moduljai , } N R .

. r ) ’ E Vissza- . S TR . i -
kiolvassak  az  adatbazisokbol a | etenes Kezelés Bl Ik P Kezelés je:Z;ZtZs
technologiai adatokat. A kiolvasas az E i = i

, , , ., L, oae ] Kommunikacids Szinkron Kommunikacios
adatok valtozasa esetén jatszodik le. A ; processz I— ; processz
rendszer ezek utdn rajzolja fel a ! Operacigs rendszer | ! Operacids rendszer

. . . p " S (Linux)_________. P Mo (Lipux)
dinamikus objektumokat a képernyore.

A megjelenitd modul a Dbiztonsagi X25 protokoll X25 protokoll
kovetelmények miatt kétcsatornas. A két | PAD

csatorna bitmap sémaképei kozott 500 l

ms —ként valt igy biztositva a biztonsag | Elektral SSU |
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Sok esetben a rendszer rendelkezésre allasat redundans kialakitdssal biztositjak. Ez a
koncepcid felismerheté a 16. abran az Elektra2 berendezésre nézve, valamint az is
észrevehetd, hogy a kezeloi feliiletek is duplikalva keriilnek kialakitdsra. Viszont az aktiv
megjelenitésben csak az egyik KF vesz részt a masik pedig a forrd tartalékot biztositja. Tehat
ez nem valtozott az Elektral ota.

Az AKF f6bb feladatai:*®

e?

(el @ e

Az AKF — ahogyan a 17. abran
is lathatjuk — a konvencionalis
kezelofeliiletekhez képest tobb

Objektum allapot gytijtés,
feldolgozas, megjelenités.
Kezelések végrehajtasa.
Egy¢éb felhasznalodi funkciok:

» tizemmdd valtasok
» jogosultsagok kezelése
» vonatszam kovetés
» hatarponti vonatfogadas

» napldzasi szolgaltatasok.

Tavkezelés és tavkezelhetoség.
Onmiik6dd jelzdiizem.

Vaganyut tarolas.

1.xr 28 10.kF LI
r:,,_.)/~ i | r;.,}'{

&
Redundans
| | kezelofeliilet I |

S

cct cc2

Redundans
melegtartalék

Uzemtartalékos
~. redundancia

EC24

FEC-busz

L

!

o

redundancia

16. abra. Az ELEKTRA2 rendszer redundancia koncepcidj a®

kritikus megjelenitést. Ezért ha a képen
villogo objektumot latunk, akkor mar
gyanakodhatunk valamilyen hiba
jelenségére.

15. abra. Az AKF rendszer és az Elektra kapcsolata®’

35 [10]
*® Processz — folyamat
37 [10]

komfort funkciot is biztosit:

5

| Vaganyut tarolas.
OJU.
Vonatszam kovetés.

ol el (e

Lal Foszal ellenorzés.

ol

4l Naplozasok.

Az AKF munkaallomas harom

tizemmodban mikodtethetd:
Gl Helyi iizem.

Ll Tavkezelt.

5

'

Ll Tavkezeld.
Egy adott AKF egyszerre
lehet tavkezeld és tavkezelt
munkahely is. Ezek az
tizemmoddok az igény szerint
dinamikusan valtoztathatéak a
miikodés soran.

j: [8]
[8]
1101l 8]

Kezelések

kezdeményezése

= Visszajelentd
feltlet

®  Eletjel kezelés

« Komfort funkciok:
- Vaganyut tarolas
-OJU
- Vonatszam kovetés
- Fészal ellen6rzés
- Naplézasok

IF-AKF-Elektra1

e Kezelések
atalakitasa
vezérléssé

« Villamos
visszajelentés
atalakitasa X25-6s
taviratta

*  Biztber funkciok

IF-Elektra1-Vasuti objektumok

« Eletiel kezelés

» Kapcsolata
vasuti
objektumokkal

17. abra. Az AKF rendszer funkcionalis architektl'lrz'lja“0
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Az eddig targyalt rendszerek esetében az AKF az Elektral biztositoberendezéshez
csatlakozott. De van arra mod, hogy az Elektra2 berendezéshez csatlakoztassuk.

Az EBOI1 kezelofeliilet hianyossagait az AKF fejlesztése iddlegesen orvosolta, ez viszont
nem tartott sokdig és a csakhamar felmeriilt problémak (pl.: vonatszam kovetés megfeleld
megvalositasa, stb.) miatt sor keriilt az EBO2 elkészitésére. Egy ilyen EBO2 rendszert
alkalmaznak Pestszentldrinc dlloméson is.

Pestszentlérinc elsddlegesen Kébanya-Kispestrél tavvezérelt allomas. Amde az aktudlis
helyzet szerint magat kezeli helyi kezeléses tizemmddban egy masodlagos EBO2
munkallomason kersztiil.

Vizsgaljuk meg Pestszentlérinc dllomast az ott létesitett elektronikus biztositoberendezés
kapcsdn, fokuszalva az EBO?2 tipusu kezeldfeliiletre.

Az EBO2 rendszer felépitése és miikodése:

Az avatatlan szemnek is nyilvanvalo, hogy az Elektral (12. 4dbra) és az Elektra2 (18. abra)
mar felépitésében is eltér egymastol. A funkcidblokkokkal dbrazolt struktira utal erre is. A
fejlesztok masfajta koncepciot alkalmaztak a két rendszer iddben is eltérd kialakitasa soran. A
18. abran az Elektra2 és a hozzaillesztett EBO2 kezelofeliilet kapcsolatat lathatjuk.

H
o _l@)
CCA ECA =i ICA —L 14
[ pep U Esm IF
cee | ECB | I1IcB

18. abra. Az Elektra2 rendszer és az EBO2 funkcionalis kapcsolata41

Az Elektral és Elektra? kozotti | KEZELGFELULET I

H Kezel6i szint
kiilonbségeket megfigyelhetjiik az Al1l-

HMI - ember-gép interfész

es mellékletben  csatolt  felépitést

szemlélteto abrakon.
Az érdekesség kedvéért €s, mert eddig e Y Kot
. .. .. funkeisk [ 1| funkeidk
is megtettem vegyik szemiigyre az cea ccs
Elektra2 rendszer felépitésének  |vooikaicsatoma | o A igtes dered
viszonyait. Ahol mar négy szintre G- er 9 .
) ) ] n?laok M;kcc‘;ok Elemszint
oszlik a szakirodalom szerint a
biztositoberendezes strukturaja. I
Az  Elektra2  biztosito-berendezés ‘Q'i:céifsi' d“&%i:é“ ke it
ICA IC
strukturalis szintjei a kovetkezbek:
[l Kezeld és diagnosztikai egység. i E ] i

| Biztosité berendezés elektronikus kdrtydi |

KULSOTERI RENDSZEREK ELEMEI |

> Kezeléi szint.
» Diagnosztika. |

1] 19. abra. Az Elektra2 rendszer szintjei
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.I;I

Ko6zponti szint.
I Elemszint.
| Interfész-szint.

el el

Ehhez tartozoan megemlithetjiik a kiilsé rendszerelemként felmeriild dramellatast is.

Ez a tagozodas lathato a 19. abran.*

A biztositoberendezési szintek mukodése:

A kezel6 és diagnosztika egység miikodése két részegységre oszlik. Kezeldi szint az, amely az
ember-gép interfész és mejelenitd és feliigyeleti rendszert foglalja magaban. Ezen a szinten
keriilnek értelmezésre a kiadott kezelési miiveletek az elemcsoportokra érvényesen. Ezeket a
parancsokat kozvetiti a kozponti szintre illetve a gytijtott objektum adatokat kiirja az operatori
munkahely monitordra. A diagnosztikai szint 1ényegében egy kiilon allo szamitogép, amely
segiti a karbantartd személyzet munkdjat azzal, hogy a rendszerben defnidlt hiba vagy zavar
illetve diganosztikai {izenetek fogadasaval, megjelenitésével infomalja Oket és ezaltal
megkonnyiti a hibaelhdritdas menetét. A rendszer eseményei az ESM dltal keriilnek
archvalasra. Egyes esetekben mondjuk egy olyan megallohelyen vagy allomason, ahol nem
teljesit személyzet szolgalatot vagy a szolgalat teljesitése nem folyamatos, sziikség lehet
tavdiagnosztikara, amely tavkezeléssel ¢s riasztasi funkcidkkal lehet kiegészitve. A kezeldi
szint a megjelenitdé komponensekbdl, az akusztikus perifériakbol és a beviteli eszk6zokbol
épul fel.

Bar mar nem a kezel6i szint részei a kovetkezd szintek, de emlités szintjén érdemes
foglalkozni a berendezés azon részegységeivel melyek adatot fogadnak ¢és kiildenek valamint
ebben kozremiikodnek a kezeldi szint felé.

Ilyen tehat a kézponti szint amelyet az Elektra rendszer esetében CC (central control) szintnek
is neveznek. A CC szamitdgépek ellendrzik eseményvezérelten az operdtori beavatkozasok-
kor és a kiils6téri esemény triggerek kapcsan reagalva az elemek és elemcsoportok kozotti
fuggdségek ¢s kizarasok meglétét. Ezek a folyamatok delegaljak a monitoron megjelend
tizeneteket, valamint a vezérld parancsok ezek folytan keriilnek kiadasra a terepi eszkozok
felé.

A kovetkez6 szint az elemek szintje (EC szint). A EC szamitogépek tartjadk a kommunikacios
kapcsolatot a CC szinttel. A kiilsétéri eszk6zok visszajelzéseit tizenet forméjaban kiildik
tovabb a CC szint felé, valamint a CC-rdl érkezd tizeneteket interpretaljak le ¢és adjak ki a
vezérléseket a terepi késziilékeknek.

Az interfész szint (IC szint) zarja a sort. Ez a szint két fiiggetlen hardvercsatornabol ¢€s
szoftvercsatornabol épiil fel. Ez a szint az EC szamitdégépektdl kapott soros adatokat
parhuzamossa alakitja, hogy a kiilsé téri elemek fel tudjak dolgozni. Valamint a kiilsotéri
elemektdl kapott parhuzamos adatokat soros adatokkd alakitja at és kildi tovabb a CC
szintnek.

42
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A 20. abran a fent emlitett szintek kommunikécios kapcsolatat lathatjuk.

Felhasznaloi interfész

Biztonsig-igazolt
Az aldiv munkaallomast pmd]enu'uglcl@lll
kv alaszto atkapcsold egység imp lementacio
LINUX
munkaillbmasok
munkahelyi
szamitogép ként
11
ELEKTRA 2
redundins LAN
| A lnmmunikaciés
rendszeren ithaladé
CHILL jelek
——
—
s EP + RMT
ESM Elefant —_—
eseményrogzité

Biztonsag-igazolt
modszeri MMI implementicio,
hiztonsigos szamitégépen

- | R
=

ELEKTRA 2
cC

20. abra. Az Elektra2 rendszer és az EBO2 kooperaciés kommunikacios kapcsolata43

HMI Application

JRE 5.0

Hardiock Hang )
hivokapuk  Rivikapuk IR POSIK AP

-5 .
EIVEL Linuze C3E EP

Billentylizet Hangkartya
Ethernet
erevlem e
crathus Hardlock PC-

kartyak Hardware

21. 4bra. A kezeléi szint funkcionalis elemei**

Az EBO?2 az kezel6i szintjének szoftverfelépitését targyalja a 21. 4dbra a funkciondlis hardver-
elemeire és szoftver-komponenseire vonatkozolag. A kezeldi szint mikodésében folyamatos
ellendrzési folyamtok futnak. A kezeldi szint hardver eszkozeit a Linux operacios rendszer
kezeli.

A kezel6i szint modulrendszerti szoftver felépitése:

%l A vaz (Construction) modul a globalis informacid biztositdja a rendszernek, valamint
a munkahelyi redundancidk szinkronizalasat is elvégzi.
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L |

Ll A kommunikacids interfész (Communication Interface) biztositja a kapcsolatot a helyi
biztositoberendezéssel.

4l Az eseménynaplozd modul (Event logging) biztositja az altalanos feliiletet az
eseménynaplozashoz.

14l Az elem leraké hely (Element Repository) modulban gytijti az elemek adatait és a CC
szint allapot jelzései kapcsan itt torténik a szavazas.

Ll A tartos lerakohely (Persistent Repository) modul tarolja a rendszer biztonsagkritikus
adatit.

14l Szerkesztdi adatkészlet (Editor Set) modul szolgaltatja az adatokat a grafikus
megjelenitéshez.

Ll A felhasznaloi interfész (User Interface) az a modul, amely lekezeli az operatori

interakciokat.

A hangrendszer (Sound System) modulja kezeli a hangjelzések 0sszességét.

A konfiguraci6 (Configuration) modul foglalja 6ssze az adott helyi berendezés

bedllitasi adatait.

2.1.1.2. AZ ELPULT RENDSZER

il [

A jelfogofiiggéses 4llomasi biztositoberendezések kezelését ma még sok helyen
nyomoégombos allitokésziilékek alkalmazasaval valdsitjak meg. A legelterjedtebb MAV-nal
alkalmazott berendezés tipusok, a D 55, KA 69, illetve D 70 rendszerti biztositoberendezések.
Ezen berendezések nyomogombos kezelérendszerét domind pultnak nevezik.

Minthogy mar emlitettem az eloregedett berendezés allomany 1 berendezésekkel vald
kivaltasa jelenleg sok esetben nem megoldhatd. Ezért a teljes rekonstrukcio helyett olyan
megoldasokat kell keresni, melyek viszonylag alacsony koltségek mellett teszik lehetdvé a
berendezések tovabb tizemeltetését esetleges szolgaltatasaik fejlesztését.

Figyeljiik meg a Dél-balatoni Kézponti Forgalomiranyito rendszernél alkalmazott Elpult D55
tavvezeérld-rendszer kezeldfeliiletének kialakitasanak modjat!

Ennek a problematikanak a megoldéasara alkalmazzak az elektronikus felilvezérld eszkozoket,
melyek a jelfogofiiggéses biztositoberendezésekhez illesztve kivaltjak a régi kezel6i
feliileteket. Egy ilyen rendszer lathaté a 23. abran. A kivaltas sok esetben parosulhat
szolgaltatasbovitéssel €s az egységességre vald torekvéssel is.

Szamitogepes
kezeldi
|:||:T|— munkahely
Szamitogepes
wvezérld ber.
Vonali ber. AT AS Jelfogés biztosité AT AS Vonali berendezések
csatl. berendezés csatl. él *
Kilsfitér
ohjekturnok:
1 1

Valtdk Jelzdk Sinaramkonik

23. abra. Az Elpult és a jelfogofiiggéses biztositoberendezés kapcsolata45

45
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Ez a kialakitas, mint lathat6 az 23. abran is, nem befolyésolja a biztositoberendezési logikat,
tehat nem valtoznak a bel— és kiiltéri eszk6zok a vonali berendezések vagy azok csatlakozasa.
A jelfogofiiggéses berendezés annyiban marad valtozatlan, hogy a megfelel6 illesztdegységek
csatlakoztatasra keriilnek hozza. Az aramellatas modositasa viszont sziikséges, ez esetben ki
kell alakitani a sziinetmentes alataimasztast a rendszer szamara, illetve a megfeleld fesziiltség
szintek ¢és aramerdsségek biztositasa is elengedhetetlen. Van olyan eset, ahol a régi
kezelofeliilet és az Elpult egyiittesen kertil alkalmazasra.

Az elektronikus pult illesztése a jelfogdfiiggéses biztositoberendezéshez:

Az elektronikus pult feladata, hogy gytjtse a biztositoberendezés allapot informacidit tovabba
értelmezze és meg is jelenitse azokat. Illetve az operativ személyzet altal kiadott parancsokat
(kezeléseket) fogadja és adja ki a biztositoberendezés szamara. Mindez harom rész feladat
koré szervezddik, mégpedig a kommunikacid lebonyolitasa, informaciok feldolgozasa és a
kezeldi munkahely kiszolgalasa.

A feladatok elvégzését a fizikai felépités teszi lehetove, amely a 24. abran lathato. Az dbran
¢észlelhetd struktira harom egységre oszthatd. Ezek a kezeldi szamitdgép, szamitogépes

vezerld egység, a biztositoberendezési szint és a kommunikacios és vezérlé halozat, ami
mindezeket 0sszekoti.

Kommunikacios

halézat

VEZERLO

VEZERLO EGYSEG BERENDEZES

Jelf. Biztosito ber.

24. abra. Az elektronikus pult altalanos elrendezése*

A kezeldi szamitogép feladatai kozé tartozik az, hogy megjelenitse a kapott informacidkat
valamint fogadja a kezeldi utasitdsokat, amelyeket tovabbitson a vezérld egység felé. A
kezel6i szamitogép a megjelenitendd informacidkat a szamitogépes vezérld egységtdl kapja a
koztiik fennall6 kommunikacids kapcsolaton keresztiil.

A szamitogépes vezérld egység gyljti a biztositoberendezési adatokat, ezeket 6 dolgozza fel
majd tovabbitja a kezeldi szamitogépnek. A kezelési parancsokat értelmezi, majd kiadja a

biztositoberendezési szint felé. A biztositoberendezési szint a hagyomanyos berendezési
logikéaval végrehajtja a kezelési parancsot.

Az elektronikus pult szolgaltatasai:

4l Biztositoberendezési visszajelentés az elektronikus kezel6feliileten és az lizemi €s
kiilonleges kezelések biztonsagi kiaddsa. Legalabb a hagyomanyos kezel6i késziilék
visszajelentéseinek és a kezelésinek biztositasa.

46
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Ll Szines lupe, attekinto képek illetve szoveges lizenetek megjelenitése.
1 A megfeleld rendelkezésre allas €s biztonsagi szint biztositasa.
1l A kozponti elzard jellegii funkcio biztositasa.

14l Forgalmi és biztositoberendezési naplok vezetése.

4l KOFE illetve KOFI csatlakozas.

1l Vonatszamjelent6 funkcio.

1l Engedélykérés és atadas.

14l FelsOvezetéki szakaszolo miikodtetés.

Ll Valtofito rendszer visszajelentése és mitkodtetése.

14l Tlzjelz6 rendszer integralasa.

‘4l Archivalas, archivum visszajatszas.

1l Vagyonvédelmi informaciok tovabbitasa.

Hagyomanyos
Bl allitokészulék

szekrény | Kébelrendezél

Kabelrendez6

D55 rendszeri

jelfogos vezeérlé
berendezés

25. abra. A D 55 rendszerii biztositoberendezés hagyomanyos kezel6 eszkozei'

A 25. abran lathaté konvencionalis esethez képest a 26. abran megfigyelhet6 rendszer kertil
kiépitésre. Az abran lathatd, hogy a jelfogofiiggéses biztositdberendezéshez kapcsolodik a
szamitogépes vezérld berendezés. Majd ehhez az egységhez kapcsolodik a szamitogépes
kezeldi munkahely. Tehat a felépités pont ugyanugy addodik, ahogyan azt az Elpult altalanos
elrendezésénél lathattuk.

Szamitogépes

Forgalmi Bizt. kez:; l?]l I
iroda szekrény munkanely

Szamitogépes
vezerld
berendezés

I Kabelrendezd I

Jelfogéterem

I Kabelrendezd

D55 rendszer

jelfogos vezérld
berendezés

26. abra. A D 55 biztositéberendezés és az elektronikus pult kapcsolata46
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Az Elpult rendszer belsd architekturdjat lathatjuk a 27. dbran. A funkcidblokkos abrazolasrol Mint lathattuk a visszajelentés egyiranyi kommunikacidt feltételez a rendszerben. A
leolvashato a kommunikacios miikodés. A Dbiztositoberendezés a jelfogd interfészhez
kapcsolddik, amely sajat tapellatassal rendelkezik. A mikodés ennél a rendszernél is
kétcsatornas (ponalt, negalt) és a fejgépben Osszpontosul a fejgép az emulatorral (EMU)
szintén duplikaltan kommunikal. A fejgépet és az Elpult csatornait egy egységként kezelve

visszajelentések targyaldsa utdn nézziikk meg a normdl kezelések kivitelezésének modjat.
Ebben az esetben a rendszer felsd szintjétdl lefelé hatd irdnyd a kommunikécid, amely
kétlépéses parancskiadas. Az elsd esetben a parancs elOkészitési ciklus utan egy, a

RTUY- nak nevezziik. Ennél a rendszernél mar megjelenik az életjel fogalma, amelynek rejndszerben l.en.trol felfelé hato V1.sszaolvas2351 ciklus .fut végig a teljes rends.zeren. Ha a
hasznélata a rendszer rendelkezésre allasanak teljesebbé tételét célozza. visszaolvasasi ciklusban megfeleld informéciokat kap vissza a rendszer, akkor kiadasra kertil
az elokészitett utasitas végrehajtasara vald jovahagyas. A folyamat a parancskimenetek
- visszaolvasasaval zarul (ez lathaté a 30. abran).
A A
vV S Kezel
FEJGEP BT -
4 ‘ X-view |
|« v ¥
BIZTER p. < | Proc. p. | ‘ Proc. n. 1. El6készités | BIZTER p. JIF "
] ] 4 . s F
: s T L 2 Visszaohvasas| | |5 S73K
i |
»| BIZTERn. & | FCP P | ‘ FePn. ‘ . 3. Végrehaitas| R |-
RTU P i L l o —
v | - v ! §§:§ @ BT
FEJGEP processzor 323
Kommunikacio Tap —5 — Eg:é’ M*_'—‘ BIZTER n.
- «-—————- P l P l P I ¥
, . .48 Y Y Lo 2. Visszaolvasés ! S
27. abra. Elpult rendszer architektiara l ACP p. ‘ ‘ ACP n. | » - ———- 2 3K
T x ] A L 3. Végrehaités | B :
A 28. 4bran a rendszerben végigfutd kommunikacio utjat lathatjuk az el6bbi éabranal — S X o
részletesebben. Ezért mind az RTU, mind a fejgép és az EMU felépitését is sokkal [B'ZTER "" ‘B'ZTER o P
részletesebben vizsgalhatjuk. A rendszer alapkoncepcidja, hogy mikodése soran a ‘ _ v
biztositoberendezési szinttdl minden informaciot megkettdz, valamint az egyik informaciot a *
visszajara forditja ¢és igy tovabbitdodnak tovabb a berendezésben. Ezen informacidk I
; e . L s p s . . . oo 48
Osszehasonlitdsa utjan zarja ki a téves informaciok képernydre keriilését. A 28. 4bran egy 29. abra. Normal kezelések megvalositasa

specifikus informacio6 tovabbitast lathatunk, ami a visszajelentések metodikdjat mutatja.
BIZTER p.

Monitor KEPERNYO + T 1

99 O3 G

% EMU B BIZTER n.
o X-VIEW Aoav se

T; T — _— GRAFPIC p. GRAFPIC n.
‘ FCPp. | ‘ Fee . FEJGEP | RTU x Y oAy

t i — - e

DB p. Jetjel BT

‘ FEJGEP processzor ‘ . EMU W

T T OBJ p. OBJn.
‘ ACP p. | ‘ ACP n. _ .

t T 1 BIZTER

IEC p. IEC n. _ BT
‘ BIZTER p. | | BIZTER n. ] J
— d F]
-l
‘ \—’—‘ JIF‘ T £ R &
. T _"gF
BIZTOSITO A= ‘ EMU H p— L Kimenet-visszaclvasas
BERENDEZESTOL |
y o . y y rer 48 y . P z
28. abra. Visszajelentések megvaldsitasa 30. abra. Parancskimenetek ellenérzése*®

* Remote terminal unit (RTU) - tavoli adatallomas-egység
48
[20]
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A kiilonleges kezelések esete joval bonyolultabb, mint az elézdekben targyalt esetek. Ez a
folyamat 3 fazisbol tevodik dssze. Az elsd fazis a parancskiadas, amely 1ényegében a normal
kezelés megvaldsitasa. A masodik fazis a kimeneten 1év6 adatok illetve a biztositoberendezési
allapotok ujbdli visszaolvasasat tartalmazza. A 3. fazis lényegében egy normal kezelési
folyamat végig futasat jelenti.

1. fazis 2. fazis 3. fazis
PARANCSKIADAS VISSZAOLVASAS KK engedélyezes
‘ Kezeld ‘ ‘ Kezeld Ellendrzes‘ ‘ Kezeld |
Kezelas Objektum és kezelés A KKE
megjelenitése
‘ EMU ‘ ‘ EMU ‘ ‘ EMU |
T A ! F Y F Y Fy [ Y Tk
w P nr i
E ®| FEJGEP | ‘ ‘ FEJGEP ‘ E £ 5| FEJGEP ! |
B = — B !
i ” . - = I
v h 4 ; : 4 h : h 2 hJ : v
e i L2 s
BIZTER p. BIZTER n BIZTER p. BIZTER n. IZTER p BIZTER n

: :
g g ) @ L — | ?QKKE
JIF JIF T JIF

BIZT.
BER.

T ¢ KKE

| ;
— gKKE
? KKE

31. abra. Kiilonleges kezelések megvalositasa*®

WAN

ELPULT ELPULT ‘

I I Kezelés

BIZT. BER. BIZT. BER.

L | I
N N

,A” ALLOMAS ,B” ALLOMAS
32. abra. Tavvezérlés struktl'lra’lja48
A 32. 4bran az eddig megszokottdl nem eltérden felépiild tavvezérlési rendszer strukturat

lathatjuk az Elpultra vonatkozolag, ahol az egyes autondm rendszerek dedikalt WAN
gerinchaldzatra vannak felflizve.
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2.1.2. BIZTONSAGI KONCEPCIO

Megoldandé feladatok:

Mint mar emlitettem a magéaért a biztonsagért a biztositoberendezés felel. A kezeldi feliiletnek
azt kell biztositania, hogy a biztositoberendezéstdl kapott informacidkat semmilyen modon ne
hamisitsa meg.

Biztonsagi kérdések:

Amint tudjuk a jelfogofiiggéses biztositoberendezések visszajelentési biztonsaga (Domind-
pult esetében) megkozelitdleg SILO*. Ez lokalis kezelés esetén még éppen megfeleld. Viszont
egyedi esetekben példaul esetlegesen a biztositoberendezési funkciokat megkeriild kezelések
alkalmaval mar nem biztos, hogy elegendéek a SILO szintii biztonsagu visszajelentések az
utasitasok mindennemti betartasa mellett. Masrészrol bizony elvaras a tavkezelhet6ség €s ott
mar magasabb biztonsagi szintnek kell megfelelnie a rendszernek.

A kezelések biztonsagarol:

A hagyomanyos jelfogofiiggéses biztositoberendezések esetén mi tette mégis biztonsdgosabba
a kezeléseket?

4l A kétgombos kezelések technikaja (pl.: illetéktelenek nem tudnak kért csinalni azzal,
hogy lenyomnak egy — egy gombot a pulton).

Nyomogombvizsgald aramkori mitkodes.

Véletlen gombbenyomast gatld kialakitas.

Iddszakos rendszer feliilvizsgalatok.

Megfeleld felépités (fix pont — pont kozotti huzalozasok).

(oL S L

Mi teszi az elektronikus kezeldfeliileteket biztonsdgossa?

Gl Ki kell kiiszobolni a szamitogépek és az adatatvitel meghibasodasaibol eredd
lehetséges veszélyeket.

Melyek lehetnek a meghibdsodasok tipusai?

4l Visszajelentésben torténd meghibasodas miatt a kezeld személyzet megtévesztése
eshet meg azaltal, hogy a hamis allapotmegjelenités és/vagy valtozas kijelzésre kertil,
vagy éppen nem kertil.

lal A berendezés kezelése esetén tobb eset is szoba johet példaul: objektumtévesztés,
funkciotévesztés, szandékolatlan parancskiadas vagy éppen elmaradas.

Az elvarhatoé biztonsagi kritériumok:

A biztositoberendezések esetében a biztonsagi kdvetelményeknek valdé megfelelést az alabbi
rendszer tulajdonsagok befolyasoljak.

Olyan biztonsagi architektura kialakitasa lehet célunk, melyben a biztonsagi és rendelkezésre
allasi folyamatok kiilon szempont rendszer szerint targyalandoak. Legtobb esetben hardveres
¢és szoftveres dualitast valdsitanak meg a gyartok. A szoftverek esetében a diverzitds megléte
sziikségszertien kialakult eme rendszerek kapcsan. A tobbszintii rendszerek architektarajaban
szamos szempont szerinti megfontolasbol adodéan mas — mas koncepcio alapjan alakitjak ki a
megfeleld struktirat. Nem ritka a haromszoros redundancia elvének alkalmazasa sem.

9 Safety Integrity Level - Biztonsagi integritasi szint




TOKODI DANIEL Tudomdnyos Didakkdri dolgozat oldal |-34-

Mindezek mellett a biztonsagi €és mindségbiztositasi eljarasok figyelembe vétele mellett a
vasut specifikus eloirdsok betartdsdval és a magyar szabvanyként elismert nemzetkozi
szabvanyok hangsulyos figyelembevételével alakul ki a berendezés ,,végleges” formaja. A
szamos szabvanybdl ¢s iranyelvbol lathatunk néhanyat a 33. abra tablazataban.

Szabvdny jelilése Szabvdny tartalma
MSZ EN ISO 9001:2000 Mindségiranyitasi rendszerek.
MSZ EN 50126 Vasuti alkalmazasok. A megbizhatdsag, rendelkezésre allas,

karbantarthatdsag ¢s a biztonsag specifikalasa és bizonyitasa

Vasuti alkalmazasok. Elektromagneses 9sszeférhetoség. 5. rész: Telepitett

MSZEN 30121 energiaellatd berendezések és késziilékek zavarkibocsatasa és zavartiirése
Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozo

MSZEN 50128 rendszerek. Vasuti vezérld és biztositdberendezések szoftvere

MSZ EN 50129 Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozo

rendszerek. Biztonsagorientalt elektronikus rendszerek

Vasuti alkalmazasok. Tavkozlo-, jelzo- és adatfeldolgozo rendszerek. 1.

MSZEN 50159-1 rész: Biztonsagi tavkozlés zart atviteli rendszerekben

MSZ EN 50170 Altaldnos célu terepi adatkoz16 rendszer
MSZ EN 61000 Elektromagneses sszeférhetdség (EMC).
MSZ IEC 60870 Tavvezérld berendezések és rendszerek.

33. abra. Alkalmazott szabvanyok

Biztonsagi eljarasok esetén is beszélhetiink a tobb csatornas modszerrdl, amely leginkabb a
fellépd hibak kikiiszobolését célozza mind szoftveres (pl.: kétcsatornas feldolgozas diverz
szoftver alkalmazasaval), mind pedig hardveres hiba esetén. Hiba esetén automatikus
biztonsagi mechanizmusok 1épnek életbe.

A diverz szoftver ebben az esetben olyan szandékolatlanul leprogramozott hibak kisziirését
illetve a veszély lehetdségének elharitasat hivatott teljesiteni. A szoftver oldali diverzitas a
hardver részérdl duplikalt elemeket kivan meg (pl.: két parhuzamos processzor miikddése). A
diverz programozas lényege, hogy a biztonsagi illetve nem biztonsagi szoftver funkciokat
kell6képpen elkiiloniti.

A biztonsagi eljardsok tekintetében az adatkonzisztencia biztositdsa szoftveres szavazas altal
johet létre. Ismeretes tovabba a hardveres szavazas is ilyen példaul a mas — mas csatorndk
kimenetén 1év0 jelfogok egyiittes parancskiadasa.

Ide sorolhatdo tovabba az ¢letciklus monitorozas ¢és az életciklus fliggd tizemeltetés
megvalositasa mind szoftveres mind hardveres téren.

Vészlekapcsoldsi mechanizmusok, kritikus hiba esetén a rendszer biztonsagi allapotba all le.
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Kockazat kezelés és biztonsagi célok:

Kockazat kezelés az, amikor valamilyen
minket éré esetleges veszély okozta KA&r gifogadnatatian siv \
elszenvedését  szeretnénk  minimalisra
csokkenteni  azzal, hogy  tervezziik
tevékenységiinket méghozza ugy, hogy a
kar bekovetkezésének valosziniisége
csokkenjen illetve a bekovetkezéskor a
minél kisebb kar minél hamarabb

—kivételes esetekt6l eltekinty

A kockazatok
nem indokolhatéak

kikiiszobolhetd le gyen tevékenységi'mkbé')l. Elfogadhato6 sav Elfogadhato, ha a csokkentés kol
, L. i . (Nines sziikség tevekenységre az meghaladna a kockazatcsokken
Egy kockéazat kezelési modszer elvei ALARP bizonyitésihoz) jaré hasznot

(ALARP) lathatoak a 34. abran.

Fenn kell tartani, hogy a
Az ALARP modszeren kiviil vannak mas kockdzat e szint alatt maradjon!

tipusu  kockazat kezelési elvek, de

mindegyik lényege a n?aradék kockézat 34. abra. ALARP biztonsagi piramis™
minimalisra csokkentése. Es ha mar mindent

megettiink a kockazat csokkentése érdekében,

akkor legvégiil alkalmazhatjuk a

biztositaskotés lehetdségét.

A szolgaltatasi szintek és a biztonsag kapcsolata:

Ne felejtkezziink meg arrdl sem, hogy a biztonsag az, amit mi elvarunk, és ha nem varunk el
olyan mértékli biztonsagot egy rendszertdl, amit nem tud teljesiteni és a dolgokat realis
modon kezeljiik, akkor mondjuk felallithaté egy ilyen tablazat, mint példaul ami a 35. abran
lathato.

le gt o Visszajelentések Kezelések
Szolgaltatasi szint . . . .
biztonsaga biztonsaga
Normal kezelések is
csak korlatozottan Nem sziikséges Nem sziikséges
adhatok ki
Csak normal kezelések L .
adhatok ki Nem sziikséges Nem sziikséges
Kilonleges kezelések L o
s kiadhaték Sziikséges Sziikséges

35. abra. A szolgaltatasi szintek és a biztonsag kapcsolata®'
Biztonsagi megoldasok (17t arrol lesz szo, ami a rendszerek kozotti finomsdagokat jelentik.):
Az Elpult

Az eldbb emlitettek alapjan a kovetkezé példa hozhatd immaron SIL értékekkel is. A 36.
abran az Elpult biztonsagi vizsgalatanak eredményeit lathatjuk a kezelések tekintetében és a
visszajelentés vonatkozasaban. Illetve mindezt négy csoportra osztva, mintahogy az objektum

50 [19]
51 [20]
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tévesztés, funkcio tévesztés, szandékolatlan kiadas és az elmaradas eseteit vehetjiik
figyelmbe.

objekium funkcié szandékolatlan ,
csoport - o = z S elmaradas
tevesztes tevesztes kiadas
normal kezelés SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL O
kiilonleges SIL 4 SIL 4 SIL 4 SIL O
kezelés
visszajelentés SIL 2 SIL 2 nincs értelmezve SIL 2
egyéb SILO SILO SILO SIL 0

36. abra. Elpult biztonsagi vizsgalatanak eredményei52

A biztonsagi koncepcidra a kezelés €s a fizikai megvalositas tekintetében példaértékiiek a 37.
¢s 38. abrak, amelyek az Elpult esetében keriilnek bemutatésra.

Pondlt EEE megerfsits ablak (9 sec )

A kévetkezo kimenetek wannak meghizval

? 3 ¥alto nyomdgomb jelfogo
KA Waltd (szig, kikapeosalds és felwagott) allitas

Hegerdsités | Elutazitas |

Megslt KEE megerfsitd ablak { 3 sec )

|

37. abra. Elpult kiilonleges kezelések megerositése 1)

munkagliomas g,

g
RTU

HKE KKE
+ ? Jelfegos Elbfiiggés (JE) egység é_z
negélt ceatorna 48

T e F nn

E BT - = L
. e %

vezérlés (48V) #

- KKE

vezérlés visszaellendrzés

ponétt csatorna

"a" FEJGEP ﬂ

41" MEZSGEP

82" MEZOGEP

Jollogée biztoel borendazée

(D55, D70, KA 68, stb.)

“an" MEZOGER

jelzések (izzéfeszliltség, 48Y)

38. abra. Elpult kiilonleges kezelések megerdsitése (2)52

52

(18]
53 [21]
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Az AKF
5 Normal kezelések.

Az AKF berendezés lehetové teszi az EBOI altal biztositott kezelések Osszességét. Azzal a
kiilonbséggel, hogy az egyéni kezelések esetén egy objektum egyedi allitasat hajtjak végre,
amely parancs a azonnal kiadasra kertil a biztositoberendezés iranyaban.

4l Kiilonleges kezelések.

Tudva levo, hogy az EBO1-nél nem volt mdd a jelfogd allapotok visszaolvasasra. Az Elpult
mar biztosit ilyen funkcionalitast. De az ezért a kiilonleges kezelések kiadasanak biztonsagat
AKF még nem ezért egy biztonsagosabb szoftver- és rendszerarchitekturara kialakitasa volt a
cél. Kiilonleges kezelések alkalmaval egy megerdsités kérés kérési folyamat jatszodik le a
kezelés végrehajtast megeldzden. igy biztosithatod a véletlen kezelések megakadalyozasa. Az
AKF rendszer esetében két fajta kiilonleges kezelési valtozatrol beszélhetiink az egyik a
meger0sitett kezelés (véletlen kivalasztas ellen védhet) a masik pedig a nehezitett kezelés.
Ilyenkor diverz megero6sitést folyamatképen valhat hathat6ssa a kiadott parancs.

4 Onmiik6do jelzbiizem.

Foleg tavkezelések esetén hasznalhatd sikerrel ez a funkcid, amely csokkenti a
kezeloszemélyzet kozvetlen figyelési és kezelési leterheltségét ezaltal akadalyozhatja meg a
téves dontések meghozasat.

G Uzemmédok, jogosultsagok kezelése.

A diverzifikdlt izemmodok (helyi és tavkezelés) kolcsonos kizarasa tovabbi biztonsagot
nyujt. Ergo egy idoben egy helyen lehet csak a kezelési jogosultsag. A rendszerbe vald
bejelentkezések titkos jelszavas védelemmel vannak ellatva. Illetve a jogosultsagi szintek akar
funkciokra lebontva is kiadhatoak.

Gl Vaganyut térolds.

Ha a vaganyut beallitas idején valami okdn még nem allithato be a vaganyut akkor az AKF
rendszer eltarolja és ahogy a kizar6 ok megsziinik a vaganyat bedllitdsa 6nmiikodden
végrehajtédik vonat és tolatd menetekre egyarant. Ennek a funkcionak a biztonsdgi értékét
mindannyian érezziik.

4l Biztonsagigazolas.

Ez a folyamat parhuzamosan zajlott az Elpultéval, igy sok eseten hasonld megallapitasok
formaltak, az MSZ EN 50129 szerinti biztonsagiigyi folyamatokat.




Az EBO2

Az EBO2 kezel6i feliillet esetén a mentivezetésben rejlo biztonsagi nézeteket érdemes
megemliteni. A menii rendszerben megjelenhetnek az olyan eldirt kritikus kezelési miiveletek,
amelyek soran az operator nem felejthet ki illetve el egyetlen Iényeges lépést sem. A
meniirendszer értelemszer felépitése meghatarozza a munkafolyamatok lezajlasat.

Ebben az esetben a kritikus kezelési parancs csak az elore megszabott ellendrzo 1épések végig
jatszasaval hajtodik végre. A megjelenités biztonsaga pedig a kétcsatornas visszajelentéseken
alapszik. A biztonsagkritikus informaciok megjelenitése grafikus valamint szoveges formaban
1s kijelzésre keriilhet.

Az eljarasbiztos kezelofeliilet esetén a kiilonleges kezelések kiadasara vonatkozo feltételeket
a meniirendszerbe leprogramozott biztonsagi sorrendiség hivatott biztositani.

Az alabbi abran (39. abra) egy foglalt valtonak az allitasat lathatjuk.

4l Az ilyen kezelések voros felirataak.
4l A rendszer ellenérzokérdéseket tesz fel (A valtd szabad-e?)

4l A kérdésre vald rakattintas utan aktivva valik az ,,Ellenérizve” gomb, majd erre az
operator akkor kattint, ha ellenérizte a feltett kérdés koriilményeit.

4l Ekkor aktivalodik a ,,Végrehajtas” gomb ¢€s a rakattintas utan kiadodik a parancs az
atallitasra.
1 A, Mégse” gombbal torolhetd a mivelet.

4 A valtd uj végallasa megjelenik a visszajelentd képen.

‘ Vizsgdlat
| " Valté 4 SzigkifFelvigdsdllitds

| Vdlté szabad?

Yegrehajtas Ellenorizve

Mégsem

Vizsgalat
Valté 4 Szigki/Felvigdsdllitds

{ Vizsgdlat
"Valto 4 SzigkijFelvdgdsdllitds

I

Végrehajtds
égrehajtds Ellendrizve

Mégsem

\
‘ lv! Valté szabad?
| Mégsem

39. abra. EBO2 kiilonleges kezelések meger(’)'sitése54

54

[11]

Az ILTIS

4 Az Uzenetkezeld ablak.
A kezelési miiveletek elvégzésére hiva fel a figyelmet.

4l Kezelések kiilonlegességei.
Jobb egérgomb hasznalataval a legordiilé meniik aktivalasa torténik.
Bal egérgomb hasznalataval pedig a gyors kezelések adhatéak ki dupla kattintas
alkalmazdsaval vagy igynevezett ,,huzd és vidd” eljarassal.

2 Véletlen kezelés elleni védelem.
Els6 korben a védelmet a biztositoberendezési logika adja, méghozz4 azzal, hogy nem
tehetlink olyan dolgokat, amelyek bajt okozhatnanak. A beallitott berendezési feltételeknek
mellett lehetdség van zaroszoveg segitségével megeldzni az adott objektumok kezelését.
Valamint a kiilonleges kezelések alkalmaval figyelmeztetd szovegekkel lehet kiegésziteni a
kezeléseket ugy, hogy nyugtazasi kotelessége van a kezel6személyzetnek a felhivasok végett.

4l A kezelés és a megjelenités biztonsagos volta.
Alaphelyzetben a biztonsagért a biztositoberendezés a felelés. De azon esetek alkalmaval
amikor sziikség van a biztositoberendezési logika megkertilésére (pl.: karbantartasi munkak,
palyaclemek meghibasodadsa) akkor a biztonsagi folyamatokat a kovetkezdek szavatoljak:
biztonsagi kijelzében torténd kijelzés visszaolvasasos biztositasa, a parancs kiadas biztositsa a
vezérlési sorrendek alkalmazasaval és a parancsok kétcsatornas végrehajtasa.

4l A kijelzés visszaolvasassal torténd biztositasa.
A biztositoberendezésektol kapott adatok tarolasa két szamitogépen megoldott. A biztonsag
szempontjabol relevans adatok ciklikusan keriil beolvasasra az egyik szamitégép képernyd

crer

kuilonbségeket magenta szinti keret jelzi a kezeld szamara.

4l Kiilonleges kezelések.
A részletes allomasi képekrol lehet biztonsagkritikus kiilonleges kezeléseket végezni, hogy az
Osszes biztositoberendezési informacid lathato legyen a kezelés alkalmaval.
Ennél a rendszernél ide tartozik példaul a hivojelzés beallitasa.

2l Tovabbi biztonsagi intézkedések
A biztonsaggal kapcsolatos adatok védelme megoldott mind adatcsere, sériilés, elvesztés vagy
duplikacidval szemben. A parancskimenetek ellen6rzését a biztositoberendezés végzi a
biztositoberendezési logikanak megfelelden. A kezeldi miiveletek naplozasra keriilnek.
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A MAV-nal alkalmazott
biztositoberendezések
kezeloteliilleteinek
dsszehasonlitasa

The comparison of Train SCADA systems at MAV

, , Az dsszehasonlitas mindig arrol szol, hogy az egyik alul marad. , ’

Nora Roberts amerikai ironé
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3.1. KEZELOFELULETEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A fejezetcim olvasasa kapcsan felmeriilhet benniink, hogy ebben az esetben mire is gondol a
szerz6. Melyek azok az objektiv és szubjektiv értékek illetve értékrendszerek, melyeknek meg
kell felelnie az adott konstrukcioknak. Vagyis hat mit is értek a kezeldfeliiletekkel szemben
tamasztott kovetelmények alatt?

4l Szakmai, mUszaki kovetelmenyeket

[l |

Elsédlegesen a MAV dltal a biztositéberendezésekre és kezeldfeliiletekre kiadott
feltétfiizeteket érthetjiik. Természetesen itt meg kell jegyezni, hogy eme feltétel
rendszer egy kompromisszum eredménye, amelyet bdr minden bizonnyal lehet
kritizalni, de mindazondltal az adott feladatat ellatja. Itt jegyezném meg, hogy nem
célom a feltétfiizetek tartalmi bemutatdsa és ismertetése.

Gazdasagi kivanalmakat.

(AL

A gazdasdagossag kivanalmainak valo megfelelés mindenkor elvaras, kivaltképpen az
orszdg és a vildg mostani gazdasagi helyzetében. Tehdt ez igencsak fontos elvaras.

!

Gazdasdgosnak lenni nem jelentheti csupan azt, hogy olcson beszerezni valamilyen
rendszert, azt sokdig biztonsdgosan iizemeltetni kell valamilyen karbantartasi
koncepcio alapjan. A karvbantartds és az tizemeltetés kozott meg kell talalni azt az
optimalis egyensulyt, amely biztositia a gazdasdagi hatékonysdgot. Hiszen sose szabad
elfelejteniink, hogy a pillanatnyi takarékossag a rendszer iizemeletetése terén,
hosszutavon sok bajt és gondot okozhat.

Tarsadalmi elvarasokat.

(AL

Ezt a pontot azért targyalom kiilon, mert a vasut szolgaltatoi jellégébdl adodik
létjogosultsaga. Persze az utazo kozonség kozvetleniil semmilyen kapcsolatban nincs a
biztositoberendezések kezeldfeliileteivel. De kozvetetten igen is nagy jelentoségii eme
interakcio, gondoljunk csak annak lehetéségére, hogy hogyan tdjékoztatiuk az
utazokozonséget. Es arrdl nem is beszélve, hogy az emberek bizalmdt a biztonsdgos
kozlekedéssel szolgaljuk, melyben a magyar vasut mindig is kiemelkedd volt, és
remélhetoleg az is marad.

Munkavallaloi igényeket.

(ol (el

Fontos szempont ez is, mivel a munkavallalok mind az operatorok, mind a miiszaki
személyzet élete jelentos részét tolti a berendezések kezelésével, munkdjuk csak ugy
lehet szakszerti, biztonsagos és szakmailag elhivatott, ha az emberi értékek szem elott
tartasaval alakitjuk ki munkahelyiiket. Ezzel segitve munkdjukat és ez dltal biztositva a
legmegfelelobb szolgdltatds elérését.

3.2. KEZELOFELULETEK MUKODESENEK KOMPLEX VIZSGALATI
MODSZEREI

Az eddig leirtak szerint abban megallapodhatunk, hogy nem csak a biztositoberendezések, de
a rendszerek mindenkor szerves részét képezo kezelofeliiletek is igen bonyolult, mondhatni
komplex materialis egységet alkotnak. Ezen egységek vizsgalata mindenképen
elengedhetetlen.
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Milyen esetekben kell a berendezéseket vizsgalni?

Uj iizembe helyezés alkalmaval.

Fovizsgalat alkalmaval.

Meghatarozo részegység megvaltoztatasa alkalmaval. Ebbe a pontba nem csak a
hardver, hanem a szoftver cseréje is beletartozik optimalis esetben.

[ SL L (7

Vizsgalatok tipusai?

]

Beiizemelés alkalma esetén elvégezendd vizsgalatok.

Uzembiztonsagi vizsgalatok.

Karbantartasi és tizemeltetési vizsgalatok.

Hiba és zavar eseményi vizsgalatok.

Berendezés forészeiben torténd valtozas esetén végezendo vizsgalatok.

el (& e el

Milyen vizsgalatokat érdemes elvégezni?

Alkalmassagi és megfeleldségi ellendrzések.
Fizikai vagy szoftveres ellenérzések.
Funkciondlis vizsgalatok.

Elettartam ¢és tizemidé ellendrzések.

(L L I

Kik végzik a vizsgalatokat?

Az jépitést elektronikus Dbiztositoberendezések esetében az ilizembe helyezés elotti
vizsgalatok a TEB Kozpont Biztositoberendezési Osztalyanak feladatat képezi. Sajnos viszont
az tlizembe helyezés alkalmaval nagyon rovid id6 alatt és meglehetésen kompressziv
koriillmények mellett kell egy nagy osszetettséggel rendelkez6 rendszert vizsgalni. Igy ezt
nem egyszeru teljesiteni. Tisztelet azoknak, akik mégis megteszik ezt és megoldjak a felmeriilé
nagyszamii problémat.

Masrészr6l viszont tapasztalatom szerint nem minden esetben egyértelmien szabalyozott,
hogy kinek mikor kell elvégeznie az adott vizsgalatokat. Itt megemliteném, hogy az érvénybe
1évé TBI1 utasitds nem tér ki a mai 01 berendezésekkel kapcsolatos tigyek intézésére.
Ugyanakkor igaz az is, hogy a modern berendezések kapcsan mar mas hozzaallassal kell
rendelkezniink a vizsgalatokat illetden. Mig a régi rendszerek esetében az volt az altalanos
rutin, hogy példaul — és itt szandékosan nem a TEB-es teriiletrol hozok példat — egy
megfelelden miikodé mozdony motorjat is darabjaira kellett szedni €s ugy vizsgalni
megfeleldségét. Persze ez a metodika mar akkor is meglehetésen kérdéses volt. Raadasul ez
ma mar elképzelhetetlen, hiszen nem kapcsolhatunk ki egy forgalmas vonalszakasz teljes
vagy részleges rendszerét sem. A vizsgalatokat sok esetben éjszaka kell végezni, hogy a
zavartatas minimalis legyen.

Az is bizonyosan lathat6 a témaval kapcsolatban, hogy a jovOben sziikség van egy rendszeres
és értelmes koncepciora, amely meghatarozza a vizsgalatok mibenlétét, sziikséges idopontjat
és feleléseit. Es minden esetben szét kell valasztani a mar miikodd rendszerek és az Gjonnan
telepitendd rendszerek vizsgalatat, ahogyan ez a tobbi miiszaki szakméban is megvan.
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3.3. KEZELOFELULETEK SWOT ANALIZISES EGYBEVETESE

A targyilagos mindenkinek megfelel6 egybevetés igen nehéz dolog az ilyen Osszetett
rendszerek esetében. Gondoljuk, csak el mi alapjan tehetjiik ezt meg? Mondjuk az adott
helyen kiépitett berendezések lehetdségeit mutassuk-e be, vagy inkabb a rendszerben rejld
Osszes opciot figyelembe véve tegylik-e ezt? Hiszen nem volna igazsagos azt mondani, hogy
az egyik rendszer ebben és ebben rosszabb, mint a masik, foleg abban az esetben nem, ha
tudjuk, hogy egyes funkciok mashol mondjuk, remekiil miikédnek csak éppen a vizsgalt
rendszerben nem kertiltek kiépitésre.

Mivel ez idaig nem talaltam olyan szakirodalmat, amely alapjan elvarhatdo tudomanyos
alapossagu és szakszerli parhuzamot vonhatndk az ismertetett rendszerek kozott. Ezért

javasolom egy olyan szempont rendszer kialakitdsat, ami a berendezés mindenkori legjobb

kialakitasat tekintve vizsgalja a rendszer erdsségeit, gyengeségeit, lehetdségeit és veszélyeit.
Fontos szempont az absztrakci6 utjan torténd 6sszehasonlithatd jellemzok megfogalmazasa,
hogy sajat aspektusunkbdl figyelve meghatarozhassuk a megegyez6 ¢€s kiilonbségtevo jegyek
sorat. A tudomanyos Osszehasonlitas egzakt modon hatarozza meg azon tulajdonsagokat,
melyek azonosak vagy olykor kiillonbozdek. Ezen jellemzok segitségével szabalyszeriiségek is
felfedezhetoek.
Mindazonaltal szem el6tt tartom az 9sszehasonlitas e szempontjait:
'l Felépités.
(P1.: Kis vagy nagy allomasra tervezett? Hany szamitogépbdl épiil fel?)
Ll Miikodés.
(PL.: Megjelenités. Eseménynaplo. Jogosultsagok. Hiba és zavar visszajelentés.)
4l Kényelmi funkciok. Szolgaltatasok.
(PL: OJU. Makrok. Vaganyut fiiggd lecsukas.)
L1l Kezelés, alkalmazas.
(P1.: Tavkezelhetdség vagy tavellendrzés lehetdsége. Kiilonleges és tipikus kezelések.
Vonatszam kovetés és megjelenités.)
4l Oktatas.
(PL.: Elsajatitas modja. Nehézségek.)
4 Ergonomia.
(P1.: Kialakitasi sajatossagok.)
Tovabba nem hatdrozok meg allomas kritikus eseteket, mert azok megitélésem szerint tévutra
vihetik Osszességében a feltart eredmények kiértékelését. Az elektronikus kezeldfeliiletekkel
kapcsolatosan altalanossagban felmertiil6 viszonylatok a 40. abran lathatdak.

Erdsségek Gyengeségek
Modularis felépités Gyors elavulas, elhasznalodas (5- 10 év)
Belsé Szoftveres feladat megosztas Jelentds energiafogyasztas
tényezok Részben olcso alkotoelemek Részben draga alkotoelemek
Kozponti irdnyitas (jelentosége: sok kis Nagy befektetési koltségek
allomdast vonalak esetén nagy) Nem minden korosztaly kezeli szivesen
Lehetéségek Veszélyek
Upgrade lehetdség Disaster 1étrejottének esélye
o Munkaeréigény csokkenés Aram kimaradas
K,ulso || Képzet munkaerd igény Mindennapos hasznalat mellett bizonytalan
tényezok || [nformatikai tudomany gyors fejlédése élettartam
Szimulécios technoldgiak Jelent6s tizemeltetési koltségek karbantartas
Uj oktatastechnolégia hianyéaban

40. abra. Elektronikus kezelofeliiletek SWOT analizise
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Osszességében tekintve a négy kiilonbozd, de nagyrészt egybevagd rendszereket vizsgaltunk,
melyek az ILTIS, AKF, EBO2, Elpult. A torténeti fejlodésiik soran egymassal kapcsolatba
kertiltek, ugyanakkor a gyartdi szabadalmak f6 korlatot szabtak a felépitési, mikodési és
biztonsagi elvek tekintetében is. Lattuk, hogy a négybdl harom rendszer mondhatni kistestvér

ezért szamos k6zos pontjuk is van.

A tovabbiakban a fent megnevezett hat paraméter alapjan kisérlem meg Osszehasonlitasuk

tablazatos formaban (41. abra).
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Kezeléfeliilet neve ILTIS AKF EBO2 Elpult
Biztonsagos monitoros Metédusbiztos
Kezeléfeliilet tipusa na. me g'elem’ tés (ejarasbiztos) na.
&l kezelofeliilet

Biztositoberendezési
rendszer felépitési elve

3 szintli, modularis

3 szintli, modularis

4 szintii, modularis

3 szintli, modularis

TOKODI DANIEL Tudomdnyos Didakkdri dolgozat oldal |-45-
KOFE, KOFI csatlakozas van van van van
VOTRICS: 3 lazan csatolt,
azonos autonom Kétszeres redundancia a
szamitogép, aktiv kezeldi szint, a kozponti || ., , .
redundancidval. szint és az clem szint|| <ets7eres  redundancia
Redundancia na. Héromszoros rendszer szamitogépeiben. az  interfész (RTU)
(pl. ICA SBP Egyszeres redundancia szinttdl a kezeldi szintig
Kétszeres rendszer a diagnosztikai szinten (SCADA).
(pl. ICA EPA) ! ’
Egyszeres rendszer ¢s az IC szinten.
(pl. ICA nyomtato)
Eseménynaplo,
Hibaeldjegyzési  naplo,
BiztBer Hibanaplo,
Zavarnaplo, Fejrovatos
naplo, Szamlalt
Eseményrogzitd Protokoll menedzser na. ESM Elefant kegelések naploja,
(PRTM) s .
Szolgalatvaltasi  naplo,
Uzemmodvaltasi napld
és a BiztBer Naplo
funkcidcsoport
miikodtetési
(o)1} (o110}
Kényelmi funkeiék, OJU Végany fiiggé sorompd || Vagany fliggd sorompd na
szolgaltatasok Makrok csukas, felsévezeték csukas, felsévezeték ’
kikapcsolas kikapcsolas
Normal kezelés
biztonsagi kovetelmények
nélkiil,
Kritikus kezelés Normal kezelés
Kezelés tipusai biztonsagi na. Megerdésitendo kezelés na.
kovetelményekkel, Nehezitett kezelés
Kényszerkezelés
biztonsagi
kovetelményekkel
Normal eset: egy
. - s csatorna
Kezelések kiadasa Kritikus eset: két na. na. na.
csatorna
Intelligens funkciok Vaganyut tarolas na. na.
Megjelenités Attekintd és LUPE kép Attekintd és LUPE kép || Attekinté és LUPE kép || Attekintd és LUPE kép

Képernyd beosztas

F6 kép, iizenetkezeld sav

Fo kép, tizenetkezeld sav,
ellen6rzé mezok

Alapmenti és eszkoztar
Kezeldi ablakok

F6 kép, tizenetkezeld

Vezérlés tipusa

Windows (profibus
Operacids rendszer esetén) UNIX Linux Linux
OpenVMS
ILTIS redszerszoftver
részei:
MERKUR, Monitor,
Primary-loader . X-VIEW
Rendszerszoftver(ek) (elsédleges betdlts), Xgram (SCADA) Diverz szoftverek (OHLE® SCADA)
Secondar-loader
(masodlagos betolto),
Tracer
Programozasi nyelv na CHILL CHILL na.
& Y i Pamela Pamela )
ipari PC
Megjelenitd szamitogép ipari PC ipari PC 1 aktiv és 1 meleg ipari PC
tartalék
Integrélt-e a kezelofeliilet a
biztositoberendezésbe Nem Nem Igen Nem
Interfész ODI és PDS X.25 X.25 na.
Diagnosztikai allomas Van Van Van Van
Uzenet tipusok Datagramok, taviratok na. na. na.
Miikodési elv Feliilvezérld Feliilvezérld Integralt vezérlé Feliilvezérld
Kezel§ és visszajelentd
berendezésként Kezel6 és visszajelentd
Vonatszam kovetd P ,, W B berendezésként
1 3hd b it . Kezeld és visszajelentd Kezel§ és visszajelentd . R
Miikodési kiépités berendezés ok tld Kozponti
. . berendezésként berendezésként PSP
Kozponti forgalomiranyitato
forgalomiranyitato rendszer felilvezérlgje
rendszer feliilvezérlGje
Helyi (ILOKS), Helyi, tavkezelhetd, Helyi, tavkezelhetd, Helyi, tavkezelhetd,

Uzenetkezeld ablak Sav

Jogosultsag Tobb szintt, listas To6bb szintl, matrixos Felh.as.znal?l o3 na.
adminisztratori
Kezeld
Kezeldi statuszok na. na. Korlatozott jogh kezeld na.
Betekintd
. . Fogd ¢és vidd! Bal és jobb
Egér haszndlat gomb! Dupla Kattintas! na. na. na.
Oktatas Roviditések, fogalmak na. na. na.
A T6bb monitoros iild Tébb monitoros 16 T6bb monitoros il T6bb monitoros 1ild

Ergonomia

munkahely.

munkahely.

munkahely.

munkahely.

tavkezelhetd, tavkezeld tavkezeld tavkezel tavkezeld
Elsédlegesen milyen
biztositoberendezéshez SIEMENS SIMIS ELEKTAIL ELEKTRA2 D55
. IS,C,W
csatlakoztathato
Képes-e mas-mas tipust
biztositoberendezések Igen Igen Igen Igen
kezelésére?
,,.2-bol 27 Logikai csatorna (A 1 s
1 R ,,2-bol 2
. . s 2x ,,2-b61 2 2 csatornas muiikdés csatorna) P
Biztonsagi elv (kritérium) SO 1 g ) . L 2 csatornas miikodés
2x,,3-bol 2 (ponalt és negalt) Biztonsagi csatorna (B (ponalt & negalt)
3-b61 2 (pl. ICA SBP) csatorna) e
Folyamat futasi elv f67, tikor” ,,passziv” Safety bag eljaras
Kiegészitd hangjelzés van van van van
Autonoém mikodés van van van van

> OHLE - Overhead Line Equipment — Felsdvezetéki berendezés

41. abra. Elektronikus kezelofeliiletek dsszevetése
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Kezelofeliletek
hasznalatanak oktatasa

The education of the usage of handler surfaces

, , A fejlodéssel hatalmas informdciotomeg valt konnyen elérhetove.
Az informaciok elérhetdsége lényegében érdektelenné tette
az ismeretek iskolaban torténd megszerzéset.
Az informaciok kezelése, rendszerezése, sziirése és

felhaszndlasa végiil is a tanulds maga valt fontos tuddssa. , ’

Dr. Gyarmaty Eva
MTA tudomanyos fomunkatars

TOKODI DANIEL Tudomdnyos Diakkori dolgozat oldal |-47-

4.1. AZ OKTATASROL ALTALABAN

Mikor van sziikség az oktatasra? Hogyan szabdlyozott ez a kérdés?

Kivégzi az oktatast? Mi a napi gyakorlat?

Milyen lehetéségek vannak a forgalmi és technikai személyzet kioktatasara?
Milyen feladatok, kompetencidk elsajdtitdsa elengedhetetlen?

Milyen a szamonkérés formdja?

Milyen eszkozok segitik a vizsga legeredményesebb letételét?

Mint lathatd ez a téma is érdekes kérdések tomkelegét veti fel, amivel szivem szerint mind
lehetne foglakozni, de most csak egy — két fontosabbat €s az altalam tapasztaltakat irom le.

Az egyszerliség kedvért vegylink egy alapesetet, amikor egy Uj rendszer kialakitasa kapcsan
van sziikség egy rendszer megismertetésére a munkavallalok korében. Ekkor egy teljesen 1j
rendszerrél van sz6 — természetesen ez jelentds megkotésekkel értendd — hiszen a ,teljesen
1j” rendszerrdl, a megrendeldi igényeinek valé megfeleloség mellett beszélhetiink. Ezek az
igények a MAV Zrt. altal kiadott és hatosag altal elfogadott feltétfiizetekben vannak
megfogalmazva.

Ekkor feltehetden a rendszert ,,legjobban ismerd” kiilsd szakemberek prezentacios formaban
megtartjdk majd a berendezés haszndlatdban, tzemeltetésében kozvetleniil érintett
szakembereknek a tovabbképzést. Ezen szakemberek ko6zott vannak az oktatotisztek, a
biztositoberendezést fenntartd személyzet azon része is, akik mar jartasak lehetnek az
elektronikus biztositoberendezések miikodésében amde az 0 eszkoz tartogat szamukra Uy
ismereteket.

Van olyan eset is, hogy a telepitd és lizembe helyezd kiilsdé személyzettol sajatitjak el
autodidakta modon az adott biztositoberendezés  sajatossagait a MAV  Zrt.
biztositoberendezésekkel foglalkozd munkavallaléi. Altalaban e szakemberek meglehetésen
professzionalis szinten kezelik a berendezéseket.

Miutan az oktatdtisztek tudjak, mi a helyzet és van a keziikben egy megfeleld tudasanyag,
akkor mar a forgalmi személyzet miiszaki és kezelési oktatasara is sor keriilhet. Persze most
mar differencialtan tehetik ezt meg, hiszen jol ismerik a célcsoport sajatossagait.

Ebben a dologban is lehet mas perspektiva méghozza, ha a berendezést biztositod cég oktatja ki
a késobbi kezeldi személyzetet. Fontos hangstlyozni, hogy mindenkor sziikséges nem csak a
megfelelden felkészilt oktatd. Az oktatasban szerzett tapasztalat szintigy elengedhetetlen,
ahhoz, hogy a hallgatdsag megfelelden felkészultté valjon a tanfolyam utani szamonkérés
alkalmara és a majdani 6nallo feleldsségteljes munkavégzésre. A tanulds motivalasa és
batoritasa is igen jelentds szerephez jut foleg, mert a megszerzett képességet a napi munka
soran ¢s sok — sok nehézség kapcsan szamos probatétel fogja érni a jovoben.

Minden esetben a vallalkozési szerzédésben foglaltak alapjan  torténik a
biztositoberendezésekkel kapcsolatos ismeretek atadasa, azaz az oktatas szerepkorének a
megfogalmazasa is.

Egy teljesen uj, de egy részlegesen megvaltozott rendszer esetén is sziikség lehet a rendszer
ismeretének elsajatitasara, felfrissitésére, megujitasara.

A kés6bbiekben az allomasfonokre és az adott oktatdtisztre van bizva az Gjonnan fellépd
oktatasok levezénylése.
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4.2. KEZELO SZEMELYZET KOREBEN VEGZETT KERDOIVES FELMERES
EREDMENYEI

A forgalmi személyzet korében végzett nem reprezentativ kérddives felmérés tapasztalatait a
kovetkezokben foglalom 6ssze. Szajol, Cegléd, Ullé 4llomésok szolgélati helyein dolgozoé
forgalmi szolgélattevd kollégak tudtak az elmult hetekben rendelkezésemre allni, illetve
valaszokat nytjtani feltett kérdéseimre.

A célcsoport 6 honap és 5 év kozotti tapasztalat birtokaban van a kezelés tekintetében.
Tobbségiiknél ez 4 illetve 5 év. Tehat megallapithato, hogy megfeleld tudédssal rendelkeznek
az elektronikus biztositoberendezések hasznalatardl. Masrészrdl viszont szerencsés a helyzet
abbdl a szempontbol is, hogy a valaszadok kozott vannak olyanok, akik nem tul régota
kezelnek ilyen berendezést, azaz 6 honaptol 1 év tapasztalattal rendelkeznek.

A — Kezelt-e mar mas tipusu biztositoberendezést? — kérdeésre.
Sokan azt valaszoltdk, hogy Siemens — Halske berendezést kezeltek mar. Ez jelenti a

tobbséget is. Jentds még a D55 és D70 biztositoberendezés tekintetében szerzett tapasztalatok
szama is. Csekély viszont a kulcsrogzitds biztositoberendezést mar, hasznalok kore.

Az — On szerint a hagyomdnyos jelfogés vagy az elektronikus biztositoberendezés a
hatékonyabb? — kérdésre.
Egyontetiien az elektronikus valtozatot valasztottak a valaszadé kollégak.

A — Bizik-e az elektronikus biztositoberendezésben? Miben vannak kétségei? — kérdésekre.
Minden egyes begylijtott valasz esetén biznak a hasznalt berendezésben.

A - Egy mindenkinek  komnyen  értheté  tovabbképzés  jellegii  elektronikus
biztositoberendezésekrdl szolo oktatason szivesen részt venne-e? — kérdeésre.

A valaszadok tobbsége szivesen részt venne egy ilyen tovabbképzésen. Szdzalékosan joval
kisebb részt képvisel a nemmel valaszolok aranya.

A — On szerint a biztositoberendezés és a kezeldfeliilet egy egység-e? — kérdésre.

A kérdésre jelentds tobbség valaszolt hatdrozott igennel. Néhanyan valasztottak a ,,nem”
lehetdségét minden esetben indokkal (pl.: Nem mert lehetnek visszajelentési hibak. Nem mert
a kezel6 rendszer hibdja esetén a biztositoberendezés még muikodik.), illetve egy kitolto
személy tartézkodott.

A — Az elektronikus biztositoberendezés haszndlatanak elsajatitasakor voltak-e nehézségei? —
kérdésre.

A valaszok kozott nem volt kirivd probléma megfogalmazas. De viszont néhany kevésbé
jelentds problémat megemlitettek:

Az egyszerli ujdonsag tényét.
Szinek sokasagat.
Abrak, szimbélumok ¢és visszajelentések sokféleségét.

L SIS

Mas modon és masra kellett a figyelmet raterelni és megosztani az el6zo
biztositoberendezéshez képest.
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4 Fogalmak, roviditések elsajatitdsanak nehézsége.
A — A kezeldfeliilet napi hasznalata soran talalt-e munkdjat nehezité problémdt? — kérdésre.

Erre a kérdésre szamos alkalommal nemleges valaszt adtak a kollégak. Viszont paran érdekes
felvetéseket tettek:

4 Ha a kezel6feliilet hasznalhatatlan, akkor a valtokat manualisan kell allitani és lezarni.
4l Hidnyzo funkciok. Példaul: TiszatenyOn tolaté vaganyut hidnya.

A — A nem napi rutinszerii esetek bekovetkezésekor, milyennek taldalja a rendszert? — kérdésre.
A valaszok kozott tobb eset fordult eld:

4l Biztonsagosnak itéli meg, mert veszélyes kezelés esetén a figyelmét felhivija az
esetleges fontos pontokra, illetve nem hajtja végre a nem megengedett parancsokat,
ezzel novelve a biztonsagot.

Nagyon jonak itéli meg, illetve megbizhatonak tartja.

Megemliti, hogy rendszeresek a zavarok

Kiemeli az ilyen esetben megjelend tizenetek fontossagat és méltatja azokat.
Egyértelmiinek és biztonsagosnak tartja.

(el (2! (2 (et

A — Mi a véleménye az un. , kényelmi” funkciokrél (pl.: OJU), segitik-e munkdjat? Mi az, ami
hianyzik esetleg? — kérdésre.

A valaszok kozott tobb eset fordult elo:

el

Hasznosnak tartja, de jelent0ségét a tavkezelt allomasoknal latja, és itt megemliti,
hogy Szajol elagazasos allomas €s ezért nem itéli hatdsosnak.

Van, aki nem haszndlja esetleg csak ¢jszaka vagy még akkor sem.

Jonak tartja.

Jonak tartja és hianyolja a vonatszam kovetést. (jelentds szamban)

Az tigynevezett makrdkat nem igazan hasznalja.

Segiti, illetve konnyiti a munkavégzést, ezaltal kevesebb felé kell figyelnie.

Hasznos, de nem minden allomdson hasznalhat6 hatékonyan.

(AL S L S S

A — A kezeldfeliilet beosztdsa, szinei, dbrdi mennyire felelnek meg On szamdra?
Erez-e zsiifoltsdgot? Kicsik-e az dbrdk? — kérdésekre.

Nagyrészt megfelelonek tartjak, de vannak akik:

Ll A tolatasjelzOk jelzései Osszekeverhetdek, ez alatt érti a fehér és vildgoskék szin
megkiilonboztetésének nehézségét a monitoron.

4l Egy — két abra szamara kicsi, nehéz rékattintania.

4l Lehetne nagyobb is a feliilet. Van, aki egy, de nagyobb monitort hasznalna szivesen.
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A — A kezelSi munkahely menyire kényelmes On szdmdra? Viltoztatna-e valamin? —
kerdesekre.

Sokan kényelmesnek itélik, de megemlitik a nagyobb monitort, esetleg egy monitort, jobb
kialakitast asztalt, tobb helyet a monitorok kozott.

A — Irjon le barmit, ami felmeriilt Onben a kérd6iv kapesdn. — kérésre.

Van, akit zavarnak a hangjelzések. De van, aki szereti és hasznosnak tartja.

Zavarja az egyediil végzett munka, hidnyolja az emberi kapcsolatokat.

Uzemzavar esetén sok idébe telik kézzel llitani és bibézni a valtokat. Egyediili munkavégzés
esetén még tobb 1d6.

Egyedi allando hibajelenségek példaul: all a vaganyut ¢és a valton valamiért bevillan egy
hamis foglaltsag ekkor a jelzé visszaesik. Altalaban ez bejarat esetében fordul elé az
elmondas szerint. Rdadasul varja a dolgozé a vonatot €s nem jon, ekkor latja csak az eseményt
meg, mivel ebben az esetben nincs hangjelzés sem.

4.3. KERDOIVES FELMERES EREDMENYEINEK ERTEKELESE

Azt hiszem, hogy bar a felmérés az elsd elképzeléseimtdl kissé tavolabb ért révbe, mint sem
gondoltam volna, de ettdl eltekintve értékes tapasztalatokat vonhatok le a feltett kérdések
alapjan. Azt is meg kell emlitenem, hogy nem csak irasban, de sokakkal csak szoban folytatott
egyeztetésem utan, illetve ezeket az irdsos eredményekkel 6sszevetve ugyancsak karakteresen
egybevagd véleményt formalhatok.

Mégpedig, hogy a dolgozok tobbsége elfogadja az elektronikus biztositoberendezéseket,
melyek hasznélatat tobb-kevesebb id0 és nehézség aran, de megtanulnak. Ezalatt nagyrésziik
meg is szereti a berendezéseket, az emberkozpontt kialakitasuk végett.

Viszont igény mutatkozik a tovabbi rendszerszinti tudasban valo elmélyiilésre is. De latni
kell, hogy az egyes szakszolgalatok mast-mast latnak ugyanabban a berendezésben, igy ezt
figyelembe kell venni.

A kialakitott berendezések hosszu ideje helytallnak a mindennapos munkaban az emberek
mellett, mi tobb bizonyitottan kényelmesebbé is teszik azt. Ezek a rendszerek a tapasztalatok
szerint elgondolasukban megfelelnek a kor elvarasainak, és kis odafigyeléssel felveszik a
versenyt régebbi jol bevalt tarsaikkal is.

Ugyanakkor a tulkézpontositott rendszerek hatranyai ez esetben is fennallhatnak, hiszen
tobbek kozott hatalmas terhet rohat az egyénekre.

Megeshet, hogy egy-egy szolgalati helyen hosszu évekig dolgoznak majd nagyrészt
maganyban az emberek, mely egy gépnek nem jelenthet problémat, de egy ember nem biztos,
hogy megbirkozik egy ilyesfajta teherrel.

Azt a kovetkeztetést is le kell vonnunk, hogy bar a korai gyerekbetegségek mar mulandoban
vannak a rendszerek tekintetében, de a fejlesztésiik elengedhetetlen a jovore nézve. Es itt nem
csak a kezeloi rendszerekkel kapcsolatosan kell gondolkodnunk, hanem egyszersmind
globalisan kell, hogy kezeljik a kérdést. Vagyis orszagosan a biztositoberendezések és a
megjelenitd, feliigyeleti és vezérld rendszerek szintjén is foglalkoznunk kell a kérdésekkel.
Példaul a kérdodives tapasztalatok alapjan is felmeriilt kérdés kapcsan, megoldhatoé volna a
nem tiizemszerll jelzd visszaesése esetén a visszajelzés adasanak megvaldsitasa (pl.:
hangjelzés), hiszen ezt a funkcidt még a D55 is tudja jelzoallitas vizsgalata néven.
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Fejlesztés1 lehetOségek
a problémak tiikrében

The education of the usage of handler surfaces

, ’ Kockdzatos dolog megprobalni. De az embernek villalnia kell a
kockdzatot. A tapasztalat sok mindenre megtanitana.

Csak az a baj, hogy a masok tapasztalata nem elég hozza. ’ ,

Agatha Christie
a krimi korondzatlan kirdlyndje
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5.1. A FELTART PROBLEMAK MEGFOGALMAZASA

Nagy probléma, hogy nincs megfelel6 egységes elektronikus biztositdberendezésekrol szolo
tananyag. Nincsenek gy, mint a német vasutak esetében, teljes mértékben a kezeloi
rendszerekrol szolo atfogo, alapkérdésekkel is foglalkozo tankonyvek. Nem rendelkeziink e-
learning tananyagokkal az 6nképzés eldsegitésére.

A felmérés eredményei szerint nincs egyéni motivacidja a dolgozok nagy tobbségének az 1j
rendszerekkel kapcsolatban. Csak is a mindennapi kotelesség, a megélhetésbol fakado
hajtoerdk durdljak az embereket adott rendszerek megismerésére. Ezt a hozzaallast a
kezeldfeliiletek fejlesztésével (pl.: megfelelobb ergonodmia, tobb allomas specifikus kényelmi
funkcid stb.) és egy kis joindulattal meglehet elézni. A kezeld személyzet véleményének
érvényesitése minden esetben fontos lehet (lasd példaul az erre iranyuld kérdéseket a
felmérésben).

Es persze az is baj, hogy a tanulas ciki. Es egyes kivételes eseteket leszamitva a jo értelembe
vett hivatastudat kezd egyre inkabb halvanyodni.

De persze nem kell mindent ilyen borusan latni, mint ahogy a fenti par sor allitja, hiszen
mindennek meg van a gydgyirja. Esetiinkben pedig ez az oktatas fejlesztésében és a jo
oktatokban rejlik.

5.2. SZIMULACIO — AZ OKTATAS ES A FEJLESZTES SZOLGALATBABAN

A szimulacio egy jo eszkoze a felmeriilt problémdk megoldasanak. Sok esetben az alapok
elsajatitasanak szintere lehet vagy éppen a finomsagok, kritikus helyzetek modellezéseképpen
lehet uttérd. Egy ilyen rendszer szimulacidos munkadllomasa lathato a 42. abran.

42. abra. A BGOK ‘e'gyik mobil szimulatoranak tanuléi llomasa

Egy ilyen oktatasi szimulator esetében fontos a mobilitas, hogy a megfeleld helyre tudja
elvinni az ember ¢és igy rugalmasabban kezelhetévé valjanak az oktatdsok. Ezek a
szimulatorok képesek az autonom miikddésre, de nagy eldnylik, hogy egy teljes vonalszakaszt
is képesek lekezelni, ha olyan halozatba rendezziik dket, mint ahogy a 43. dbran lathatjuk.
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Természetesen a rugalmassagba az is beletartozik, hogy praktikusan tovabb bovithetd a
rendszer ujabb allomasokkal, illetve ami fontosabb, Gjabb struktaraju kezeldi feliiletekkel
egészithetd ki a meglévo repertoar. Melyben olyan allomasok szerepelnek a teljesség igénye
nélkiil, mint Kelenfold, Tata, Tatabanya, a VUM allomasai, Kornye vagy éppen
Pusztaszabolcs.

Azt is fontos megjegyezni, hogyha legalabb az 01j rendszerek egységes képet mutatnanak mind
a kezelofeliilet szimbdolum készlete, mind pedig funkcionalitasa tekintetében, akkor bizony
egyszerlibb szimulatorra lenne sziikség. llletve az oktatdk munkdja is konnyebb lenne,
valamint a dolgozdk konnyebben bevethetéek lennének mas eltérd biztositoberendezéssel, de
azonosabb kezel6i rendszerrel rendelkez6 allomasokon.

43. abra. A forgalmi szimulator rendszer felépitése

Nem csak oktatasi szimulatorok vannak, hanem az ijonnan bevezetendo6 rendszert vagy ijabb
konfiguraciora vald attérést, szoftverfrissitést elosegité berendezések is vannak. Amirdl én
tudok, illetve mondhatni, hogy éldben is lattam, ez a Prolan Zrt. telephelyén 1évé AKF és
Elpult rendszer fejlesztési szimulator, tovabba a TEB Kozpontban 1évé SIEMENS SIMIS IS
szimulator ILTIS kezel6i feliilettel. Ezeken feliil 1étezik a Thales Ausztria altal gyartott
rendszerek szimulatora is Bécs varosaban, amelyet érthetd okok miatt én nem lattam.
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5.3. KONKLUZIO

Zarasképpen elmondhaté, hogy mind a kezelofeliilletek sokasaga, mind pedig azok
hasznalatanak oktatdsa 0sszeegyeztethetd a gyakorlati tapasztalatok alapjan akér a szimulacid
égisze alatt is. A fennalld problémadk leginkabb csak nehézségek, amelyeket érdemes ¢&s lehet
is kezelni. Valamint az oktatas szerepének elmélyitése — melyre igény is mutatkozik a
felmérés alapjan is — sikerekhez vezethet az elektronikus kezeldfeliiletek hasznalata soran,
kivaltképpen a kritikus tizemi esetek alkalmaval. A kezelofeliiletek elénye, hogy megfelelden
segitik a biztositoberendezések biztonsdgos kezelését kritikus helyzetek alkalmaval is.
Hatranyuk viszont a ,kvazi” rugalmassagukban rejlik, hiszen hosszi fejlesztémunka
eredményei képen jottek létre.

Sokkal inkabb probléma az, ami a fenti tapasztalatok alapjan megallapithatd, hogy a
villamosmérnoki szakman beliil nincsen megfeleld szakember képzés a vasuti automatika
szempontjabol, bar a kozlekedésmémoki karon a szakiranybol adodoan foglalkoznak a
biztositoberendezések targykorével. Ugyanakkor csekély azon szakemberek szdma, akik
villamos szempontbdl a ma is miikodd komplex szamitogép alapi biztositoberendezések
miikodését strukturalisan és mélységeiben is atlatna. Sajnos a gyartd cégek érthetd okbol,
rendszereik felett végzett atyaskodd magatartdsa iizemeltetdi szempontbol gyakran nem
gazdasagos. Ha nem gazdasagos bizonyara nem is fenntarthatdé és igy a rendszerek
miikodésfolytonossaganak biztonsaga kérdéses.

Tovabbi a témaban végzett kutatdsi célom az intelligens integralt komplex kozponti
elektronikus forgalomvezérld és szabalyozd rendszerek Magyarorszagon torténd kiépitési
kérdéseinek vizsgalata lehet. Kiilonos tekintettel a vasati haldézat, mint kritikus
infrastrukturanak vizsgalatara.

Ezek utan ugy gondolom, hogy villamosmérnoki szempontbol is kotelességiink foglalkozni a
jovoben még siirgetobben felmeriilo kihivasokkal. Mindezt akar egyetemi keretek kozott is,
ugy ahogy ezekkel a nagykiterjedésii infrastrukturalis iranyitorendszerekkel kiilfoldon is
teszik.

TOKODI
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Reziimé

Résumeé

, , Nem akkor alkottal tokéleteset, ha mdr nem tudsz mit hozzatenni,

hanem ha mar nem tudsz mit elvenni beldle. , ,

Antoine Marie Roger de Saint-Exupéry grof
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Dolgozatomban...

... bevezetésként 6sszefoglaltam, miért lehet idoszerti az elektronikus biztositoberendezések

alkalmazdsa és ez altal a hagyomanyos kezeldfeliiletek kivaltasa.

... elemeztem a vizsgalt allomasokkal kapcsolatosan a komplex kezeldi rendszerek felépitését
és muikodését, sok esetben a vellik szorosan Osszefiiggd biztositoberendezésekhez vald
viszonyuk alapjan, illetve ismertettem a rajuk jellemzo tényezdket és az ezzel Gsszefiiggd

szakirodalmi vonatkozasokat.

... attértem a rendszerek biztonsagi koncepcidjanak targyalasara.

. munkam kiterjedt a MAV Zrt.-nél alkalmazott kezel6feliiletek osszevetésére is, a kezeldi
felilletek komplex vizsgalati mddszerein at a SWOT analizises értékeléssel megalapozott

tablazatos modon kifejtett rendszer 6sszehasonlitasra.

... bemutattam a kezel0 feliiletek hasznalatanak oktatasi folyamatat.

... felmérést végeztem a rendszereket napi szinten alkalmazo munkavallalok korében, és a

kapott valaszok ismertetése utan levontam a kiad6dé konzekvenciakat.

... gyakorlati példan keresztiil bemutattam a szimulacié szerepét az oktatasban ¢s utaltam a

felmeriil6 nehézségek lekiizdésében valo szerepére.

végil konkluzioként megallapitottam, hogy a témaval kapcsolatos hipotéziseim

helytalloak.
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, ’ A konyv semmihez sem hasonlithato kulturalis toke.
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Minden tankonyv egy [épés az orszdg dicsGséges jovdje felé. , ,
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Al melléklet Szajol — Mezétar ILTIS rendszer konfiguracié™®
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*® Forrés: 0105 ILTIS System Configuration Szajol A6Z00001423730.C
*” Forras: 106 ILTIS_System_Configuration A6Z08110409483.A




TOKODI DANIEL Tudomdnyos Didakkdri dolgozat oldal |-66-
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A5 melléklet ILTIS tavvezérlési koncepcio®
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A6 melléklet Az els6 MAV ELEKTRA rendszer fényképek (sajat fénykép)
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A7 melléklet Az AKF grafikus megjelenitd feliilete — Vecsés®!
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