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1. Bevezetés

A ndvénybetegségeket két nagy csoportra osztjuk: a belsé-, valamint a kiilsé eredetli
korokokra. El6bbiekhez a genetikai rendellenességek, utobbihoz az élettelen (klimatikus
viszonyok, edafikus adottsagok, toxikus anyagok) €s az €16 (virusok, fitoplazmak, rikettsiak,
baktériumok, gombak, éloskddé novények, kartevok) korokok tartoznak. A nem kortani,
illetve allati kartevok altal eléidézett problémakat €lettani betegségeknek is hivjuk. Ezek koz¢
tartozik a fiirtok karosodasat eldidézé kocsanybénulds. Ennek a régdta ismert
rendellenességnek okai Osszefliggésbe hozhatok az id6jarasi koriilményekkel, taplalkozas-
¢lettani ¢és hormonalis zavarokkal, az alany- ¢és fajta magvalasztasaval, valamint
termesztéstechnoldgiai  (miivelésmod, zoldmunka, talajmivelés, tapanyag-utanpotlas,
novényvédelem) eljarasokkal. A betegség kovetkezménye a fonnyado, csokkent mindségii
termés. Vannak azonban olyan tipusu fonnyadasi problémak, melyeket nem a kocsanybénulas
idéz eld. Ezek kozé tartozik a flirtfonnyadasos betegség, mellyel a tovabbiakban részletesen
foglalkozunk.

A szOlofiirtok fonnyadassal jard elvaltozésa kozel fél évszdzada ismert probléma,
azonban igazdn csak az utobbi évtizedekben valt jelentdssé. Jelentds gazdasagi kart okoz,
tovabba mindségi csOkkenéssel jar. A jelenség kovetkeztében a termés veszit
rugalmassagabol, a bogyok viztartalma csokken. Beltartalmi mutatdik kedvezdtlen iranyba
mozdulnak, romlik a cukor- és né a savtartalom. Emiatt az ilyen sz616 bor alapanyagaként
valo felhasznaldsa kockdzatos, ugyanis a nem kivanatos tulajdonsagok a késztermék izében is
felismerhetdek. A kozelmultban szdmtalan kisérlet irdnyult a probléma megoldasara. Annyi
bizonyos, hogy sem kortani, sem kartevok altal eléidézett jelenségrél nem beszélhetiink.
Fitotechnikai hibdk, valamint éghajlati és edafikus tényezdk, tovabba tapanyag-utanpodtlasi
gondok komplex eredménye miatt fonnyadnak a fiirtok. A tobbféle hipotézis kovetkeztében
tobbféle kezelés, illetve ezek egyiittes alkalmazasa lehet eredményes. Léteznek feltételezések
a flrtfelezés eredményességérol, ezért munkank sordn igyekeztiink a publikalt tapasztalatok
alapjan meggy6zdédni a fiirtvég visszavagas eredményess€gérdl és hazai koriilmények kozti

alkalmazhatdsagarol.



2. Célkitiizés

A kisérletek elvégzésével arra vallalkoztunk, hogy tanulméanyozzuk, felhasznélhato-e a

fiirtfelezés modszere a fiirtfonnyadas fellépésének mérséklésére, s egyuttal a termés mindségi

paramétereinek javitasara. Mivel az évrol-évre eltérd mértékben fellépd fonnyadas a fiirt

csucsatol kezdve terjed felfelé, logikus megoldas az als6 harmad eltavolitasa, igy elkeriilhetd

a furtfonnyadas felbukkanésa, de legalabbis mérsékelhetd a hatésa.

A flrtfelezés eredményeként a kovetkez6 valtozasokat vartuk:

A fiirtfonnyadés gyakorisaganak mérséklodése

A fiirtfonnyadas mértékének mérséklodése

A termés mennyiségének korlatozasa, a tilterhelés megakadalyozasa

A cukortartalom névekedése

Az Osszes titralhat6 savtartalom csokkenése

A levelekben mért alacsony kalium-szint és a flirtfonnyadas 0sszefliggésének
igazolasa

A legnagyobb mértékii fiirtfonnyadas lokalizalasa a kordonkaron

Ezeken kiviil tovabbi célnak tekintettik a megfigyelt tendencidk matematikai-

statisztikai igazolasat ¢és az évjarathatas értékelését is.



3. Irodalmi attekintés

A fiirtfonnyadas a szakirodalom tiikrében

Az 1990-es évektdl gyakori problémat jelentd betegségre szakirodalomban tobb
clnevezés is ismert: Traubenwelke, Beerenwelke (Regner — Mehofer, 2010) ¢és
Zweigeltkrankheit (Reisenzein — Berger, 1997) németiil, angol nyelvteriileten pedig berry
shrivel, Zweigelt disease vagy grape wilting (Knoll — Achleitner — Redl, 2010). Nalunk
kezdetben a ,,Zweigelt betegség” néven valt ismertté, azonban a fiirtfonnyadds megnevezés
jobban tiikrdzi a jelenséget. A betegség sz6 nem is feltétleniil elényds, ugyanis nem kor- vagy
kartani, hanem élettani problémar6l van sz6 (Raifer, 2011). Noha az elsé osztrak leirds még
csak a Zweigelt fajtanal kozolte a problémat (Reisenzein — Berger, 1997), azéta mar
bebizonyosodott, hogy tovabbi fajtakat is érinthet a betegség. A voros fajtak koziil a Cabernet
sauvignon, Szent Ldrinc, Blauburger, Pinot noir, Durif; a fehér fajtak koziil a Cirfandli, Zold
veltelini, Neuburgi, Rotgipfler, Sauvignon, Semillon (Riedel, 2008; Knoll — Achleitner —
Redl, 2010; Hall — Bondada — Keller, 2011) esetében bizonyitottak megjelenését, de tovabbi
fajtdkat is veszélyeztethet a flirtfonnyadas. Nem csak Ausztridban és itthon, hanem mas
orszagokban is leirtak fellépését: Knoll — Achleitner — Redl (2010) idézi, hogy
Németorszagban, Svajcban, Olaszorszagban és Eszak-Afrikdban, de az Amerikai Egyesiilt
Allamokban is (Keller, 2008).

Mehofer és Regner (2010) irjak, hogy tiinetetek a zsendiilés idejéig nem jelentkeznek, a
bogyok nem mutatnak a normalistdl eltérd allapotot. Azonban az érés kezdetétdl €szrevehetd
a szinez8désben bedlld zavar, a bogydk novekedése hirtelen megtorpan, viszonylag korai
stidiumban. A probléma mar ilyenkor kézzelfoghatd: a fiirt petyhiidni kezd, veszit
feszességebdl, de a felismerést megneheziti, hogy szemrevételezéssel nem megéllapithaté a
hiba. Mig a kocsanybénulas esetén (ahogy erre késdbb ravilagitunk) mar az érés kezdeti
szakaszaban jelentkezik a szarrészek elhaldsa, itt ilyen jellegli segitséget nem kap a gazda. A
fonnyadas a fiirt csticsarol indul felfelé, stulyos esetben akar a termés egészét is karosithatja.
Stlyos esetekben a levélen is megjelenhetnek tiinetek (érkozi nekrdzis, vords fajtaknal
pirosas, fehéreknél sargas szegéllyel kiegésziilve). Ez Gijabb problémat jelent, ugyanis ezek a
szimptémak a korai tékeelhalds (ESCA) jelei is lehetnek (Riedel, 2008).

A betegségre jellemzd, hogy a beltartalmi mutatok kedvezétlen irdnyba toldodnak: a

savtartalom megnd, a bogyotomeg csokken, a cukortartalom (ahogy a pH is) alacsony szinten
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marad. A levelek és a fiirt (kocsany, héj, magvak) kalium-szintje is elmarad az egészséges
egyedekhez viszonyitva. Ezt okozhatja a nem megfeleld tapanyagellatottsag, de a nitrogén-
tulstly kovetkeztében fellépd erds novekedés eldidézheti az Un. rejtett kalium-hidnyt.
Tovéabba kedvezdtlen kalium-magnézium ardny eldsegiti a fiirtfonnyadas bekovetkezését.
Mehofer és Regner (2010) szerint az 1,7:1-nél kisebb K/Mg ardny mar problémat okoz, mig
az optimalis arany 3-7 lenne (Bényei — Lorincz — Sz. Nagy, 1999).

A fiirtfonnyadas fellépésnek tovabbi okai tisztazatlanok. Feltehetd, hogy tobb tényezd
komplexen idézi elé a problémat. Mivel jelentds ingadozéast vettek észre teriilettdl as
1d6szaktol fiiggden, Kiihrer és Gabler (2012) feltételezik, hogy klimatikus viszonyok is
kozrejatszanak. Az szélsdséges meleg klima és az aszalyos id6jaras eldsegitik a flirtfonnyadas
megjelenését. Kiilonosen érzékenyek a Teleki-Fuhr S. O. 4 alanyra oltott fajtdk, ugyanis
ennek szarazsagtiirése rendkiviil gyenge (Bényei — Lorincz, 2005), raadasul ezek a
kocsanybénulasra is fokozottan érzékenyek (Regner — Mehofer, 2010). Megfigyelték azt is,
hogy nem mindegy a flirtnek a kordonkaron betdltott helye: a legnagyobb aranyban a kar
végén taldlkoztak fonnyadassal (Griesser, 2010). Erdekes hipotézist allitottak fel Schumacher
¢s munkatarsai a kozelmultban (2007). Szerintiik lehetséges, hogy egy éréskori hirtelen
lehiilés kovetkeztében a novény a tél kozeledtét ,,érzi”. Ezért a hancsrész ilyenkor kallozzal
tomaodik el (mely stresszhelyzetben egyébként is gyakori védekezési folyamat a ndvényeknél),
felkésziilve a téli nyugalmi periddusra. Ennek kdvetkezménye, hogy a viz az elzart hancsban
nem tud tovabbra is bedramlani a bogydba, ezért végiil beindul a fonnyadas.

Tobb kisérletes kutatas is sziiletett, amivel megprobaltak megoldast talalni a jelenségre.
2008-as és 2009-es osztrak vizsgalatok kimutattak, hogy ugyan a flirtritkitas eltéré mértékben
befolyasolta a jelenség fellépését a két évben, mégis jelentds korlatozo hatassal birt a
fiirtfonnyadas tekintetében. Fontos megemliteni, hogy a beavatkozas elodazasa és a
vegetacios 1d0 végéhez kozeli alkalmazasa fokozza a fonnyadas mértékét (Leichtfried —
Altenburger — Berger — Fickert, 2010). A fiirtvég visszavagasanak hatasossagat allitja Raifer
is (2011). 2009-ben és 2010-ben részletesebb vizsgalatot vallalt Kiihrer és Gabler (2012).
Gedersdorfban allitottak be egy tobb tényezds kisérletet, mely soran kétféle alanyt vizsgaltak,
a kezelés pedig furtritkitdsban és a lomb szabalyozasaban nyilvanult meg, eltéré kalium-
ellatottsag mellett. Mivel a kedvez6 lomb/fiirt arany segiti a megfeleld gyokérnovekedést, igy
a tapanyagfelszivas is jobb lesz. A kutatds harom {6 eljarasra tért ki: z6ldmunkak, a miivelési
rendszer és a hozamkorlatozas. Témank szempontjabol az utobbi érdekes. Mialatt a
lombfeliilet nem esett at valtoztatason, a fiirtok egy részét eltavolitottdk. Kiilondsen jo

eredményeket értek el a fiirtok felezése soran. Lényeges volt az iddzités, a zoldborsod
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nagysagu allapotig kellett a muveletet elvégezni, ugyanis a késlekedés fokozott fonnyadast
vont maga utan. Problémat jelent, hogy a felezés idejében még nem ismert, mely fiirtok
fognak fonnyadni, igy lehet, hogy egészséges terméseket is visszavagnak. A kutatas soran ugy
talaltak, hogy a fiirtfelezés a legjobb mod a fiirtkezelések koziil. Hangsulyozzak, hogy
flirtzarodas elodtt torténjen meg a beavatkozas. Végiil arra a megallapitasra jutottak, hogy a
fonnyadas jol befolyasolhaté a lomb/termés arany valtoztatasaval. Emellett kideriilt, hogy a
mitragyazas nem indukal jelentds hatast, pontosabban a lombszabalyozassal egyiitt fejti ki az
elvart hatast. Ez a kisérlet is megerdsitette, hogy a lomb/fiirt arany megvaltoztatasa jobban
befolyasolja a kivant végeredményt, mint a taputanpotlas. Hozzateszik, hogy ez nem jelenti
azt, hogy a kaliummal kapcsolatos kisérletek ne lennének eredményesek a jovében, ugyanis a
harmonikus tapanyagellatas kiegyensulyozott novekedést €s magas mindséget eredményez.

A kalium-szintet vizsgalta Riedel és Bachteler is, tovabbd a magnézium-ellatottsagot, a
csapadékot és a hdmérsékletet a fiirtfonnyadas tekintetében (2011). Azt allapitottak meg, hogy
sem a talajba, sem a lombra kijuttatott miitragya nem volt hatassal a betegségre két kisérleti
helyszinen sem. S6t, a mitragyaadag csokkentésével sem értek el valtozast. Hasonld

megallapitasra jutottak masok is (Knoll — Achleitner — Redl, 2010).

Fiirtfonnyadas és kocsanybénulas

Mivel a fiirtfonnyadas Osszekeverhetd a kocsanybénulassal, ezért érdemes roviden
utdbbirdl is szot ejtentink. Szintén élettani betegségrdl van sz6, mely mind a mindséget, mind
a mennyiséget csokkenti. Fontos, hogy a kivaltd tényezdk itt is komplexen jelentkeznek, a
homérséklet ¢€és a csapadék, valamint tdpanyag-problémdk egyiittesen okozzédn a
kocsanybénulast. A probléma nem szamit olyan 11j keletlinek, mint a fonnyadas, ugyanis els6
leirasa mar 1937-ben, Svajcban megtortént (Diiring — Lang, 1993). Késébb Eurdpa, majd
vilagszerte minden sz6l6termd vidéken megjelent. Hazankban 1967-ben bukkan fel
bizonyithatéan, majd Lehoczkyék irjak le elséként 1973-ban (Zanathy et al. 2005). A
tovabbiakban a kocsdnybénulés jellemzd tiineteit ismertetjiik. Steindl és Renner (2001) még
azt allitottak, hogy a két betegség megkiilonboztetés nem lehetséges, mi most megprobaljuk
elkiiloniteni a szimptémakat a flirtfonnyadasétdl Bauer et al. (2008), Glits — Folk (2000) és
Zanathy et al. (2005) munkai alapjan. A kezdeti jelek a kocsanybénulas esetén a fiirtkocsany
fétengelyén, valamint a bogyokocsanyokon apro, sotét, nekrotizalodé pontok jelennek meg,
melyek késébb hatarozott, a fajtara jellemzd szinli szegéllyel rendelkezdé foltokka ndnek.

Végiil a teljes szarrészt atdlelheti. A flirtfonnyadasnal azonban semmi ilyet nem tapasztalunk,
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ott a kocsanyok sértetlenek, viszont a bogydkon a petyhiidés, lankadas felismerhetd. Tovabba
a szinez0dés sem az elvart modon megy végbe. A kocsanybénulds a Botrytis cinerea
fert6zéssel is Osszekeverhetd, am itt szaraz feliilet foltokkal taldlkozunk és gombaképletek
sem jelennek meg. A bogyokocsanyok eldgazasai, a flrt végei vagy cslcsa, esetleg a
fiirttengely eldgazasai elhalnak a bénuléds esetén, mig a fonnyadasnal egészséges zold szint
tapasztalunk. Probléma, hogy az 1d0 elérehaladtdval az egészséges szarrészek is
elszaradhatnak, ami megneheziti a két betegség biztonsagos elkiilonitését. A leveleken a
kocsanybénulaskor nem torténik elvaltozas, a fonnyadasnal azonban elszinezddés jelentkezik,
ami viszont az ESCA tiineteivel vagy kalium-hiannyal téveszthetd 6ssze. Az éréskor a bogyok
fonnyadésnak indulnak, majd toppednek, nem érnek be teljesen a bénulas esetén. Késobb a
nekrozis kovetkeztében a beteg fiirtrészek, stulyos esetében egész flirtok levalhatnak.
Fiirtfonnyadaskor az érett bogyok vizet veszitenek (és ezzel egylitt tomeget is), ennek
kovetkeztében betoményednek. N6 a sav-, csokken a cukor- és a pH-tartalom. A szemek
érintés hatdsara konnyen peregnek. A kocsanybénulas kovetkeztében a termés mennyiségi- és
mindségi veszteséggel sziiretlehetd, fiirtfonnyadas esetén azonban feldolgozasra alkalmatlan
alapanyagot kapunk. Végezetiil fontos megemliteni, hogy mindkét rendellenesség

fennallasanal megtalalhatok egészséges és beteg flirtdk is ugyanazon a tékén.

A fiirtfelezés

Szakirodalmi informacidk alapjan a fiirtfonnyadds mérséklésére, illetve megeldzésére
ajanlott a zoldmunkak alapos és megfeleld id6ben torténd elvégzése (Kiihrer — Gabler, 2012).
Hatékony miiveletnek bizonyult ezek koziil a flirtfelezés, igy kisérletiink soran mi is az
ajanlott eljarast alkalmaztuk. A folyamat lényege, hogy a cslcsi résztdl kiindulva a fiirt
hozzavetdleges egyharmadat visszametszik. A beavatkozas idOpontja nem Iényegtelen: a
kotédés utan, de még a flrtzarodas elott kell végrehajtani, hogy a bogyok sériilése
minimalizalhat6 legyen (LOrincz — Barodcsi, 2010). A fiirtfelezés a termések szamat nem
befolyasolja, de a termésmennyiséget szignifikdnsan befolyasolja (Podmaniczky, 2010). A
folyamat munkaigényes, hektaronként 75 — 110 orat is igénybe vehet, de fajtatol fliggden

atlagosan 117 masodperc fiirtonként. Segitségével hozamcsokkenés érhetd el (Fazekas, 2012).



4. Anyag és modszer

4.1. Anyag

A vizsgalat helyszine Dunakeszi hatiraban talalhatd, a varostol északra, Godtdl délre
(é.sz.: 47° 39' 49.59", k.h.: 19° 8' 46.69"). A teriilet enyhe lejtésti D-DNy-i irdnyban, mig a
sorok E-D iranytak (1. abra). A talaj 1,5 %-os humusztartalommal rendelkezd vaznélkiili
homoktalaj. Az iltetvény 1983-as telepitésti Zweigelt fajtabol all. A blokk 15 soros, 0,77
hektér teriiletii. A sor- és t6tavolsag 3x1,2 méter, tehat a tenyészteriilet 3,6 m? tékénként (2.
abra). Tamberendezése faoszlopos, 160 cm magasan helyezkedik el a kordonkart tartd huzal,
35 cm-rel magasabban a hajtastarto huzalpar, a szalvessz6t rogzitd segédhuzal 120 cm-re van

a talajtol.

Derecske
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“ >
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1. abra: A kezelt teriilet miiholdas képei (Google Earth, 2013 alapjan)
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2. abra: A kisérletbe vont Zweigelt-iiltetvény (2013)

A miivelési mod sordn az egyesfiiggony-miiveléshez hasonld, 4m annal valamivel
alacsonyabban elhelyezked6 kordonkar kertilt kialakitasra. A kordonkar végén egy 8-9 riigyes
szalvesszOt is hagynak. A riigyterhelés tokénként 16-18 riigy, ezt ugy érik el, hogy a
kordonkaron 1-2 riigyes csapokat hagynak (3. abra). igy a vilagos riigyek szamat 4,5/m*-re
igyekeznek beallitani. A kordonkarok 50-60 cm hosszaak. 2011-ben tavasszal tapanyag-
utanpotlas tortént, a dozisok a kdvetkezOképpen alakultak: 36 kg/ha N és 176 kg/ha K,0
(Guttmann, 2012).
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l. blokk jellemzé metszésm
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1db 8-9 rigyes szélvesszé
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1-2 db 1 rigyes csop

17 rigyes éilagos terhelés
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3. abra: A kialakitott tékeforma (Guttmann, 2012)

A Zweigelt vorosborsz6lo-fajtat Friedrich Zweigelt allitotta el a Szent Lorinc és a
Kékfrankos fajtak keresztezésével 1920-ban, Ausztridban, ahol maig jelentésen nagy teriileten
termesztik. Hazankban szintén fontos fajta, a Kékfrankos utdn a masodik a teriileti
rangsorban. Rotburger, Zweigeltrebe, Zweigeltrebe blau és Blauer Zweigeltrebe néven is
ismert. Téapanyagigényes, a talajban nem valogat. Szarazsag- ¢és fagytlirése kozepes,
rothadasra kozepesen érzékeny. Boven terem, terméshozama terheléstdl és miivelésmodtol
fliggden a 12-15 tonnat is elérheti hektaronként. Szinanyagban gazdag, jellegzetes zamatu,
mindségi bor allithatd el beldle, azonban talterhelés esetén csak gyenge mindségre lehet
szamitani. Jellemzd r4, hogy erds novekedésii, elteriilé hajtasokat nevel. Levele nagy,
sotétzold, 3-5 karéju, csipkés levélszeélli, erei zoldesek-enyhén pirosasak. A levélnyél
halvanypiros-lilaszold. Fiirtje tomott, nagy, szarnyas, atlagos tomege 180 g. Bogyoi
gombolytliek, kicsik, kékek, 1édusak, héjuk vastag, atlagtomegiik 1,9 g. Savtartalma 7,5 g/l,
mustfoka pedig 17 koriil alakul (Csepregi — Zilai, 1988; To6th — Pernesz, 2001; Bényei —
Lérincz, 2005).

Dolgozatunk sziiletésekor a meteorologiai adatok 2012. januar 1-jétél 2013. marcius 21-

ig érhetdk el az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal. A 2012-es év id6jarasat a szEélséségek
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¢s a kiegyenlitetlenség jellemezte. Az ¢évi csapadékmennyiség 422,.3 mm volt. Mig
marciusban gyakorlatilag nem volt csapadék (0,4 mm), addig juliusban leesett a teljes évi
mennyiség 6tode (83,8 mm). A hémérsékletek is extrém mértékben valtoztak. Februar 1-jét6l
15-ig 0°C, vagy az alatt voltak a maximum homérsékletek, kozben a minimumok e két hét
alatt szinte végig -10°C koriil alakultak, de nem egy esetben ennél joval hidegebbet is mértek
(pl. februar 6-an -17°C-t). Az évben a hdségnapok szama 56 volt, vagyis csaknem
kéthonapnyi idében mértek 30°C-t, vagy tébbet. A forrdé napok szama ebbdl 17 volt, amikor a
hémérséklet a 35°C-t is meghaladta. A napos 6rak szama 2012-ben 2578 volt. Ha 6sszevetjiikk
a két év marcius 21-ig tartd idészakat (munkank irasakor eddig az id6pontig volt elérhetd
adatsor), akkor oridsi eltéréseket tapasztalunk. A hémérséklet 2013-ban  sokkal
kiegyenlitettebb volt tavaszig: csupan néhany alkalommal mértek -7 — -8°C-0s hideget,
viszont nem volt ritka a +10 °C f616tti hdmérséklet sem februarban, napkézben. A két iddszak
csapadékviszonyaiban is hatalmas differenciak mutatkoznak. Marcius 21-ig 179,4 mm
csapadék keletkezett 2013-ban, mig 2012-ben csak 50,9 mm. A napos 6rdk szama forditva
alakult: amig az els6 évben a szoban forgd iddszakig 430 ora volt, addig a masodik

esztendOben mindossze 174.

4.2. Modszer

4.2.1. A kezelés és felvételezés modszere

2012-ben junius 22-én, 2013-ban pedig junius 20-an tortént meg a fiirtvégek
visszavagasa. Az els@ évben véletlenszerlien kivalasztottunk 6, egymast kovetd sorbol 5-5
(tehat osszesen 30-30) egészséges termotokét, egyik felén elvégeztiik a kezelést, a masik felét
kontrollnak szantuk, igy nem tortént rajtuk beavatkozis. A munkafolyamat sordan a tokeék
Osszes fuirtjét kezeltiilk, a mérettdl fiiggden egyharmada, esetenként majdnem fele keriilt
eltavolitasra (4. abra). A kezelt egyedeket piros, a kontroll tékéket kék szigetel6szalaggal
jeloltik. Emellett feljegyzésre keriilt a ndvények meghatirozott sorokban betoltétt pontos
helye is. A 2012-es felvételezés soran a kezelt tokék koziil véletlenszeriien kivalasztasra
keriilt 10, a kontroll tokék koziil pedig 9 darab. Igyekeztiink elkeriilni az 6nkényességet,
szandékos kihagyds mindossze a nem tipikus, mas betegséggel is sujtott novények esetében
fordult eld. Késdbb a sziiret is ezekrdl tortént, majd a kovetkezd tenyésziddszakban szintén

ezen egyedeket elemeztiik az Osszehasonlithatosag kedvéért. Fontos megemliteni, hogy a
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maradék tékéken a masodik évben ugyanugy tortént flirtfelezés, valamint szemrevételezés ¢és
egyszertsitett allapotfelmérés. A sziiret sordn feljegyzésre keriilt eredmények pontos
tajékoztatast adnak az atlagos fiirtszdmrdl €s az atlagtomegrol, de szamitasok segitségével a

fiirtok atlagos tomegét is megkapjuk. A betakaritas mindkét évben kozel azonos idében

tortént (2012. szeptember 21-én és 2013. szeptember 27-én).

4. abra: A fiirtfelezés folyamata (1. kép: felezetlen fiirt, 2. kép: a flirt felezése, 3. kép: felezett
fiirt)

A flirtvég-visszacsipés eredményének megallapitasdhoz elengedhetetlen a sziiretet
megel6zo allapot-felvételezés, valamint a tovabbi, beltartalmi vizsgalatok érdekében elvégzett
betakaritas. A 2012-es felvételezés szeptember 11-én tortént, a kovetkezo évi szeptember 27-
én, a fiirtoket allapotuk szerint csoportositottuk. A fiirtfonnyadds gyakorisagat a t6kénkénti
Osszes flrt €s az 0sszes fonnyadt fiirt ardnyaval kaptuk meg. A betegség mértékét szazalékos
formaban hataroztuk meg, tizes értékekre kerekitve. 0 % jelenti a teljesen egészséges, tehat
fonnyadasmentes, 100 % pedig a teljes mértékben fonnyadt fiirtdt, a kozbiilsé értékek a
nagyobb szam felé haladva jelolik a betegség sulyossagat. A felvételezés soran elsdsorban
vizualis vizsgalat tortént, de a bizonytalan flirtok esetében tapintas és izlelés segitségével
pontositottuk az eredményt. Keziinkkel megfogva a beteg szemek puhdk, izre pedig
savanyuak. Mindkét évben tovabbi problémat jelentett a bogydk esetleges toppedtsége. Emiatt
a munkafolyamat lassult, ugyanis csak izleléssel lehetett megkiilonboztetni a fonnyadt szemet
a toppedttdl. Gondot okozott az olyan fiirtok allapotdnak pontos meghatdrozasa, ahol
egészséges, fonnyadt és betdppedt szemek egyarant megtaldlhatok voltak. A vizsgalatot,
ahogy Griesser (2007) is tette, tovabb finomitottuk a termések elhelyezkedése szerint, igy a
fonnyadtsag aranya meghatarozhatova valt a kordonkar a téketdrzstol szamitott elsd, masodik,

valamint harmadik harmadaban (5. abra).
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5. abra: A kordonkar felosztasa (Guttmann, 2012 alapjan)

A felvételezést kovetden tortént a fiirtok betakaritasa. Erre 2012. szeptember 21-én és
2013. szeptember 27-én keriilt sor, 6sszesen 892 fiirtdt vizsgaltunk meg. Az elsé évben két
vodorbe, a kovetkezdben egybe lett szedve a tOkék termése. A mérés hordozhatod digitalis
fiiggesztett mérleggel tortént (Nevis Digital Scale 40 kg, Art. N0:8302-040). A tokénkénti
firttomeget a tarasulyok levondsa utan, a szedett mennyiséget Osszegezve kaptuk meg,
egyuttal megszamlalasra keriilt a fiirtok szama is. A masod-, illetve harmadtermések nem
kertiltek betakaritasra, hiszen ezeket nem dolgozzak fel. A sziiret természetesen a kontroll
egyedekre is kiterjedt. Végezetiil minden tokérdl keriilt egy-egy (esetenként ketté — mérettdl
fliggden) tipikus, egészséges (tehat 0 %-0s), illetve beteg (azaz 100 %-os) fiirt elére
feliratozott plasztik zsdkba a tovabbi laboratoriumi elemzések érdekében.

A sziireti adatok alapjan lehetdvé valt a tokénkénti fiirt-dtlagtomeg megismerése az
Osszes fiirt alapjan, grammban kifejezve. 30-30 bogyd alapjan minden fiirtminta esetében
elvégeztiik a bogyok atlagtomegének meghatarozasat Sartorius Basic 210 tipusu mérleggel.
Ehhez a bogydkat olloval a fiirtrdl eltdvolitottuk.

A bogyok beltartalmi értékét meghatarozé eljarasok koziil a cukortartalom mérésével
kezdtiik. Az eldzetesen levalasztott bogydkat (tdmegmérés utan tovabbi mintaval kiegészitve
a megfelel6 mustmennyiség érdekében) mozsarban feltartuk, a kinyert levet pedig

felcimkézett fézOpoharakba toltve elSkészitettiik. Uvegpalcdval mintat vettiink az Atago
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Pocket Refractometer Pal-1 tipust Brix-mér6 elemzé feliiletére. Minden mérés utan a palca és
a miszer letisztitasra és szarazra torlésre keriilt. A kapott eredmények Brix %-ban vannak
kifejezve, azaz a must 100 grammja ennyi gramm cukrot tartalmaz.

A pH-értéket Thermo Electron Corporation Orion Star 3 pH Portable tipusu pH-mér6
muszerrel mértiik, az elektrodat minden mérés utan cserélt desztillalt vizben 6blitettiik.

Az Osszes titralhatd savtartalom meghatarozasa lugos titralassal tortént. A minta
titralhato savtartalmat gramm/liter értékben adtuk meg.

A levélanalizis a Badacsonyi Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézet munkdjanak

eredménye.

4.2.2. A statisztikai kiértékelés maodszere

Ismételt mérésekre vonatkozo ANOVA (Repeated Measures ANOVA)

Az ismételt méréses, mas néven Osszetartozd mintds varianciaanalizis (Repeated
Measures ANOVA) a hagyoméanyos, egy- vagy tobbszempontli varianciaanalizissel
ellentétben nem fiiggetlen mintdk alapjan hasonlitja &ssze kiilonb6zé csoportok
(alapsokasagok, populéciok, fajtak) varhato értékeit, hanem a kisérleti csoportok tobbszori
mérési eredményeinek kiilonbségeit vizsgdlja. Az Osszetartoz6 mintas variancia-analizis
lényegében a paros t-proba altaldnositasa olyan esetben példaul, amikor a két mérési
idéponton kiviil mas faktor hatdsat is vizsgaljuk.

Esetiinkben az ismételt mérések adatai a 2012., illetve 2013. évi, ugyanazon mintan
végzett fonnyadas, sziireti, illetve laborvizsgalatokbol szarmaznak. A faktor hatasat

e a fonnyadds esetén a kezelés (fiirtfelezés és kontroll), valamint a fiirton
elfoglalt pozici6 (csucs, kozép, vall);

e aszireti adatok esetében a kezelés;

e alaborvizsgalati adatok esetén a kezelés €s az allag (egészséges és fonnyadt)
jelentették.

A proba nullhipotézisei, hogy valamennyi mérési alkalom ¢és valamennyi faktor
valamennyi szintjén a varhatd értéke megegyezik.

Az ismételt méréses varianciaanalizist az SPSS20 statisztikai szoftver segitségével

végeztiik p=0,05 szinten.

Az ismételt méréses ANOVA feltételei:
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e A mintdk az ismételt méréstdl eltekintve fliggetlenek, ezt helyes mintavétellel
biztositottuk.

o Az ismételt méréses ANOVA modell hibatagja tobbvaltozds normalis
closzlast kovet, ezt Kolmogorov-Smirnov teszttel ellenériztiik (p > 0,02).

e A faktorok szintjei kozott teljesiil a szorashomogenitas, ezt Levene-teszttel
vizsgaltuk (p > 0,05)

e A kovariancia matrix homogenitasa (homoszkedaszticitas), ezt Box-teszttel
ellendrizziik. Mivel azonban az ismételt méréses ANOVA a
homoszkedaszticitas sériilésére robusztus, ezért a Box-teszt nullhipotézisét
(ami a feltétel teljesiilését mondja ki) csak p<0,001 esetén, és csak akkor
vetjiik el, ha a minta tal kicsi és/vagy a csoportok mintaelemszdma
kiilonb6z06, ami esetliinkben nem fordult elo.

e A szfericitas a kettdnél tobb ismételt mérések kiilonbségeinek
szorashomogenitasat jelenti. Esetiinkben két év eredményeit vizsgaltuk, tehat
ezt a feltételt nem kellett ellendrizni.

e A kezelés, a furton elfoglalt pozicid, valamint az allag a modellben az
egyszerii. ANOVA-nal megismert faktorhatds (between-subject effect). A
faktorok hatasanak tesztelésére a Wilk-féle mutatot hasznaltuk, ami a nem
magyarazott varianciahdnyadnak felel meg.

Az egészséges flirtok szamanak eloszlasat a kezelt és kezeletlen populacioban Khi-
négyzet probaval hasonlitottuk 0ssze, majd Z-teszttel igazoltuk, hogy az egészséges fiirtok
aranya a kezelt populacidoban szignifikansan magasabb.

A kétmintas t-probaval Osszehasonlitdsra keriilt a kezelt és kontroll mintdk

elemtartalma, melynek soran szignifikans kiilonbséget nem talaltunk (p > 0,05).
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5. Eredmények

5.1. A fiirtfonnyadas alakulasa

5.1.1. A fiirtfonnyadas gyakorisaganak alakuldsa

A firtfonnyadéds alakuldsanak vizsgalatakor az egyszeriiség kedvéért a kovetkezo
elnevezéseket hasznaljuk: ,egészséges” a 0 %-ban, mig ,fonnyadt” a teljes mértékben
fonnyadt fiirt. Az 1. tablazat a 2012-ben tortént felvételezéskor feljegyzett allapotokat
szemlélteti. A kezelésben részesiilt termések esetében a teljes, 100 %-0s fonnyadtsag csak az
Osszterméshez viszonyitva nem egész egytizedes relativ gyakorisaggal 1épett fel (9,86 %),
ezalatt kifogastalan allapotu flirtoknél mintegy egyharmados gyakorisagot talaltuk a

felvételezés soran.

1. tablazat: A fiirtok szama (db) és a fiirtfonnyadas relativ gyakorisaga (Dunakeszi, 2012)

- Relativ Relativ gyakorisag
2012 Osszesen ayakorisag (%) * (%) **
Kezelt egészséges fiirtok 228 32,11 60,00
Kezelt fonnyadt fiirtok 70 9,86 18,42
Kontroll egészséges fiirtok 113 15,92 34,24
Kontroll fonnyadt fiirtok 90 12,68 217,27

Az egészséges fiirtok eloszlasa a kezelt és kezeletlen populacidban szignifikdnsan
kiilosnbodzik (Khi®(1) = 24,14; p < 0,001).
* Relativ gyakorisagok az dsszes flirthoz viszonyitva

** Relativ gyakorisagok a kezelt/kezeletlen csoport fiirtjeihez viszonyitva

Ha az eredményeket a kezelési csoportokon beliil nézziik, akkor a kezelteknél 60 %-0s a
hibatlan fiirtok eléforduldsa és nem éri el a 20 %-ot a fonnyadtaké. A kezelésben nem
részesiilt tokék esetén a fiirtok 12 %-anal talalkoztunk teljes fonnyadtsaggal. Minddssze
majdnem 16 %-nyi abszolut egészséges termést szamoltunk a kontroll egyedeken az Gsszes
fiirthdz viszonyitva. A kontroll tékéken beliil kb. minden harmadik fiirt hibatlan, de majdnem

ugyanennyi teljesen fonnyadt. A fentick alapjan megallapithatd, hogy a Regner — Mehofer
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(2010) javasolta fiirtvég visszavagas valdban jelentés eredményt hozott a betegség
visszaszoritasa terén.
A 2013-as évben a kezeltek és a kontrollok fiirtszambeli eltérése az €l6z6 iddszakhoz

képest szintén nem volt szignifikans (2. tablazat).

2. tablazat: A flirtok szama (db) és a flirtfonnyadas relativ gyakorisaga (Dunakeszi, 2013)

Osszesen Relativ Relativ
2013 gyakorisag (%) * | gyakorisag (%) **
Kezelt egészséges fiirtok 169 18,95 35,65
Kezelt fonnyadt fiirtok 17 1,91 3,59
Kontroll egészséges fiirtok 52 5,83 12,44
Kontroll fonnyadt fiirtok 20 2,24 4,78

Az egészséges flirtok eloszlasa a kezelt és kezeletlen populdcioban szignifikdnsan kiillonbozik
(Khi?(1) = 14,68; p < 0,001).
* Relativ gyakorisagok az dsszes flirthoz viszonyitva

** Relativ gyakorisagok a kezelt/kezeletlen csoport fiirtjeihez viszonyitva

A kezelt t6kéken a termések harmada volt teljesen egészséges. Mindossze 1,92 %-uknal
allapitottunk meg teljes fonnyadtsagot. A kontrollok alig 6 %-a bizonyult a fiirtfonnyadastol
mentesnek (a csoporton beliil ez 12 %-os eredmény). Meglehetésen kevés fiirt volt teljesen
fonnyadt, mely az dsszes egyedhez viszonyitva kicsit tobb mint 2 %-os gyakorisagot jelent, a
kontrollok Osszes flirtjével Gsszevetve majdnem 5 %. Ahogy mar az eldzd esztenddben is
bebizonyosodott, miszerint a flirtfelezés hatékony eljaras a betegség megfékezésében, 2013-
ban errdl tovabbi megerdsitést szereztiink. A kezelt tokék csoportjaban a 0 %-os és 100%-0s
fert6zottségi allapotu fiirtok esetén a beavatkozas létjogosultsaga dontdnek igérkezett. A
teljesen beteg termések nem egészen 2 %-0s el6fordulassal voltak jelen (a vizsgalati
csoportjukon beliil pedig 3,6 %-o0s részesedéssel).

A 4. tablazat alapjan lathatjuk, hogy az egészséges fiirtok ardnya a kezelt tékéken
mindkét évben szignifikansan magasabb volt (Z3012 = 3,83; p < 0,001; Zyn3=4,91; p < 0,001).
Erdekes tény, hogy 2012-ben mind a 100 %-0s, mind a 0 %-os fonnyadtsagi allapotu fiirt t5bb
volt, mint 2013-ban, noha a masodik évben az Gsszes flirtszam nagyobb szamu volt, mint a

megelézdben (2012: 710 darab; 2013: 892 darab).
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4. tablazat: A flirtok szambeli (db) és a fiirtfonnyadas gyakorisagbeli (%) eltérése
(Dunakeszi, 2013)

2012* 2013*
Osszes fiirt: 710 892
Kezelt egészséges fiirtok 228 76,5 % 169 90,9 %
Kezelt fonnyadt fiirtok 70 23,5 % 17 9,1%
Kontroll egészséges fiirtok 113 55,7 % 52 72,2%
Kontroll fonnyadt fiirtok 90 44,3 % 20 27,8 %

Az egészséges fiirtok aranya a kezelt populacidban mindkét évben szignifikdnsan magasabb

(p < 0,001).

5.1.1. A fiirtfonnyaddas mértékének alakulisa

A Kkéttényezds (kezelés, tokén elfoglalt pozicid), ismételt mérésekre vonatkozd
MANOVA teszt alapjan az évnek nem volt szignifikans hatasa a fonnyadas mértékére (Wilk-
féle lambda = 0,97; F(1;51) =1,9; p =0,18). A fiirtfonnyadast befolyasolo tényezok koziil a
kordonkaron elfoglalt pozicionak meglehetdsen gyenge, a kezelésnek azonban erds
szignifikdns hatasa van (pozicioé: F(2;51)=2,64; p=0,08; kezelés: F(1;51) = 23,87,
p <0,001). A felezés hatasanak kdszonhetden az elsd esztenddben a 26%-os, a kdvetkezOben
alig 20%-os fonnyadassal kellett szamolni (6. abra), mialatt a kezeletlen tékéken 2012-ben
43%-0s, 2013-ban pedig majdnem 37 %-os volt a fonnyadas mértéke (5. tablazat). A két év
atlaga a fonnyadas mértékét tekintve a kezelteknél 24 %, mig a kontrolloknal csaknem a
dupldja, 40 %.

5. tablazat: A fonnyadas mértéke (%, Dunakeszi, 2012-2013)

Kezelés | Atlag | Szoras

2012 | Kontroll 43,45 23,31
Kezelt 259 21,12
Osszesen| 34,21 23,7
2013 | Kontroll 36,63| 14,37
Kezelt 22,63| 14,89
Osszesen| 29,26| 16,14
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6. abra: A kezelés hatasa (%) a fiirtfonnyadas mértékére és a szorasok (Dunakeszi, 2012-
2013)
A kiilénb6z6 betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek p < 0,001 szinten

A 6. tablazat értékeit megfigyelve érzékelhetd, hogy a kordonkar vége felé haladva a
fonnyadas mértéke mind a kontrolloknal, mind a kezelteknél né. Hasonld eredményre jutott
Griesser (2010) is, azonban nala a k6zépsé harmad mutatott jobb eredményt, mig nalunk az
els6 harmad — fOleg az elsd évben — teljesitett a legjobban, azaz itt mutatkozott a legkevésbé a

fonnyadas.

6. tablazat: A fonnyadas mértéke (%) a kordonkaron elfoglalt hely szerint (Dunakeszi, 2012-

2013)

Ev Hely | Kezelés Atlag Szoras
Elsé Kontroll 33,49b 15,82

harmad _.Kezelt 16,42 a 8,99

Osszesen 24,51 15,11

. ... | Kontroll 44,20 a 28,83

2012 hﬁ;‘fn‘ﬁak Kezelt 24,03 a 19,60
Osszesen 33,59 25,86

Harmadik Kontroll 52,67 a 21,84

harmad '_Kezelt 37,24 a 26,94

Osszesen 44 55 25,25

Elsé Kontroll 39,79b 16,29

harmad ._Kezelt 22,36 a 16,13

Osszesen 30,62 18,11

. ... | Kontroll 34,64 a 12,95

2013 Wasod ™ ezelt 22.83a 13,87
Osszesen 28,43 14,40

Harmadik | Kontroll 35,46 14,85

harmad Kezelt 22,70 a 16,17
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| | | Osszesen | 28,74 a | 16,48 |
A kiilonb6z6 betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek p < 0,001 szinten az elsé, masodik,

harmadik harmadban, illetve a teljes karon végzett 6sszehasonlitasban; az dsszes flirt

harmadonkénti 6sszehasonlitasaban a kiilonbség csupan enyhén szignifikans p = 0,08).

A kordonkar toketorzshoz kozelebbi szakaszaban a kezelés hatasara mindkét évben

kismérték szignifikans kiilonbséget (p = 0,08) talaltunk (7. és 8. abra).
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7. abra: A kezelés hatasa a flirtfonnyadas mértékére (%) a kordonkar egyes részein és a
szorasok (Dunakeszi, 2012)

A kiilonbo6z6 betlik szignifikans kiilonbséget jelentenek p < 0,05 szinten.
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8. abra: A kezelés hatasa a flirtfonnyadas mértékére (%) a kordonkar egyes részein és a
szorasok (Dunakeszi, 2013)

A kiilonb6z6 betlik szignifikdns kiilonbséget jelentenek p < 0,05 szinten.
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Noha az eddigi eredmények a szakirodalmi ajanlasokat (Leichtfried — Altenburger —
Berger — Fickert, 2010; Raifer, 2011; Kiihrer — Gabler, 2012) alatamasztani latszanak,
érdemes mélyebben is megvizsgalni, mennyire hatdsos a fiirtfelezés a fonnyadas
visszaszoritasanak tekintetében. Arnyaltabb képet kapunk a firtok allapotarél, ha a két
sz€ls6értéket a tobbihez is viszonyitjuk, valamint attekintjiik a kozbiilsé értékeket is (7.
tablazat). A kovetkezOkben az atlagok alapjan elemezziik a fonnyadtsagi szinteket, mivel a
kezelt és a kontroll csoport eltéré mintaszama alapjan igy van lehetéség pontos

kovetkeztetésekre.

7. tablazat: A firtfonnyadas aranyanak tokénkénti (%) alakulasa fonnyadtsagi szint szerint 0-

tol 100-ig terjedd skalan mérve (Dunakeszi, 2012-2013)

Kezelt fiirtok §za_ma allapot 2012 2013
szerint:
A fiirtfonnyadas szintje Ardny | Szords | Arany | Szoéras

0% 53,65 3,3 35,65 2,0
10% 8,94 1,0 24,47 2,1
20% 3,06 0,3 9,70 0,6
30% 3,06 0,3 6,96 0,3
40% 1,41 0,1 4,64 0,1
50% 2,59 0,4 2,95 0,2
60% 0,94 0,2 2,32 0,1
70% 2,59 0,2 4,85 0,5
80% 1,18 0,2 3,38 0,3
90% 6,12 1,0 1,48 0,2
100% 16,47 3,3 3,99 0,1

Kontroll furtok_ sz_ama allapot 2012 2013
szerint:
A fiirtfonnyadas szintje Arany | Szords | Ardny | Szoras

0% 34,35 2,1 12,44 2,2
10% 6,99 0,7 20,33 3,2
20% 4,86 0,5 10,29 1,3
30% 2,43 0,2 10,29 0,6
40% 3,95 0,1 10,77 1,1
50% 4,26 0,4 5,50 0,4
60% 1,52 0,2 3,59 0,4
70% 3,04 0,3 7,18 0,5
80% 6,69 0,4 6,94 0,4
90% 4,56 0,5 7,89 0,6
100% 27,36 3,1 4,78 0,3
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A 2012-es évben a kezelt tokéken az abszolut egészséges fiirtok aranya 53,6 % volt. A
nullahoz legkozelebbi, 10 %-os fonnyadtsagi allapotban 1évé termések alig 9 %-ot, valamint a
20 %-ban beteg fiirtokbdl 3 %-ot tettek ki, tehat megallapithatjuk, hogy az Gssztermés tobb

mint 65 %-anal hasznalt a fiirtvégek visszavagasa (9. abra).
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9. abra: A fiirtfonnyadés alakulasa (%) fonnyadtsagi szint szerint 0-t6l 100-ig terjedd skalan

mérve a kezelt tokék esetén és a szorasok (Dunakeszi, 2012)

A legstlyosabb mértékii fonnyadas (100 — 90 — 80 %-os fonnyadtsag) nem egészen
negyedét tette ki az Osszetermésnek. Megemlitendd, hogy atlagosan minddssze 16 % volt
teljesen fonnyadt. A beavatkozasban nem részesiilt tokék esetén nem ilyen kedvezd a helyzet

(10. abra).
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10. abra: A flirtfonnyadas (%) alakulasa fonnyadtsagi szint szerint 0-t61 100-ig terjedd skalan

mérve a kezeletlen t6kék esetén és a szorasok (Dunakeszi, 2012)
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A két sz¢€1s6 helyet elfoglald adat nagysaga kozott egész kevés a kiilonbség: teljesen
egészséges 34 %, mig teljesen fonnyadt atlagosan 27 % volt. 10 illetve 20 %-os tiinetet 7,
illetve 8 %-uknal figyeltiink meg, ahogy a 80 és 90 %-ban beteg termések esetében is hasonlo
értékek érvényesek (6,7 és 4,6 %).

A 2013-as évben tapasztalt eredmények alatdmasztjadk azokat a megfigyeléseket
(Riedel — Bachteler, 2011), miszerint kornyezeti okok, azon beliil is id6jarasi tényezok szintén
jelentésen befolyésoljak a flirtfonnyadas mértékét. Feltételezhetéen az év elsé negyedében
lehullott jelentds csapadékmennyiség kovetkeztében eltolodtak az aranyok. 2013. marcius 21-
ig' 179,3 mm csapadékot mértek, mig 2012-ben ugyanezen idészak alatt csak 50,9 mm-nyit,
tehat a masodik évben tobb mint hdromszor annyi viz jutott a ndvényeknek az év eleji

1d6északban.
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11. abra: A flrtfonnyadas (%) alakuldsa fonnyadtsagi szint szerint 0-t61 100-ig terjed6 skalan

mérve a kezelt tokék esetén és a szorasok (Dunakeszi, 2013)

A furtfelezett egyedeknél 35,6 % hibatlan volt, de 24 %-uk is csak 10 %-os allapotot
tikkrozott (11. abra), a 20 %-os allapotiiak pedig atlagosan 9,7 %-ot tettek ki. Teljesen
fonnyadtnak minddssze 3,6 %-ot talaltuk a vizsgalat soran, de szintén kevés volt a 80-90 %-ig
betegek aranya is (3,4, illetve 1,5 %). A kontroll fiirtok esetében nem ilyen kedvezd
eredményt lathatunk (12. abra).

! A kutatas elkésziiltéig csak 2013 marcius 21-ig érhetéek el a meteoroldgiai adatok.
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12. abra: A flirtfonnyadas alakulasa (%) fonnyadtsagi szint szerint 0-t61 100-ig terjedd skalan

mérve a kezeletlen t6kék esetén €s a szorasok (Dunakeszi, 2013)

Az ¢érintetleniil hagyott fiirtoknél 12,4 % nem mutatott tiinetet (tehat a kezeltekhez
viszonyitva alig harmada hozta az elvart allapotot). A kovetkezd két fokozat a teljes
mennyiség jelentds hanyadat tette ki (20, illetve 10 %). Meglepé modon ebben az évben a
fiirtfelezésben részesitett és a kezelés nélkiil hagyott fiirtoknél a 100 %-os tiinet ardnya nem

mutatott nagy eltérést: 4,8 % volt teljesen fonnyadt a kontrolloknal és 3,6 % a kezelteknél.

5.2. A fiirtszam és a termésmennyiség

Az egytényezOs ismételt mérésekre vonatkozd6 MANOVA teszt alapjan az évnek
szignifikans hatasa volt mindkét valtozora (a flirtszamra és a tomegre) (Wilk-féle lambda <
0,2; F(1;17)>90; p<0,001). A kezelés faktornak nem volt szignifikans hatasa egyik
valtozora sem (F(1;17) < 1; p>0,5).

Mivel a fiirtvégek visszavagasa nem okozza az Osszes fiirtszam csokkenését, igy ebben
a vonatkozasban sem helytelen az Osszehasonlitds a kezeletlen tokékkel. Lathatd, hogy

szamottevé differencia nem jelenik meg a két csoport kozott (8. tablazat és 13. abra).

24



darab/téke
w
o

2012

2013

O Kezelt
® Kontroll

13. abra: Az atlagos tékénkénti flirtszam alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2012-2013)

2012-ben az atlagos filirtszam minddssze néggyel maradt el a kezelésen atesett egyedek

esetében (42 darab) a kontrollokhoz képest (48 darab). 2013-ban ugyan megfordul az arany,

de még elhanyagolhatobb a kiilonbség, mindossze egy (atlagosan 47 kezelt és 46 kezeletlen

fiirt). Megallapithatjuk tehat, hogy a beavatkozas nem indukalja 1) flirtok képzodését.

A kovetkezOkben a termésmennyiséget vizsgaljuk a 8. tablazat alapjan. Nem szabad

azonban szem eldl téveszteni azt a tényt, hogy a kontrollcsoport eggyel kevesebb tokébdl allt,

ezért az Osszehasonlithatdsag kedvéért vegyiik szemiigyre az atlagok alakulésat is.

8. tablazat: A t6kénkénti fiirtszam és a termésmennyiség (kg/toke) alakulasa (Dunakeszi,

2012-2013)

Atlagtol
Atlag | Széras valo
eltérés
2012
Kezelt
Fiirtszam (db) 415 8,7 7,0
Termésmennyiség (kg/téke) 5,36 1,49 1,23
Kontroll
Fiirtszam (db) 47,8 7,1 5,4
Termésmennyiség (kg/toke) 6,14 1,93 1,65
2013
Kezelt
Fiirtszam (db) 47,4 10,0 7,1
Termésmennyiség (kg/toke) 5,58 1,88 1,53
Kontroll
Fiirtszam (db) 46,4 12,2 9,1
Termésmennyiség (kg/toke) 6,19 2,14 1,69
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A két év eredményei kozott szignifikdns a kiilonbség a flirtszdm ¢€s a tomeg tekintetében is

(p < 0,001), de a kezelésnek nem volt szignifikans hatasa egyik valtozora sem p > 0,5.

Az els6 évben a kezelt tOkékr6l atlagosan 5,36 kg-ot, a kontroll egyedekrél 6,14 kg-ot
szedtiink (14. abra). A kovetkez6 esztend6ben a kezelt t6kék 5,58 kg-ot, a beavatkozas nélkiil
fejlodok 6,19 kg-ot adtak. Helyenként igen jelentds szorast is megfigyelhetiink, ez az érték
2013-ban 2,14 kg volt a kezeletlen csoportban, mig 2012-ben 1,93 kg. A kezelteknél ez a
szam az els6é id6szakban alig volt masfél kg (1,49), utana is csak 1,88 kg-ra emelkedett fel.
Mérsékeltebb az atlagtol valo eltérés, a fiirtvég visszavagassal szabalyozott tokéknél eldszor
1,23 kg, majd a rakdvetkezé évben 1,53 kg volt. A kontrollok atlagos eltérése mindkét
tenyésziddszakban meghaladta a masfél kg-ot (1,65 és 1,69 Kkg).
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14, abra: A tékénkénti atlagtermés (kg) alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2012-2013)
A termésmennyiség alakuldsat kg/mz-ben is meghataroztuk (9. tablazat).

9. tablazat: A termésmennyiség (kg/mz) alakulasa (Dunakeszi, 2012-2013)

Atlagtol
valo
Atlag | Szoras | eltérés

2012
Kezelt 1,49 0,41 0,34
Kontroll | 1,70 0,54 0,46
2013
Kezelt 1,55 0,52 0,43
Kontroll | 1,72 0,59 0,47
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Az atlagokat tekintve lényeges kiilonbséget sem a két vizsgalati csoport, sem az
idészakok kozott nem vehetiink észre. A kezeltek négyzetméterenkénti termésmennyisége
2012-ben 1,49 kg volt, nem sokkal maradva el a kontrollok 1,7 kg-jatol. 2013-ban alig
érzékelheté emelkedés kovetkezett be, a felezett egyedek esetén 1,55 kg volt megfigyelhetd, a
kezeletleneknél pedig 1,72 Kkg. A fajtaleirasok alapjan a Zweigelt fajta 4atlagos
termésmennyisége terheléstél fiiggben 1,2-1,7 kg négyzetméterenként (Csepregi — Zilai,
1988; Bényei — Lorincz, 2005; Hajdu szerk., 2011). Ezt az értéket mindkét idészakban
igazoltak a kontroll t6kék eredményei, tovabba a kezelt egyedek mérdszamai is hasonld
eredményt produkaltak, tehat a termésszabalyozas kovetkeztében nem csokkent végiil a fiirtok
sziiretidei tdmege. A két év atlaga a kezelteknél 1,52 kg/m?, mig a kontrolloknal 1,71 kg/m?.

A szorasokat tekintve nagy eltéréseket nem vesziink észre a két idészak kozott.
Azonban figyelembe kell venni, hogy meglehetdsen alacsony atlagos értékekrdl van szo
(koriilbeliil 1,5-1,7 kg/m?), ezért fél kg-nyi szorés is jelentds lehet. A legalacsonyabb szérodas
2012-ben volt a kezeltek esetén, 0,41 kg-mal, ugyanebben az évben a kontrolloknal 0,54 kg-
os adatot tapasztaltunk. A kovetkezd esztenddben a felezett fiirtok esetén is megemelkedett az
érték 0,11 kg-mal (0,52 kg-ra). 2013-ban a kezeletlenek tekintetében is emelkedés lathato,
igaz, mérsékeltebb titemben (0,59 kg).

Aranyaiban hasonléan alakulnak az 4atlagtol valo eltérések. A kezelt csoportnal 2012-
ben 0,34 kg-os értéket kaptunk, a rakovetkezé évben 0,43-at, tehat 0,09 kg-os novekedés
tortént (hasonléan, mint a szorodas esetében). A kontrollokat megfigyelve az elsd
esztend6ben 0,46 kg-ot, majd 2013-ban 0,47 kg-ot tapasztaltunk, tehat itt a két idészak kozott

elhanyagolhato6 volt az atlagos eltérés a felezettekhez képet.

5.3. Fiirtatlagtomeg

A termésmennyiséggel 6sszefliggésben all a fiirtok tomege, ezért 1ényeges ezekkel az
adatokkal is megismerkedni (Id. 10. tablazat). 2012-ben a kezelt tokék €s a kontroll egyedek
kozott egyaltalan nem tapasztaltunk eltérést, mindkét csoport esetében 129 g-ot mértiink
atlagosan fiirtonként. Ezek az értékek elmaradnak az atlagokhoz képest, ahol 180 g a jellemz6
tomeg termésenként (Csepregi — Zilai, 1988; Toth — Pernesz, 2001; Bényei — Lorincz, 2005;
Hajdu, 2011). A két csoport kozti kiilonbséget hangsulyozzdk a szords eredményei. A
kezelteket tekintve ez a szam 25 g, a kezeletleneknél pedig mar 36 g (Id. 15. abra). Az
atlagtol valo eltéréseket figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a felezett fiirtok itt is jobban
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teljesitettek, 20 g-os adattal, mig a felezetlen termések ennél tiz g-mal tobb differenciat

mutattak (30 g).

10. tablazat: A flrtatlagtomegek (g) alakulasa (Dunakeszi, 2012-2013)

Atlagtél
Atlag | Széras valo
eltérés

2012

Kezelt 129 25 20
Kontroll| 129 36 30
2013

Kezelt 116 22 17
Kontroll| 130 20 16

2013-ban nagyobb kiilonbségek 1éptek fel az atlagokat tekintve az eldzé iddszakhoz
viszonyitva. A visszavagott flirtli egyedeknél mindossze 116 g-os atlagtomeget kaptunk, ami
még mindig eltér az elvarhatd értéktdl, a beavatkozast nem kapott t6kéknél viszont egy g-0S
javulas kovetkezett be (130 g) a megel6z6 esztend6hoz képest. A megfordult aranyokat
tiikrozik a szorasi adatok is: ugyan csokkentek a 2012-es szdmokkal Osszevetve, viszont a
kezelt csoportban 2 g-mal volt tobb a szorddas (22 g), mint a kontrolloknal (20 g). Az atlagtol
valo eltérések is jobban alakultak 2013-ban, a kezeletlenek eltérése megfelez6dott (16 g),
ezzel szemben joval kisebb mértékben csokkent ez a szam a felezetteknél: mindossze 3 g-mal
lett kevesebb (17 g), de igy is meghaladta 1 g-mal a masik csoport erre vonatkozo adatat. A
két év atlaga a kezelteknél 122,5 g, a kontrolloknal 129,5 g volt.
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15. abra: A fiirtok atlagos tomegének (g) alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2012-2013)
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A kéttényezOs ismételt mérésekre vonatkozd6 MANOVA teszt alapjan az évnek
szignifikans hatdsa volt a laborban vizsgélt bogyodatlagtomeg (g), cukortartalom (°Bx),
titralhatd savtartalom (g/l), pH valtozokra (Wilk-féle lambda=0,63; F(1;33)=19,6;
p <0,001). A faktorok egyikénél sem lehetett kimutatni szignifikdns hatast (kezelés:
F(1;33) =0,13; p=0,78); allag: F(1;33)=0,9; p=0,35). Ha azonban évente vizsgaljuk a
faktorhatasokat, akkor az allag szignifikdns hatasa mar igazolhato, szignifikans kezeléshatés
pedig két esetben fordul eld. Ez azzal indokolhat6, hogy az évjarathatas sokkal nagyobb foku,
mint az allaghatas, illetve a kezelés hatasa. Az allagnak a mindkét évben kezeletlen és
kezeltek esetén is a cukortartalmon kiviill minden valtozora volt szignifikans hatdsa, a
cukortartalomra csak 2013-ban és kezeletlen esetben. A kezelésnek csupan 2012-ben a
fonnyadt bogyok atlagtomegére, illetve 2013-ban az egészségesek cukortartalmara volt
enyhén szignifikdns hatasa. Valtozonként megvizsgélva azt tapasztaltuk, hogy az évjdrathatés
a pH kivételével minden valtozora kezelt és kezeletlen, egészséges és fonnyadt esetben is
szignifikans, egy kivétellel: kezelt fonnyadt esetén a bogyd atlagtomegre nem volt

szignifikans.

Célszerli az Osszehasonlitast az egészséges ¢s beteg bogyokra kezeltségtol fliggden is

elvégezni.

5.4. Bogyoatlagtomeg

A laboratoriumi mérések alapjan (Id. 11. tablazat) megallapithatjuk, hogy a bogydk
atlagos tomegét tekintve nincs szignifikans kiilonbség a kezelt és a kezeletlen tokék kozott.
Egészséges bogyok esetén 2012-ben a felezettek atlagtomege 1,43 g, a kezeletleneké 1,41 g
volt. Azonban az évjarathatds mar szignifikans eltérést okoz, ugyanis a kezelt bogyoknal 1,84
g-os, a kontrolloknal 1,85 g-os atlagos tomeget mértiink a kovetkezd esztendében. A
kezeltségi allapot itt sem jelentett valtozast. Ugyanezek az allitdsok igazak a fonnyadt
termésekre is. Mig az els6 évben 0,71 g volt egy fonnyadt kezelt bogy6 atlagos tomege és 0, 6
g egy fonnyadt kontrollé, addig 2013-ban 0,85 g és 0,82 g a két csoport eredménye. Meg kell
emliteni, hogy az 1,9 g-os (Toth — Pernesz, 2001) atlagos bogyotomeget 2013-ban kaptuk az

egészségesek esetén, de kezeléstdl fiiggetleniil.
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11. tablazat: A bogyok tomegének (g) alakulasa (Dunakeszi, 2012-2013)

Atlag Széras Minimum Maximum
2012 Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt | 2012 Egészséges | Fonnyadt | Egészséges
Kezelt | 1,43 Aa | 0,71 Ab 0,20 0,12 0,97 0,54 1,68 0,89
Kontroll | 1,41 Aa | 0,60 Ab 0,28 0,10 0,93 0,43 1,69 0,71
2013
Kezelt | 1,84Ba | 0,85Ab 0,32 0,20 1,21 0,53 2,24 1,14
Kontroll| 1,85Ba | 0,82 Bb 0,29 0,13 1,40 0,63 2,36 1,02

A kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek.

Kisbetiik: az egészséges ¢és fonnyadt termések évenkénti, kezelésenkénti dsszehasonlitasaban
(vizszintesen); nagybetik: az ¢évek dllag ¢és kezelésenkénti  Osszehasonlitasdban
(fliggblegesen), mindkét esetben p < 0,001 szinten. A kezelt és kontroll kozott évenkénti és
allag szerinti 0sszehasonlitasaban csak a vastagon szedett helyen van szignifikans kiilonbség
(p < 0,05).

Azonban ahogy fentebb irtuk, a tenyészidészakon beliil a bogyok allapota kozott mar
szignifikans eltérések adodnak. 2012-ben a kezelt egészséges bogyd atlagosan 1,43 g-0s volt,
a fonnyadt pedig ennek fele, 0,71 g-os. Az aranyok hasonldak a kontroll esetén is: mig a
hibatlan bogyd 1,41 g-ot nyomott, addig a hibds minddssze 0,6 g-ot. Ez a fajta eltérés
megjelent 2013-ban is. A kezelt egészséges bogyo atlagtomege 1,84 g, a fonnyadté viszont
csak 0,85 g, tehat a kiilonbség mar 1 g-os, ahogy a kontrollok esetében is, ahol az egészséges
bogyd 1,85 g-os, mig a fonnyadt minddssze 0,82 g-0s.

A 16. és 17. abrak szemléltetik a fenti eredményeket.
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16. abra: A bogyodatlagtomeg (g) alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2012)
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17. abra: A bogyodatlagtomeg (g) alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2013)

5.5. Cukortartalom

A beltartalmi mutatok koziil elészor a cukortartalommal foglalkozunk, az értékek Brix-

fokban vannak megadva. A 12. tablazat a must atlagos cukortartalmat mutatja.

12. tablazat: A bogyok cukortartalmanak (°Bx) alakulasa (Dunakeszi, 2012-2013)

Atlag Sz6ras Minimum Maximum
2012 Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt
Kezelt | 21,7 Aa | 20,9 Aa 14 2,7 18,8 17,8 23,9 26,4
Kontroll | 21,3 Aa | 19,4 Aa 1,6 19 18,8 16,5 23,2 21,6
2013
Kezelt | 16,2Ba | 16,3Ba 2,2 1,9 14,1 13,7 20,9 20,5
Kontroll | 18,4Ba | 14,7 Bb 1,6 2,7 15,2 12,3 20,3 20,6

A kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek.

Kisbetlik: az egészséges €s fonnyadt termések évenkeénti, kezelésenkénti dsszehasonlitasaban
(vizszintesen) p<0,05 szinten, nagybetik: az ¢évek dllag ¢és kezelésenkénti
Osszehasonlitdsaban (fliggdlegesen) p < 0,01 szinten. A kezelt és kontroll kozott évenkénti és

allag szerinti 0sszehasonlitdsdban csak a vastagon szedett helyen van szignifikans kiilonbség

(p < 0,05).

Megallapithatjuk, hogy 2012-ben az egészséges bogyok mustjanak adatait tekintve
nem tapasztalhato eltérés, kezeltségi foktol fiiggden 21,7 g (kezelt), illetve 21,3 g (kontroll)
cukor volt a mért eredmény, tehat a kezelés hatdsa nem mutatkozik meg. Evjarathatas
azonban itt is megjelenik: 2013-ban a kezelt és egészséges must 16,2 g, a kezeletlen és
egészséges must 18,4 g cukortartalom volt. A fonnyadt bogydkbol nyert mustnél is hasonld
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eredmények sziilettek. Az elsé évben a kezelt esetében 20,9 g, a kontroll esetében pedig 19,4
g volt mérhetd. A kdvetkezd esztendOben a felezetteknél 16,3 g-nyi, a kezeletleneknél 14,7 g-
nyi cukrot allapitottunk meg. Ahogy a bogyoatlagtomegnél mar bizonyitasra keriilt, a bogyok
allapota az egyes években szignifikans eltérést okozhat. A cukorfok esetében ez csak a 2013-
as kontrolloknal figyeltiink meg szignifikans differenciat. Az egészséges 18,4 g, a fonnyadt
bogyok mustja 14,7 g cukrot tartalmazott. A 18. és a 19. abra a cukortartalom atlagos

alakuldsat mutatja.
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18. abra: A must cukortartalmanak (°Bx) atlagos alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2012)
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19. abra: A must cukortartalmanak (°Bx) atlagos alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2013)

5.6. Osszes titralhato savtartalom
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Nem csak a szakirodalmi és a kovetkezd laboratériumi tapasztalatok tdmasztjak ala,
hogy a fonnyadt bogyok magasabb savtartalmuak, de a probakostolasok soran is ugy talaltuk,
hogy a beteg flirtok savanyubb izliek. Az atlagos értékeket megvizsgalva (13. tablazat) ugy

talaltuk, hogy inkabb évjarattol fiigg, mennyi savat tartalmaz a must.

13. tablazat: Az Osszes titralhato savtartalom (g/1) alakulasa (Dunakeszi, 2012-2013)

Atlag Széras Minimum Maximum
2012 Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt | 2012 | Egészséges | Fonnyadt | Egészséges
Kezelt 5,5 Aa 8,7 Ab 0,6 2,1 4,8 5,9 6,7 12,3
Kontroll | 5,1 Aa 8,8 Ab 0,7 2,8 4.3 6,1 6,2 13,5
2013
Kezelt 6,4Ba | 10,7Bb 0,6 1,6 5,7 7,7 7,5 12,4
Kontroll| 6,1 Ba 11,1 Bb 1,2 2,2 5,0 7,8 8,7 14,1

A kiilonb6z0 betlik szignifikans kiillonbséget jelentenek.

Kisbetlik: az egészséges és fonnyadt termések évenkénti, kezelésenkénti dsszehasonlitasaban
(vizszintesen); nagybetilk: az évek 4llag ¢és kezelésenkénti Osszehasonlitidsaban
(fliggblegesen), mindkét esetben p < 0,05 szinten. A kezelt és kontroll kozott évenkénti és

allag szerinti 6sszehasonlitasaban nem volt szignifikans kiilonbség (p > 0,05).

Az elsé évben atlagosan 5,5 g/l sav volt a mustban a kezelt, egészséges bogyok
tekintetében, az ugyancsak egészséges, de kontroll bogyoknal pedig 5,1 g/l. Ez annyit jelent,
hogy kezelés tekintetében szignifikans kovetkezményt nem tapasztaltunk, azonban az
¢vjarathatas itt is igazolddik. A masodik esztendében hasonld aranyok sziilettek: az
egészségeseknél a felezettek savtartalma 6,4 g/l, a kezeletleneké 6,1 g/l volt. Ugyanigy a
fonnyadt bogyok esetében 2012-ben a fiirtvég-visszavagast kapott terméseknél 8,7 g/l volt,
ahol pedig nem tortént beavatkozas, 8,8 g/l volt a savtartalom. 2013-ban is ilyen
eredményeket kaptunk. A rendellenes, kezelt bogyok 10,7 g/l-nyi savval rendelkeztek
atlagosan, a kontrollok 11,1 g/l-nyivel.

A bogydallapot szerinti 6sszehasonlitasban a titralhatd savtartalom az adott éven beliil
szignifikans eltérést mutat. Az elsé iddszakban a kezelt t6kéknél az egészséges bogyok 5,5
g/l-nyi, a fonnyadtak 8,7 g/l-nyi savat tartalmaztak. Ilyen mértékli eltérés tapasztalhato a
kontroll egyedeknél is, ahol a hibatlan bogyokban éatlagosan 5,1 g/l, a hibasakban 8,8 g/l sav
volt. A kovetkezd évben is maradtak az ardnyok: a felezett és egészséges bogyok savtartalma
6,4 g/l volt, mig a kezelt, de fonnyadtaké 10,7 g/l. A kezeletleneknél az egészséges 6,1 g/, a
fonnyadt minta 11,1 g/l savat tartalmazott. A 20. és 21. abran is lathatjuk, hogy az egészséges

bogyok esetén mindkét évben enyhén magasabban alakultak a savtartalmak a kezelés
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hatdsara. A testes vOrosborok esetén nemzetkdzileg 4,5-5,0 g/l az elfogadott titralhato
savtartalom, a mustnal pedig akkor javasolnak savtompitést, ha a savtartalom meghaladja a 10
g/l-t (Steindl — Renner, 2001, Eperjesi, 2010). Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a fonnyadt
bogydk nemkivanatos mértékben novelik a savat, ezért feldolgozasuk esetén tovabbi

beavatkozasra van sziikség.
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20. abra: A must 0sszes titralhato savtartalmanak (g/l) alakulasa és a szorasok (Dunakeszi,

2012)
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21. abra: A must Gsszes titralhato savtartalmanak (g/l) alakulasa és a szorasok (Dunakeszi,

2012)

5.7. A pH-tartalom alakulasa
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Ahogy a fejezet elején mar irtuk, nincs szignifikéns kiilonbség a pH esetében sem a

kezelés, sem az évek tekintetében, ezt a megallapitast timasztjak ald a kdvetkezd szamok is.

Az egészséges bogyok esetén 2012-ben (14. tablazat) a kezelteknél a pH 3,18; a kontrollnal

3,24 lett. 2013-ban mindkét csoport értéke 3,14 lett.

14. tablazat: A kémhatas alakulasa (Dunakeszi, 2012-2013)

Atlag Széras Minimum Maximum
2012 Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt | Egészséges | Fonnyadt
Kezelt 3,18a 297b 0,12 0,17 3,00 2,70 3,32 3,25
Kontroll| 3,24a 2,99Db 0,08 0,23 3,16 2,59 3,43 3,34
2013
Kezelt 314a 2,99 b 0,04 0,10 3,07 2,88 3,20 3,19
Kontroll| 3,14 a 2,98 b 0,13 0,12 2,93 2,78 3,28 3,14

A kiilonb6z6 betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek az egészséges és fonnyadt termések

évenkénti, kezelésenkénti dsszehasonlitasaban p < 0,05 szinten. A kezelt és kontroll kézott

évenkénti és allag szerinti Osszehasonlitdsdban, valamint az évek kozott kezelés és allag

szerinti 6sszehasonlitasban nem volt szignifikans kiilonbség (p > 0,05).

A fonnyadt bogyodkat vizsgalva az els6 évben a felezetteknél 2,97-es; a kezeletleneknél

2,99-es pH-t mértiink. A kovetkez6 esztenddben is alig talalunk eltérést, a kezelt, de fonnyadt

bogydk kémhatasat mérve 2,99-et kaptunk, a kontrolloknal pedig 2,98-at. A 22. és 23. abrak

jol szemléltetik, hogy a szordsok (noha évjaratos eltérést mutatnak) a fonnyadtak esetében

mindig nagyobbak, a 2013-as évben pedig a kontrollok esetén jelentdsen eltérnek a

kezeltekhez viszonyitva.
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22. abra: A must kémhatasanak alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2012)
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23. abra: A must kémhatasanak alakulasa és a szorasok (Dunakeszi, 2013)

5.8. Levélanalizis

A szakirodalmi adatok alapjan szamitottunk ra, hogy a fiirtfelezés hatasara megvaltozik
a levelek K-tartalma. A 15. tablazaton is latszik, hogy némileg sikeriilt a K-szintet emelni a
felezett egyedek esetében, szemben a kontrollokkal, bar a kiilonbség nem szignifikans
(p>0,05) a kétmintas t-probaval végzett Osszehasonlitas alapjan. A 3. kezelt minta a
kezeletleneknél is alacsonyabb értéken volt (0,11 %), a 2. kezelt minta pedig nagyobb szamot

adott, mint az atlag, ezért a szorasok is meglehetdsen nagyok lettek (15. tablazat).

15. tablazat: A levélanalizis eredményének atlaga és szorasa (Dunakeszi, 2012)

Elem Kontroll | Kontroll | Kezelt | Kezelt
atlag szOras atlag szOras
N tartalom (%) 1,59 0,12 1,58 0,02
P tartalom (%) 0,17 0,03 0,16 0,01
K tartalom (%) 0,13 0,01 0,16 0,06
Ca tartalom (%) 3,83 0,26 3,68 0,31
Mg tartalom (%) 0,71 0,11 0,65 0,02
Fe tartalom 140,80 30,06 | 137,37 21,14
(mg/kg)
Mn tartalom 62,80 9,73 56,90 8,92
(ma/kg)
Cu tartalom 57,67 16,82 69,74 9,41
(ma/kg)
Zn tartalom 28,26 5,43 29,64 8,78
(mgrkg)

A 24, abran feltlinik a felezett tokék esetén megjelend nagy szoras, de figyelembe kell

venni az atlagértéket is, ami alapjan sejthetd, hogy a fiirtvégek visszavagasa fokozhatja a
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kalium raktarozasat. Ennek lehetséges magyardzata a szakirodalmi attekintésben mar emlitett
kallézzal kapcsolatos. Ugyanis a kalléz szintézis¢hez kalciumra van sziikség, ezért
elképzelhetd, hogy a kalium-kalcium antagonizmus kovetkeztében a K-felvétel mérséklodik

(Schumacher et al., 2007).
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24. abra: A kalium-szint (%) alakulasa a kezeléstdl fliggéen és a szoras (Dunakeszi, 2012)
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6. Kovetkeztetések

Munkéank soran a fiirtfelezés modszerével igyekeztiink mérsékelni a flirtfonnyadas
fellépését Zweigelt fajta esetében.

Matematikai-statisztikai modszerek segitségével igazolast nyert, hogy a kezelésnek a
fiirtfonnyadasra szignifikans hatasa van, a kezelt tokéken az egészséges fiirtok aranya mindkét
évben szignifikansan magasabb volt (Leichtfried — Altenburger — Berger — Fickert, 2010;
Raifer, 2011; Kiihrer — Gabler, 2012). A két év atlaga a fonnyadds mértékét tekintve a
kezelteknél 24 %, mig a kontrolloknal csaknem a dupldja, 40 %. Megbizonyosodtunk rdla,
hogy a fonnyadas mértékét évjarathatas nem befolyasolja.

A kezelésnek nem volt szignifikans hatasa a termésmennyiségre (Podmaniczky, 2010;
Fazekas, 2012) és a flirtszamra, azonban szignifikansan befolyasolja 6ket az évjarat. A két év
atlaga a kezelteknél 1,52 kg/m?, mig a kontrolloknal 1,71 kg/m?,

A kordonkaron elfoglalt hely nincs hatassal a fonnyadas mértékére, azonban a
kordonkar tketorzshoz kozelebbi harmadan a kezelés hatdsara mindkét esztendében enyhe
szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk. Griesserhez (2010) hasonldéan a kordonkar harmadik
harmadéban talaltuk a legnagyobb aranyu fiirtfonnyadast.

Az évjaratnak szignifikans hatdsa van a bogyoatalgtomegre, a cukortartalomra, a
titralhato savtartalomra és a pH-tartalomra. Noha a kezelés nem mindig hat szignifikdnsan az
utobbiakra, azonban évjarattol fliggden lehet szignifikans hatasa. A kezelésnek 2012-ben a
fonnyadt bogyok atlagtomegeére, illetve 2013-ban az egészséges bogyodk cukortartalmara volt
enyhén szignifikans hatasa. 2012-ben a fonnyadt bogyok szignifikansan hatottak a mustban a
cukortartalmon kiviil a tobbi tényezdre; a cukortartalomra csak 2013-ban és kizarolag kontroll
tokék esetében hatottak.

A levélanalizis alapjan ugyan emelkedik a K-szint a levelekben a kezelés hatdsara,
azonban nem szignifikans a novekedés.

Felmeriilhet a kérdés, vajon van-e értelme a fiirtfelezés elvégzésének, ha csak a
mindséget meghatarozo tényezdket vessziik figyelembe. Véleményiink szerint igen: bar a
kezelés csak évjarattol fliggden hat a szO6ld beltartalmi mutatdira, mégis, a fiirtfonnyadas
mértékét akar a felére is csokkenthetjiik az eljarassal, ezaltal nagyobb mennyiségii jO
mindségli szO6l6t kapunk eredményiil. Elképzelhetd, hogy egy kedvezd lomb/fiirt arany
bedllitasaval kiegészitve, ahogy Kiihrer és Gabler (2012) is ajanlja, a fiirtfelezés a
tapasztaltaknal is nagyobb mértékben csokkentené a fiirtfonnyadéast. Termesztoknek
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mindenképpen érdemes megfontolni a fiirtfelezés alkalmazésat: a beavatkozéas elvégzése
kézimunkaigényes folyamat, azonban a raaldozott koltségek az egészséges termések révén

megtériilhetnek. Utobbi gondolat tovabbi vizsgalati lehetdségeket rejt.
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7. Osszefoglalas

A Zweigelt vorosborszolo-fajtat sujtd fiirtfonnyadasos betegség kozel fél évszdzada
ismert ¢lettani probléma. Kivalté okai lehetnek az iddjarasi koriilmények, taplalkozas-¢lettani
¢s hormonalis zavarok, az alany- ¢és fajta magvalasztas, valamint termesztéstechnologiai
(miivelésmod, zoldmunka, talajmiivelés, tdpanyag-utanpoétlds, novényvédelem) eljarasok.
Tobb kisérlet iranyult a probléma megoldasara, am pontos eljardst még nem ismeriink.
Szakirodalmi tapasztalatok hivatkoznak a fiirtfelezés hatasossagara, igy mi is igyekeztiink
meggy6zddni eredményességérol.

Dunakeszin egy Zweigelt-iiltetvényben véletlenszeriien kivalasztott tokéken végeztiik el
a beavatkozast (melynek soran a fiirtok fele eltavolitasra keriilt), megegyez6 szamu egyedet
pedig kezelés nélkiil hagytunk kontroll-csoportnak. A sziiret el6tt allapot-felvételezést
tartottunk a fonnyadas mértékének becslésére, a mintdkat pedig laboratériumban elemeztiik.
Az eredmények statisztikai modszerekkel keriiltek kiértékelésre.

Munkdank soran az alabbi valtozasokat vartuk:

1. A fiirtfonnyadas gyakorisagdnak mérséklodése

2. A flrtfonnyadas mértékének mérséklddése

3. A termés mennyiségének korlatozasa, a talterhelés megakadalyozasa

4. A cukortartalom novekedése

5. Az Osszes titralhato savtartalom csokkenése

6. A levelekben mért alacsony kalium-szint és a fiirtfonnyadas Osszefiiggésének
igazolasa

7. A legnagyobb mértéki flirtfonnyadas lokalizalasa a kordonkaron

A fiirtfelezés hatasara a kovetkezd eredményeket kaptuk:
1. Szignifikansan tobb egészséges fiirtot talaltunk
2. Kozel felére csokkent a fonnyadt fiirtok szdma
3. A termésmennyiség ¢€s a fiirtszdm nem valtozott
4. A cukortartalomra és az 0sszes titralhato savtartalomra kezeléshatds nem, de

¢évjarathatas érvényes

o

Nem szignifikans kalium-ndvekedést mértiink a kezelt tokék esetében
6. A kordonkar a tOketorzstél legtavolabbi harmadian a legnagyobb a

fiirtfonnyadés mértéke
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8. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Dr. Zanathy Gébornak az onfelaldoz6 és Onzetlen segitségéért a
kisérlettel kapcsolatos minden munka soran; tovabba Dr. Ladanyi Martanak a statisztikai
eredmények megalkotasaért, valamint az akar hétvégén 1is nyUjtott matematikai
szaktanacsadasért. Koszondom Guttmann Vilmosnak, hogy rendelkezésiinkre bocsétotta az
iiltetvényét és minden alkalommal szivesen latott minket. Végiil, de nem utolsé sorban
koszonom  feleségemnek, hogy segitett az anyag szerkesztésében ¢és mindenben

elképzelésemben tdmogatott.
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10. Mellékletek

1. tablazat: A furtszamok alakulasa 2012., 2013.

2012 2013
Osszes fiirt szama: 681 860
Kezelt fiirtok szama: 351 442
Kontroll fiirtok szama: 330 418

Evjarathatas 2012-ben és 2013-ban
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Kontroll furtok szama:

1. abra: az évjarat hatasa a fiirtszamra, 2012-2013

2. tablazat: A levélanalizis eredménye (Dunakeszi, 2012; Badacsonyi Szdlészeti és Boraszati

Kutatéintézet)
1. 2. 3. 1. 2. 3.

Elem Kontroll | Kontroll | Kontroll | Kezelt | Kezelt |Kezelt
N tartalom (%) 1,51 1,54 1,73 1,57 1,60 1,58
P tartalom (%) 0,13 0,19 0,19 0,15 0,17 0,16
K tartalom (%) 0,13 0,13 0,12 0,15 0,22 0,11
Ca tartalom (%) 3,53 3,99 3,96 3,68 3,98 3,37
Mg tartalom (%) 0,60 0,82 0,72 0,65 0,67 0,64
Fe tartalom

(ma/kg) 122,80 124,10 17550 13590| 159,20| 117,00
Mn tartalom

(mg/kQ) 52,64| 72,03| 63,72 57,35| 6558 47,76
Cu tartalom

(ma/kg) 63,85| 38,63 7053 77,43| 7255 59,25
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Zn tartalom
(mg/kg)

22,30

32,92

29,56

20,43

37,91

30,57
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