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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A meggy ndvényvédelmet az utdbbi években a Colletotrichum acutatum neheziti meg,
komoly problémakat okozva az iiltetvényekben orszagszerte. A meggyantraknézisért felelOs
korokozd tobb évtizedes lappangas utan 2006 Ota Ujra jarvanyosan lép fel az orszéag
meggytermesztd  korzeteiben.  Statisztikai adatok alapjan kb. 16 ezer hektar
meggyultetvénnyel rendelkeziink, az éves termeésatlag 40-70 ezer tonna kozott mozog. Ha
nem tudunk eredményesen védekezni e korokozo ellen, az ltetvényekben jelent6s
terméskieséssel szamolhatunk azokban az években, amikor az iddjarasi kortilmények
kedveznek a korokozénak. Akkor lehet hatékony és eredményes a novényvédelem, ha a
rendelkezésiinkre 4llo lehetdségeket egyiittesen alkalmazzuk. Az 1 telepitéseknél elsd
Iépéskeént fontos, hogy olyan fajtdkat valasszunk, amelyek nagyobb ellenallésaggal
rendelkeznek, féleg azokban a termesztési korzetekben, ahol a Colletotrichum acutatum a
legstlyosabb kérokat idézte eld. Ehhez elengedhetetlen, hogy minél tobbet megtudjunk a
fajtak fogékonysagardl. Az agrotechnikai védekezési modszerek mellett, a kémiai
novényvédelemnek kiemelt jelentésége van a betegség lekiizdésében. A hatékony
készitmények kivalasztasa mellett, ugyanolyan fontos, hogy megfeleld iddzitéssel keriiljenek
feltérképezziik a fertézési forrasokat.

Tudomanyos didkkdri munkdm sordn a meggyfajtak fogékonysagaval és a kérokozd
be arrdl, hogy a Colletotrichum acutatum tiineteket nem okozva jelen van a gazdandvény
levelein. A Floridai Egyetemen citrom levelén, az lowai Egyetemen szamdca levelén,
Izraelben paprika, paradicsom és tojasgyiimolcs levelein mutattak ki a kutaték a kérokozo
tlinetmentes jelenlétét. Europaban norvég kutatok hasonlo eredményre jutottak cseresznye
leveleket vizsgalva. Meggy esetében eziranyu vizsgalatokat még nem vegeztek, ezért célul
tliztlik ki a korokozo tliinetmentes jelenlétének bizonyitasat meggyleveleken.

Tobb kutato is bizonyitotta, hogy a kérokozd nem csak a levelek felszinén talalhatd
meg, hanem tuneteket nem okozva, kolonizalja is a belso szoveteket. A tiinetmentes leveleken
konidium képzddést is megfigyeltek, amely nagyon fontos infekcios forras lehet az

ultetvényekben.



A korokoz6 1957-es megjelenését kovetden évtizedekig nem okozott gazdasagilag
jelentés karokat orszagunkban, igy a nemesités figyelmen kivil hagyta az antraknézissal
szembeni ellenallosag kérdését. Dolgozatom masik célkitlizéseként kiilonbozé meggyfajtak
fogékonysagat vizsgaltam in vitro korilmények kozott. A fajtak fogékonysaganak vizsgalata
mellett az 6t f6 meggyfajta esetében, arra a kérdésre is kerestem a valaszt, hogy a z6ld
gyumolcsot is képes-e a kdrokoz6 megbetegiteni, illetve, hogy a gyimdlcs fenoldgiai allapota
mennyire befolyasolja annak fogékonysagat.

Osszefoglalva, munkam soran az aldbbi célkitiizéseket fogalmaztam meg:
- akdrokozo jelenlétének bizonyitasa tinetmentes meggyleveleken;
- kiilonb6z6 meggyfajtak fogékonysaganak vizsgalata in vitro kortilmeények kdzott,

- a fenologiai stddium szerepének vizsgalatit 5 {6 meggyfajta esetében.



2. IRODALMI ATTEKINTES

A Colletotrichum nemzetségbe tartozé fajok nagy gazdasagi kockazatot jelentenek
sulyos veszteségeket okozva szerte a vildgon. Az utdbbi évtizedekben széleskorii
vizsgalatokat vegeztek a bioldgidjukat és a gazdandvenykoriket (Correll és mtsai., 2000;
Freeman, 2000) illetéen. Szamos 0j eredményt kozoltek a fertézési folyamat (Bailey és
mtsai., 1992; O'Connell és mtsai., 2000), a kdrokozo és gazdandvény kapcsolat (Prusky és
Plumbley, 1992; Prusky, 1996; Prusky és mtsai., 2000) és a genetikai sokféleség
(Freeman, 2000) tekintetében. Vizsgaltdk a jarvanyok kialakuldsanak korilményeit és
modelleket dolgoztak ki a nemzetség fajaira (Perfect és mtsai., 1999). Tébbet megtudhatunk
a gomba diverzitasarol (Rodriguez és mtsai., 2000), valamint a fert6zés kialakuldsarol
(Fitzell és mtsai., 1984). Mindezen eredmények alapjan pedig elérejelzési modellek és
rendszerek dolgozhatok ki (Dannenberger és mtsai., 1984; Timmer és Zitko, 1993, 1996;
Monroe és mtsai., 1997; Adaskaveg és mtsai., 2001; Uddin és mtsai., 2002).

A nemzetség egyik legjelent6sebb képviseldje a Colletotrichum acutatum, amit
Simmonds irt le elészor kiilonalld fajként, amikor 1965-ben Ausztralidban azonositotta a
korokozOt papajan (Simmonds, 1965). Azéta vildgszerte sok (j eredmény sziletett a

korokozoval kapcsolatban.

2.1. A Colletotrichum acutatum rendszertani besorolasa

A Colletotrichum nemzetség, mint taxondémiai egység, napjainkra mar jol definialt,
azonban a benne taldlhaté fajok rendszertana mar kordntsem annyira egyértelmii és
altalanosan elfogadott (Sutton, 1992). A nemzetség jelenleg érvényben 1évé taxondomidja
jorészt Arx (1957, 1970) es Sutton (1980) altal leirt rendszerezést koveti.

A Colletotrichum acutatum rendszertani besorolasa (Index Fungorum, 2013; Farr és
Rossmann; 2013):

- Torzs: Ascomycota

- Osztély: Sordariomycetes

- Rend: Glomerellales

- Csalad: Glomerellaceae

- Nemzetség: Colletotrichum



- Faj: Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds (anamorf alak)
= Glomerella acutata Guerber & J.C. Correll (teleomorf alak)

2.2. A Colletotrichum acutatum jelentésége

A Colletotrichum nemzetség az Ascomycota térzson belil szamos fajt foglal magéba.
Olyan korokozok tartoznak ide, amelyek jelentds gazdasagi karokat okoznak tropusi,
szubtrépusi és a mediterran régiokban (Bailey és Jeger, 1992).

A Colletotrichum acutatum, amely tobbek kozott a meggy antraknozisat is okozza,
rendkivil polifag faj és szinte az egész vilagon leirtak mar a megjelenését. A legsulyosabb
karokat szamoca esetében okozza (EPPO/CABI, 1997; EPPO, 2004). Franciaorszagban egy
kémiai novényvédelemben nem részesiildé szamocaallomanyban kozel — 80%-0S
termésrothadéast okozott (Denoyes és Baudry, 1991). A C. acutatum hazankban néhany évvel
ezeldttig még karantén korokozonak mindsiilt szamodca szaporitdbanyagon, a korabbi 7/2001.
(I. 17.) FVM rendelet 2. szdmu melléklete alapjan. Sokaig az EPPO listajan is a karantén
szervezetek kozott szerepelt, azonban 2008-ban a listardl lekeriilt széleskori elterjedése miatt.

Mas gytimolestermd novények (alma, afonya) esetében a korokozo a tarolds alatt is
stlyos veszteségeket idéz el6 (Jones és mtsai., 1996; Mari és mtsai., 2012). Egy ausztrél
tanulmany szerint a gomba 25-50%-os veszteségeket okozott a zellertermesztéknek (Wright
és Heaton, 1991). Sri Lankan kaucsukfan stlyos lombhullast figyeltek meg a fertézés
kovetkeztében (Jayasinghe és mtsai., 1997).

2.3. A Colletotrichum acutatum féldrajzi elterjedése

A Colletotrichum acutatum vilagszerte elterjedt, kozmopolita faj. Hazai el6fordulasat
elséként Irinyi és Kovics (2008) irta le szamocan. Toth és mtsai. (2011a) eredményei szerint
a 2010-es meggyantraknozis jarvanyt a Colletotrichum acutatum okozta.

Az EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) (1. abra) és az
USDA (United States Department of Agriculture) adatbazisa szerint a korokoz6 megtalalhato:

- Amerikaban:
- Kanada,
- USA,

- Costa Rica,



- Brazilia,
- Azsiaban:
- Kina,
- Sri Lanka,
- Japéan,
- Korea,
- Thaifold,
- Afrikaban:
- Etidpia,
- Kenya,
- Tanzania,
- Dél-Afrika,
- Ausztraliaban,
- Uj-Zélandon,
- Eurdpaban: - Anglia,
- Belgium,
- Cseh Koztarsasag,
- Franciaorszag,
- Hollandia,
- Magyarorszag
- Norvégia,
- Olaszorszég,
- Portugalia,
- Spanyolorszag
- Svajc,
- Svedorszag (EPPO, 2004; Farr és Rossmann, 2013).



Distribution Maps of Quarantine Pests for Europe
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1. abra A Colletotrichum acutatum foldrajzi elterjedése
(Forraés:
www.eppo.org/QUARANTINE/fungi/Colletotrichum_acutatum/COLLAC_map.htm)

2.4. A Colletotrichum acutatum gazdanovénykare

A C. acutatum igen széles gazdandvénykorrel rendelkezik, de a legjelentésebb
gazdasagi kart meggyen (Prunus cerasus) és szamécan (Fragaria x ananassa) okozza. Bagrve
és Stensvand (2006) szerint is a korokozo felelés a meggy és cseresznye (Prunus avium)
estében az antraknozisért.

Az USDA adatbazisa alapjan, eddig 170 gazdandvényét irtak le (Farr és Rossmann,
2013). Néhany jelent6sebb gazdandvénye: szellérozsa (Anemone coronaria), alma (Malus
pumila), padlizsan (Solanum melongena), avokadd (Persea americana), kamélia fajok
(Camellia spp.), paprika (Capsicum annuum), zeller (Apium graveolens), kavé (Coffea
arabica), oliva (Olea europea), papaya (Carica papaya), feny6félék (Pinus radiata, P.
elliottii) és paradicsom (Lycopersicon esculentum) (EPPO/CABI, 1997; EPPO, 2004). A
korokozo megbetegedést okoz tovabba mandulan (Prunus dulcis), 6szibarackon (Prunus

persica), afonyaféléken (Vaccinium spp.), citrusféléken (Citrus spp.), fligén (Ficus carica),
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sz6l6n (Vitis sp.), kivin (Actinidia deliciosa), kortén (Pyrus communis) és tokféléken
(Cucurbita spp.) (Lardner és mtsai., 1999). A somfélek kozil a virdgos som (Smith, 1993a)
és a hasos som (Csomor és mtsai., 2012) esetében irtak le. Tilneteket okoz még japan
juharon (Smith, 1993b), kiilonb6z6 Morus, Protea, Pyrus, Rhododendron, Vitis fajokon és

még sok kisebb jelentdségli gazdanévényen (Farr és Rossman, 2013).

2.5. A Colletotrichum acutatum altal okozott tiinetek

A korokoz6 a legtobb ndvényi részt képes megtdmadni: a gyokeret, a leveleket, a
hajtasokat, a viragokat és a terméseket is (2. és 3. &bra). Az elbidézett tiinetek igen
valtozatosak, a gyokerek rothadasatol kezdve, a levélhullason, hajtas- és viragelhalason at, a
gylumolcsrothadasig (Wharton és Diéguez-Uribeondo, 2004). Azonban, a legtdbb
Colletotrichum fajhoz hasonléan a Colletotrichum acutatum is a legjelentdsebb kart a
termések megbetegitésével okozza (Bailey és Jeger, 1992).

2. bra Colletotrichum acutatum okozta elhalas szamdca gyoktorzson (balra) és oliva
levelén (jobbra)
(Forras: Peres és mtsai., 2005 és Sergeeva és mtsai., 2008)
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3. &bra Colletotrichum acutatum okozta tiinetek afonya hajtasan (balra)
és szamdca termésén (jobbra)
(Forras: Schilder, 2010 és Talge és mtsai., 2007)

2.5.1. A Colletotrichum acutatum altal okozott tiinetek leveleken

A gomba szdmos gazdandvényen levélfoltossagot okoz. Néhany példan keresztil
bemutatva, példaul a kaucsukfa a fiatal levelein jellegzetes, koncentrikusan zénazott foltokat
idéz el6 a korokozd (Jayasinghe és mtsai., 1997). A Rumohra pafrany (Rumohra
adiantiformis) esetében mar a kifejletlen leveleken is megjelenik a tiinet és eladhatatlanna
teszi ezt a viragkoték szamara fontos novényt (Norman és Strandberg, 2012). A szerzok
szerint a levelek deformalddnak, nekrotizalodnak. Az acervuluszokban rozsaszines-
narancssargas konidiummassza képzo6dik (4. abra). Firtds &fonya (Vaccinium corymbosum)
levelén Kicsi, pirosas-barnas szegélyii, sziirkésfehér kozepli, kor alaka foltokat és sulyos
levélhullast okoz a gomba (Yoshida és Tsukiboshi, 2002). Olajfan (Olea europaea)
Sergeeva és mtsai. (2008) figyelték meg el6szor a levélfertdzést. A foltok a levelek felsé
részén jelennek meg, a levelek szélén és a foér kozelében, melyek barna szintliek, szabalytalan
alaklak és 1-3 cm-es nagysagtiak. A foltokban acervuluszok jelennek meg, bel6liikk lazacszinii

konidiummassza tor elo.
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4. dbra A korokozo fétiinete: a jellegzetes narancssarga konidiummassza a Rumohra

pafrany levelén (Forras: Norman és Strandberg, 2012)

Tobb tanulmany is beszamol tiinetmentes levélfertézésrdl: citromon (Zulfigar és
mtsai., 1996), szamécan (Leandro és mtsai., 2001; Mertely és Legard, 2004), szedren
(Yoshida és Shirata, 1999), alman (Crusius és mtsai., 2002) és cseresznyén (Begrve €s
mtsai., 2010). A tiinetmentes levélfertézésnek az inokulum termelésében van nagy szerepe,
ugyanis a latensen fert6zott ndvényi részeken a gomba konidiumokat is képez. Ez jelentsen

noveli a jarvanyok kialakulasénak kockézatat (Bgrve és mtsai., 2010).

2.5.2. A Colletotrichum acutatum altal okozott tlinetek gyimaolcsokon

Szamdca terméseén kezdetben sargasbarna vizeny0s 1éziok alakulnak ki, majd késébb
sOtétbarna-barna szinti, besiippedt foltok jelennek meg az érett és éretlen gyiimolcsokon
egyarant (Irinyi és Kovics, 2008). A szerzok szerint a foltokban rozsaszinii-barnassarga
spordk sokasdga figyelhetd meg, melyek az epidermisz alatt képz6dé acervuluszokbol
szabadulnak ki. A fert6zott ndvényi szovetek jellegzetesen megszilardulnak, kiszaradnak ¢€s
mumifikalodnak.

Tarolt alman a korokoz6 keserti rothadast okoz (Mari és mtsai, 2012). Olasz kutatok
’Golden Delicious’, ’Granny Smith’, Pink Lady’ and ’Crisp Pink’ fajtdk esetében 1-3 cm
atmérdju, novekvo, besiippedd lézidkat figyeltek meg. A gyiimdlcsok husa rothadasnak
indult, a beteg termések felszinén acervuluszok és narancssarga konidiummassza képzodott.

Meggy esetében a tiinetek megjelenésére az érés kezdetét6l szamithatunk. Barve és
mtsai. (2010) szerint azonban méar a z6ld gylimolcsokon is jelen van tlinetmentesen a

korokozo. A korokozonak nincs sziiksége sebzésre a termésen, az ép bérszoveten keresztiil is
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képes bejutni a gyiimolcsbe. Az éréfélben 1€vé termések héjan a kezdeti tlinet néhany
milliméter atmér6ji fénytelen, barna, besiippedd foltként jelenik meg (5. abra), 1-2 nappal a
csapadékot kovetden (Lehoczky, 1957). A foltok az id6 elérehaladtaval egyre nagyobbak
lesznek. Ezt kovetden megjelennek a korokozod fekete, pontszerii szaporitdé képletei, az
acervuluszok, amelyben nyalkas rozsaszines-narancssargas konidiummassza képzédik (5.
abra). Az igy fert6zott termések gyorsan elrothadnak, majd id6vel osszeaszalddnak (Toth és
mtsai, 2011a).

A kdrokozo a termésen is jelen lehet tlinetmentesen és ilyenkor csak szallitas, vagy

tarolas utan jelennek meg a tlinetek (Bgrve és Stensvand, 2006; Bgrve és mtsai., 2010).

5. abra A meggyantraknozis kezdeti tlinete (jobbra) és a foltokban megjelend

konidiummassza (balra) (Fotd: Petroczy, 2011)

2.6. A Colletotrichum acutatum biolégiaja

A Colletotrichum fajok életciklusa ivaros és ivartalan alakot foglal magaba. Mint
altalaban a gombaknal, az ivaros alak a genetikai variabilitast, az ivartalan ciklus pedig a
korokozo terjedést szolgalja (Chilton és Wheeler, 1949). Ennek ellenére a genuson beliil az
ivaros szaporodas meglehetdsen ritkan fordul elé. Az eddig leirt 20 Colletotrichum fajbol
csak 11-nak ismert a teleomorf, vagyis ivaros alakja (Glomerella). A helyzetet tovabb
bonyolitja, hogy a Glomerella fajok ivaros szaporodédsa 6sszetettebb, mint ahogy az mas

Ascomycota torzsbe tartozé fajoknal ismert. A gombaknal az ivaros szaporodast legtobbszor
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két csoportba szoktdk sorolni: homotallikus (6nmegtermékenyitd) és heterotallikus
(6nmeddd). A Glomerella fajok azonban ettdl kiilonboznek, mert eléfordulhat, hogy egy fajon
beliili torzsek Onmegtermékenyitok és kereszttermékenyitok, valamint Onmeddok és
kereszttermékenyitok is egyszerre (Chilton és Wheeler, 1949; Wheeler, 1954; Johnston €s
Jones, 1997).

A fajon beliili genetikai valtozatossagot a ritka teleomorf ciklus mellett elsésorban a
vegetativ kompatibilitds okozza. A Colletotrichum fajoknal a szaporodas nagyrészt vagy
Kizar6lag vegetativ modon torténik. Az egyetlen mod két torzs kozott az O6rokitdé anyag
cseréjére a hifa-anasztomozis és a heterokaridzis (Katan, 2000).

A gomba ivaros termétestét - a Glomerella acutata peritéciumat - el6szor mesterséges
kortlmények kozott egyspords, onmeddé torzsek keresztezését kovetden figyelték meg
laboratoriumi korilmények kozétt (Guerber és Correll, 2001). In vivo els6ként Talge és
mtsai. (2007) talaltdk meg és jellemezték az ivaros alakot furtds afonya termésein. Tovabbi
megfigyelések szerint a kiilonb6z6 gazdanovénykorbél szarmazo C. acutatum izolatumok
altalaban 6nmeddok, de képesek kereszttermékenyitésre olyan C. acutatum izoldtumokkal,
amelyek mar képeztek ivaros alakot (Lardner és mtsai., 1999; Freeman és mtsai., 2001). A
C. acutatum bioldgiajarol viszonylag keveés irodalom all rendelkezésre, mert a fajt korabban
gyakran rosszul azonositottak és dsszetévesztették a C. gloeosporioides fajjal. A két faj
elkilonitése a molekularis mddszerek elterjedésével valt megbizhatova (Latunde-Dada és
mtsai., 1996).

A Colletotrichum acutatum életcikluséat &fonyan a 6. abra szemlélteti (Wharton és
Diéguez-Uribeondo, 2004).
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A Colletotrichum fajokra, azokon belul is a C. acutatum-ra jellemzd, hogy mindkét
tipusu fertdzési stratégiaval rendelkeznek: intracellularis hemibiotrofiaval és szubkutikularis
nekrotréfiaval (O'Connell és mtsai., 1985; Latunde-Dada és mtsai., 1996; Wharton és
Julian, 1996).

Meggy esetében a legfontosabb fertdzési forrasként a fert6zott gyiimdlcsoket és a
gyimolcsok kocsanyat emlitik a szakirodalmak, amelyekben a kérokozé micéliummal telel at
(DeMarsay és Oudemans, 2002). Tavasszal 12-18 °C-on az acervuluszok mar elkezdik
képezni a konidiumokat (Bgrve és mtsai., 2010).

DeMarsay es Oudemans (2002) szintén igen jelentds fert6zési forrasként emliti a
rigyeket, ahol a kdérokoz6 micéliummal marad fenn. A cseresznye riigyeiben is igy tud
attelelni a gomba (Bgrve és Stensvand, 2006; Burak és Eris, 2008). Bgrve és Stensvand
(2006) azt is megfigyelték, hogy a korokozo eléfordulasa gyakoribb a generativ riigyekben,
mint a vegetativakban. Téth és mtsai. (2011b) megfigyelése alapjan, a belso riigypikkelyeken

marad fenn a kérokozé.
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A konidiumok is kepesek attelelni. A telet jorészt a talajban vagy az elhalt névényi
maradvanyokon vészelik at. Csirdzoképesseguket szaraz, hideg kortlmények kozott is hosszi
ideig megorzik (Eastburn és Gubler, 1992).

A megbetegitett novényi részeken rendszerint jol lathatéak a gomba soOtét szini
termoOtestei. Az acervuluszokban a konidiumok nagy mennyiségben képzddnek ¢és jellemzben
vizcseppekkel terjednek (Fitzell és mtsai., 1984; Yang és mtsai., 1992). Az elsédleges
konidium képzés a tenyészidészakban az acervuluszokban torténik, bar a kérokozo képes a
levelek fellletén masodlagos konidiumképzésre is (Leandro és mtsai., 2001). Bgrve és
mtsai. (2010) vizsgalatukban kimutattak, hogy a cseresznye levelein tlineteket nem okozva az
egész vegetacioban szaporodik a korokozd, ami potencialis fertdzési forras lehet.

A gomba melegebb éghajlaton virulensebb és jelentdsebb gazdasagi karokat okoz,
azonban eredete legtobbszor hiivosebb éghajlath teriiletekre vezetheté vissza (Opgenorth és
mtsai., 1989; Wilson és mtsai., 1990). A konidiumok a novény felszinén csiraznak, ahol
appresszériumokat képeznek, majd szivd hifakat fejlesztve behatolnak a ndvényi sejtekbe.
Bar az infekcio a novény barmely részén bekovetkezhet, a fertdzésre legérzékenyebb teriiletek
a fiatal hajtascsucsok. Megfeleld élettani koriilmények kozott a gomba nagyon gyorsan
fejlédik €s ezzel egy iddben a tiinetek is gyorsan megjelennek, ugyanakkor a gomba szdmara
kedvezétlen feltételek mellett a korokozo sokaig latens, inaktiv maradhat a ndvényen

(Jeffries és mtsai., 1990; Prusky és mtsai., 2000).

2.7. A Colletotrichum acutatum morfoldgiai bélyegei

A Colletotrichum genusban talalhaté fajok elkulonitése tradicionalisan a morfolégiai
bélyegeken és a gazdandvény-specifikussagon alapult. Sok esetben ugyanazt a kérokozot tobb
kiilonbozé nevekkel irtak le kiilon fajként, mert egyes, a genusba tartozo fajok széles
gazdandvénykorrel rendelkeznek. Ennek ellenére gazdandvény specifikusnak gondoltak Oket
és az egyes Colletotrichum fajokat csak egyetlen gazdandvényhez rendelték hozza. A
problémat tovabb nehezitette a gyiimolcsot fert6z6 Colletotrichum fajok gyakori, téves
azonositasa (Freeman és mtsai., 1998).

A Colletotrichum acutatum peritéciumai feketésbarna szintiek, kocsog alakuak,
atmér6jik 125 pm x3 12 pm, szajnyilassal és perifizisekkel rendelkeznek (Guerber és
Correll, 2001). Talge és mtsai. (2007) szerint az aszkuszokban altalaban nyolc, hosszukas,

ellipszoid aszkospdra képzédik. Méretiik 8,5-25,1 pum x 3,1-8,1 um (Guerber és Correll,
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2001). Az ivartalan alak konidiumai acervuluszokban képzdédnek, narancssargas vagy
rozsaszines masszat alkotva. A konidiumok 8-16 pum x 2,5-4 um nagyséaguak, orsé alakuak,
vekony falldak, lekerekitett végiiek és hialinok (7. &bra) (Mordue, 1979; Baxter és mtsai.,
1983; Gunnell és Gubler, 1992). Az acervuluszok atmérdje 0,5 mm koriili, benniik csak
ritkén figyelhetd meg szetak képzddése. Ha mégis képzddik szeta, akkor szine barna, lefutasa
egyenes vagy csak enyhén csavart, mérete 46-85 um x 3-4 um (EPPO, 2004). Talgg és

mtsai. (2007) azonban egyetlen esetben sem tapasztaltak szetak képzodését a termbtestekben.

7. abra A Colletotrichum acutatum konidiumai (Forras: Kim és mtsai., 2007)

2.8. A Colletotrichum acutatum tenyészbélyegei

A tenyészet kora és a taptalaj tipusa jelentésen befolydsolja a korokozo
tenyészbélyegeit. PDA (Potato dextrose agar, burgonya-dextr6z agar) taptalajon a tenyészet
szine halvanysziirkétl-sargasbarndig, illetve barnassargatol a krémszinig valtozhat, sotét
szint csak a hosszu 1d6n at laboratoriumi koriilmények kozott fenntartott tenyészetek vesznek
fel (EPPO, 2004). A tenyészetekben egyes esetekben rdézsaszines arnyalatot fedezhetiink fel
(8. dbra). A gomba novekedéséhez az optimalis hémérséklet: 25 °C. Talgg és mtsai., (2007)
szerint a tenyészetek naponta atlagosan 0,85 mm-t ndvekszenek. Irinyi és Kovics (2008)
hasonlé eredményre jutottak, vizsgalataik alapjan a gomba tenyészete 60-65 mm atmérdjiire
novekszik 7 nap alatt.

Mas forrasok szerint a tenyészetek kezdetben fehérek, késdbb narancssargas
arnyalatura véaltoznak, végil pedig szirkések vagy feketék lesznek. Feliletikon gyakori a

légmicélium képzddés is (Mycobank). Kiilonboz6 gazdandvényrdl szarmazd izolatumok
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méas-mas szinanyagot képeznek (9. &bra), vagyis a tenyészetek kiilonb6z6 szintiek (pl.:
meggyrdl narancssargas, afonyarol voroses) a taptalajon (Peres és mtsai., 2005). S6t gyakran
egyazon gazdandvényrdl izolalt tenyészetek szine is kiilonbozd arnyalatokat vehet fel.
Forster és Adaskaveg (1999) megfigyelte, hogy mandulardl szarmazo izolatumok esetében

két kiilonbozo fenotipus jelenik meg a taptalajon, egy sziirke és egy rozsaszin.

8. dbra A Colletotrichum acutatum tenyészete burgonya-dextréz agar taptalajon

felllnézetbdl (A) és alulnézetbdl (B) (Forras: Irinyi és Kovics, 2008)

(Forras: Peres és mtsai., 2005)

Talge és mtsai. (2007) azt figyelték meg, hogy az afonyarol szarmazo teleomorf alak

(Glomerella acutata) telepe lilasbordd szinii és konidiumok egyaltalan nem képzddnek
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bennik, ezzel szemben a szamOcérdl szarmazd Colletotrichum acutatum (anamorf alak)
tenyészete sziirkés szinti és a leoltasi pont koriil narancs szini, szabad szemmel is jol lathatd
konidiummassza képzddik benne.

Adaskaveg és Forster (2000) burgonya-dextr6z agaron el tudtdk kiloniteni a
Colletotrichum acutatum kihegyesedé végii konidiumait a Colletotrichum gloeosporioides
lekerekitett végli konidiumaitdl, viszont mads taptalaj ezt mar nem tette lehetdové. A
tenyészetekben képzddd konidiumok, kissé megnyultak, elliptikusak, végeik elvékonyododak,

méretiik 15,3 um x 4,78 um (Sutton, 1992).

2.9. A meggy és cseresznyefajtak fogékonysaga az antraknozissal szemben

Lehoczky (1959) szerint a kutikula és az epidermisz vastagsaga a meghatarozé
tulajdonsag a fajtak rezisztencigjaban. A kdrokoz6 a vékony gyumdlcshéju meggyfajtakon
(pl. ’Pandy’ tipusu) csapadékos idében nagyon sulyos kartételt tud okozni (Holb, 2005). A
szerzd szintén emliti, hogy a puha hust cseresznye fajtak (’Noszvaji’) fogékonyak, mig a
ropogos, kései érésti fajtak (’Germersdorfi orias’) kevésbé érzékenyek a betegségre. Glits
(2000) szerint a Pandy tivegmeggy és a Ciganymeggy fogékony a betegségre.

Kulfoldi irodalmi adatok alapjan cseh kutatok hatasvizsgalatokat végeztek meggy
ultetvényekben tebukonazol hatdéanyag( fungiciddel, a meggy antraknézisaval szemben
(Kloutvorova és mtsai., 2004). A kisérletbe harom kiilonboz3 meggy fajtat vontak be (*Erdi
bétermé’, *Ujfehértoi fiirtds’ és a "Morela Late’). A kezeletlen kontrolloknal az *Ujfehértoi
fiirtds’ estében kozel 50%-os termésfertdzottséget allapitottak meg, az ’Erdi bStermd’-nél
16%-o0s, mig a ’Morela Late’-nél minddssze 3%-os fert6zottséget figyeltek meg (10. abra).
Gradinariu és mtsai. (2008) roman cseresznye fajtagylijteménybdl szelektaltak tobbek
kozott az antrakndzissal szemben is rezisztens fajtakat: *Catalina’, "Maria’, *Golia’, Marina’

és ’Van’.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgélat helye és ideje

Vizsgélatunkhoz a tlinetmentes meggyleveleket Séskuton, Soponyan és Lajosmizsén
gyljtottilk 2012-ben, olyan tltetvényekben, ahol a terméseken az el6z6 években megjelent az
antraknozis. A fajtdk fogékonysdganak vizsgéalatdhoz a kiilonb6z0 fenologiai fazisu
meggyterméseket 2013 majusatél 2013 janiusaig gyijtottik, Kiskunmajsardl egy
termbiltetvénybdl és  Kecskemétrél, a Kecskeméti Fodiskola, Kertészeti Karanak,
Tangazdasagabol. Vizsgalatainkat a Budapesti Corvinus Egyetem  Ndveénykortani

Tanszékének laboratériumaban végeztik 2012-ben és 2013-ban.

3.2. A vizsgélat anyaga

3.2.1. Vizsgéalatba vont meggyfajtak

A tiinetmentes meggyleveleket *Ujfehértoi fiirtds’ és ’Erdi Jubileum® fajtakrol
gytijtottik. A fajtak fogékonysaganak fenolégiai vizsgalathoz a ‘Debreceni bétermd’, ‘Erdi
bétermé’, ‘Erdi jubileum’, ‘Kantorjanosi’ és ‘Ujfehértoi fiirtos’ fajtakat hasznaltuk fel. A
kecskeméti fajtagyiijteménybdl 12 fajtat fertoztiink mesterségesen, melyek a kovetkezdk
voltak: ‘Ciganymeggy 7°, ‘Ciganymeggy 57°, ‘Debreceni bétermé’, ‘Erdi bétermd’, ‘Erdi
jubileum’, ‘Favorit’, ‘Kéantorjanosi’, ‘Maliga emléke’, ‘Pandy’, ‘Pipacs’, ‘Piramis’ ¢s

‘Ujfehértoi fiirtds’.

3.2.2. Izolatumok

A fajtak fogékonysaganak vizsgalata soran két Colletotrichum acutatum izolatumot
hasznaltam fel, melyeket Toth Annamaria izolalt és bocsajtott rendelkezésemre. Az
izolatumok azonositasat és patogenitasanak igazolasat mar a vizsgalatok megkezdése el6tt
elvégezte. Az A5-6s izolatum Lajosmizsérdl szarmazik, ‘Ujfehértoi fiirtds” fajtarol, az A6-0s

izolatum Kiskunmajsarol szarmazik, ‘Kantorjanosi’ fajtarol 2011-bol.
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3.2.3. Eszkdz0k

Vizsgalatainkhoz &ltalanos laboratoriumi Uveg-és fémeszkozoket hasznéltunk. A
tenyészeteket 85 mm atméréji steril milanyag Petri-csészékben tartottuk fent. A kisérleteket
laminaris fiilke alatt allitottuk be. A levelek ¢€s a rajtuk képz6d6 konidiumok vizsgélata soran
Leica MZ6 tipusu szteredmikroszkdpot és Nikon Eclipse 50i tipusu citoplaszt mikroszkdpot
hasznaltunk. A mikroszképi fotdkat QImaging MicroPublisher 5.0 RTV tipusu kameraval
készitettik. A polimeraz lancreakcio Applied Biosystems 9700 tipusi PCR-készulékben

crer

3.2.4. Taptalaj

A korokozo izolalasédhoz és a tenyészetek fenntartasahoz minden esetben burgonya-
dextr6z agar (PDA, Biolab) taptalajt hasznaltunk, melyet a gyart6 utasitasait kovetve
készitettink el (19,5 g PDA, 500 ml végtérfogatra desztillalt vizzel kiegészitve).

3.3. A vizsgélat modszere

3.3.1. Tinetmentes meggylevelek gyiijtése a vizsgalathoz

A lajosmizseil felhagyott iiltetvényben harom alkalommal gyljtottiink tiinetmentes
leveleket a lombkorona bels6é és kiils6 részébdl egyarant. Soskaton és Soponyan egy
alkalommal gytijtottiink mintat (1. tablazat).

A leveleket feliratozott papirzacskokba helyeztiik és legkésdbb masnap beallitottuk a

kisérletet. Felhasznalasig htitdszekrényben, 4 °C-on taroltuk 6ket.
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1. tablazat

A tiinetmentes meggylevelek gytijtési helye, ideje és szarmazasa

Gyiijtés ideje | Gyiijtési hely Fajta Egyéb megjegyzés
. | 1998-as telepitést iiltetvény, vaza koronaforma, a
L ‘Ujfehértoi - S . Lo
2012 Soskut - sorkdzokben mechanikai, soraljan mechanikai és
iirtos’
vegyszeres gyomirtas
‘Erdi
2012 Soponya o Kb. 20 éves iiltetvény, megfeleld metszés hianyaban
jubileum’ _ -
] elstirisodott koronaval, a sork6zben ritka mechanikai,
‘Ujfehértoi y L
2012 Soponya a soraljan vegyszeres gyomirtas
filirtos’

o ‘Ujfehértoi felhagyott, elgyomosodott lltetvény
2012 Lajosmizse L . o i
fiirtos’ novényvédelmi kezelést évek Gta nem kapott

3.3.2. A korokozo jelenlétének vizsgélata tiinetmentes leveleken

A vizsgélat soran Bgrve és mtsai. (2010) modszerét kovettik. A tlinetmentes
leveleket 10-10 db-o0s csoportokra osztottuk, majd feliiletiiket fert6tlenitettiik. Fél percig 0,5%
hypos oldatban, majd 2 percig 70%-os etanolban aztattuk 6ket. A fertétlenitést kovetden steril
vizben 2 percig oblitettik a leveleket (11. abra), majd laminéaris fulkében megszaritottuk
Oket. Csoportonként steril miianyag dobozokba helyeztiik el 6ket €s fagyasztoba helyeztiik a
és mtsai., 2010). Az optimalis fagyasztasi id6 meghatarozasara kiilonb6z6 ideig hagytuk a
fagyasztdban a leveleket: 1, 2, 3, 4 és 5 6ran keresztil.

A fagyasztast kovetOen a leveleket nedves kamraba helyeztiik (11. abra) és 26 °C-on
és mesterseges megvilagitds alatt, fitotronban inkubaltuk azokat. A korokozé
szaporitoképleteinek megjelenését 2 héten keresztil minden nap vizsgaltuk a levelek

felszinén.
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11. &bra A tiinetmentes meggylevelek feliileti ferttlenitése (balraS és
inkubacidja nedves kamraban (jobbra) (Fotd: Téth, 2012)

3.3.3. A korokozo izolalasa taptalajon, a tenyészetek fenntartésa

Steril landzsatli segitségével konidiumokat emeltiink le a novényi rész feliiletérdl és
steril PDA taptalajra helyeztink. A Petri-csészéket parafilmmel zartuk le, majd a
tenyészeteket 24 °C-on termosztatban, sotétben inkubaltuk. Egy hét elteltével 7 mm
keresztmetszetli, alkoholba martott, majd leégetett dugéfuroval a tenyészetek szeélébol
micéliummal atsz6tt korongokat emeltiink at steril PDA taptalajra. Az igy létrehozott tiszta
tenyészeteket az el6zéekben megadott koriilmények kozott inkubaltuk, majd miutan a
korokozd micéliuma elérte a Petri-csésze szélét, hiitészekrénybe tettiik és 4 °C-on taroltuk. Az

izolatumokat 8 hetente atoltottuk.

3.3.4. A morfolodgiai tulajdonsagok és a tenyészbélyegek jellemzese

A tlinetmentes levelek felszinen vizsgaltuk a megjelend szaporitoképletek morfologiai
tulajdonsagai kozil, a konidiumok sejtszamat, szinét és alakjat.

A tenyészbélyegek vizsgalata soran vizsgaltuk a tenyészetek szinét, a mintazottsagat,
az alakjat és szélét és Osszevetettiik Oket, meggytermésekrdl szarmazd ismert Colletotrichum
acutatum izolatumokkal. Amikor a gomba tenyészete benétte a Petri-csészéket kiszamitottuk

az egyes izoldtumok novekedési ttemét (mm/24h).
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3.3.5. Az izolalt kérokoz6 azonositasa molekularis médszerrel

Ossznukleinsav kivonds CTAB madszerrel

Tiz napos tenyészeteket hasznaltunk az 6ssznukleinsav kinyerésehez. A gomba
micéliumat leemeltik a taptalajrél és dorzscsészében kvarchomok segitségével eldorzsoltik.
700 ul CTAB puffer (2% CTAB, 1,4M NaCl, 20 mM EDTA, 100 mM TRISHCI pH: 8, 0,2%
2-ME) hozzéadésa utan tovabb dorzsoltik, majd az elegyet Eppendorf csdvekbe toltottik es
45 percig 65 °C-os homérsékleten inkubaltuk. A nukleinsav tisztitisdhoz izoamil-
alkohol/kloroform-extrakciot alkalmaztunk. A centrifugalast kdvetéen izopropanollal csaptuk
ki a nukleinsavakat, majd Ujabb centrifugaléds utan a pelletet 70%-o0s etanollal mostuk. A
kovetkez6 centrifugalas utan a pelletet beszaritottuk, majd 30 pl, 10 ug/ml RNase-t tartalmazo
TE-oldatban szuszpendaltuk (Maniatis és mtsai., 1989).

PCR (Polimeraz-lancreakcid) vizsgalat

A vizsgalathoz a kovetkezoket mértiik 0ssze S50ul végtérfogatra:
1 pl DNS (~0,5 pg)
1 pl ITS5 primer (20 pmol) 5-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3’
1 pl NL 4 primer (20 pmol) 5-GGTCCGTGTTTCAAGACGG-3’
2 il 5 mM dNTPs (nukleotidok: A, G, C, T)
3 ul MgCl; (25 mM)
5 ul 10x Taq puffer (+ KCI — MgCly)
0,5 pl Taqg polimeraz enzim (5 u/ul)
36,5 ul steril viz

A PCR ciklus soran a kérokoz6 DNS-ének denaturalasa (a két komplementer DNS
szal szétvalasa) 94 °C-on 3 percig, majd szintén 94 °C-on 30 s-ig tortént, az anellalas
(primerkdtés) 55 °C-on zajlott, majd az elongacio (lanchosszabbitas) kdvetkezett 72 °C-on,
amely 90 mésodpercig tartott. A ciklus 30-szor ismétlodott. Az elmaradt szalak befejezését

kovet6en (72 °C-on 10 perc), a kész PCR-terméket 4 °C-on tarolta a készilék.

A PCR-termék ellenbrzése, tisztitdsa és szekvencidjdnak meghatirozasa

Az ellenérzéshez 1%-0s agardz gélben futtattunk meg a mintadkat, mely 5 pl PCR-
terméket, 3 pl festéket, valamint 3 pl steril vizet tartalmazott. A PCR terméket a High Pure

PCR Product Purification Kit-tel a gyartd utasitasait kdvetve tisztitottuk meg. Az 50 ng/ul
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koncentracid feletti tisztitott PCR terméket szekvencia meghatarozasra kildtik a szegedi
BAY-GEN Novénygenomikai, Human Biotechnoldgiai és Bioenergiai Intézetbe. A
szekvencia meghatarozasat az ABI 3500 (Applied Biosystems) tipusu szekvenalé automataval
vegezték, a szakaszok bazissorrendjét a forward és reverse primerek segitségevel mindkét
irAnybdl leolvastak. A szekvencidkat a CLC Sequence Viewer 6.5.3. szoftversegitségével
illesztettiik Ossze. A nukleotid sorrend alapjan a fajszintli azonositdst az NCBI (National
Center of Biotechnology Information) adatbazis Nucleotide Blast programjaval végeztik,
amely 0Osszehasonlitja szekvenciank adatait az adatbazisban talalhaté szekvenciak

Osszessegével.

3.3.6. A fajtak fogékonysaganak vizsgélata

A fajtak fogékonysaganak vizsgalatahoz a terméseket a 3.3.2. fejezetben leirtak szerint
feliiletileg fert6tlenitettiik, oblitettiik, majd megszaritottuk. A kdérokozé izolatumainak 7-10
napos novekvd tiszta tenyészeteibdl micéliummal 4atsz6tt taptalajkorongokat helyzetiink a
gyumolcsok ép epidermiszére (12. abra). A kontroll termések feluletére steril PDA korongot
helyeztiink. Az inokulalt terméseket csirdztaté edényekbe steril sziirGpapirra helyeztiik. Az
eredményeket 10 napos szobahdmérsékleten, természetes megvilagitds melletti inkubacio
utdn értékeltuk, vizsgalva az inokulacios pont koriill jelentkez6 nekrozist és a

szaporitdképletek megjelenését.
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12. dbra A meggyfajtak fogékonysaganak vizsgalata (Foto: Ujvari, 2013)
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4. EREDMENYEK

4.1. A Colletotrichum acutatum jelenlétének vizsgélata tinetmentes meggyleveleken

A harom vizsgalt helyszin koziil a Lajosmizsérdl és a Soponyarol szarmazo leveleken
mutattuk ki a koérokozo jelenlétét. A vizsgalatba vont tiinetmentes meggyleveleken 9-12
(atlagosan 10) nap elteltével jelent meg a korokozora jellemz6, igen jellegzetes narancssargas
konidiummassza a levelek szinén és fonaki oldalan egyarant (13. abra).

13. abra A kdrokozora jellemz6 narancssarga konidiummassza a levelek szinén és

fonédkén (Foto: Ujvari, 2012)

A soponyai iiltetvényben ’Erdi jubileum’ és ’Ujfehértéi fiirtds® fajtak leveleit
gyljtottik a vizsgalathoz. Ebben az Ultetvényben a 2012-es év szaraz id6jarasa ellenére is
igen magas termés fertézottség alakult ki. A két fajtat 6sszehasonlitva az ’Erdi jubileum’
levelein joval magasabb volt a korokozé gyakorisaga (14. abra). Az *Ujfehértoi fiirtds’ fajta
esetében csak egy-egy levelen (a 3 és 4 dras fagyasztas utan) képz6dott konidiummassza.

Egy ora fagyasztas nem bizonyult elegendének a gomba sporulécidjanak indukalasara,
mert egyetlen levél felliletén sem jelentek meg konidiumok. Otéranyi fagyasztas utan pedig a
leveleken jelent6sen visszaesett a korokozO sporulacidjanak gyakorisdga. A legmagasabb
gyakorisagi értékeket 4 ora fagyasztast kovetden tapasztaltuk, igy tovabbi vizsgalatok soran

mar csak 4 oran at fagyasztottuk a leveleket a konidium képzés elésegitésére.
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14. dbra A Colletotrichum acutatum fert6zési gyakorisdga a Soponyarol szarmazo
tiinetmentes meggyleveleken (bord6 szinnel az *Ujfehértoi fiirtds’, sarga szinnel az *Erdi
jubileum’ fajtat jel6ltik)

A lajosmizsei felhagyott Gltetvényben - ahol évek déta nem végeznek semmilyen

ndvényvédelmi tevékenységet - haromszor gytijtottiink levélmintat a vizsgalathoz. *Ujfehértoi
flirtdos’ fajtan 2012-ben, a mdajusi gyljtés alkalméaval volt a legmagasabb a korokozo
gyakorisaga. A levelek 20%-an jelent meg a korokozo fétiinete (15. abra). Megfigyeléseink
szerint a lombkorona belsejébdl szarmazo leveleken nagyobb volt a kérokozd gyakorisaga,
mint a lombkorona kiilsé részén elhelyezkedé leveleken. Ez valoszintileg a lombkorona
mikroklimajaval all Osszefliggésben, hiszen a kdrokozo sz&mara a magas paratartalom
elengedhetetlen a fert6zéshez és a szaporodashoz. A nyari (2012. jaliusi) és kora 6szi (2012.
szeptemberi) gytjtés alkalmaval jelentdsen lecsokkent a korokozo gyakorisaga a leveleken.
Osszel mar csak 1-1 levélrdl mutattuk ki a korokozot (15. abra). A kérokozé gyakorisaganak

csokkenése elsésorban a 2012-es év széaraz, aszalyos iddjarasaval is magyarazhat6.
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15. &bra A Colletotrichum acutatum fert6zési gyakorisaga a Lajosmizsér6l szarmazo
tlnetmentes meggyleveleken (zold szinnel jelolve a lombkorona belsejébdl, kék szinnel

jelolve a lombkorona kiilsd részérdl szarmazo levelek adatait jeldltiik)

A soskuti Ultetvénybdl szarmazo levélmintak esetében egyetlen levél feliiletén sem

figyeltink meg konidiumok képz6déset, vagy a korokozo jelenlétére utalé barmilyen més
elvaltozast. Az eredmény annak tulajdonithatd, hogy a terlleten a 2010-es extrém csapadékos
év Ota, kifejezetten az antraknoézis ellen iranyuld kezelésekkel (terméskotodéstol,
termésérésig) bovitették az amugy is szakszerli novényvédelmi technologiat. A
termésndvekedés alatt kontakt, illetve szisztemikus készitmények megakadalyozzak, hogy a

gomba kolonizélja a levelek szOveteit.

4.2. A tiinetmentes levelekrol szarmazo izolatumok morfolégiai és tenyészbélyegei

A tinetmentes leveleken megjelend konidiummasszabol 5 esetben izolaltuk a
korokozot (2. tablazat).
Citoplaszt mikroszkoppal vizsgalva a tiinetmentes meggy leveleken megjelend

szaporitoképleteket, megallapitottuk, hogy a konidiumok egysejtiick, megnyultak,
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hossztkasak, végiik lekerekitett vagy ritkdbban kihegyesed6k. Szinliket tekintve hialinok,
bennik egy vagy tobb (leggyakrabban 2) olajcsepp lathato (16. 4bra).

2. tdblazat

Tiinetmentes meggylevelekrdl szdrmaz6 izolatumok jellemzd adatai

Izolatum kodja | Szarmazasi hely Meggyfajta Megjegyzés
CA L_UF1 Lajosmizse *Ujfehértéi fiirtds’ | majusi gytijtés
CA L_UF1 Lajosmizse *Ujfehértéi fiirtds’ | juliusi gyiijtés
CA S EJ2 Soponya "Erdi jubileum’ | 2 6ras fagyasztast kovetden
CA S EJ4 Soponya "Erdi jubileum’ | 4 6rés fagyasztast kovetden
CA S EJ5 Soponya "Erdi jubileum’ | 5 6ras fagyasztast kovetden

16. &bra A lajosmizsei iiltetvényb6l szarmazo tiinetmentes levélen képzédott konidiumok
600x nagyitasban (Fotd: Ujvari, 2012)

A leveleken megjelend narancssargas konidiummasszabol PDA taptalajon izolalva a
korokozot egységes tenyeszbélyegeket figyeltik meg. A tenyészetek fonaki része kezdetben

vilagossziirke szini, majd szirkévé, barnasszirkévé valik. Széluk épnek mondhatd. A
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tenyészetek gyakran enyhe koncentrikus mintdzottsdgot mutatnak. A leoltasi pont korl
narancssargds szin jelenik meg, ami a tenyészet Oregedésével elttinhet (17. abra). A
tenyészetek felszinén sziirke szinli gyapjas 1égmicélium képzodik, amely a tenyészet szélén és
a leoltasi pont korul figyelhetd meg legjobban. A tenyészetekben konidiumképzoédést
tapasztaltunk. A korokozo tenyészetei atlagosan napi 5,1 £ 1,2 mm novekedtek. A korokozo

izoldtumainak egymashoz viszonyitott novekedesében érdemi eltérést nem figyeltiink meg.

17. 4bra A CA_S_EJ2 koddal jeldlt izolatum tenyészbélyegei PDA taptalajon
(Foto: Téth, 2012)

ey

a 2011-ben és 2012-ben meggyantraknozis korokozojaval fertézott termésekrél szarmazod
Colletotrichum acutatum izolatumokkal megallapitottuk, hogy a levelekrdl izolalt korokozo is

a Colletotrichum acutatum.

4.3. A tiinetmentes levelekrol szarmazo izolatumok molekularis azonositasa

Az ITS régio alapjan torténé azonositas soran az ITS5 és NL4 univerzalis primerek
egy kozel 1200 bazispar hosszusagu szakaszt sokszoroztak meg a polimeraz lancreakcidban.
A nukleotid sorrendet dsszevetve az adatbazisban talalhatd szekvenciakkal, megallapitottuk,
hogy valamennyi esetben a Colletotrichum acutatum kérokozét izolaltuk a tlinetmentes
meggylevelekrdl, hiszen izolatumaink 100%-0s homologiat mutattak mas Colletotrichum
acutatum izolatumokkal.
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4.4. A fajtak fogékonysaganak vizsgélata

4.4.1. A fajtak fogékonysaganak vizsgalata fenoldgiai fazis szerint

A fajtak fogékonysaganak vizsgalatahoz Kiskunmajsarol négy alkalommal gyiijtottiink

mintat. Az elsé mintagyiijtés kotédés utan 6-11 nappal tortént. Az inokulécidt kovetéen

egyediil a *Kantorjanosi’ fajta fiatal termésein jelentek meg tlinetek, a tobbi fajta ebben a
fenoldgiai stadiumban nem fert6z6dott (18. abra). A *Kantorjanosi’ fajta z6ldborso nagysagu
gylimolcsein a hat nappal a mesterséges fertézést kovetden, a Colletotrichum acutatum A5-6s
izolatuma a termések 60%-an barnulést, rothadast okozott (18. 4bra). A foltokban megjelend
acervuluszokban narancssarga konidiummassza képz6dott. A nekrozis és a fotiinet a termések
kocsanyan is megjelent (19. abra).

A masodik mintagyijtés az intenziv névekedés fazisaban tortént, a kotddést kovetden

14-19 nappal. Ebben a fenoldgiai stddiumban mar valamennyi fajta fert6zhet6 volt
mesterségesen a korokozoval, egyediil az *Ujfehértoi fiirtos’ fajtan nem okozott tiineteket a
korokozd A6-os izolatuma. A ’Debreceni bdtermd’ és a ’Kantorjanosi® fajtak esetében
mindkét izolatum 100 %-ban fertdzte a gyiimolesoket. Az *Erdi bétermé’, az *Erdi jubileum’
és az *Ujfehértoi fiirtds® esetében az A5-0s izolatum virulensebbnek mutatkozott (18. abra).

A harmadik gyiijtés alkalmaval a termések mar csaknem elérték végleges méretiiket,

de szinuket tekintve még zoldek voltak. Az inokulaciot kovetd fert6zési gyakorisdgok
csokkentek a masodik gytijtéshez képest (18. abra). Ennek oka az ultetvényben felszivodd
fungiciddel végzett novényvédelmi kezelés lehetett, amelyet a gyiijtést megel6zéen 3 nappal
végeztek. A ’Debreceni bétermé’ gyumolcsei azonban még ebben az esetben is 100%-ban
megbetegedtek az A5-6s izolatummal végzett mesterséges fertdzést kovetden. Az *Ujfehértoi
fiirtds’ fajtan az A6-os izolatum ebben az idépontban sem okozott tiineteket (18. abra).

A negyedik mintavetel alkalmaval mar szinesedett terméseket gyiijtottink. A

’Debreceni bétermd’ esetében az elézd gylijtésekhez képest csokkent a fertdézott szemek
ardnya mindkét izolatummal végzett fert6zést kovetden, mig a tobbi fajta esetében a

gyumolcsokon 80-100%-os volt a fertézottség (18. abra).

33



Fertozési %

Fertozott fajtak

18. dbra A termesztett 6t f6 meggyfajta fogékonysaga a fenoldgiai staidium fiiggvényében

19. &bra Az A5-06s izolatum okozta tiinetek a *Kantorjanosi’ fajtan
10 nappal az inokulacio utan (Foto: Toth, 2012)
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44.2. A Kkecskeméti fajtagyiijteménybdl szarmazé meggyfajtdk fogékonysaganak
vizsgalata

Majus végén Kecskemétrdl egy fajtagyiijteménybdl gylijtottiink mintakat a fajtak
fogékonysaganak vizsgalatdhoz. Az elsé tiinetek hat nappal az inokulacié utan mar
megjelentek néhany fajta esetében: *Erdi botermé’, *Erdi jubileum’, *Kéntorjanosi’, *Pipacs’
és "Piramis’. A tobbi fajta esetében a tiinetek 10 nap elteltével alakultak ki.

Vizsgalataink alapjan tolerans fajtaknak bizonyult a ’Ciganymeggy 57°, amelyen
egyik izolatum sem tudott tiineteket okozni és a *Ciganymeggy 7°-es klonja, amelynél az A6-
os izolatum csak egyetlen 1 gyimdlcsdn okozott tiinetet. Vizsgélataink alapjan fogékonynak
bizonyult a *Favorit’, a "Maliga emléke’, az *Erdi btermd’, a *Debreceni bétermd’, a "Pipacs’
és az *Ujfehértoi fiirtés’. Nagyon fogékonynak az ’Erdi jubileum’, a ’Kantorjanosi® és
Pandy’ fajtakat talaltuk, hiszen mindkét izolatum esetében 100%-os termésfertdzottség
alakult ki (20. abra).

100
30

°. 60

o

‘U

3 40

z 20

=

A vizsgalatba vont fajtak

20. abra A vizsgalt meggyfajtak fogékonysaga a Colletotrichum acutatum A5-0s és az A6-

0s izolatumaval szemben
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5. KOVETKEZTETESEK, EREDMENYEK MEGVITATASA

A tunetmentes meggylevelek vizsgalata soran bizonyitottuk, hogy a korokozo jelen
van a levelek bels6 szoveteiben. Kilfoldi kutatdk is igazoltdk a latens levélfert6zést citrom
(Zulfigar és mtsai., 1996), szamdca (Leandro és mtsai., 2001; Mertely és Legard; 2004),
szeder (Yoshida és Shirata, 1999), alma (Crusius és mtsai., 2002) és cseresznye (Bgrve és
mtsai., 2010) esetében. A szerz6k azt is megfigyelték, hogy a kérokozo tlineteket nem okozva
szaporodik és sporuldl a vegetacioé soran a leveleken, ami potencialis fertézési forras lehet az
adott kultardban. Az irodalmi adatok nem emlitik, hogy a lombkorona bels6, vagy kulsé
részén gyakoribbak-e a fert6zott levelek. Eredményeink alapjan a lombkorona belsejébdl
szarmazd leveleken gyakoribb a korokozé eléfordulasa. Ennek oka a korokozd szaméra
kedvezdbb, parasabb mikroklimatikus koriilményekben keresendd, valamint abban, hogy az
elstirlisodott korona belsejét kevésbé lehet atpermetezni.

A leveleken a narancssargas, ragacsos masszaban képz6dé konidiumok, egysejtiiek,
orsO alakuiak, vékony faluak, lekerekitett végliek és hialinok, amely a Colletotrichum
acutatum fajra jellemz6 (Mordue, 1979; Baxter és mtsai., 1983; Gunnell és Gubler, 1992).
A levelekrdl izolalt korokozd tenyészeteiben a leoltasi pont koriil narancssarga szin jelent
meg Talge és mtsai. (2007) eredményeihez hasonldan, mely az iddsebb tenyészetekben
gyakran eltiint. A tenyészetek szini oldala barnassziirke szinti, fehéres 1égmicélium képzodik
rajta, amely egybevdag a Mycobank (2013) jellemzésével. A levelekr6l szarmazd
tenyészetekben peritéciumok képz6dését nem tapasztaltuk ellentétben Guerber és Correll
(2001) vizsgélataival, akik in vitro korulmények kozott megtalaltdk a Colletotrichum
acutatum ivaros alakjat.

A levelekrdl 6t esetben izolaltuk a korokozot. Valamennyi izolatumot Colletotrichum
acutatum-keént hataroztuk meg molekularis modszerrel. Wharton és Diéguez-Uribeondo
(2004) szerint kizardlag klasszikus taxonomiai bélyegek alapjan nem lehet a korokozot
elklloniteni méas rokon Colletotrichum fajoktol, pl. a Colletotrichum gloeosporioides-t6l.

Barve és mtsai. (2010) szerint a korokozo az éréfélben 1évo, vagy érett terméseket
betegiti meg. Fajtafogékonysagi vizsgalatainkat kotddés utan 1 héttel kezdtik meg, az
inokulalt termések atlagos atmérdje ekkor kb. 1 cm volt. Hat nappal a mesterséges fert6zést
koveten a *Kantorjanosi’ fajta esetében megjelentek az antraknézis jellemz6 tinetei. 2013-

ban Ujfehérton szabadfoldi koriilmények kozott is megfigyeltiik zoldborsd méretii
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meggytermések természetes fertézédését. Ezek alapjan kijelenthetjuk, hogy a kdrokozé
szamara kedvezd, csapadékos id6jaras mellett az intenziven ndvekvo terméseket is meg tudja
betegiteni.

Kloutvorova és mtsai. (2004) vizsgalataban az *Ujfehértéi firtos’ fajtat talaltak a
legfogékonyabbnak a betegségre, mig az *Erdi btermd’ esetében csak 16%-os fertézottséget
figyeltek meg. Mesterséges fert6zéssel végzett vizsgalatunk eredmeényei alapjan minkét fajta
egyforman fogékonynak mutatkozott laboratoriumi kortiilmeények kozétt. Glits (2000) szerint
a ’Ciganymeggy’ és a ’Pandy meggy’ a legfogékonyabb fajtak kozé tartozik, mi azonban a
’Ciganymeggy’ klonokat talaltuk a legellenallobbaknak. A ’Pandy meggy’ esetében viszont
mi is hasonlo eredményeket kaptunk, hiszen mindkét izolatum 100 %-ban megbetegitette a
terméseket.

Vizsgalataink alapjan tolerans fajtaknak bizonyult a ’Ciganymeggy 57° €és a
"Ciganymeggy 7°-es Kklon, annak ellenére, hogy az irodalmak pont az ellenkez6jérdl
szamolnak be. Vizsgalataink alapjan fogékonynak bizonyult a *Favorit’, a Maliga emléke’,
az ’Erdi bdtermd’, a ’Debreceni bStermd’, a ’Pipacs’ és az ’Ujfehértoi fiirtds’. Nagyon
fogékonynak az ’Erdi jubileum’, a *Kantorjanosi’ és *Pandy’ fajtakat talaltuk, hiszen mindkét
izolatum esetében 100%-os termésfert6zottség alakult ki. A felsorolt fajtak fogékonysagaval
kapcsolatban irodalmi adatot nem talaltunk.

Osszefoglalva, elséként bizonyitottuk a korokozé latens jelenlétét meggylevelek belsé
szOveteiben. Az eredmeény alatamasztja, hogy elengedhetetlen kémiai novényvédelmet
folytatni a terméskotodéseétdl az érésig, kiillonben az inokulum nagy mennyiségben képzddik a
leveleken. A kezelések soran oda kell figyelni arra, hogy a peszticid a korona bels6 részeibe is

eljusson, hiszen a korokoz6 gyakorisaga a lombkorona belsejében magasabb.
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6. OSSZEFOGLALAS

Hazankban kb. 16 ezer hektaron folyik meggytermesztés, 40-70 ezer tonna éves
termésatlaggal. A meggy novényvédelmét azonban a meggy antraknozisanak korokozoja, a
Colletotrichum acutatum neheziti meg az utébbi években, komoly problémékat okozva az

Ultetvényekben orszagszerte. A termesztési €s ndvenyvédelmi technologiat varatlanul érte a

a novényvédelmi technologiat eredményesebbé tehessiik. Tovabba célul taztik ki
meggyfajtdk fogékonysdganak vizsgalatdt, mert kevés az irodalmi adat a fajtak
fogékonysagaval kapcsolatban.

Kulfoldi kutatasi eredményekbdl kiindulva bizonyitani kivantuk, hogy a korokozo
tineteket nem okozva jelen van a meggyleveleken, kolonizalva annak szdveteit. Mas
gazdandvények (citrom, szamoca, szeder, alma és cseresznye) esetében a gomba latens
fertézését mar bizonyitottak, amely komoly infekcids forrast jelent az adott kultdrdban. A
vizsgalat sordn norvég kutatok altal leirt modszert kovettik.

Kisérleteinkhez a tlinetmentes levélmintdkat Soskutrdl, Soponyarodl és Lajosmizsérdl,
a fajta fogékonysagi vizsgalatokhoz a terméseket Kiskunmajsarol és Kecskemétrél gytijtottiik.
A fogékonysag tekintetében a kovetkezd fajtakat vontuk a vizsgalatba: *Ciganymeggy 57°,
"Ciganymeggy 7°, ’Debreceni bétermd’, ’Erdi bétermé’, ’Erdi jubileum’, ’Favorit’,
’Kantorjanosi’, "Maliga emléke’, *Pandi’, *Pipacs’, *Piramis’ és *Ujfehértoi fiirtos’.

A tiinetmentes meggylevelek vizsgélata soran bizonyitottuk, hogy a kérokozo latensen
jelen van a levelek belsé szoveteiben, ami potencidlis fertdzési forrast jelent az
ultetvényekben. A korona belsé részén 1évé leveleken gyakoribb volt a korokozo jelenléte,
mint a lombkorona kiilsé részérdl gytijtott leveleken. Ezért fontos a terméskotddésétdl az
érésig keémiai novényvédelmet folytatni, odafigyelve arra, hogy a fungicid a korona belsé
részeibe is eljusson.

A fajtafogékonysagi vizsgalatnal igyekeztiink minél tobb fajtat bevonni a vizsgalatba.
Az elsd tlinetekre mar kotédés utan egy héttel szamithatunk, mert vizsgalataink sorén a
’Kantorjanosi’ fajta esetében mar az 1 cm-es termést is fertézte a korokozo.

A Kisérleteink alapjan toleransnak bizonyult a ’Ciganymeggy’ fajta 57-es €s 7-es
klonja. Fogékonynak talaltuk a ’Favorit’ és a ’Maliga emléke’, az ’Erdi bétermé’, a

"Debreceni bétermd’, a ’Pipacs’ és az *Ujfehértoi fiirtds’ fajtakat. Nagyon fogékonynak
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tartjuk az ’Erdi jubileum’, a *Kantorjanosi’ és a 'Pandy’ fajtakat, hiszen ezeknél a fajtdknal

mindkét izolatum esetében 100%-os volt a termésfert6zottség.
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