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1. BEVEZETES, CELKITUZES

A novényvédelem torténete sordn a széles hatdsspektrumi inszekticidek
hasznalataval nagyon sok kartevd egyedszamat vissza tudtak szoritani. Ezen hat6anyagok
szamanak csokkenésével, valamint az integralt termesztési technologia elterjedésével
viszont tobb kartevo tjra nagyobb jelentdséglivé valt. Mivel az elmult par évtizedben ezek
a fajok nem szamitottak fontos kartevOknek, igy megfigyelésiik, az ¢letmodjukkal,
szabalyozasukkal kapcsolatos vizsgalatok is ledlltak. Ezek koz¢ a rovarok kozé tartozik a
bimbolikasztd, az Anthonomus pomorum is. A megfeleld védekezés szempontjabol fontos
ismerniink a kartevo és az azt szabalyoz6 szervezetek pontos életszakaszait, ¢letmddjukat,
a hasznos szervezetek faji osszetételét. gy lehetéségiink lehet a bimboliksztd bogar ellen

A bogarrol elsddlegesen azt kell megtudnunk, hogy melyik alma és korte fajokhoz,
¢s fajtakhoz kotddik. EbbAl a célbdl a Budapesti Corvinus Egyetem soroksari torténelmi
génbankjaban vizsgaltam meg kiilonb6z0 almafajtak fertdzottségét, valamint a Budai
Arborétum teriiletén kiilonb6z6 Malus €s Pyrus fajok fert0zottségi szintjét.

Erdemes megvizsgalnunk a bimbolikaszto aktivitisi mintazatét is, hogy tudhassuk,
mikor kezdddik a rajzasa, mikor okozhat nekiink gazdasagi kart. Ennek érdekében mindkét
teriileten megvizsgéaltam, hogy mikor jelenik meg a bogér, milyen h6dsszeg mellett jon eld
téli rejtekhelyérdl. Ennek ismeretében kiszamithatjuk a tomeges rajzas kezdetét, és ekkor
egyszeri kémiai védekezéssel is sikeresen védekezhetiink a bimbdlikaszto ellen.

Ha a tomeges rajzaskor rossz védekezési technikat alkalmaztunk, akkor sziikséges
lehet tovabbi kémiai védekezésekre. Ebben az esetben fontos megismerniink a rovar tobbi
¢letfazisat is. Ebbdl a célbol a Budai Arborétum teriiletén rajzasmegfigyelést folytattam.
Fontosnak tartom az elsé és az ) nemzedék rajzas erdsségének, és idObeni tartdossaganak
vizsgalatat.

Dolgozatomban még a bimbolikasztd bogéar populdcioit szabalyozd kiilonbozo
parazitoidokkal is foglalkoztam. A természetes ellenségek ismerete elengedhetetlen az
integralt termesztési technologia szempontjabol. Megfigyeléseim €s méréseim tovabb
folynak, igy munkdmmal modszertani tapasztalatokat is szeretnék nytjtani a késdbbiekben

zajlo, hasonlo jelleglh megtigyelések szamara.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az alma fobb karositoinak besorolasa

Az alma kartevOit két csoportba sorolhatjuk generativ és vegetativ szerveket
karositokra. A vegetativ szerveket karositok is tovabb bonthatok. Vannak, fajok amik a
gyokereket kérositjak: fonalférgek (Pratylenchus penetrans, Meloidogyne hapla), cserebogar
pajor (Melolontha sp.), mezei pocok (Microtus arvalis). A tas részeket karositok koziil
jelentés fajok: a vértetvek (Erisoma lanigerum), pajzstetvek (Lepidosaphes ulmi,
Quadraspidiotus perniciosus), iivegszarnyl almalepkék (Synanthedon myopaeformis), farontd
lepkék (Cossus cossus). A leveleket karositok koziil a levéltetvek (Dysaphis devecta, Aphis
pomi), akndzoémolyok (Lithocolletis blancardella, Lithocolletis corylifoliella, Leucoptera
malifoliella), sodromolyok (Pandemis heparana, Pandemis ribeana) €és az atkdk (Aculus
schlechtendali, Panonychus ulmi, Tetranychus urticae) a legfontosabbak.

A generativ szerveknél a riigyeket karositok koziil a téliaraszolok (Erannis defoliaria,
Operophtera brumata), keleti gytimdlecsmoly (Grapholitha molesta), a bimbokat, viragokat
karositok koziil a bimbolikaszté bogar (Anthonomus pomorum), a bundasbogar (Epicometis
hirta) ¢és a terméseken karositok koziil az almamoly (Cydia pomonella), almailonca

(Adoxophyes reticulana) és a gyiimdlcsdarazsak (Hoplocampa sp.) a legjelentdsebbek.

2.2. Az Anthonomus genusz jellemzése

Az Anthonomus pomorum rendszertanilag az Insecta osztaly, a Coleoptera rendjének a
Curculionidae csaladjan beliil az Anthonomus nemzetségbe tartozik.

Endrédi szerint (1971) az Anthonomus genuszban mintegy 350 ismert faj 1étezik.
Legtobb fajuk (majdnem 300) Amerikéban €l. A palearktikus régioban mintegy 50 faj fordul
eld, és ebbdl 16 faj jelenlétét mutattdk ki a Karpat-medencében, €s ezek koziil csak egy nem
fordul eld Magyarorszagon. Az imagok lombbal téplalkoznak, de a larvadik a ndvény
legkiilonb6zobb részeiben (riigyben, bimbdban, gyiimdlesben, magban) fejlddhetnek.

Néhany fajuktol eltekintve Magyarorszagon nincsen nagyobb gazdasagi jelentdségiik.
Az Anthonomus pomorum almaban okoz kérokat, az Anthonomus pyri kortében, és az
Anthonomus rubi a szamocaban. 2011-es adatok alapjan (Szarukéan, 2011) az Anthonomus
rectirostis ismét a nagyobb jelentdségli kartevd ormanyosbogarak kozé tartozik meggyben

okozott kartétele miatt.



Ameddig az Anthonomus nemzetség tagjai Magyarorszdgon gyimolcsfélék kartevoi,
addig Eszak-Amerikdban egyik rokonuk, a gyapottok legfontosabb kartevéje. Az

Anthonomus grandis, védekezés nélkiil a gyapottermés felét karosithatja (Dickens, 1984).

2.3. Az Anthonomus pomorum elterjedése

Az egész palearktikus régidban elterjedt, igy Japanban és Eszak-Afrikaban is
(Reichart, 1990). Magyarorszdgon ahol almat termesztenek, ott megtalalhato, de
legjelentdsebb a Duna-Tisza k6zén, Felsd-Tisza vidékén és a Tiszantulon (Jenser és tarsai,
1998). Tapnoveényei a termesztett alman kiviil a termesztett korte, a vadalma, a vadkorte, a
galagonya, a meggy, a cseresznye, a kokény, a majusfa, a birs és a madarberkenye is
(Endrédi, 1971, Anonimus, 2007). Az A. pomorum (LINNE) érzékeny a nedvességre, és a
magas homérsékletre. A nedves, paratelt éghajlaton, vagy ilyen mikroklimaju teriileteken az

el6forduldsuk ritkabb (Reichart, 1950).

2.4. Az Anthonomus pomorum morfologiaja

Pasztor megfigyelése alapjan (1901) elmondhato6, hogy az imago (1-2. 4bra) hossza
3,5-6 mm, de ebbdl 1,2—-1,5 mm az ormany hossza. Teste legnagyobb szélessége 1,5-2 mm.
Szine a sotét sziirkésbarnatol a vordsesbarndig valtozhat, Uigy, hogy az almafa kérgének a
szinével egybeolvadjon. A him testét striin boritjdk hosszanti rancok, ezért majdnem
fénytelen. Ezzel ellentétben a ndstények sokkal finomabban skulpturéltak, igy azok fényesek
(Endrédi, 1971). A szarnyfeddkon sziirke és halvanybarna foltok, csikok lathatoak. A fajnak
jellegzetessége a szarnyfedd hatuls6 harmadaban talalhato, két dgaval a szarnyfedok szélétdl
kiindulod, hegyével a test vége felé mutato V alaku, feketével szegélyezett, vilagos,
sziirkésfehér keresztsav. Feje megnyult, fondlszerti kiss¢ hajlott ormadnyba megy at. Ennek
végén helyezkednek el a rago szajszervek (Reichart, 1950). Szeme erdsen kidiilledt (Endrédi,

1971).



1-2. abra: Anthonomus pomorum imago (sajat foto)

A tojas 0,58—64 mm hosszu és 0,35-0,46 mm széles, tivegfényii, piszkosfehér. Alakja
tojasdad, de tobbnyire deformalodik az 6t hataroldé novényi részek kozotti résekhez idomulva.
Burkolata lagy, vékony, a felszine érdes, de ez csak nagyitoval lathatd (Reichart, 1950; Jenser
¢s tarsai, 1998).

A larva (3-4. abra) kifejlett allapotban 6—10 mm hosszu, 1,5 mm széles, labatlan,
enyhén kifli alakban meghajlott. A larvatest vége puposan kihegyesedd, tipikus
ormanyosbogar-larva. Négy fejlédési stadiuma van. A masodiktél a nyolcadik
potrohszelvényig kettds dudorok talalhatéak (Anonimus, 2007). A pupokat egy hosszanti
barazda valasztja ketté¢, ami a kozépvonal. A nyakpajzs vildgos sziirkés-barna, kdzépen
vilagos csikkal két részre osztott, kissé ivelt. A fej sotétbarna, mig a testen talalhato 12
szelvény csontfehér, de a larvanak vorhenyes-barnds szinezodést ad a szelvények kozotti
vékony boron attetszd belsd szervek. A hatoldalon nyolc hosszanti sorban kisebb-nagyobb
szOrok emelkednek ki. A tor hasi oldalan a labak helyén kicsit kiemelked6 labdudorok
figyelhetok meg (Reichart, 1950; Reichart, 1990).



3-4. abra: Anthonomus pomorum larvaja (fotd: baloldal:: Cliché R.
Coutin, jobb oldal: A van Frankenhuyzen)

A bab (5-6. abra) szabadbab, hossza 4-4,5 mm, szélessége 2 mm. Szine sargas
csontfehér, kissé zsirfényii. Potroha kiiposan elkeskenyedik, végén két kis hegyes, tiiskeszeri

képlet talalhato, amelyek pirosbarna szintiek (Jenser €s tarsai, 1998).

5-6. abra: Anthonomus pomorum bébja (sajat fotok)

2.5. Az Anthonomus pomorum biologiaja

Az integralt termesztési technologidban (IPM) csak azon kartevd ellen tudunk

crer

A. pomorum ¢élettevékenységérdl mindent megtudjunk (Hausmann, 2004). (7. abra)



7. abra: Az Anthonomus pomorum kiillonbozo fejlodési stadiumai, és karképei
(Rajz: Prof. Dr. Rich. Heymons)

2.5.1. Megjelenése

Evi egy nemzedéke fejlédik. A monofag rovarok szorosan kétédnek tapndvényeikhez,
ezért életmddjukban is szorosan alkalmazkodniuk kell azok bioldgidjahoz. Az almafak
bimbdiban fejlédé bimbolikasztd bogar ugy alkalmazkodott, hogy a tavaszi virdgfakadas
teljes felkésziiltségben talalja 6t, mert a larvak fejloédése a viszonylag koran megjelend és
rovid ideig megtalalhaté bimbokhoz van kétve (Anonimus, 1926).

Megjelenésiiket nem lehet naptari nappal jelezni, mert az mindig az iddjaras és az
¢ghajlati koriilmények szoros fliggvénye (Reichart, 1950). Ennek ma mar tudjuk az okat is.
Toepfer (1990a) megfigyelései alapjan, az A. pomorum tavaszi eldjovetele hddsszeg
szamitassal elorejelezhetd. Februar 1-t61 nézziik a napi kozéphomérsékleteket. A napi
kozéphomérsékletek 0°C-os értékét tekintjiik kiiszob homérsékletnek és az e folotti értéket
Osszeadjuk. Az A. pomorum a svajci megfigyelések alapjan, 117 = 16 nap°C-os hdosszeg
igénnyel rendelkezik, ekkor indul meg az imagok betelepiilése (Toepfer, 2000). Ha ezt az
értéket eléri a szabadban mért héosszeg, eldéjonnek az elsd bogarak. A tomeges rajzas

elkezd6déséhez viszont 166 = 19 nap°C-ra van sziikségiik (Toepfer, 2002). A moddszer



megkdzelitd pontossagat jelzi, hogy néhany egyed mar akar 13 nappal korabban is
megjelenhet (Toepfer, 1999b). Januar 1-t6]1 mérve a tomeges betelepiilés 210 nap°C-on
torténik €s ezt az értéket mas vizsgalatok is részben megerdsitik, mert 253 nap°C-ot mértek,
ami koriilbeliil 4 nap eltérést jelent (Hausmann, 2004). Ennek megfeleléen az imagok mar az
elsé melegebb tavaszi napokon eldjonnek. Toepfer megfigyelései szerint (1999a) a tomeges
megjelenés az elsd 8—11°C-os napokon varhat6. Ez az iddjarési viszonyoktdl fliggden marcius
végeén, aprilis elején kdvetkezik be (Jenser és tarsai, 1998). Erds rajzasuk hirtelen jelentkezik,
¢s rovid ideig tart (Reichart, 1950).

Az el6jott imagodk a hiivosebb idOkben csak az agakon, riigyeken maszkéalnak. A
ndstények mar akdr 0°C f616tti hdmérsékleten megkezdik az érési taplalkozasukat (8. dbra), és
5°C f6lott mar a parzasra is képesek (Duan és tarsai, 1996). Napi tevékenységiiket figyelve a
ndstények az aktivabbak, erre az ¢lesebb latasuk a magyardzat (Hausmann, 2004). Ha az
1d6jarads meghaladja a 14°C-ot, akkor repiilésre is képesek (Reichart, 1950). Mas irodalmak
szerint (Duan és tarsai, 1996) akar mar 12°C-os homérsékleten is képesek repiilni, de ez
jelentés mértékben az iddjarasi viszonyok fliggvénye. Jenser €s tarsai (1998) vizsgalatai
alapjan elmondhat6, hogy egyszerre 400-500 m tavolsagot is képesek repiilni, és akar 50-80
m magassagba is felemelkedhetnek. De esdsebb iddben visszahtzodnak a riigyek tovéhez

vagy kéregrepedésekbe.

8. abra: Erési taplalkozast folytaté attelelt imagd (Forras: ogb.lk-tirol.at)
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2.5.2. Tojasrakas

Az attelelt imagok 8-10 napon keresztiil érési taplalkozast folytatnak, mely soran
megragjak a duzzadt riigyeket (Reichart, 1990). A ndstények napi taplalkozasi ideje hosszabb
mint a himeké (Duan ¢€s tarsai 1996). Ezutdn megkezdddik a parosodas. A ndstények ebben az
iddszakban friss levélkezdeményekkel taplalkoznak. Parosodas utan néhany nappal kezdddik
meg a tojasrakds, ami leginkabb egérfiiles allapottol vords bimbos allapotig tart (Toepfer,
1999a). A bogarak inkabb ¢jszakai életmddot fojtatnak, igy parzasuk is rendszerint
naplemente utan torténik (Duan €s tarsai, 1996). Toepfer és tarsai (1999a) pontositottak ezen a
megfigyelésen. Ok azt allapitottdk meg, hogy az imagok sziirkiiletkor a legaktivabbak, reggel
6 és 10 ora kozott.

A ndstények az ormanyukkal a bimboba egy keskeny lyukat furnak. Ebbe helyezik
tojasukat, amit azutan az ormanyukkal beljebb tolnak. Egy bimboba altalaban csak egy tojast
raknak. Er6s fert6zottség esetén eléfordulhat, hogy egy bimboban 2 tojas is van, de ekkor is a
kikelt larvak erdsebbike elfogyasztja a masikat (Jenser és tarsai, 1998). Egy ndstény 30-80
tojast rak le, 6-14 nap alatt (Reichart, 1950). Ezzel ellentétben, mas irodalom szerint tojas
produkcidjuk kisebb, csupan 30-50 tojas, és egy hétnél ritkan hosszabb a tojasrakasi idészak

(Reichart, 1951; Anonimusz, 2007).

2.5.3. Larva allapot

A lerakott tojasok 5—7 nap mulva kelnek ki. A kikelt larvak a portokokat ¢s a bibét
fogyasztjak, majd a sziromleveleken hamozgatnak. Az ilyen bimbok latszélag egészségesek,
de a larvak (9. édbra) hdmozgatasa miatt nem tudnak kinyilni, tehat nem lesz beldliik virag,
majd termés (Reichard, 1950). A bimbok késdbb megszaradnak, megbarnulnak, és kemény
tokként a novényen maradnak, ami a larvanak, és késébb a babnak jo menedéket ad
(Baumjohann és Baumjohann, 2011). Ezeket a megszaradt bimbokat, ,,rozsdas golydknak™
nevezziilk. Fejlddése soran a larva, id6jarastol fiiggden, 2—-3 hét alatt, Osszesen harom
alkalommal vedlik, és 4-8 mm-re ndvekszik (Reichard, 1950). A negyedik fejlodési fokozat
végén a larvak szabadbabba alakulnak. Ez az iddszak id6jaréstol fiiggden koriilbeliil majus
kozepétdl junius elejéig varhatd. A baballapot 6-8 napig tart. A teljes fejlodéshez Gsszesen
27-38 nap sziikséges. A bimbolikaszto ¢€letének legfontosabb, tulajdonképpeni cselekvd
szakasza arra a par hétre esik, amely a viragfakadastol az 0j generaci6 teljes kifejlodéséig tart

(Anonimus, 1926).

1



9. abra: Anthonomus pomorum larvaja (Forras: naturamediterraneo.com)

2.5.4. Az 4j imago

Az 1j imagoknak 2-3 napos mélynyugalomra van sziikségiilk, ami id6 alatt
kiszinezddnek, €s a kitinvazuk megkeményedik. Az 0j imagok igy 810 nap mulva jelennek
meg a larvaallapot befejezése utan (Jenser €s tarsai, 1998). Az imagok a rozsdas golyo falan
kiragott 1,52 mm-es lyukon keresztiil kirepiilnek a szabadba. Az 1) generdcié imagoi a
leveleken, vagy a fejlodo termésen hamozgatnak (Anonimusz, 2007). A néstények ivarszervei
lassan fejlédnek ki, ezért nyaron és 8sszel nem parosodnak (Reichart, 1950). Ujabb kutatasok
alapjan a ndstény imago6 ivarszervének a kifejlédéséhez 5 honapos hideghatas sziikséges

(Hausmann, 2004).

2.5.5. Telelés

Az 1j bogarak nyari nyugalmi allapotba meriilnek, majd Osszel még taplalkoznak,
azutan megkeresik végleges telel6helyiiket. Altalaban fakérgekben, mohaparnakban, avarban,
kovek alatt szoktak telelni (Pasztor, 1901). Kisérletekkel igazoltak, hogy legnagyobb eséllyel
az avarban meghtzoddva ¢élik tul a telet, bar a durva kéregben is elég magas talélési aranyt
figyeltek meg. A sima feliiletii fak kérgén telelnek at a legkisebb eséllyel (Toepfer, 1999a).
Ezért a szomszédos erdokbe vonulnak, mert ott talalnak megfeleld avarszintet, és a fak kérge
sem olyan sima (Toepfer, 2000). A telet dermedt allapotban vészelik at (Reichart 1950,
1951). Ha a kikelt bogarak 6 napon beliil nem jutnak taplalékhoz, elkezdenek pusztulni, 14
nap alatt pedig az 0sszes egyed elpusztul (Reichart, 1951).

Az imagok élettartama kiilonb6z6. Gyakran 2 évig él, de néha 3 évig is élhetnek. De a
himek parzas utan rovidesen elpusztulnak (Reichart, 1950). Tomeges elszaporodasuknak a

szaraz hideg tél, és a meleg tavasz kedvez, mert a populacié ilyenkor tud nagyobb mértékben
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attelelni. Ezért jelentdsebb gradacid az ismétlddo szaraz meleg évjaratokban alakul ki (Jenser

¢s tarsai, 1998).

2.5.6. Betelepiilés

Altaldban a bimbolikasztdé bogarak csak kisebb szamban telelnek az almafékon.
Inkdbb a kornyezd erddk faira telepednek, és tavasszal onnan telepiilnek be ismét a
gyimdlcsosbe (Anonimusz, 2007; Hausmann, 2004). A betelepiilést nem lehet naptari adattal
jellemezni. Altalaban akkor jelennek meg a betelepiils imagok, amikor mar a riigy
megduzzadt (Toepfer, 1999a). Az almafakon telelt imdgoknak csak egyharmada marad azon a
fan, amin telelt. A tobbi szétszorodik koriilbeliil 19 m tdvolsagban (Toepfer, 1999a).
Megfigyelték, hogy az attelelt bogarak, az erd0kbdl ugy telepiilnek be, hogy az elsé par sort
fertdzik erdsebben, és inkabb a fiatalabb egyedek mennek beljebb az iiltetvény kozepe felé
(Toepfer, 1999b). A domborzati viszonyoktol, uralkodd széliranytol fiiggetlentil, nem szoktak
a szegélytdl 19 m-nél beljebb hatolni a gyiimodlcsosbe. A bimbolikaszté bogar nem szeret a
sorokon keresztiil repiilni, igy betelepiilésére a sorirdnyban valdé megjelenés jellemzo
(Toepfer, 1999a). Meglepd modon az esd €s a sz€l sem befolydsolja jelentdsen a betelepiilés

sebességét (Toepfer, 1999a).

2.6. Karkép

Az 1magd attelelés utan megragja a fakadni kezdd riigyeket, ezzel tobb riigyet
elpusztithat, ami termésveszteséggel jar. Késobb az ) imagdk a faleveleket és zsenge
terméseket hamozgatjak. Ez legtobbszor jelentéktelen kar, bar a hamozgatott gylimdlcs
piacképesség csokkenéssel jar (Reichart, 1990).

A sulyosabb kart a larva okozza, mert a tojas elhagyasa utdn a bimboban a
sziromlevelek belsé rétegét, a bibét és a porzokat hasznalja élelemill. fgy a larvik a
ragasukkal megakadalyozzdk a bimbdk kinyilasat. A bimbdk azért nem tudnak kinyilni, mert
a larvak a sziromleveleknek csak a belsd oldalat hdmozgatjdk (Anonimusz, 2007). Ettdl
fiiggetleniil a kiils6 sejtek osztodnak, igy egy deformalt virdg jon 1étre, ami nem tud kinyilni
(10-11. abra). Tehat nem lesz beldlik virag €s termés (Reichart, 1950). A maghazat azonban
épen hagyjak, mert ez a feltétele annak, hogy a bimbd a fan maradhasson. Késobb a bezarva
maradt virdgok elbarnulnak, megkeményednek. Ebben a ,rozsdas golyoban” biztonsdgban
fejlodhet tovabb a larva (Anonimusz, 2007). Ennek a kartételnek azért nagyobb a jelentdsége,
mert egy ndstény imagod akar 50 tojast is képes lerakni, azaz akar 50 bimbot is karosithat

(Reichart, 1951).
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10-11. abra: Rozsdas golyo (sajat fotok)

2.7. Kartétele

Vitatott, hogy a bimbolikaszté valoban kartékony-e, vagy sem. Néhanyan azt allitjak,
hogy nem karos, sét egyenesen hasznos is lehet, mert a tulsagosan sok almaviragot ritkitja
(Baumjohann és Baumjohann, 2010). De Reichart (1950) felmérése ennek ellentmond. Budan
a vizsgalt 4118 virdg koziil, csak 168 virag volt ép. Gyakran és sok helyen a virdgok 70—
80%-at is karosithatjdk a bimbolikasztok, ami semmiképpen sem tekinthetd ritkitasnak
(Reichart, 1951; Jenser Gabor és tarsai, 1998). Ebbdl is lathatjuk, hogy a bimbolikasztok
Magyarorszagon igen komoly kart okozhatnak.

A bimbdlikasztd bogar foként a koran viragzo almafajtakat karositja (Reichart, 1950).
A Kkorte viragait ritkdbban tamadja meg, ekkor is inkdbb a késObbi viragzast fajtak
karosodasara kell szamitani (Soltész, 1997). A lassu kitavaszodas kedvezd a kartételiikhoz,
mert a gyors kitavaszodas alatt a novény ,.kind a kartevé fogai aloél” (Molnar, 1996). Ezzel
ellentétben, az elhtizodé tavasz elhizodd virdgzast von maga utan, ennek kdszonhetden,
fokozott lesz a kartétele is (Reichart, 1990). Erd6é kozelében, lassu kitavaszodas esetén,
valamint szadraz meleg nyarak utan nagyobb kartételre szamithatunk (Molnar, 1996).

Régen az 1800-1900-as években annyira fontos kartevo volt, hogy egyiitt emlitették a
Cydia pomonella-val, de késobb a széles hatasspektrumi inszekticidek miatt jelentosége
jelentésen csokkent. Napjainkban az integralt termesztés részeként szelektiv hatoanyagokat
hasznalunk, igy ujra fontos kartevd lett (Dorn és Pinero, 2009; Duan ¢és tarsai, 1996;
Hausmann, 2004). Mas irodalmak is megerdsitik, hogy a bimbdlikaszté bogar még ma is
fontos kartevo allatok kozé tartozik integralt termesztésii gytimolcsdsokben, de leginkabb a

biologiai termesztést folytatd alma iiltetvényyekben (Toepfer, 1999a, Anonimusz, 2011)).
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2.8. Védekezés
2.8.1. Védekezés biologiai iiltetvényekben

Az Anthonomus pomorum elleni védekezés legelsd 1épése a j0 almatermesztd teriilet
kivalasztasa. A bimbdlikasztd bogarak érzékenyek a nedvességre és a melegre (Reichart,
1950). Ezért inkdbb ilyen helyekre telepitsiink almaiiltetvényt. A bimbolikasztd bogaraknak
csak kisebb mennyisége telel az almafadkon, inkabb a kornyezd erddk faira telepednek (Nagy,
1957, Anonimusz, 2007). Ezért a szegélyhatas elkeriilése érdekében ne telepitsiink
almaiiltetvényeket erdd kozelébe (Nagy, 1957).

A bogarak jellemzd tulajdonsaga, hogy érintésre, vagy razkdodasra holtnak tettetik
magukat, ¢és lehullnak a foldre. Ezt kihaszndlva, héazikertben, gyenge fert6zottség esetén a
védekezés megoldhatd a fak kopogtatasaval, és az igy lehullott bogarak Osszegytijtés utani
elpusztitdsaval (Reichart, 1950). Tomeges elszaporodasat eldrejelzd6 modszer Iétezik.
Szeptemberben a fakra, mellmagassagban egy 15cm széles hullampapir 6vet erdsitlink fel (12.
abra). Mivel a bogarak repedésekben telelnek, igy ide is vissza fognak huzodni telelni
(Anonimusz, 2007). Az eredményes becslés érdekében az dveket novemberben 10 naponta
kell cserélni, és megszamlalni az imagokat, mert a madarak az odahtzodott rovarokat
elfogyaszthatjadk, ¢és igy nem lenne pontos a becslés (Reichart, 1990). Ha az 6vekben
atlagosan 5-10 bogar fordul eld, akkor nagyobb tavaszi rajzasra kell szamitanunk
(Anonimusz, 2007). A fara helyezett hulldimpapirok megsemmisitése Ujabb védekezési
lehetdségeket rejt magaban. Ezt kiegészitden tavasszal pontosabb becslést kaphatunk, ha egy
nyitott erny0 felett az agakat megkopogtatjuk. Az igy lehullé imagdkbodl kdvetkeztethetiink a
tavaszi rajzas erdsségére (Anonimusz, 2007). Ha az els6 bogarak megjelentek, azonnal el kell
kezdeni a kémiai védekezést (Reichart, 1990). Alacsony fadkon a fert6zott virdgok
Osszeszedését is alkalmaztik, igy megakadalyoztak a kovetkez0 nemzedék megjelenését
(Reichart, 1950). A bimbolikasztd bogar ellen a Bacillus thuringiensis alapt készitmények
hasznalatat is javasoljak a biologiai termesztésben (Léaszlo, 2008a; Laszlo 2008b). A spinozad
hatéanyagu Laser készitmény nagyon jol hasznalhat6 biologiai iiltetvényekben, de hatranya,

hogy a fiirkészdarazsakat is elpusztitja (Laszlo, 2010).
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12. abra: A teleld imagdk begytjtésére hasznalt hullampapir csapda
(Forras: http://apples.hdc.org.uk)

2.8.2. Kémiai védekezés

Kémiai védekezésnél kezdetben arzénnal, majd nikotinnal probalkoztak. Ezek nem
hoztdk a vart sikert, mert az imago6 csak egy kis lyukat fart a bimbdba, igy nem jutott elég
méreg a szervezetébe (Reichart, 1950). Ezt belatva, a gyomormérgek helyett az érintéhatasa
mérgekkel kisérleteztek. Ekkor a derriszes €és pirethrumos készitményekkel kezdtek el
foglalkozni. Ezek bevaltak, de nem hoztak teljes sikert. Ezutan kezdtek el, 1940-t6]1 a
sargaméreggel (DNOC) permetezni ellene, ami teljes mértékig megoldotta a bogar altal
okozott problémat (Reichart, 1950). A sdrgamérget lemososzerli permetezéssel juttattak ki a
novényekre riigypattanas elott, vagy kozvetleniil utana (Reichart, 1990). Ennek elénye, hogy a
DNOC nem csak a bimbodlikasztdo ellen, hanem a pajzstetvek ellen is kivaloan volt
alkalmazhato, igy ebben az idépontban mind a kett6 ellen kivalé védelmet nyujtott (Reichart,
1950). Ha a dinitro-orto-krezol-lal val6 védekezés nem volt 100%-os, akkor riigyfakadas utan
még a szervesfoszforsavészter-készitményekkel megfeleld védelmet tudtak elérni (Jenser és
tarsai, 1998). Magyarorszdgon a sargaméreg palyafutdsa csak 2004-ig tartott, mert az EU-ba
val6 csatlakozasunk utan betiltottak (Lakatos, 2004).

Az A. pomorum ellen hatasosak a piretroidok, szervesfoszforsav-észterek is (Molnar,
1996), de mara a szervesfoszforsav-észter hatbanyagok nagy részét is betiltottak (Ocsko és
tarsai, 2012). Napjainkban kozvetleniil riigyfakadas utan a tiakloprid hatéanyagti Calypso 480
SC-vel védekezhetiink, amit 4-5 nap mulva Gjra megismétliink (Anonimusz, 2011). Mivel
bevontdk a sargamérget, ezért az 4. pomorum Ujra a jelentds karokat okozd bogarak kozé
keriilt. Jelenleg is folynak vizsgalatok olyan az A. pomorum ellen hatdsos hatdoanyagokkal
kapcsolatban, amik illeszkedhetnek az integralt novényvédelmi technologiakba (Daniel és

Wyss, 2005). A diflubenzuron hatéanyagu készitményekkel is kisérleteztek, ami az integralt
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termesztés altal tamasztott feltételeknek teljesen megfelel, de a hatékonysaga vitatott (Zijp és
Blommers, 2000). Magyarorszagon a 61/2009.(V.14) FVM rendelet szerint a 2009/2010 AKG
programban hasznalhat6 ellene a Calypso 480 SC, Mospilan 20 SP, valamint az Insegar 25
WG is. A mai napig csak a kémiai védekezés hatasos teljes mértékig a bimbdlikasztdo bogar

kartételének az elharitdsara (Hausmann, 2004).

2.8.3. Parazitaltsag

Az Anthonomus pomorumnak tobb természetes ellensége is van. Hazankban a
legjelentdsebb parazitdja a Habrocytus fasciatus €s a, Pteromalus pomorum (syn. Pimpla
pomorum) (Reichart, 1990). Jenser €s tarsai (1998) megemlitik még a Habrocytus grandis-t, a
Tetrastichus pospjelovi-t, és a Bracon variator-t 1s. Zijp és Blommers (2000) feljegyzik a
Centistes delusorius-t 1s. A legfontosabbak a flirkészdarazsak, mert azok preferaljak a
bimbolikaszto larvajat. A P. pomorum akéar 30%-os parazitaltsagra képes. Marc és Canard
(1997) szerint a pokok is jelentdsen csokkenthetik a bimbdlikasztdé bogar alloméanyt. Az
almatermesztésben nincsen nagy jelentdségiik a parazitdknak, mert sajnos a bimbdlikaszto

bogar elleni védekezéskor elpusztitjuk a parazitoidokat is (Zijp és Blommers, 2000).

13. abra Pimpla pomorum (sajat foto)
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3. ANYAG ES MODSZERTAN

Vizsgalataimat tobb helyszinen, tobbféle céllal folytattam Soroksaron és a Budai
Arborétumban. A vizsgalatokat 2011-ben én, 2012-ben Hrubi Emese végezte, 2013-ban pedig

dontéen ¢én, kisebb részben Hrubi Emese gytijtotte a mintakat.

3.1. Soroksaron végzett megfigyelések
Budapesti Corvinus Egyetem, Gyiimdlcstermd Novények Tanszék soroksari génbanki
gylijteményében (ESZ 47°40°, KH 19°15°) folytattam a megfigyeléseim egy részét, a

Gyiimolcstermd Novények Tanszek teriiletén (14. dbra).

14. dbra: A Gylimdlestermd Novények Tanszek Kisérleti telepe
(Forras: Google Earth)

3.1.1. Megjelenés
Svajci  kutatok vizsgalatai alapjan a bimbolikasztdé bogar megjelenésének
elorejelzéséhez felhasznalhatd a hdosszeg szamitasos modszer (Toepfer, 1999a). Toepfer
négy modszert fejlesztett ki a megjelenéshez sziikséges hoOsszeg mennyiség
meghatarozasahoz.
e januar 1-ét6l 0°C feletti napi atlag hdmérsékletek 0sszege,
e februar 1-¢t61 0°C feletti napi atlag hdmérsekletek Gsszege,
e februar 1-ét61 6°C feletti napi atlag hdmérsekletek Gsszege,
e marcius 1-¢ét6] 6°C feletti napi atlag hdmérsékletek Gsszege.
Mi mind a négy modszert vizsgaltunk, hazai koriilmények kozott. A bimbodlikasztod
megjelenését kopogtatdsos moddszerrel mértilk. A svajci adatokra alapozva mértik a
homérsekleteket, és amikor kozelitett az iiltetvényben mért hédsszeg a szakirodalomban

talalthoz, akkor kezdtiik el a kopogtatast, €s naponta, kétnaponta folytattuk a gylijtést az
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imagok megjelenéséig. A napi hémérsékleteket a Kisérleti Uzem teriiletén elhelyezett
meteorologiai allomas segitségével mértiik (15. abra), aminek az adatait Gyokods Imre

Gerg6tol kaptunk meg.

15. abra: A Soroksaron elhelyezett METOSZ késziilék (sajat foto)

3.1.2. Fajtak fogékonysaga Soroksaron

A soroksari teriileten a bimbdlikasztd bogar imagok megjelenésére vonatkozo
megfigyeléseken kiviil még a térténelmi alma fajtagyiijteményben is folytattam vizsgélatokat.
Itt kilonboz0 Malus domestica fajtdk fogékonysagat, valamint fert0zottségi erdsségét
vizsgaltam. A teriiletre jellemz0 a szaraz, gyakran aszédlyos alfoldi klima. Jellemzd a
nagymértékli kisugarzéas, ami talaj menti fagyveszélyt jelenthet. A gylijtemény 0,4 ha-on
fekszik. Elhelyezkedése a nagy parcellanak a sarkdban van. Jobbrdl a cseresznyeiiltetvény
hatarolja, szembdl és baloldalrdl kerités huzodik. A kerités taloldalan akécos talalhato.
Hatulrol mas almatéablak hataroljak.

Munkdm soran az itt talalhaté 200 fajtabol kozel 60-at vizsgéaltam. Egy fajtabol 4,
ritkdbban 2 fa volt talalhatd. A fak elhelyezkedése ugy alakult, hogy egy fajtabol 2 fa volt
egymas mellett, €s gyakoribb esetben ugyan ebben az elrendezésben az ezt kovetd sorban volt
masik két fa. Igy 2 soronként valtozott a fajtadsszetétel. Osszesen 10 sort vizsgaltam, és
soronként 26 fa volt iiltetve, Sm x 3m-es térallassal. Az iiltetvény nagyon heterogén volt a fak

korat és méretét tekintve.
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Az itt végzett megfigyeléseim célja a fert6zottség vizsgalata volt. Ezt egy egyszeri
szemrevételezéssel tudtam megvalositani. Akkor mentem ki a teriiletre, amikor mar az
almaviragzas a vége felé tartott, és a rozsdas golyok mar kialakultak. Fakként egy vesszot
vizsgaltam, ahol egy termdvesszon nem volt elég virdg, ott tobbet. A fajtak fert6zottségét ugy
mértem fel, hogy 25 virdgot vizsgaltam, és megnéztem az €ép virdgok és a rozsdas golyodk
aranyat (16. abra). Tobb fanal sajnos nem jartam sikerrel, mert a fak vagy tal fiatalok voltak a
megfeleld mértéki viragképzéshez, vagy alternaltak az adott évben. Az iiltetvény kiillonb6zo
fenoldgiai stadiumait Kiraly Ildik6 adatai alapjan elemeztem. Kiraly és tarsai (2012) a fajtak
viragzasi sorrendjét a viragzas kezdete, és a foviragzas alapjan is megallapitottak. A Gergely
naptari napokat atalakitottak Julidn nappad, és a tobb év alatt Gsszegyiijtott adatok rangszam-
atlaga alapjan allitottak fel a fajtdk virdgzasi sorrendjét. A viragzasi ido szerinti besorolas
kontrolfajtak viragzas ideje szerint tortént.

Minthogy a fert6zés a szegélytdl mért tavolsag és a viragzasi ido fliggvényében is
valtozhatott, ezért ez utobbi két hattérvaltozd hatasat az 4. pomorum fertézésre egyiittesen
vizsgaltam Spearman rang korrelacioval, tigy, hogy az egyik hattérvaltozo hatasat vizsgaltam,
mig a masikét kiparcidltam. Rang korrelaciora pedig azért esett a valasztds, mert mindkét
hattérvaltoz6 ordinalis jellegii volt.

A vizsgélatot 3 év adatai szerint szerettem volna elvégezni, de mivel a 2012-es évben a
késo tavaszi fagyok miatt lehullottak a virdgok, a 2013-mas évben pedig nagyon Kicsi volt az

A. pomorum imagok egyedsiirisége, igy csak 1 év méréseit sikeriilt elvégeznem.

16. dbra: Termébvesszén 1&v6 fertbzott viragok (sajat fotd)

20



3.1.3. Szegélyhatas vizsgalata Soroksaron

A soroksari torténelmi fajtagyiijtemény a kert egyik sarkdban fekszik. Két oldalrol
kerités hatarolja, aminek a tuloldalan akéac erddsav taldlhatdo. Az A. pomorum kérositasat
ugyan abbol az adatsorbol szdmoltam ki, mint a ,,Fajtdk fogékonysdga Soroksaron” cimi
fejezetben is hasznaltam. Azzal a modositdssal, hogy itt nem a kiilonb6z6 fajtakat vizsgaltam,
hanem hogy melyik fa, hol helyezkedik el. A kiilonb6zd fakat elrendeztem egy a valdsagos
helyiiknek megfeleld tablazatban, és a szegélytdl valod tavolsagukat vizsgaltam, a karositas
figgvényében. A sorokban 16v8 Osszes fertdzott viragot osszeadtam. Igy megtudtam, hogy a
sorban hany fert6zott bimbo volt 6sszesen. Az igy kapott dsszeget elosztottam a sorban 1évo
fak szamaval, igy megkaptam, hogy a sorban 4tlagosan milyen fertézottség volt. gy tudtam
kisziirni a sorokban talalhat6 alterndlo, vagy hianyzo fak eredménytorzité hatasat. Mivel most
azt vizsgadlom, hogy a fakon volt-e karositas, igy csak a fert0zott virdgokat nézem. A

vizsgalatot a 2011-es, és 2013-mas években is sikeriilt elvégeznem.

3.1.4. Parazitaltsag

Szakdolgozati munkdm soran bimbolikasztd bogar parazitoidokat is neveltem. A
torténelmi alma gylijteménybdl is szedtem fert6zott viragot, €s az azokban 1évd bogarakat, és
parazitoidokat kineveltem. Egy livegedénybe itatds papirt tettem gy, hogy az livegedény aljat
teljesen befedje. Erre csopodgtettem par csepp vizet. Ez fontos a megfeleld paratartalom miatt,
de a tul sok viz gombdk felszaporodasat eredményezheti. Ezutan az iivegbe helyeztem a
teriiletr6l begytijtott, még larva allapotban 1évo 4. pomorum-ot tartalmazo6 rozsdas golyokat.
Az livegedény tetejét a sziikséges levegOaramlas miatt fatyolfolidval zartam le, amit befottes
gumival erdsitettem ra. Az iivegcséket szobahdmérsékleten tartottam (17-20. &bra).
Megszamoltam, hogy hdny bimbolikasztd valamint annak hany parazitoidja fejlodott ki. A
parazitoidok szamat felirtam, €s a parazitoidokat egy elére odakészitett fiolaba helyeztem. A
fiolakba 75%-o0s alkoholt toltottem. Ez biztositotta a rovarok épségben maraddsat a pontos

meghatarozas iddpontjaig. A parazitoidokat Dr. Thiroczy Csaba hatarozta meg.
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17-20 abra: parazitoid kinevelés (sajat fotok)

3.1.5. A felnevelt imagok nemének meghatarozasa

A felnevelt A. pomorum imagokat 2013-ban megtartottam, hogy a késébbiekben az
imagok nemét meg tudjam hatarozni. Ennek érdekében az elpusztult imagokat egy kis
iivegcsébe tettem, amit vattaval zartam le, az éldket egy tomény koncentratumu alkohollal
toltott ependorfcsdbe helyeztem. A nemek megvizsgalasara 2013. szeptember elején kertilt
sor. Az A. pomorum nemének a legbiztosabb megvizsgalasa az, ha felboncoljuk az imagot, és
megnézzilk az ivarszervét. De van egy masik, gyorsabb, hatékonyabb mddszer is. A himekkel
ellentétben a ndivara bimbolikasztok utolsd 2 potrohszelvénye 6ssze van ndve (21. abra). Ha
a két par szarnyat eltavolitjuk, és mikroszkép alatt megvizsgaljuk egyesével az imagokat,
akkor a hati oldalon lathatjuk a kiilonbséget. Ezen feliil a himek als6é potrohszelvénye még
szOrozottebb is (Duan és tarsai, 1999). Mas szakirodalom szerint (Reichart, 1990) az imagdk
ormany hosszusagardl is meg lehet a nemeket kiilonboztetni, de a nagy faji diverzitas miatt ez

a modszer pontatlan eredményeket adhat.

21. abra: Az Anthonomus pomorum imagoék nemének meghatarozasa
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3.2. Budai Arborétumban végzett megfigyelések

A Budai Arborétum a Gellért-hegy déli 1abanal fekszik, a Villanyi at — Sziiret utca —
Somloi ut kozott. Teriiletét a Ménesi ut két, korban és jellegben elkiilonithetd részre osztja: az
Also6 és a Felsé Kertre. Az Arborétum jelenlegi ndvényvilaga 1640 fas szaru disznévény fajt
¢s fajtat, tobb szaz hagymas virdgot €s majdnem 250-féle egyéb éveld diszndvényt foglal
magaba, az alig 6,5 ha-nyi teriileten. Ezekbdl a novényekbdl kozel 25 Malus és 5 Pyrus fajt
vizsgaltam (22. abra). A vizsgalatokat 2011-ben én, 2012-ben Hrubi Emese, 2013-ban

kozdsen végeztiik.

22. abra: A vizsgalt fajok elhelyezkedése a Budai Arborétum alsé
kertjében
3.2.1. Megjelenés
A vizsgalatok elsO célja ezen a teriileten is az A. pomorum teleld imagoi tavaszi
megjelenésének, a megjelenés iddpontjdnak meghatdrozdsa volt hdéOsszeg szamitas
segitségével. A vizsgalat menete megegyezik a soroksari gylimdlcsiiltetvényben leirtakkal,
azzal a kiilonbséggel, hogy a meteorologiai adatok mérésére a Budai Arborétumba kihelyezett

meteorologiai adatgy(ijté adatait hasznaltuk.
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3.2.2. Kiilonbo6z6 alma és korte fajok fertozottsége

A Budai Arborétumban torténd megfigyeléseim masodik része a kiilonb6z6 alma és
korte fajok fertdzottségére vonatkozott. Hozzavetdlegesen kéthetente, az itt eldforduldé Malus
¢és Pyrus fajokat figyeltem meg. A cél az Osszes faj megvizsgalasa volt, de technikai okokbdl
ez nem volt lehetséges. Volt olyan fa, aminek a legalacsonyabban 1év0 4ga is til magasan
volt, igy nem tudtam lekopogtatni. Ennek az ellenkezd esete is eloéfordult, amikor a fa tal
kicsi, fiatal volt, igy nem lehetett a kopogtatdoernydt normalisan a hajtasok ala tenni, ami
pontatlan szamitast eredményezett volna. A nem vizsgalhato fajok elhagyasa utan 18 Malus és
5 Pyrus fajon végeztem megfigyeléseket. A vizsgalatot marciusban kezdtem el. Ekkor a
kiilonb6zé fajok eltéré fenologiai stadiumban voltak. A bogar szamossdganak
megfigyelésénél kopogtatasos modszert hasznaltam (23. abra). Ez azt jelenti, hogy a hajtasok
ald egy kopogtatd erny6t, vagy egy egyszerii esernyOt tartunk. Az ernydk szine lehetdleg
legyen fehér a bogarak konnyebb észrevehetdsége érdekében. Ezek utdn a vesszét egy
kopogtatdé ruddal finoman -elkezdjiik iitdogetni vigydzva arra, hogy a hajtason [évo
termoOkalacsokat és egyéb termdrészeket nehogy tonkretegyilk. Az imagok a kopogtatés
hatésara veszelyt érzékelnek, ¢s ennek megfelelden a foldre vetnék magukat, de fennakadnak
a hajtasok ald helyezett erny6kben. Minden kopogtatds utan meg kell vizsgélni az ernyd
tartalmat, és ha eléfordul benne A. pomorum akkor azt meg kell szamolni, és fel kell jegyezni.
Egy fan 10 db kozel egyforma hosszasagu (koriilbeliil 50cm) vesszOt kopogtattam le. A
kopogtatasokat 2 hetente (+ 1-2nap) ismételtem meg. A fajok vizsgalatanal még feljegyeztem

a kiilonb6z0 fenolodgiai stadiumokat is.

Al O e W

23. abra: Rovargyiijtés kopogtatasos modszerrel (Fotd: Papp Agnes)
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3.2.3. Populaciodinamika

A Budai Arborétumban ezeken tal populaciddinamika megfigyeléseket is végeztem.
Kivalasztottam 10 Malus fat (24. édbra). Ennél a vizsgélatnal eldnyben részesitettem azokat a
fajokat, amibdl tobb fa egyed is van az Arborétumban, igy teljesebb képet kaphattam a
rajzasrol. A fak kivalasztdsanal fontos szerep jutott a fak hasonld méretének. Igyekeztem ugy
kivalogatni a fakat, hogy kozel ugyanakkorak legyenek. Az utolsé mérésnél lemértem a fanak
az altalam felhasznalt lombkorona magassagat, valamint az alapteriilet nagysagat is. igy a
térfogatokat €s a bogarak szdmat ardnyosan tudtam szamolni. Ennél a vizsgélatndl is
kopogtatés modszert hasznaltam az imagdk megfigyelésére. A gylijtéseket az elézdekben
leirtak alapjan végeztem, azzal a kiilonbséggel, hogy el6szor a 10 hajtast vizsgaltam meg, azt
feljegyeztem a fajok kozotti kiilonbségek vizsgalatahoz, azutan az egész fat lekopogtattam,
vagy legalabbis azt a részét, amit a elértem. Ezt a gylijtést az imadgdk megjelenésétdl kezdtem,

¢s hetente (£ 1-2nap) végeztem el egészen junius veégeig.
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24. abra: A vizsgalt fajok elhelyezkedése a populaciodinamika
felmérésekor
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3.2.4. Parazitaltsag

A Budai Arborétum teriiletérdl szedett rozsdds golyokbdl is neveltem fel
parazitoidokat. A teriiletrél 6sszesen 100 fert6zott virdgot szedtem le €vente, €s vizsgaltam
meg. A parazitoidok felnevelésének a menete mindenben megegyezik a mar elézdekben

leirtakkal.

3.2.5. A felnevelt imagok nemének meghatarozasa
A Budai Arborétum teriiletér6l szedett rozsdds golyokbdl felnevelt imagok nemét is
meghataroztam. A meghatdrozds folyamata mindenben megegyezik a mar el6zdekben

leirtakkal.
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4. EREDMENYEK, EREDMENYEK MEGVITATASA

4.1. Soroksaron végzett megfigyelések eredményei
4.1.1. HooOsszeg szamitas

Az A. pomorum sziikséges hddsszeg igényének kiszamitasdhoz négy Toepfer altal
felallitott szamitasi médot hasonlitottunk 6ssze (Toepfer, 1999a). Ehhez bimbdlikaszto
megfigyelését 2011-ben, 2012-ben, és 2013-ban is marcius elejétdl kezdtiik el.

A legelsd szamitasi mod szerint januar 1-¢ét6l a 0°C feletti napi kozéphdmérsekleteket
adtuk 0ssze. A svajci eredmények alapjan a bimbolikasztd bogér ezzel a szamitasi modszerrel
161 + 27nap°C 6sszegnél fog meg jelenni. A szamitads hazai koriilmények kozott nagyon
eltéré eredményt adott: 2011-ben marcius 18-an néztiik meg eldszor, hogy az elsé imagd meg
jelent-e. Ekkor a napi h66sszeg mennyiség 158 nap°C volt (25. dbra). Az imago6 ekkor mar
megjelent, igy azt nem tudtuk pontosan meghatarozni, hogy ebben az évben mennyi volt a
szamara sziikséges hddsszeg mennyiség, de az biztos, hogy 158nap°C-nal kevesebb. 2012-
ben marcius 19-én jelent meg az elsé bimbolikasztd bogar Soroksaron. Ekkor a napi h6osszeg
mennyiség 127 nap°C volt. Toepfer adatai alapjan marcius 23-an kellett volna megjelennie.
Ebben az évben sikeriilt a pontos megjelenés idejét meghatarozni. 2013-ban viszont aprilis
15-én jelent meg az els6 imago (marcius 18-a helyett). Ekkor a napi h66sszeg mennyiség 296
nap°C volt. Ennek a meglepden nagy hddsszeg értéknek a késo tavaszi fagyok, illetve hoesés
lehet az okozoja. Ez a szdmitdsi modszer biznyul a legmegbizhatobbnak, de a tavaszi fagyok

miatt nem lehet teljesen megbizni a rendszerben.
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25. abra: A bimbolikasztoé bogar megjelenéséhez sziikséges, januar elsejétdl, 0 °C folotti
hémérsékletekbdl szamitott hdosszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, Soroksaron. A
bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.
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A masodik szamitdsi mod szerint februar 1-ét6l a 0°C feletti napi koz€éphdmérsékleteket adtuk
0ssze. A svajci eredmények alapjan a bimbodlikasztd bogar ezzel a szamitasi 117 = 16nap°C
0sszegnél fog meg jelenni. A szamitas hazai korilmények kozott ennél a modszernél is
nagyon eltéré eredményt adott. 2011-ben 123 nap°C-nal (marcius 18-a, 17-¢ helyett), 2012-
ben 104 nap°C-nal (marcius 19-e, marcius 23-a helyett), 2013-ban 274 nap°C-nal (4prilis 15-

e, marcius 11-e helyett) jelentek meg az imagok (26. abra).
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26. abra: A bimbolikaszté bogar megjelenéséhez sziikséges, februar elsejétol, 0 °C f616tti
homérsékletekbdl szamitott h6dsszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, Soroksaron. A
bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.

A harmadik szdmitasi mod februar 1-ét6l a 6°C feletti napi kozéphdmérsekleteket adja
0ssze. Toepfer (1999a) szerint igy az A. pomorum megjelenése 16 £ 7nap°C-nal varhat6. Ettol
az altalunk mért adatok jelentdsen eltérnek. 2011-ben 24 nap°C-nal (marcius 18-an, marcius
9-¢ helyett), 2012-ben 14 nap°C-nal (ebben az évben erre napra jelezte a médszer), 2013-ban
52 nap°C-nal (4prilis 15-én, marcius 10 helyett) jelentek meg az imagok (27. dbra).
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27. abra: A bimbolikaszté bogar megjelenéséhez sziikséges, februar elsejétol, 6 °C f016tti
homérsékletekbdl szamitott h6dsszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, Soroksaron. A
bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.

A negyedik szamitdsi mod szerint a marcius 1-ét61 6°C feletti napi
kozéphomérsékleteket kell 6sszeadni €s igy az imago varhaté megjelenése 10+1nap°C-nal
lesz. Az adataink ett6] a modszertdl mérnek el legjobban. 2011-ben 24nap°C-nal (marcius
18-a, marcius 8-a helyett), 2012-ben 12 nap°C-nal (ebben az évben erre napra jelezte a
moddszer), 2013-ban pedig 49 nap°C-nal (aprilis 15-én, marcius 9-¢ helyett) jelentek meg az
imagok (28. abra).

60

50 , /

" [/ [
20 _// / —/ —2013
10 // / — varhat6é megjelenés
y A 4

- - : ;
O I L L L L L L L L L L L L L L L L |

Napi h66sszeg (nap°C)

Datum

28. abra: A bimbolikaszté bogar megjelenéséhez sziikséges, marcius elsejétdl, 6 °C f6lotti
homérsékletekbdl szamitott h6dsszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, Soroksaron. A
bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.
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4.1.2. Fajtak fogékonysaga Soroksaron

Ebben a fejezetben, 25 bimbd vizsgalata alapjan, a soroksari torténelmi
fajtagytijteményben megtalalhato, kiilonbozo fajtak fertézottségét mutatom be. Soroksaron az
alma fajtakat Kiraly Ildik6 adatai alapjan virdgzasi sorrendekbe soroltam. Harom kiilénbdzo
idérendi csoportot kiilonitettem el. Korai viragzasu, kozepes virdgzasu és kései viragzasu
fajtakat. Egy fajtahoz altalaban 4 fa tartozott, de gyakran eléfordult, hogy alternancia, a fa
fiatal kora, vagy egyéb okok miatt nem volt virdg a fakon. A fajtdhoz tartozé adatok atlaga
alapjan megkaptam, hogy egy fajtan atlagosan hany ép, illetve fert6zott bimbo volt. Ezek utan
egy fajtdhoz mar csak egy ép virag ¢és fertézott virag atlag tartozott. Majd a kiilonbozé
csoportokban 1év6 fajtak atlagat néztem meg. fgy megkaptam, hogy melyik viragzas tipusban

volt a legerdsebb a fertdzottség.

o fertdzott viragok
@ ép viragok

29. abra: Az ép viragok és rozsdasgolyok aranya Soroksaron a korai viragzasi kategoriaban (2011)
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O fert6zott virdgok
@ ép viragok

30. abra: Az ép viragok és rozsdasgolyok aranya Soroksaron a kozepes viragzasi
kategoriaban (2011)

O fert6z6tt viragok
@ ép viragok

76%

31. abra: Az ép viragok és rozsdasgolyok aranya Soroksaron a kései viragzasi
kategoriaban (2011)

A vart adatokkal megegyezden a korai és kozepes fajtak fertdzottsége kozott nincs
jelentds eltérés (28-31. abra). Egyarant magas mind a két csoportban a fert6zottség aranya.
Ezzel ellentétben a késon viragzo fajtakon talalt kartétel aranya (31. abra) jelentdsen kisebb,

bar még igy is a kozel 25%-0s arany nagyon magasnak mondhato.
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Ezzel ellentétben, amikor Spearman rang korrelacioval elemeztiik az adatokat, akkor
azt tapasztaltuk, hogy a virdgzasi 1d6 és az A. pomorum fertdzés mértéke kozott nem
mutathat6 ki 6sszefiiggés. Az ,,Viragzasi id6” ¢€s a ,,Fert6zés” kozotti kapcsolatot vizsgalva, a
»Szegelytdl mért tavolsag™ valtozot kiparcidlva, r = -0.099 korrelacios koefficienst és  p =
0,3039 szignifakancia szintet kaptun, azaz a korai és kései fajtdk fertdzése a soroksari

vizsgalatban nem kiilonbozott szignifikdnsan.

4.1.3. Szegélyhatas vizsgalata

A kovetkezOkben azt vizsgdlom meg, hogy az akéacos szegélysavnak van-e valamilyen
hatésa a bimbdlikasztok okozta kartétel mértékére. A soronkénti fertézott virdgok atlagat az

alabbi abra szemlélteti (32. 4bra).

m 2011
I m 2013
1T = B

1.sor 2.sor 3.sor 4.sor b5.sor 6.sor 7.sor 8.sor 9.sor 10. sor

Fert6zottségi szazalék (%)

Sorok szama

32. abra: A szegélytdl valo tavolsagot megado sorok egymashoz viszonyitott %-os
fertdzottségi ardnya, a szegéllyel parhuzamos sorok esetén a 2 év adatai alapjan

A 32. abra alapjan elmondhat6, hogy a szegély melletti elsé 6t sor teszi ki a fertdzott
viragok jelentds részét. Es az is nagyon jol latszik, hogy a 9. és a 10. sorba telepitett fak a
legkevésbé fertdzottek. Ez a két sor van legtavolabb a szegélytdl. Ez alapjan elmondhatd,
hogy a szegélyhatds ebben az iiltetvényben is érvényesiil. Ha csak a szegélyeket kezelnénk,
akkor a széls6 hat-hét sorban kellene védekezni. Erdekes, hogy csak az egyik oldalrdl
érvényesiil a szegélyhatas. Errél az oldalrdl a szegély parhuzamos a sorokkal. gy az onnan

betelepiilé 1magodk a nodvényfallal keriilnek szembe ami akadalyozza betelepiilésiiket (32.
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abra). A tabla bal oldalan 1év0 kerités viszont a soriranyra merdleges, igy az innen betelepiild
imagok nem maradnak meg az els6, szeg€lyhez kozeli fakon (33. &bra). A grafikon
abrazolasanal a 26. fa volt minden sorban a keritéshez legkdzelebb esd fa. Ettdl szdmitva 3 fa

volt egy kategériaban. Igy jottek ki ezek a kategoriakba tartozo csoportok.

160
140
120
100 +
80 -
60
40 +
20 -

m 2011
w2013

o
I

Fert6zottségi szazalék (%)

25-26 fa 23-24 fa 21-22 fa 19-20 fa 17-18 fa 15-16 fa 13-14 fa 11-12fa 9-10fa 7-8fa 56fa 3-4fa 1-2fa

Fak szama

33. abra: A szegélytdl valo tavolsagot megadd sorok egymashoz viszonyitott %-os fertdzottségi
aranya, a szegélyre merdleges sorok esetén a 2 év adatai alapjan

Ezt alatamasztjak a statisztikai eredmények is. Amikor a szegéllyel parhuzamos sorok
esetében a szegélytdl mért tavolsag €s a bimbo fertdzés kapcsolatat vizsgaltuk, kiaprcidlva az
,Viragzasi id6” valtozot, akkor a korrelacios koefficiens értéke negativ volt (r = -0.487), és a
kapcsolat p<0,0001 szinten szignifikans volt, ami azt jelzi, hogy a szegélytdl tavolodva az 4.

pomorum fertdézés csokkent.

4.2. Budai Arborétumban végzett megfigyelések eredményei
4.2.1. Megjelenés.

Az Anthonomus pomorum megjelenésének vizsgalatdhoz a Budai Arborétumban is az
3.1.1. fejezetben leirt svajci adatok alapjan végeztiik el az 6sszehasonlitasokat. Az els6 mérési
modszer szerint januar 1-¢ét6l a 0°C feletti napi kozéphdmérsékleteket adtuk Ossze. Ezen
szamitasi modszer alapjan 161 + 27nap°C 0sszegnél kell megjelennie az imagdnak (34. abra).
2011-ben mar az els6é vizsgalati napon, marcius 24-én gylijtottiink imagot, ekkor 289 nap°C
volt a h6osszeg. A mddszer alapjan viszont mar marcius 11-én kellett megjelennie. 2012-ben
183 nap°C-ndl (marcius 12-én, marcius 8-a helyett) jelentek meg a bogarak. 2013-ban 215

nap®C-nal (marcius 11-én, marcius 6-a helyett). Ebben az évben, az arborétumban, szemben a
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Soroksaron megtfigyeltekkel, még a késd tavaszi fagy, €s ho boritds eldtt jelent meg az elsé

1mago, igy a kedvezdtlenre forduld iddjaras a bogarak megjelenését nem befolydsolhatta.
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34. abra: A bimbolikaszto bogar megjelenés¢hez sziikséges, januar elsejétdl, 0 °C folotti
homérséekletekbdl szamitott h6dsszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, a Budai Arborétumban.
A bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.

A  masodik szdmitdsi mod szerint februdr 1-ét6l a 0 °C feletti napi
kozéphomérsékleteket adtuk 6ssze. A svijci eredmények alapjan a bimbolikasztd bogar ezzel
a szamitasi 117 = 16nap°C Osszegnél jelenik meg. Ez a szdmitas is, hazai koriilmények kozott,
nagyon eltéré eredményeket adott. 2011-ben 229 nap°C-nal (marcius 24-én, marcius 13-a
helyett), 2012-ben 97 nap°C-nal (marcius 12-én, marcius 15-¢ helyett), 2013-ban 174nap°C-

nal (marcius 11-én, marcius 6-a helyett) jelentek meg az imagok (35. dbra).
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35. abra: A bimbolikasztoé bogar megjelenéséhez sziikséges, februar elsejétdl, 0 °C f6lotti
homérsékletekbdl szamitott h6dsszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, a Budai Arborétumban.
A bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.
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A harmadik szamitdsi mod februdr 1-ét6l a 6 °C feletti napi kdzéphdmérsekleteket
adja 0ssze. A szakirodalom szerint igy az A. pomorum megjelenése 16 + 7nap°C-nal varhato.
Ettd]l az altalunk mart adatok jelentdsen eltérnek. 2011-ben 62 nap°C-nal (marcius 24-én,
marcius 13-a helyett), 2012-ben 18 nap°C-nal (ebben az ¢vben pontos volt a modszer), 2013-
ban 37 nap°C-nal (marcius 11-én, marcius 7-a helyett) jelentek meg az imagok (36. dbra).
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36. abra: A bimbolikaszté bogar megjelenés¢hez sziikséges, februar elsejétol, 6 °C f016tti
homérsékletekbdl szamitott h66sszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, a Budai Arborétumban.
A bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.

A negyedik szamitdsi mod szerint a marcius 1-ét6l 6 °C feletti napi
kozéphomérsekleteket kell Gsszeadni €s igy az imagod varhatdo megjelenése 10 = 1nap°C-nal
lesz. Az adataink ennél a modszernél térnek el legjobban a szakirodalomban talaltaktol.
2011-ben 59 nap°C-nal (marcius 24-én, marcius 12-¢ helyett), 2012-ben 8 nap°C-nal (ebben
az évben erre a napra jelezte a moddszer), 2013-ban pedig 24 nap°C-nal (marcius 11-én,

marcius 8-a helyett jelentek meg az imagok (37. abra).
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Datum

37. abra: A bimbolikaszté bogar megjelenéséhez sziikséges, marcius elsejétdl, 6 °C f6lotti
homérsékletekbdl szamitott h6dsszeg mennyisége a vizsgalt harom évben, a Budai Arborétumban. A
bogarak tényleges megjelenését az adott évben, fliggdleges, szaggatott vonal jelzi.

4.2.2. Faj és fenologia dsszehasonlitas

A Budai Arborétumban kiilonb6z6 fajok kopogtatasaval eltérd adatokat gyiijtéttem. A
vizsgalt fajok koziil tobbnél is eléfordult, hogy egy 4. pomorum egyedet sem taldltam (2.
tablazat). A vizsgalt Pyrus fajokon nem taldltam bimbodlikaszté bogarat (1. tablazat), igy

ezeket a fajokat a tovabbiakban nem emlitem.

1. tablazat: A Budai Arborétumban vizsgalt Pyrus fajokon talalt 6sszes Anthonomus

Vizsgalt Pyrus fajok | Osszes Anthonomus pomorum
P.betulifolia 1
P.calleriana 0
P.capitol 0
P.autumn blaze 0
P.chanticleer 0
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2. tablazat: Az Anthonomus pomorum eléfordulasa a vizsgalt 18 Malus fajon

(Budai Arborétum, 3 év Osszesitése)

amiken talaltam Anthonomus

amiken nem talaltam

pomorumot Anthonomus pomorumot
M. "Roberts’ M. "John Downie'
M. ioensis 'Palmeri’ M. "Yellow Siberian’
M. ’Eleyi’ M. "Adirondack’
M.sp. M. halliana

M. ’lindian Magic'
M. 'Brandy Wine’
M. "Hopa’

M. tschonoskii
M. pumilia 'Niedzwetzkyana'
M. ‘Red Jade’
M. x '"Van Eseltine’
M. X zumi
M. 'Royalty’

M piroska
Malus helen
Malus floribunda
M. spectabilis helen
M.scheideckeri
M purpurea

Malus sargentii 'Gyongyver'

Malus aldenhiensis

A Budai Arborétumban vizsgalt Malus fajokat két csoportra osztottam. A faknal
vizsgéltam, hogy mikor milyen fenologiai stadiumban voltak. Tavasszal minél jobban
fejlodott egy fa virdgzata, levélzete, ezt annal nagyobb szammal jeloltem. Az igy kapott
szamokat Osszeadtam. Minél nagyobb az igy megkapott szamok Osszege, annal korédbban
viragzik a faj. Ezen a szdmit4s alapjan 2 csoportra tudtam osztani a Malus fajokat. Koran
viragzokra €s késon viragzokra. Az igy megkapott szamok atlaga 142 volt, én mégis a 150-nél
haztam meg a viragzasi hatart, mert igy 2 egyforma részre tudtam osztani a vizsgalt Malus
fajokat. Minden fenoldgiai stddiumhoz felirtam, hogy mennyi bogarat talaltam aznap. Ezek az
adatok parositasdval megtudhatjuk, hogy van-e valami Osszefliggés a fenologiai allapotok,
valamint a rovarok gyakorisaga kozott. Az igy kapott adatokat az alabbi diagramon abrazolom

(38. abra).

37



m koran viragzo fajtak
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38. abra: A korai és kései viragzasu fajokon eléfordulé imagok aranya (Budai
Arborétum)

A diagramrol jol latszik (38. abra), hogy a kordn viragzo fajokon erésebb a bogar altali
fertozottség. Ennek oka, hogy a bogadr biologidja szinkronban van a tapnovénye
fenologiajaval. Az A. pomorum a bimbokba teszi a tojasat. Ennek megfeleléen a koran

viragzo fajokon jelenik meg eldszor.

4.2.3. Populaciodinamika

A Budai Arborétumban a 10 Malus fa vizsgélatdnak a f0 célja az 4. pomorum

rajzdsanak a megfigyelése volt. A heti rendszerességgel elvégzett kopogtatasok alapjan

megfigyelt rajzasdinamikékat a 39-41.4brdn mutatom be.

o \ / \ A / \ —— Anthonomus pomorum

15 \/ \ 7\ / \ populaciédinamikaja

Osszes fogott imagé (db)

39. abra: Az Anthonomus pomorum rajzasdinamikéja
(Budai Arborétum, 2011)
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40. abra: Az Anthonomus pomorum rajzasdinamikaja a Budai Arborétumban
(2012, Hrubi Emese adatai alapjan)
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41. abra: Az Anthonomus pomorum rajzasdinamikaja

(Budai Arborétum, 2013)

A grafikonok alapjan (38-40.abra) jol latszik, hogy az 4. pomorum egy nemzedékes
faj. Az atteleld nemzedék betelepiilése marcius elején kezdddik, és aktivitdsuk majus kdzepén
ért véget, de utana két héttel késobb mar kezdddik az ij nemzedék rajzésa, ami junius végéig
tart. A grafikonon az is latszodik, hogy az attelelt imagok rajzasi ideje hosszabb, mint az 1]
nemzedéké. A 2013-ban a tavaszi fagyok miatt lehet ennyire alacsony az imagok

o

egyedstirisége.
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4.3. Parazitaltsag

A kovetkezokben a kiilonb6zd helyekrél gyljtott rozsdds golydkban talalhato
bimbolikasztok ¢€s parazitoidok kinevelésébdl szarmazod eredményeket ismertetem. A
kiilonboz6 helyeken kiilonboz6 mennyiségli bimbot szedtem le. Az ezekben felnevelt
bimbolikasztok €s parazitoidok megoszlasat a 42. dbrdn mutatom be. Mivel kozel 50
teriiletetrdl gylijtéttem be rozsdas golyokat, igy nem mutatom be az Osszes teriiletet
egyenként, hanem egy Osszevont atlagos fertdzottséget abrazolok. Kijelenthetjiik, hogy ha
csak azokat a teriileteket nézziik, ahol a ndvényvédelmi kezelések Ilehetdve tették a
parazitoidok tevékenységét, akkor a kineveléseim 33%-os atlagos parazitaltsagot jeleznek. Ez
azt jelenti, hogy a vizsgalt teriileteken atlagosan a rozsdas golyok 1/3-bol nem bimbolikaszto
fog ,.kikelni”, hanem annak egy hasznos parazitoidja. Ez elég magas arany ahhoz, hogy a

bimbolikaszto elleni védelemnél odafigyeljiink a parazitoidok védelmére.

100%

90% 27,1% 24,9% T

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

O Osszes parazitoid

B dsszes A. pomorum

Parazitaltsag %-os megoszlasa

2011 2013 Osszes 2013 parazitalt

42. abra: A parazitaltsag megoszlasa a kiilonb6z6 években

A parazitoidokat csak 2011-ben sikeriilt meghataroztatni, igy csak azokat az
eredményeket kozlom. Az A. pomorum 6 parazitoidja a Scambus pomorum (Ichneumonidae),
ami a parazitaltsag 75 %-at adja (43. abra). Ez utdn a Pteromalus varians (Pteromalidae)
szamit még jelentds parazitoidnak 22%-os parazitaltsaggal. Sikeriilt tovabba felnevelnem 2

Braconidae csaladba tartoz6 darazsat, és egy Pnigalio vidanoi-t (Eulophidae) is.
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43. abra: Egyes fajok dominancidja a teljes kinevelt parazitoid egyiittesen beliil, 2011-ben

4.4. Felnevelt imagok nemének meghatarozasa

Végezetiil a felnevelt imagdok nemének a meghatarozasara szeretnék ratérni. Ezt a
felmérést csak a 2013-mas évben végeztiik el. A nevelési adatokat két részre lehetett osztani.
Az egyik részben azoknak a mintdknak az adatait vizsgaltam, ahol talaltunk parazitaltsagot, a
masikban azokat, amikben nem talaltunk. Arra probaltunk kdvetkeztetni, hogy a parazitoidok
vajon melyik nemi larvakat preferaljak. A 44.abra alapjan elmondhat6d, hogy nincsen

jelentdsebb specializalodas egyik nemil larva felé sem.

o 100% -
&  90% -
§ 80% -
g‘,’ 70% -
60% - )
é 50% - :h'm ,
E 40% ndstéeny
g 30% -
X 20% -
E  10% -
Z 0% -

kontroll parazitalt

44. abra: Rozsdas golyokbol nevelt 4 pomorum imagok nemek szerinti megoszlasa attol fliggden,
hogy parazitoid mentes (kontroll), vagy parazitalt populaciokbol szarmaznak (2013)
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5. KOVETKEZTETESEK

Egy kartevo faj életmddjara, és a kiillonbozo fajtak fertdzottségére vonatkozoan 3 év
adatai alapjan még nem vonhatok le messzemend kovetkeztetések, azonban néhany
Osszefliggést a jelen adatsorok tiikrében is megfogalmazhatunk.

Sajat megtfigyeléseim alapjan megallapitottuk, hogy az attelelt 4. pomorum imagdk
tavaszi megjelenésének elorejelzéséhez, az a két modszer, amikor 0°C folotti hdmérsékleteket
adtuk 0Ossze, hazai koriilmények kozott is alkalmazhatd (Toepfel 1999a). Ez a hodsszeg
szamitason alapuldé mddszer nem képes minden évben ¢€s lltetvényben napi pontossaggal
jelezni az imagok betelepiilésének kezdetét, de a betelepiilés monitorozasanak inditdsara
alkalmas. Altalaban a januartél 130 kummulalt héosszeg elérése utdni 3-5. napon
megjelennek az els6 4. pomorum 1magok az iiltetvényben. Ettdl akkor tért el jelentOsen a
bogarak elsé megjelenése, amikor a hddsszeget ugyan mar megvalosult, de hosszabb ideig ho
boritotta az almaiiltetvényt (2013, Soroksar).

Arra a kérdésemre, hogy a rovar melyik fajtdkat kérositja eldészor, a tobbi
szakirodalommal megegyezd eredményt kaptam. A rovar a korai virdgzasu fajtakat kedveli
jobban, mert az attelelt imagok hamarabb elkezdhetik a tojasrakast, ezaltal kiterjeszthetik a
tojasrakasra alkalmas id0szakot. A Budai Arborétumban folytatott vizsgilataim arra
vonatkoztak, hogy melyik fajokon fordul el ez a kartevd nagyobb egyedszamban. A
soroksari génbankban folytatott vizsgalataim viszont a fajtdk karosodasanak mértékére
vonatkoztak. Ezen a teriileten azt az eredményt kaptam, hogy a kiilonb6zd viragzasa fajtak
kozott karosodas szempontjabol nincsen nagy kiilonbség. Annak az oka, hogy a korai és kései
fajtak kozott nem figyeltiink meg kiilonbséget részben az lehetett, hogy 2011-ben a korai €s
kései fajtak kozott a fenologiai kiillonbségek, a rendkiviil meleg tavasz miatt elmosodtak.
Aprilis 20-an a korai fajték, de a kései fajték is teljes pirosbimbés allapotban voltak. Egyes
kései fajtdknal a teljes pirosbimbos allapot csak két nappal késobb, aprilis 22-én kovetkezett
be, de ez a kétnapos csuszas sem befolyasolhatta a bimbolikasztd fertdzés mértékét. Korte
iiltetvényekben megjelenhet a bimbolikaszté bogar, de nem okoz jelentds kart.

A korabbi vizsgalatok eredményeivel megegyezden szegélyhatast is sikeriilt
kimutatnom. Mivel a bimbolikaszté bogar nem az iiltetvényben telel, igy be kell telepiilnie a
szomszédos erdokbodl, szegélyekbdl. Abban az esetben, amikor a tomdr novénytallal talalta
magat szembe (a sorok a szegélyekkel parhuzamosan 4llnak), akkor az erdéhoz legkdzelebb
1évé 4—6 soron volt a legerdsebb a fert6zottség. Annak a jelentdsége, hogy koran vagy késon

viragzéd fajtakrol van sz, a szegélyhatashoz képest kicsi volt. A szegélyekrdl az azokra
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merdleges sorokba valod betelepiilés is a Toepfel (1999a) eredményeivel megegyezden alakult.
A bogarak ebben az esetben nem talaltdk szembe magukat egy tomor lombozatu fasorral, igy
konnyen beljebb tudtak hatolni a sorok k6zott, igy a szegélyhatas nem érvényesiilt.

A bimbodlikaszté bogarak parazitaltsagdnak vizsgéalatakor az irodalommal egyezd
eredményeket kaptam. Reichart szerint (1990) Magyarorszagon a bimbdlikasztd bogar
legjelentdsebb parazitoidja a Pimpla (=Scambus) pomorum. Az én vizsgéalataimban is a
legjelentdsebb parazitoidnak a Scambus pomorum-ot (Ichneumonidae) taladltam. Az altalam
talalt szakirodalmak altal megemlitett parazitoidokbol nekem csak ezt az egyet sikeriilt
felnevelnem. Ezek mellett én még masik 3 fajt, a Pteromalus varians-t (Pteromalidae), két
Braconidae darazsat, ¢és a Pnigalio vidanoi-t (Eulophidae) taldltam parazitoidként. A
parazitaltsaig mértéke kozel 33%-os, ami jelentésnek mondhatd. Tovabba azt is sikeriilt
megfigyelnem, hogy a parazitoidok nem valogatnak a kiilonb6z6 nemti larvak kozott.

A vizsgalatom tovabbi célja a bimbdlikasztd populdciddinamika megfigyelése volt. A
megfigyeléseim aldtdmasztjdk a szakirodalmi adatokat. Az 4. pomorum rajzasanak
alakulasabol latszodik, hogy a bogarak megjelenése parhuzamban van a virdgzassal. Az
imagok kevéssel az elsd viragok megjelenése eldtt jelennek meg, €s az atteleld populacio
rajzasa egészen a virdgzas végéig tart. Az atteleld nemzed€k rajzasa tart hosszabb ideig, mert
ekkor van a rovar érési taplalkozasa, ¢és fajfenntartasa, ami tobb 1dot igényel. A virdgzas
végén a rozsdas golyokbol eldjonnek az 1) nemzedék imagoi. Mivel a bimbolikasztd alma-
vagy korteviragzashoz van kotve, igy csupan egy nemzedék alakulhat ki. Az j nemzedék
rajzdsa majus kozepétdl junius kézepéig tart, majd ekkor az imagdk, a kovetkezd tavaszig

nyugalmi allapotba vonulnak.
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6. OSSZEFOGLALAS

Ahhoz hogy egy kartevd ellen hatékonyan tudjunk védekezni, ismerniink kell a
egyedsilirisége is nagyobb ezeken a fajokon. Ugyanakkor a meleg tavaszokon ezek a
kiilonbségek elmosddhatnak. Az 4. pomorum egyedstiriisége a korte fajokon elhanyagolhato.
A bogarak megjelenhetnek rajtuk, de nagyobb gazdasagi karra nem kell szdmitanunk, bar
ezeket az eredményeket még tovabbi vizsgalatokkal kell megerdsiteni.

Eredményeim alapjan elmondhat6, hogy a telelés utani betelepiilés eldrejelzésekor
Magyarorszagon is tdmaszkodhatunk a svajci adatok alapjan kidolgozott hddsszeg szamitasi
modszerre. A bogarak megjelenésére a januar 1.—t6l, a 0°C hémérseklet feletti napok
atlaghdmérsékletébdl szamitott, 130 nap°C hdosszeg megvalosulasa utan szamithatunk. A
betelepiilés ehhez az értékhez képest 3-5 napot késhet. Ennél hosszabb cstiszés is lehetséges
lehet akkor, ha az iiltetvényeket ho boritja.

A Dbimbolikasztd bogar elleni novényvédelemi kezelések pontosabb iddzitése
érdekében megvizsgaltam a bimbdlikasztdo populacid dinamikdjat. A tomeges rajzas marcius
kozepén kezdddik, és majus végéig tart. Az 1) nemzedék rajzasa majus kdzepén kezdddik, de
tomeges eléforduldsukra csak jinius elején kell szdmitanunk. Ezutan nagyon rovid id6 mulva,
Jjunius kozepére nyugalmi allapotba vonulnak a bogarak. Megfigyeléseim alapjan a
bimbolikasztdé bogarak a virdgok atlagosan 35%-at fertézték meg. Ami nagyon nagy
fertdzottségnek mondhatd. A kartétele egyarant nagy volt a korai és a kései fajtdknal is. A
bogar életmddjanak jellemzdi koziil a betelepiiléssel, azon beliil is a szegélyhatdssal
foglalkoztam részletesebben. Megfigyeltem, hogy amikor a szomszédos erd6bdl betelepiild
imagok egy tomor novényfallal taldljak magukat szembe, fellép a szegélyhatas. Ebben az
esetben a sorok parhuzamosak az erddvel. Ilyenkor az els6é par sor fertdzottsége sokkal
erdsebb, mint a tobbi sorban. Szamitdsaim alapjan az 6sszesen fertdzott viragok felét az elsé 4
sorban talaltam. A leggyengébb fertdzottség a szegélytdl leginkabb tavoli, utolsdé 2 sorban
volt. Masik esetben, ha az erdére merdlegesen van a sorirdny, a betelepiild imagok nem
talalkoznak tomor novényallomannyal. Ebben az esetben a szegélyhatas nem érvényesiil, a
bogarak szabadon berepiilhettek az iiltetvény belsejébe, nem alltak meg az elsé faknal.

Az A. pomorum esetében viszonylag nagy parazitaltsaggal taldlkoztam. A parazitoid
kinevelés alkalmaval megfigyelhettem, hogy a parazitaltsdg aranya elért a 33%-ot. A
legjelentdsebb parazitoidnak a Scambus pomorum bizonyult, amit a Pteromalus varians

kovetett. Ez a két faj adta a teljes parazitaltsag 97%-at.
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