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Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan

2013. Debrecen

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

K=1,0

Beton: | C20/30 | €25/30 | C30/37
po [%o ] 4,472 5,000 5,477
plool | (Lid)im || (L/d)im || (L/d)iim
0,10 444819 || 5874,00 | 7372,11
0,20 1573,82 | 2079,71 | 2611,60
0,30 853,20 || 1128,17 | 141753
0,40 550,85 | 728,72 | 916,11
0,50 391,44 | 518,00 | 651,47
0,60 29562 || 391,24 | 492,20
0,70 232,88 || 308,17 | 387,77
0,80 189,24 | 250,34 | 315,03
0,90 157,49 | 208,24 | 262,03
1,00 133,59 | 176,50 | 222,04
1,10 115,09 | 151,90 | 191,04
1,20 100,44 | 132,41 | 166,45
1,30 88,62 116,67 | 146,57
1,40 78,95 103,76 || 130,25
1,50 70,91 93,03 116,67
1,60 64,17 84,00 105,24
1,70 58,45 76,33 95,52
1,80 53,55 69,76 87,18
1,90 49,33 64,08 79,96
2,00 45,67 59,14 73,68
2,10 42,47 54,82 68,17
2,20 39,66 51,02 63,32
2,30 37,18 47,65 59,02
2,40 34,98 44,67 55,20
2,50 33,03 42,00 51,78
2,60 31,28 39,61 48,71
2,70 29,72 37,47 45,95
2,80 28,32 35,54 43,46
2,90 27,06 33,79 41,20
3,00 25,92 32,21 39,15
3,10 24,89 30,77 37,29
3,20 23,96 29,47 35,58
3,30 23,12 28,28 34,03
3,40 22,36 27,19 32,61
3,50 21,67 26,20 31,30
3,60 21,04 25,30 30,10
3,70 20,47 24,47 29,00
3,80 19,96 23,71 27,98
3,90 19,50 23,01 27,05
4,00 19,08 22,38 26,18
4,10 18,71 21,79 25,39

K=1,3
Beton: C20/30 C25/30 C30/37
Po [%o ] 4,472 5,000 5,477
p [o] (L/d)iim (L/d)iim (L/d)iim
0,10 5782,65 7636,20 9583,75
0,20 2045,97 2703,62 3395,09
0,30 1109,16 1466,62 1842,79
0,40 716,10 947,34 1190,94
0,50 508,87 673,40 846,92
0,60 384,31 508,61 639,86
0,70 302,74 400,62 504,10
0,80 246,01 325,45 409,53
0,90 204,74 270,71 340,63
1,00 173,67 229,45 288,66
1,10 149,61 197,48 248,35
1,20 130,57 172,14 216,38
1,30 115,21 151,67 190,54
1,40 102,63 134,89 169,33
1,50 92,19 120,94 151,68
1,60 83,42 109,20 136,81
1,70 75,98 99,23 124,18
1,80 69,62 90,69 113,33
1,90 64,13 83,31 103,95
2,00 59,37 76,89 95,78
2,10 55,21 71,27 88,63
2,20 51,55 66,32 82,32
2,30 48,33 61,95 76,73
2,40 45,48 58,07 71,76
2,50 42,93 54,60 67,31
2,60 40,67 51,50 63,32
2,70 38,64 48,71 59,74
2,80 36,81 46,20 56,50
2,90 35,17 43,93 53,56
3,00 33,70 41,87 50,90
3,10 32,36 40,01 48,47
3,20 31,15 38,31 46,26
3,30 30,06 36,76 44,24
3,40 29,06 35,35 42,39
3,50 28,17 34,06 40,69
3,60 27,35 32,89 39,13
3,70 26,61 31,81 37,70
3,80 25,95 30,82 36,38
3,90 25,35 29,92 35,16
4,00 24,80 29,09 34,04
4,10 24,32 28,33 33,00




Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan

2013. Debrecen

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

K=1,0

Beton: | C20/30 | €25/30 | C30/37
po [%o ] 4,472 5,000 5,477
plool | (Lid)im || (L/d)im || (L/d)iim
4,20 18,38 21,26 24,65
4,30 18,09 20,77 23,98
4,40 17,85 20,33 23,35
4,47 17,71 20,03 22,93
4,50 17,67 19,93 22,77
4,60 17,52 19,56 22,24
4,70 17,38 19,24 21,75
4,80 17,25 18,95 21,30
4,90 17,12 18,70 20,89
5,00 17,00 18,50 20,52
5,10 16,88 18,35 20,18
5,20 16,77 18,21 19,87
5,30 16,66 18,08 19,60
5,40 16,56 17,94 19,36
5,48 16,48 17,85 19,22
5,50 16,45 17,82 19,18
5,60 16,36 17,70 19,04
5,70 16,26 17,58 18,89
5,80 16,17 17,47 18,76
5,90 16,08 17,36 18,63
6,00 16,00 17,25 18,50
6,10 15,92 17,15 18,38
6,20 15,84 17,05 18,26
6,30 15,76 16,95 18,14
6,40 15,69 16,86 18,03
6,50 15,62 16,77 17,92
6,60 15,55 16,68 17,82
6,70 15,48 16,60 17,72
6,80 15,41 16,51 17,62
6,90 15,35 16,43 17,52
7,00 15,29 16,36 17,43
7,10 15,23 16,28 17,34
7,20 15,17 16,21 17,25
7,30 15,11 16,14 17,16
7,40 15,05 16,07 17,08
7,50 15,00 16,00 17,00
7,60 14,95 15,93 16,92
7,70 14,90 15,87 16,84
7,80 14,85 15,81 16,77
7,90 14,80 15,75 16,70
8,00 14,75 15,69 16,63

K=1,3

Beton: C20/30 C25/30 C30/37
Po [%o ] 4,472 5,000 5,477
p [o] (L/d)iim (L/d)iim (L/d)iim
4,20 23,89 27,64 32,05
4,30 23,52 27,00 31,17
4,40 23,20 26,43 30,36
4,47 23,02 26,04 29,81
4,50 22,97 25,90 29,61
4,60 22,78 25,43 28,91
4,70 22,60 25,01 28,28
4,80 22,43 24,63 27,70
4,90 22,26 24,31 27,16
5,00 22,10 24,05 26,67
5,10 21,95 23,86 26,23
5,20 21,80 23,68 25,83
5,30 21,66 23,50 25,48
5,40 21,52 23,33 25,17
5,48 21,42 23,20 24,98
5,50 21,39 23,16 24,94
5,60 21,26 23,01 24,75
5,70 21,14 22,85 24,56
5,80 21,02 22,71 24,39
5,90 20,91 22,56 24,22
6,00 20,80 22,43 24,05
6,10 20,69 22,29 23,89
6,20 20,59 22,16 23,74
6,30 20,49 22,04 23,59
6,40 20,39 21,92 23,44
6,50 20,30 21,80 23,30
6,60 20,21 21,69 23,16
6,70 20,12 21,58 23,03
6,80 20,04 21,47 22,90
6,90 19,95 21,37 22,78
7,00 19,87 21,26 22,66
7,10 19,79 21,17 22,54
7,20 19,72 21,07 22,43
7,30 19,64 20,98 22,31
7,40 19,57 20,89 22,21
7,50 19,50 20,80 22,10
7,60 19,43 20,71 22,00
7,70 19,36 20,63 21,90
7,80 19,30 20,55 21,80
7,90 19,24 20,47 21,71
8,00 19,18 20,39 21,61




Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan

2013. Debrecen

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

K=1,0
Beton: | C20/30 | €25/30 | C30/37
po [%o ] 4,472 5,000 5,477
plool | (Lid)im || (L/d)im || (L/d)iim
8,10 14,70 15,63 16,56
8,20 14,66 15,57 16,49
8,30 14,61 15,52 16,42
8,40 14,57 15,46 16,36
8,50 14,53 15,41 16,29
8,60 14,49 15,36 16,23
8,70 14,45 15,31 16,17
8,80 14,41 15,26 16,11
8,90 14,37 15,21 16,06
9,00 14,33 15,17 16,00
9,10 14,30 15,12 15,95
9,20 14,26 15,08 15,89
9,30 14,23 15,03 15,84
9,40 14,19 14,99 15,79
9,50 14,16 14,95 15,74
9,60 14,13 14,91 15,69
9,70 14,09 14,87 15,64
9,80 14,06 14,83 15,59
9,90 14,03 14,79 15,55
10,00 14,00 14,75 15,50
10,10 13,97 14,71 15,46
10,20 13,94 14,68 15,41
10,30 13,91 14,64 15,37
10,40 13,88 14,61 15,33
10,50 13,86 14,57 15,29
10,60 13,83 14,54 15,25
10,70 13,80 14,50 15,21
10,80 13,78 14,47 15,17
10,90 13,75 14,44 15,13
11,00 13,73 14,41 15,09
11,10 13,70 14,38 15,05
11,20 13,68 14,35 15,02
11,30 13,65 14,32 14,98
11,40 13,63 14,29 14,95
11,50 13,61 14,26 14,91
11,60 13,59 14,23 14,88
11,70 13,56 14,21 14,85
11,80 13,54 14,18 14,81
11,90 13,52 14,15 14,78
12,00 13,50 14,13 14,75
12,10 13,48 14,10 14,72

K=1,3
Beton: C20/30 C25/30 C30/37
Po [%o ] 4,472 5,000 5,477
p [o] (L/d)iim (L/d)iim (L/d)iim
8,10 19,11 20,32 21,52
8,20 19,06 20,25 21,43
8,30 19,00 20,17 21,35
8,40 18,94 20,10 21,26
8,50 18,89 20,04 21,18
8,60 18,83 19,97 21,10
8,70 18,78 19,90 21,02
8,80 18,73 19,84 20,95
8,90 18,68 19,78 20,87
9,00 18,63 19,72 20,80
9,10 18,59 19,66 20,73
9,20 18,54 19,60 20,66
9,30 18,49 19,54 20,59
9,40 18,45 19,49 20,52
9,50 18,41 19,43 20,46
9,60 18,36 19,38 20,39
9,70 18,32 19,33 20,33
9,80 18,28 19,27 20,27
9,90 18,24 19,22 20,21
10,00 18,20 19,18 20,15
10,10 18,16 19,13 20,09
10,20 18,12 19,08 20,04
10,30 18,09 19,03 19,98
10,40 18,05 18,99 19,93
10,50 18,01 18,94 19,87
10,60 17,98 18,90 19,82
10,70 17,94 18,86 19,77
10,80 17,91 18,81 19,72
10,90 17,88 18,77 19,67
11,00 17,85 18,73 19,62
11,10 17,81 18,69 19,57
11,20 17,78 18,65 19,52
11,30 17,75 18,61 19,48
11,40 17,72 18,58 19,43
11,50 17,69 18,54 19,39
11,60 17,66 18,50 19,34
11,70 17,63 18,47 19,30
11,80 17,61 18,43 19,26
11,90 17,58 18,40 19,22
12,00 17,55 18,36 19,18
12,10 17,52 18,33 19,13




Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan

2013. Debrecen

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

K=1,0

Beton: | C20/30 | €25/30 | C30/37
po [%o ] 4,472 5,000 5,477
plool | (Lid)im || (L/d)im || (L/d)iim
12,20 13,46 14,07 14,69
12,30 13,44 14,05 14,66
12,40 13,42 14,02 14,63
12,50 13,40 14,00 14,60
12,60 13,38 13,98 14,57
12,70 13,36 13,95 14,54
12,80 13,34 13,93 14,52
12,90 13,33 13,91 14,49
13,00 13,31 13,88 14,46
13,10 13,29 13,86 14,44
13,20 13,27 13,84 14,41
13,30 13,26 13,82 14,38
13,40 13,24 13,80 14,36
13,50 13,22 13,78 14,33
13,60 13,21 13,76 14,31
13,70 13,19 13,74 14,28
13,80 13,17 13,72 14,26
13,90 13,16 13,70 14,24
14,00 13,14 13,68 14,21
14,10 13,13 13,66 14,19
14,20 13,11 13,64 14,17
14,30 13,10 13,62 14,15
14,40 13,08 13,60 14,13
14,50 13,07 13,59 14,10
14,60 13,05 13,57 14,08
14,70 13,04 13,55 14,06
14,80 13,03 13,53 14,04
14,90 13,01 13,52 14,02
15,00 13,00 13,50 14,00

K=1,3

Beton: C20/30 C25/30 C30/37
Po [%o ] 4,472 5,000 5,477
p [o] (L/d)iim (L/d)iim (L/d)iim
12,20 17,50 18,30 19,10
12,30 17,47 18,26 19,06
12,40 17,45 18,23 19,02
12,50 17,42 18,20 18,98
12,60 17,40 18,17 18,94
12,70 17,37 18,14 18,91
12,80 17,35 18,11 18,87
12,90 17,32 18,08 18,83
13,00 17,30 18,05 18,80
13,10 17,28 18,02 18,77
13,20 17,25 17,99 18,73
13,30 17,23 17,97 18,70
13,40 17,21 17,94 18,67
13,50 17,19 17,91 18,63
13,60 17,17 17,88 18,60
13,70 17,15 17,86 18,57
13,80 17,13 17,83 18,54
13,90 17,11 17,81 18,51
14,00 17,09 17,78 18,48
14,10 17,07 17,76 18,45
14,20 17,05 17,73 18,42
14,30 17,03 17,71 18,39
14,40 17,01 17,69 18,36
14,50 16,99 17,66 18,33
14,60 16,97 17,64 18,31
14,70 16,95 17,62 18,28
14,80 16,94 17,59 18,25
14,90 16,92 17,57 18,23
15,00 16,90 17,55 18,20

10. tablazat

11. tablazat




Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan

2013. Debrecen
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Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

(L/d);i, a betonosztalyok fiiggvényében (K=1,0)
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(L/d);i, a betonosztalyok fiiggvényében (K=1,3)
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Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

2013. Debrecen

Beton C20/25 fea [NNlmm?] = 13,33 C25/30 fea [NImm2] = 16,67 C30/37 fea [NN/mm?] = 20,00
Ped PEd PEd
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 (| 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 | 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00

p %ol | (L) | (L) | (L) | (W) | (W) | ) || wa) | wa) | wd) | wd) | wd | wd | we | wd | wd | | wd | wd)

0,10 | 834 | 589 | 481 | 417 | 3,73 | 340 [ 834 | 590 | 481 | 417 | 3,73 | 3,40 || 834 | 590 | 482 | 417 | 3,73 | 341

0,20 |11,78| 833 | 6,80 | 589 | 527 | 481 || 11,78 | 8,33 | 6,80 | 589 | 527 | 4,81 || 11,79 | 8,34 | 6,81 | 590 | 528 | 4,82

0,30 |1441]1019| 832 | 7,21 | 645 | 588 [ 14,42 | 10,20 | 8,33 | 7,21 | 6,45 | 589 || 14,43 10,22 | 834 | 7,22 | 646 | 590

0,40 16,63 | 11,76 | 9,60 | 832 | 7,44 | 6,79 [/ 16,64 | 11,77 | 961 | 832 | 7,44 | 6,79 || 16,65 | 11,80 | 9,63 | 834 | 7,46 | 6,81

0,50 |[18,58|13,14|10,73| 9,29 | 8,31 | 7,58 |/ 18,59 | 13,15 [ 10,74 | 9,30 | 8,32 | 7,59 |[ 18,60 | 13,19 10,77 | 9,33 | 8,34 | 7,62

0,60 [20,34 14,38 | 11,74 10,17 ] 9,09 | 8,30 [/ 20,36 | 14,39 [ 11,75 10,18 | 9,10 | 8,31 |[20,37 | 14,45] 11,80 | 10,22 | 9,14 | 8,34

0,70 [21,95]15,52 | 12,67 | 10,97 | 9,81 | 8,96 || 21,97 | 15,54 | 12,69 | 10,99 | 9,83 | 8,97 |[21,99 | 15,61 | 12,74 | 11,04 | 9,87 | 9,01

0,80 |23,44|16,58 | 13,53 | 11,72 | 10,48 | 9,57 [/ 23,47 | 16,60 | 13,55 | 11,74 | 10,50 | 9,58 | 23,49 | 16,69 | 13,62 | 11,80 | 10,55 | 9,63

0,90 |[24,84 17,57 | 14,34 | 12,42 | 11,11 [ 10,14 || 24,88 | 17,59 | 14,36 | 12,44 | 11,13 | 10,16 |( 24,91 | 17,70 | 14,45 | 12,51 | 11,19 | 10,22

1,00 26,17 | 18,50 | 15,11 | 13,08 | 11,70 | 10,68 |[ 26,21 | 18,53 | 15,13 | 13,10 | 11,72 | 10,70 || 26,24 | 18,65 | 15,23 | 13,19 | 11,80 | 10,77

110 127,42 119,39 | 15,83 | 13,71 | 12,26 | 11,19 |[ 27,47 | 19,42 | 15,86 | 13,74 | 12,29 | 11,21 27,50 | 19,57 | 15,97 | 13,83 | 12,37 | 11,30

1,20 28,62 | 20,23 | 16,52 | 14,31 | 12,80 | 11,68 |[ 28,67 | 20,27 | 16,55 | 14,34 | 12,82 | 11,71 28,71 | 20,44 | 16,69 | 14,45 | 12,92 | 11,80

1,30 129,76 | 21,04 | 17,18 | 14,88 | 13,31 | 12,15( 29,82 | 21,09 | 17,22 | 14,91 | 13,34 [ 12,181 29,87 | 21,27 | 17,37 | 15,04 | 13,45 | 12,28

1,40 130,86 | 21,82 17,82 | 1543 | 13,80 | 12,60 |( 30,93 | 21,87 | 17,86 | 15,46 | 13,83 | 12,63 |1 30,98 | 22,07 | 18,02 | 15,61 | 13,96 | 12,74

1,50 31,91 22,57 | 18,43 | 15,96 | 14,27 | 13,03 |[ 31,99 | 22,62 | 18,47 | 16,00 | 14,31 | 13,06 || 32,05 | 22,85 | 18,65 | 16,16 | 14,45 | 13,19

1,60 3293|2329 19,01 |1647 | 14,73 | 13,44 |[ 33,02 | 23,35 | 19,06 | 16,51 | 14,77 | 13,48 33,08 | 23,60 | 19,27 | 16,69 | 14,92 | 13,62

1,70 133,92 | 23,98 | 19,58 | 16,96 | 15,17 | 13,85 |( 34,01 | 24,05 | 19,64 | 17,01 | 15,21 [ 13,89/ 34,08 | 24,32 | 19,86 | 17,20 | 15,38 | 14,04

1,80 34,87 | 24,66 | 20,13 | 17,44 | 15,59 | 14,24 |[ 34,98 | 24,73 | 20,19 | 17,49 | 15,64 | 14,28 || 35,05 | 25,03 | 20,44 | 17,70 | 15,83 | 14,45

1,90 |35,80 | 25312067 17,90 | 16,01 | 14,611 35,91 | 25,39 | 20,73 | 17,96 | 16,06 | 14,66 || 35,99 | 25,71 | 21,00 | 18,18 | 16,26 | 14,85

2,00 |36,70 | 25,95 | 21,19 | 18,35 | 16,41 | 14,98 || 36,82 | 26,04 | 21,26 | 18,41 | 16,47 | 15,03 |[ 36,90 | 26,38 | 21,54 | 18,65 | 16,69 | 15,23

2,10 | 37,57 26,57 | 21,69 | 18,79 | 16,80 | 15,34 || 37,70 | 26,66 | 21,77 | 18,85 | 16,86 | 15,39 |[ 37,79 | 27,03 | 22,07 | 19,12 | 17,10 | 15,61

220 |3842 2717|2218 | 19,21 | 17,18 | 15,69 || 38,56 | 27,27 | 22,27 | 19,28 | 17,25 | 15,74 | 38,66 | 27,67 | 22,59 | 19,57 | 17,50 | 15,97

2,30 ]39,25|27,76 | 22,66 | 19,63 | 17,55 | 16,02 || 39,40 | 27,86 | 22,75 | 19,70 | 17,62 | 16,09 || 39,51 | 28,29 | 23,10 | 20,00 | 17,89 | 16,33

2,40 [40,06 | 28,33 | 23,13 | 20,03 | 17,92 | 16,36 || 40,23 | 28,44 | 23,22 | 20,11 | 17,99 | 16,42 |( 40,33 | 28,90 | 23,60 | 20,44 | 18,28 | 16,69

2,50 [40,85]28,89 | 23,59 | 20,43 | 18,27 | 16,68 || 41,03 | 29,01 | 23,69 | 20,51 | 18,35 | 16,75 |[ 41,14 | 29,50 | 24,08 | 20,86 | 18,65 | 17,03

2,60 [41,63]29/44|24,03 |20,81]18,62|16,99 4181|2957 | 24,14 2091 | 18,70 | 17,07 |[ 41,93 | 30,08 | 24,56 | 21,27 | 19,02 | 17,37

2,70 |42,38 | 29,97 | 24,47 | 21,19 ] 18,95 | 17,30 || 42,58 | 30,11 | 24,58 | 21,29 | 19,04 | 17,38 |[ 42,71 | 30,65 | 25,03 | 21,67 | 19,39 | 17,70

2,80 [43,13]30,49 24,90 | 21,56 | 19,29 | 17,61 43,33 | 30,64 | 25,02 | 21,67 | 19,38 | 17,69 |[ 43,47 | 31,22 | 25,49 | 22,07 | 19,74 | 18,02

2,90 [43,85]31,01]2532|21,93]19,61|17,90 | 44,07 | 31,16 | 2544 | 22,03 | 19,71 | 17,99 |[ 44,21 | 31,77 | 25,94 | 22,46 | 20,09 | 18,34

3,00 [44,56|31,51]2573 22,28 19,93 | 18,19 44,79 | 31,67 | 25,86 | 22,40 | 20,03 | 18,29 |( 44,94 | 32,31 | 26,38 | 22,85 | 20,44 | 18,65

3,10 [45,26 | 32,00 | 26,13 | 22,63 | 20,24 | 18,48 || 45,50 | 32,17 | 26,27 | 22,75 | 20,35 | 18,58 | 45,66 | 32,85 | 26,82 | 23,22 | 20,77 | 18,96

3,20 |4594 32,49 26,53 | 22,97 | 20,55 | 18,76 || 46,20 | 32,67 | 26,67 | 23,10 | 20,66 | 18,86 |( 46,36 | 33,37 | 27,25 | 23,60 | 21,11 | 19,27

3,30 |46,62 32,96 | 26,91 | 23,31 | 20,85 | 19,03 || 46,88 | 33,15 | 27,07 | 23,44 | 20,97 | 19,14 |[ 47,06 | 33,89 | 27,67 | 23,96 | 21,43 | 19,57

340 |47,28 3343 |27,30 | 23,64 | 21,14 | 19,301 47,55 | 33,63 | 27,46 | 23,78 | 21,27 | 19,41 (47,74 | 34,40 | 28,09 | 24,32 | 21,75 | 19,86

3,50 |[47,93 33,89 | 27,67 | 23,96 | 21,43 | 19,57 || 48,22 | 34,09 | 27,84 | 24,11 | 21,56 | 19,68 |( 48,41 | 34,90 | 28,50 | 24,68 | 22,07 | 20,15

3,60 |48,56 | 34,34 | 28,04 | 24,28 | 21,72 | 19,83 [| 48,87 | 34,55 | 28,21 | 24,43 | 21,85 | 19,95 | 49,07 | 35,39 | 28,90 | 25,03 | 22,39 | 20,44

3,70 [49,19 34,78 | 28,40 | 24,60 | 22,00 | 20,08 || 49,51 | 35,01 | 28,58 | 24,75 | 22,14 | 20,21 |[ 49,71 | 35,88 | 29,30 | 25,37 | 22,69 | 20,72

3,80 |49,81]35,22 28,76 | 24,90 | 22,27 | 20,33 || 50,14 | 35,45 | 28,95 | 25,07 | 22,42 | 20,47 |[ 50,35 | 36,36 | 29,69 | 25,71 | 23,00 | 21,00
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3,90 5042|3565 |29,11 2521|2255 | 20,58 || 50,76 | 35,89 | 29,30 | 25,38 | 22,70 | 20,72 50,98 | 36,84 | 30,08 | 26,05 | 23,30 | 21,27

4,00 |51,01]36,07 29,45 | 25,51 | 22,81 | 20,83 |[ 51,37 | 36,32 | 29,66 | 25,68 | 22,97 | 20,97 || 51,60 | 37,31 | 30,46 | 26,38 | 23,60 | 21,54

4,10 51,60 | 36,49 | 29,79 | 25,80 | 23,08 | 21,07 |[ 51,97 | 36,75 | 30,01 | 25,99 | 23,24 | 21,22 || 52,21 | 37,77 | 30,84 | 26,71 | 23,89 | 21,81

4,20 ]52,18 | 36,90 | 30,13 | 26,09 | 23,34 | 21,30 [| 52,56 | 37,17 | 30,35 | 26,28 | 23,51 | 21,46 52,82 | 38,23 | 31,22 | 27,03 | 24,18 | 22,07

4,30 |52,75 | 37,30 | 30,46 | 26,38 | 23,59 | 21,54 [| 53,15 | 37,58 | 30,69 | 26,57 | 23,77 | 21,70 53,41 | 38,68 | 31,58 | 27,35 | 24,47 | 22,33

4,40 |533237,70 | 30,78 | 26,66 | 23,84 | 21,77 |[ 53,73 | 37,99 | 31,02 | 26,86 | 24,03 | 21,93 || 54,00 | 39,13 | 31,95 | 27,67 | 24,75 | 22,59

4,50 |53,87 |38,09 31,10 | 26,94 | 24,09 | 21,99 || 54,30 | 38,39 | 31,35 | 27,15 | 24,28 | 22,17 || 54,58 | 39,57 | 32,31 | 27,98 | 25,03 | 22,85

4,60 |54,42 3848|3142 |27,21|24,34 | 22,22 54,86 | 38,79 | 31,67 | 27,43 | 24,53 | 22,40 | 55,15 | 40,01 | 32,67 | 28,29 | 25,30 | 23,10

4,70 54,96 | 38,86 | 31,73 | 27,48 | 24,58 | 22,44 || 55,41 | 39,18 | 31,99 | 27,71 | 24,78 | 22,62 || 55,71 | 40,44 | 33,02 | 28,60 | 25,58 | 23,35

4,80 |5549|39,24132,04 27,75 | 24,82 | 22,65 | 55,96 | 39,57 | 32,31 | 27,98 | 25,03 | 22,85 || 56,27 | 40,87 | 33,37 | 28,90 | 25,85 | 23,60

4,90 ]56,02 | 39,61 32,34 | 28,01 | 25,05 | 22,87 [| 56,50 | 39,95 | 32,62 | 28,25 | 25,27 | 23,07 || 56,82 | 41,29 | 33,72 | 29,20 | 26,12 | 23,84

5,00 |56,53 | 39,98 | 32,64 | 28,27 | 25,28 | 23,08 || 57,03 | 40,33 | 32,93 | 28,52 | 25,51 | 23,28 || 57,37 | 41,71 | 34,06 | 29,50 | 26,38 | 24,08

510 |57,05]40,34 | 32,94 | 28,52 | 25,51 | 23,29 | 57,56 | 40,70 | 33,23 | 28,78 | 25,74 | 23,50 |[ 57,90 | 42,13 | 34,40 | 29,79 | 26,64 | 24,32

520 |57,55]40,70 | 33,23 | 28,78 | 25,74 | 23,50 || 58,08 | 41,07 | 33,53 | 29,04 | 25,98 | 23,71 |[ 58,43 | 42,54 | 34,73 | 30,08 | 26,90 | 24,56

5,30 | 58,05 | 41,05 | 33,52 | 29,03 | 25,96 | 23,70 || 58,60 | 41,43 | 33,83 | 29,30 | 26,21 | 23,92 || 58,96 | 42,95 | 35,07 | 30,37 | 27,16 | 24,80

540 |58,54 41,40 | 33,80 | 29,27 | 26,18 | 23,90 [ 59,11 | 41,79 | 34,12 | 29,55 | 26,43 | 24,13 |[ 59,48 | 43,35 | 35,39 | 30,65 | 27,42 | 25,03

550 |[59,03 41,74 |34,08 | 29,52 | 26,40 | 24,10 | 59,61 | 42,15 | 34,42 | 29,80 | 26,66 | 24,34 |[ 59,99 | 43,75 | 35,72 | 30,94 | 27,67 | 25,26

560 |[59,51]42,08 | 34,36 | 29,76 | 26,61 | 24,30 || 60,11 | 42,50 | 34,70 | 30,05 | 26,88 | 24,54 |( 60,50 | 44,15 | 36,04 | 31,22 | 27,92 | 25,49

570 [59,99 | 4242 | 34,63 | 29,99 | 26,83 | 24,49 | 60,60 | 42,85 | 34,99 | 30,30 | 27,10 | 24,74 |[ 61,00 | 44,54 | 36,36 | 31,49 | 28,17 | 25,71

580 |60,46 42,75 | 34,90 | 30,23 | 27,04 | 24,68 || 61,08 | 43,19 | 35,27 | 30,54 | 27,32 | 24,94 |[ 61,50 | 44,93 | 36,68 | 31,77 | 28,41 | 25,94

5,90 60,92 | 43,08 | 35,17 | 30,46 | 27,24 | 24,87 || 61,56 | 43,53 | 35,54 | 30,78 | 27,53 | 25,13 | 61,99 | 45,31 | 37,00 | 32,04 | 28,66 | 26,16

6,00 |61,38 4340|3544 | 30,69 | 27,45 | 25,06 | 62,04 | 43,87 | 35,82 | 31,02 | 27,75 | 25,33 |[ 62,48 | 45,69 | 37,31 | 32,31 | 28,90 | 26,38

6,10 |61,83 | 43,72 | 35,70 | 30,92 | 27,65 | 25,24 || 62,51 | 44,20 | 36,09 | 31,26 | 27,96 | 25,52 || 62,96 | 46,07 | 37,62 | 32,58 | 29,14 | 26,60

6,20 |62,28 | 44,04 | 35,96 | 31,14 | 27,85 | 25,43 || 62,98 | 44,53 | 36,36 | 31,49 | 28,16 | 25,71 |( 63,44 | 46,45 | 37,93 | 32,85 | 29,38 | 26,82

6,30 |62,72 44,35 36,21 | 31,36 | 28,05 | 25,61 | 63,44 | 44,86 | 36,63 | 31,72 | 28,37 | 25,90 |( 63,91 | 46,82 | 38,23 | 33,11 | 29,61 | 27,03

6,40 | 63,16 | 44,66 | 36,47 | 31,58 | 28,25 | 25,79 [ 63,89 | 45,18 | 36,89 | 31,95 | 28,57 | 26,08 |( 64,38 | 47,19 | 38,53 | 33,37 | 29,85 | 27,25

6,50 |63,59 | 44,97 | 36,72 | 31,80 | 28,44 | 25,96 || 64,34 | 45,50 | 37,15 | 32,17 | 28,78 | 26,27 |( 64,84 | 47,56 | 38,83 | 33,63 | 30,08 | 27,46

6,60 | 64,02 | 45,27 | 36,96 | 32,01 | 28,63 | 26,14 [| 64,79 | 45,81 | 37,41 | 32,40 | 28,98 | 26,45 || 65,30 | 47,92 | 39,13 | 33,89 | 30,31 | 27,67

6,70 | 64,45]45,57 | 37,21 | 32,22 | 28,82 | 26,31 | 65,23 | 46,13 | 37,66 | 32,62 | 29,17 | 26,63 |[ 65,75 | 48,29 | 39,43 | 34,14 | 30,54 | 27,88

6,80 | 64,87 | 45,87 | 37,45 | 32,43 | 29,01 | 26,48 || 65,67 | 46,44 | 37,92 | 32,84 | 29,37 | 26,81 |( 66,20 | 48,65 | 39,72 | 34,40 | 30,77 | 28,09

6,90 |[65,28 | 46,16 | 37,69 | 32,64 | 29,20 | 26,65 || 66,11 | 46,74 | 38,17 | 33,05 | 29,56 | 26,99 |( 66,65 | 49,00 | 40,01 | 34,65 | 30,99 | 28,29

7,00 |65,69 | 46,45 | 37,93 | 32,85 | 29,38 | 26,82 || 66,54 | 47,05 | 38,41 | 33,27 | 29,76 | 27,16 || 67,09 | 49,36 | 40,30 | 34,90 | 31,22 | 28,50

7,10 |66,10 | 46,74 | 38,16 | 33,05 | 29,56 | 26,99 || 66,96 | 47,35 | 38,66 | 33,48 | 29,95 | 27,34 |( 67,53 | 49,71 | 40,59 | 35,15 | 31,44 | 28,70

7,20 66,50 | 47,02 | 38,40 | 33,25 | 29,74 | 27,15 [| 67,38 | 47,65 | 38,90 | 33,69 | 30,13 | 27,511 67,96 | 50,06 | 40,87 | 35,39 | 31,66 | 28,90

7,30 |66,90 | 47,31 | 38,63 | 33,45 | 29,92 | 27,31 | 67,80 | 47,94 | 39,14 | 33,90 | 30,32 | 27,68 |[ 68,39 | 50,40 | 41,15 | 35,64 | 31,88 | 29,10

7,40 67,30 | 47,59 | 38,85 | 33,65 | 30,10 | 27,47 [| 68,21 | 48,23 | 39,38 | 34,11 | 30,51 | 27,85 || 68,82 | 50,75 | 41,43 | 35,88 | 32,09 | 29,30

7,50 | 67,69 | 47,86 | 39,08 | 33,84 | 30,27 | 27,63 || 68,62 | 48,52 | 39,62 | 34,31 | 30,69 | 28,02 || 69,24 | 51,09 | 41,71 | 36,12 | 32,31 | 29,50

7,60 |68,07 48,13 | 39,30 | 34,04 | 30,44 | 27,79 || 69,03 | 48,81 | 39,85 | 34,51 | 30,87 | 28,18 || 69,66 | 51,43 | 41,99 | 36,36 | 32,53 | 29,69
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7,70 | 68,45 | 48,40 | 39,52 | 34,23 | 30,61 | 27,95 [ 69,43 | 49,10 | 40,09 | 34,72 | 31,05 | 28,35( 70,07 | 51,76 | 42,27 | 36,60 | 32,74 | 29,89

7,80 |68,83 | 48,67 | 39,74 | 34,42 | 30,78 | 28,10 [| 69,83 | 49,38 | 40,32 | 34,91 | 31,23 | 28,51 70,49 | 52,10 | 42,54 | 36,84 | 32,95 | 30,08

7,90 69,21 48,94 | 39,96 | 34,60 | 30,95 | 28,25 || 70,22 | 49,66 | 40,54 | 35,11 | 31,41 | 28,67 || 70,89 | 52,43 | 42,81 | 37,08 | 33,16 | 30,27

8,00 |69,58 | 49,20 | 40,17 | 34,79 | 31,12 | 28,41 | 70,62 | 49,93 | 40,77 | 35,31 | 31,58 | 28,83 || 71,30 | 52,76 | 43,08 | 37,31 | 33,37 | 30,46

8,10 [69,95|49,46 | 40,38 | 34,97 | 31,28 | 28,56 || 71,00 | 50,21 | 40,99 | 35,50 | 31,75 | 28,99 |( 71,70 | 53,09 | 43,35 | 37,54 | 33,58 | 30,65

8,20 |70,31|49,72 | 40,59 | 35,16 | 31,44 | 28,70 || 71,39 | 50,48 | 41,22 | 35,69 | 31,93 | 29,14 | 72,10 | 53,42 | 43,62 | 37,77 | 33,79 | 30,84

8,30 |70,67 49,97 |40,80 | 3534 | 31,61 | 28,85 71,77 | 50,75 | 41,44 | 35,89 | 32,10 | 29,30 |[ 72,49 | 53,74 | 43,88 | 38,00 | 33,99 | 31,03

8,40 |71,03]50,23 | 41,01 | 35,52 | 31,77 | 29,00 || 72,15 | 51,02 | 41,66 | 36,07 | 32,27 | 29,45 |[ 72,89 | 54,07 | 44,15 | 38,23 | 34,19 | 31,22

850 |71,38 5048 | 41,21 | 35,69 | 31,92 | 29,14 || 72,52 | 51,28 | 41,87 | 36,26 | 32,43 | 29,61 |[ 73,27 | 54,39 | 44,41 | 38,46 | 34,40 | 31,40

8,60 |71,73 50,72 | 41,42 | 35,87 | 32,08 | 29,29 || 72,90 | 51,55 | 42,09 | 36,45 | 32,60 | 29,76 || 73,66 | 54,71 | 44,67 | 38,68 | 34,60 | 31,58

8,70 |72,08 50,97 | 41,62 | 36,04 | 32,24 | 29,43 || 73,26 | 51,81 | 42,30 | 36,63 | 32,76 | 29,91 |[ 74,04 | 55,02 | 44,93 | 38,91 | 34,80 | 31,77

8,80 |72,43|51,21|41,82 36,21 | 32,39 | 29,57 || 73,63 | 52,06 | 42,51 | 36,82 | 32,93 | 30,06 |( 74,42 | 55,34 | 45,18 | 39,13 | 35,00 | 31,95

8,90 | 72,77 | 51,45 | 42,01 | 36,38 | 32,54 | 29,71 [| 73,99 | 52,32 | 42,72 | 37,00 | 33,09 | 30,21 || 74,80 | 55,65 | 45,44 | 39,35 | 35,20 | 32,13

9,00 [73,11]51,69 | 42,21 | 36,55 | 32,69 | 29,85 || 74,35 | 52,58 | 42,93 | 37,18 | 33,25 | 30,35 |[ 75,17 | 55,96 | 45,69 | 39,57 | 35,39 | 32,31

9,10 | 73,44 51,93 | 42,40 | 36,72 | 32,84 | 29,98 [| 74,71 | 52,83 | 43,13 | 37,35 | 33,41 | 30,50 |( 75,54 | 56,27 | 45,95 | 39,79 | 35,59 | 32,49

9,20 | 73,77 52,16 | 42,59 | 36,89 | 32,99 | 30,12 | 75,06 | 53,08 | 43,34 | 37,53 | 33,57 | 30,64 |[ 75,91 | 56,58 | 46,20 | 40,01 | 35,79 | 32,67

9,30 | 74,10 | 52,40 | 42,78 | 37,05 | 33,14 | 30,25 [| 75,41 | 53,33 | 43,54 | 37,71 | 33,73 | 30,79 |( 76,28 | 56,89 | 46,45 | 40,23 | 35,98 | 32,85

9,40 |74,43 52,63 | 4297 | 37,21 33,28 | 30,38 | 75,76 | 53,57 | 43,74 | 37,88 | 33,88 | 30,93 | 76,64 | 57,19 | 46,70 | 40,44 | 36,17 | 33,02

9,50 |74,75|52,86 | 43,16 | 37,37 | 33,43 | 30,52 || 76,11 | 53,82 | 43,94 | 38,05 | 34,04 | 31,07 | 77,00 | 57,50 | 46,95 | 40,66 | 36,36 | 33,20

9,60 |75,07 53,08 | 43,34 | 37,53 | 3357 | 30,65 7645 | 54,06 | 44,14 | 38,22 | 34,19 | 31,21[ 77,36 | 57,80 | 47,19 | 40,87 | 36,56 | 33,37

9,70 75,39 | 53,31 4352 | 37,69 | 33,71 | 30,78 [| 76,79 | 54,30 | 44,33 | 38,39 | 34,34 | 31,35 77,71 | 58,10 | 47,44 | 41,08 | 36,75 | 33,54

9,80 |75,70 | 53,53 | 43,71 | 37,85 | 33,85 | 30,90 || 77,13 | 54,54 | 44,53 | 38,56 | 34,49 | 31,49 | 78,06 | 58,40 | 47,68 | 41,29 | 36,93 | 33,72

9,90 |[76,01]53,75|43,88 | 38,01 3399 | 31,03 77,46 | 54,77 | 44,72 | 38,73 | 34,64 | 31,62 |( 78,41 | 58,70 | 47,92 | 41,50 | 37,12 | 33,89

10,00 | 76,32 | 53,97 | 44,06 | 38,16 | 34,13 | 31,16 || 77,79 | 55,01 | 44,91 | 38,90 | 34,79 | 31,76 [| 78,76 | 58,99 | 48,17 | 41,71 | 37,31 | 34,06

10,10 | 76,63 | 54,18 | 44,24 | 38,31 | 34,27 | 31,28 || 78,12 | 55,24 | 45,10 | 39,06 | 34,94 | 31,89 [| 79,10 | 59,29 | 48,41 | 41,92 | 37,50 | 34,23

10,20 | 76,93 | 54,40 | 44,41 | 38,46 | 34,40 | 31,41 78,45 | 55,47 | 45,29 | 39,22 | 35,08 | 32,03 [| 79,45 | 59,58 | 48,65 | 42,13 | 37,68 | 34,40

10,30 | 77,23 | 54,61 | 44,59 | 38,61 | 34,54 | 31,53 || 78,77 | 55,70 | 45,48 | 39,39 | 35,23 | 32,16 [| 79,79 | 59,87 | 48,88 | 42,33 | 37,87 | 34,57

10,40 | 77,53 | 54,82 | 44,76 | 38,76 | 34,67 | 31,65 [ 79,09 | 55,93 | 45,67 | 39,55 | 35,37 | 32,29 |( 80,12 | 60,16 | 49,12 | 42,54 | 38,05 | 34,73

10,50 | 77,82 | 55,03 | 44,93 | 38,91 | 34,80 | 31,77 || 79,41 | 56,15 | 45,85 | 39,71 | 35,52 | 32,42 [| 80,46 | 60,45 | 49,36 | 42,74 | 38,23 | 34,90

10,60 | 78,11 | 55,24 | 45,10 | 39,06 | 34,93 | 31,89 || 79,73 | 56,38 | 46,03 | 39,87 | 35,66 | 32,55 |[ 80,79 | 60,74 | 49,59 | 42,95 | 38,41 | 35,07

10,70 | 78,40 | 55,44 | 45,27 | 39,20 | 35,06 | 32,01 | 80,05 | 56,60 | 46,21 | 40,02 | 35,80 | 32,68 [| 81,12 | 61,02 | 49,82 | 43,15 | 38,59 | 35,23

10,80 | 78,69 | 55,64 | 4543 | 39,35 | 35,19 | 32,13 | 80,36 | 56,82 | 46,39 | 40,18 | 35,94 | 32,81 ][ 81,45 | 61,31 | 50,06 | 43,35 | 38,77 | 35,39

10,90 | 78,98 | 55,85 | 45,60 | 39,49 | 35,32 | 32,24 | 80,67 | 57,04 | 46,57 | 40,33 | 36,08 | 32,93 [| 81,77 | 61,59 | 50,29 | 43,55 | 38,95 | 35,56

11,00 |79,26 | 56,05 | 45,76 | 39,63 | 35,45 | 32,36 [ 80,98 | 57,26 | 46,75 | 40,49 | 36,21 | 33,06 |[ 82,10 | 61,87 | 50,52 | 43,75 | 39,13 | 35,72

11,10 | 79,54 | 56,24 | 45,92 | 39,77 | 35,57 | 32,47 | 81,28 | 57,47 | 46,93 | 40,64 | 36,35 | 33,18 [| 82,42 | 62,15 | 50,75 | 43,95 | 39,31 | 35,88

11,20 [ 79,82 | 56,44 | 46,08 | 39,91 | 35,70 | 32,59 | 81,58 | 57,69 | 47,10 | 40,79 | 36,49 | 33,31[ 82,74 | 62,43 | 50,97 | 44,15 | 39,48 | 36,04

11,30 | 80,09 | 56,64 | 46,24 | 40,05 | 35,82 | 32,70 [ 81,88 | 57,90 | 47,28 | 40,94 | 36,62 | 33,43 |[ 83,06 | 62,71 | 51,20 | 44,34 | 39,66 | 36,20

11,40 | 80,37 | 56,83 | 46,40 | 40,18 | 35,94 | 32,81 82,18 | 58,11 | 47,45 | 41,09 | 36,75 | 33,55 [| 83,37 | 62,99 | 51,43 | 44,54 | 39,84 | 36,36

10
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5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 (| 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 | 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00
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11,50 | 80,64 | 57,02 | 46,56 | 40,32 | 36,06 | 32,92 || 82,48 | 58,32 | 47,62 | 41,24 | 36,89 | 33,67 |[ 83,68 | 63,26 | 51,65 | 44,73 | 40,01 | 36,52

11,60 |80,91 | 57,21 | 46,71 | 40,45 | 36,18 | 33,03 || 82,77 | 58,53 | 47,79 | 41,39 | 37,02 | 33,79 |[ 83,99 | 63,54 | 51,88 | 44,93 | 40,18 | 36,68

11,70 [ 81,17 | 57,40 | 46,87 | 40,59 | 36,30 | 33,14 || 83,07 | 58,74 | 47,96 | 41,53 | 37,15 | 33,91[ 84,30 | 63,81 | 52,10 | 45,12 | 40,36 | 36,84

11,80 | 81,44 | 57,58 | 47,02 | 40,72 | 36,42 | 33,25 || 83,36 | 58,94 | 48,13 | 41,68 | 37,28 | 34,03 |[ 84,61 | 64,08 | 52,32 | 45,31 | 40,53 | 37,00

11,90 | 81,70 | 57,77 | 47,17 | 40,85 | 36,54 | 33,35 | 83,64 | 59,14 | 48,29 | 41,82 | 37,41 | 34,15 [| 84,91 | 64,35 | 52,54 | 45,50 | 40,70 | 37,15

12,00 |81,96 | 57,95 | 47,32 | 40,98 | 36,65 | 33,46 || 83,93 | 59,35 | 48,46 | 41,96 | 37,53 | 34,26 || 85,22 | 64,62 | 52,76 | 45,69 | 40,87 | 37,31

1210 | 82,22 | 58,13 | 47,47 | 41,11 | 36,77 | 33,56 || 84,21 | 59,55 | 48,62 | 42,11 | 37,66 | 34,38 [| 85,52 | 64,89 | 52,98 | 45,88 | 41,04 | 37,46

12,20 | 82,47 | 58,32 | 47,61 | 41,24 | 36,88 | 33,67 | 84,49 | 59,75 | 48,78 | 42,25 | 37,79 | 34,49 [| 85,82 | 65,16 | 53,20 | 46,07 | 41,21 | 37,62

12,30 | 82,72 | 58,49 | 47,76 | 41,36 | 36,99 | 33,77 || 84,77 | 59,94 | 48,94 | 42,39 | 37,91 | 34,61 [| 86,11 | 65,42 | 53,42 | 46,26 | 41,38 | 37,77

12,40 | 82,97 | 58,67 | 47,91 | 41,49 | 37,11 | 33,87 | 85,05 | 60,14 | 49,10 | 42,53 | 38,04 | 34,72 [| 86,41 | 65,69 | 53,64 | 46,45 | 41,55 | 37,93

12,50 | 83,22 | 58,85 | 48,05 | 41,61 | 37,22 | 33,98 | 85,33 | 60,34 | 49,26 | 42,66 | 38,16 | 34,83 [| 86,70 | 65,95 | 53,85 | 46,64 | 41,71 | 38,08

12,60 | 8347 | 59,02 | 48,19 | 41,73 | 37,33 | 34,08 | 85,60 | 60,53 | 49,42 | 42,80 | 38,28 | 34,95 | 86,99 | 66,22 | 54,07 | 46,82 | 41,88 | 38,23

12,70 [ 83,71 | 59,19 | 48,33 | 41,86 | 37,44 | 34,18 || 85,87 | 60,72 | 49,58 | 42,94 | 38,40 | 35,06 |[ 87,28 | 66,48 | 54,28 | 47,01 | 42,05 | 38,38

12,80 | 83,96 | 59,37 | 48,47 | 41,98 | 37,55 | 34,27 | 86,14 | 60,91 | 49,73 | 43,07 | 38,52 | 35,17 [| 87,57 | 66,74 | 54,49 | 47,19 | 42,21 | 38,53

12,90 | 84,20 | 59,54 | 48,61 | 42,10 | 37,65 | 34,37 || 86,41 | 61,10 | 49,89 | 43,21 | 38,64 | 35,28 |[ 87,86 | 67,00 | 54,71 | 47,38 | 42,38 | 38,68

13,00 | 84,43 | 59,70 | 48,75 | 42,22 | 37,76 | 34,47 | 86,68 | 61,29 | 50,04 | 43,34 | 38,76 | 35,39 [| 88,14 | 67,26 | 54,92 | 47,56 | 42,54 | 38,83

13,10 [ 84,67 | 59,87 | 48,88 | 42,34 | 37,87 | 34,57 || 86,94 | 61,48 | 50,20 | 43,47 | 38,88 | 35,49 |( 88,42 | 67,52 | 55,13 | 47,74 | 42,70 | 38,98

13,20 | 84,91 60,04 | 49,02 | 42,45 | 37,97 | 34,66 | 87,20 | 61,66 | 50,35 | 43,60 | 39,00 | 35,60 || 88,70 | 67,78 | 55,34 | 47,92 | 42,87 | 39,13

13,30 | 85,14 | 60,20 | 49,15 | 42,57 | 38,07 | 34,76 || 87,47 | 61,85 | 50,50 | 43,73 | 39,12 | 35,71 88,98 | 68,03 | 55,55 | 48,11 | 43,03 | 39,28

13,40 | 85,37 | 60,36 | 49,29 | 42,68 | 38,18 | 34,85 || 87,72 | 62,03 | 50,65 | 43,86 | 39,23 | 35,81 [| 89,26 | 68,29 | 55,76 | 48,29 | 43,19 | 39,43

13,50 | 85,60 | 60,53 | 49,42 | 42,80 | 38,28 | 34,94 | 87,98 | 62,21 | 50,80 | 43,99 | 39,35 | 35,92 | 89,54 | 68,54 | 55,96 | 48,47 | 43,35 | 39,57

13,60 | 85,82 | 60,69 | 49,55 | 42,91 | 38,38 | 35,04 || 88,24 | 62,39 | 50,94 | 44,12 | 39,46 | 36,02 [| 89,81 | 68,80 | 56,17 | 48,65 | 43,51 | 39,72

13,70 | 86,05 | 60,85 | 49,68 | 43,02 | 38,48 | 35,13 || 88,49 | 62,57 | 51,09 | 44,24 | 39,57 | 36,13 |[ 90,08 | 69,05 | 56,38 | 48,82 | 43,67 | 39,86

13,80 | 86,27 | 61,00 | 49,81 | 43,14 | 38,58 | 35,22 || 88,74 | 62,75 | 51,23 | 44,37 | 39,69 | 36,23 |[ 90,35 | 69,30 | 56,58 | 49,00 | 43,83 | 40,01

13,90 | 86,49 | 61,16 | 49,94 | 43,25 | 38,68 | 35,31 88,99 | 62,93 | 51,38 | 44,50 | 39,80 | 36,33 [| 90,62 | 69,55 | 56,79 | 49,18 | 43,99 | 40,15

14,00 |86,71 | 61,31 | 50,06 | 43,36 | 38,78 | 3540 [ 89,24 | 63,10 | 51,52 | 44,62 | 39,91 | 36,43 |[ 90,89 | 69,80 | 56,99 | 49,36 | 44,15 | 40,30

14,10 | 86,93 | 61,47 | 50,19 | 43,46 | 38,88 | 35,49 || 89,49 | 63,28 | 51,67 | 44,74 | 40,02 | 36,53 [| 91,15 | 70,05 | 57,19 | 49,53 | 44,30 | 40,44

14,20 [87,14 | 61,62 | 50,31 | 43,57 | 38,97 | 35,58 | 89,73 | 63,45 | 51,81 | 44,87 | 40,13 | 36,63 |[ 91,42 | 70,30 | 57,40 | 49,71 | 44,46 | 40,59

14,30 | 87,36 | 61,77 | 50,44 | 43,68 | 39,07 | 35,66 || 89,97 | 63,62 | 51,95 | 44,99 | 40,24 | 36,73 [| 91,68 | 70,54 | 57,60 | 49,88 | 44,62 | 40,73

14,40 | 87,57 | 61,92 | 50,56 | 43,78 | 39,16 | 35,75 || 90,22 | 63,79 | 52,09 | 45,11 | 40,35 | 36,83 |[ 91,94 | 70,79 | 57,80 | 50,06 | 44,77 | 40,87

14,50 | 87,78 | 62,07 | 50,68 | 43,89 | 39,26 | 35,84 || 90,46 | 63,96 | 52,22 | 45,23 | 40,45 | 36,93 |[ 92,20 | 71,04 | 58,00 | 50,23 | 44,93 | 41,01

14,60 | 87,99 | 62,22 | 50,80 | 43,99 | 39,35 | 35,92 || 90,69 | 64,13 | 52,36 | 45,35 | 40,56 | 37,03 |[ 92,46 | 71,28 | 58,20 | 50,40 | 45,08 | 41,15

14,70 | 88,19 | 62,36 | 50,92 | 44,10 | 39,44 | 36,00 | 90,93 | 64,30 | 52,50 | 45,47 | 40,67 | 37,12 [| 92,71 | 71,52 | 58,40 | 50,57 | 45,24 | 41,29

14,80 | 88,40 | 62,51 | 51,04 | 44,20 | 39,53 | 36,09 || 91,17 | 64,46 | 52,63 | 45,58 | 40,77 | 37,22 [| 92,97 | 71,77 | 58,60 | 50,75 | 45,39 | 41,43

14,90 | 88,60 | 62,65 | 51,15 | 44,30 | 39,62 | 36,17 || 91,40 | 64,63 | 52,77 | 45,70 | 40,88 | 37,31 [| 93,22 | 72,01 | 58,79 | 50,92 | 45,54 | 41,57

15,00 |88,80 | 62,79 | 51,27 | 44,40 | 39,71 | 36,25 ) 91,63 | 64,79 | 52,90 | 45,82 | 40,98 | 37,41 ][ 93,47 | 72,25 | 58,99 | 51,09 | 45,69 | 41,71

12. tablazat
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8.2 Példafeladat

Kiindulasi adatok:

Tervezzilk meg egy irodaépiilet kozbensd monolit vasbeton fodémét, az alabbi
paraméterek ismeretében. A kisebbik nyilaskéz 6,3m (fx) a nagyobbik nyilaskéz (fy) pedig
14,0m hosszu. A lemez 38cm vastag falazaton fekszik fel 20cm (ff) vastagsidgban. A
lemezperemek egyben a koszoruk is, melyek el6tt 180mm vastag hdszigetelés késziil.
Tervezett betonmindség C20/25, a kitételi osztaly pedig X0v(H), melyben az adalékanyag
legnagyobb szemnagysaga 16mm (dmax), az alkalmazott cement CEM 42,5 osztalyu, valamint
a tervezett konzisztencia F3 osztalyu. A lemez vasalasat BSOOA mindségli acélbetétekkel

alakitjuk ki.

A beton jeldlése: C20/25 — XOV(H) — 16 — F3 (450430 mm) — CEM 42,5 — MSZ 4798-1: 2004

A geometria és statikai vaz kialakitas a kdvetkezdképpen folyik:

Az egyiranyban teherviselé (a nyilask6zok aranya meghaladja a 2-t: fy/fy =
14,0/6,3=2,22 > 2) monolit vasbeton lemez vastagsagat a timaszkoz/ dolgozé magassag arany

. . L L - . . ats 12 .
alapjan vessziik fel: Tff < (E) tapasztalati Osszefiiggés szerint. Az elméleti tamaszkoz
lim

pontos hidnyaban, a felfekvések kozépvonalai kozotti tavolsagot vessziik figyelembe. Az

(E) becsiilt értéke:
d/1im

Ly /L 6500 /L
e (), SRy,
d d lim lim

A dolgoz6 magassag a fentiek alapjan:

6500
T ~ 20— d=325mm

A lemez teljes magassaganak meghatdrozasahoz egy szerkesztési szabalyokat kielégitd
és jellemzd acélbetét atmérdje, valamint a betonfedés névleges értékére van sziikség,
melyeknek a felvételét, meghatarozasdt nem részletezziik mivel minden sziikséges adat

megtalalhat6 az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvanyban.
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Kiindulasként @ 12-es acélbetétet feltételeziink.

A betonfedés minimalis értéke:

Cmin,b = 12mm
Cmin = Inax Cmin,dur + ACdur, Y- ACdur,add = 10mm¢ = 12mm
10mm

A betonfedés névleges értéke:
Cnom = Cmin + ACdeV: 12 + 10 = 22mm - 25mm

A lemez vastagsaga:
v=1325+ 12—2 +25 = 356mm — 360mm

Az egyiranyban teherviseld lemez statikai vazat a mar tisztazott geometriai adatok alapjan

véglegesitjiik
v 360
5 = T = 175mm
a=min f, ) 200 00 = 100mm
=5 T mm

A fodém elméleti tamaszkoze fentiek alapjan az aldbbiak szerint alakul:

L=a+f, +ta=100+ 6300 + 100 = 6500 mm

A monolit vasbeton lemez 6nsulya: g_ = 0,36m - 25 kN/m> = 9,00kN/m*

Egy atlagos rétegrend onsulya: g 2,0 kN/m?

Epiiletgépészeti és villamossagi berendezések terhe: g ~0,1 kN/m?
Fodemkonstrukeio terhe 6sszesen: g =g+ g = 9,00 + 2,0 = 11,00 kN/m?

Az Onsuly karakterisztikus értéke: Zaup ~ Zlem Eg T &~ 9,00+ 2,0 + 0,1 = 11,01 kN/m?

Parcialis (biztonsagi) tényezO tartdos-€s ideiglenes tervezési helyzetben, teherbirasi
hatéarallapotban: yg = 1,35

Parcialis (biztonsagi) tényezd tartds-€és 1ideiglenes tervezési helyzetben, hasznalati
hatéarallapotban: y¢ = 1,00

Parcidlis (biztonsagi) tényezd tartds-és ideiglenes tervezési helyzetben, rendkiviili
hatarallapotban: yg = 1,00
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Kombinéacios tényezd: yo =1,0
A gyakori teherrészt megado tényezé: yi = 1,0

A kvéazi-alland6 teherrészt megadé tényezo: y, = 1,0

A fodém iroda jellegli funkciojara valo tekintettel az MSZ EN 1991-1-1 alapjan B
hasznalati osztalyba sorolhat6. A figyelembe vehet egyenletesen megoszld hasznos teher

karakterisztikus értéke: q, = 3,00 kN/m?

Parcialis (biztonsagi) tényezd tartds-€és ideiglenes tervezési helyzetben, teherbirasi
hatarallapotban: yg = 1,50

Parcialis (biztonsagi) tényezd tartds-€s ideiglenes tervezési helyzetben, hasznalati
hatarallapotban: yg = 1,00

Parcialis (biztonsagi) tényezd tartos-és ideiglenes tervezési helyzetben, rendkiviili
hatarallapotban: ys = 1,00

Kombinécios tényezd: yo =0,7
A gyakori teherrészt megado tényez6: yq = 0,5

A kvazi-allando teherrészt megado tényezo: yo = 0,3

Tartos €s ideiglenes tervezési helyzethez tartoz6 teherkombinacid teherbirasi hatarallapotban:

z yG,ij,j "+VQ,1Qk,1 "+ Z yQ,i\VO’iQk,i

izl i>1
Py = 1,35 11,01 + 1,5 -3,0 = 19,36 kN/m?
Vizsgalat teherbirasi hatarallapotban:

A lemez mezdnyomaték tervezési értéke:

Pea L* _ 19,36 -6,50°
8 8

Mgy = =102,26kNm/m

Mezo6vasalas tervezése és ellendrzése:

A lemez dolgoz6 magassaganak meghatarozasa:
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12
d=v - (Cpom + D) = 360 - (25 + 7) =329mm

A lemez nyomott 6vének kihasznaltsdgahoz tartoz6 hajlitonyomaték:

X

g

0,49
=1000 - 319*-13,33 0,49 - (1 " ) = 533,78 kNm/m

mgg = 102,26kNm/m < mgg49 = 533,78kNm/m
Tehat a keresztmetszet bevasalhato!

A lemez nyomott 6ve a nyomatéki egyenlet alapjan:

R P R P 2'102’26'106—2420
O Ty, Y T 710001333 ooomm

A mezdben sziikséges huzott acélbetétek keresztmetszeti teriilete az acélbetétek képlékeny
allapotat feltételez6 vetiileti egyenlet alapjan:

bx-fy  1000-24,20-13,33

=742 mm?/m
fyd 435

Asreq =

A mezdben sziikséges huzott acélbetétek keresztmetszeti teriilete az acélbetétek képlékeny
allapotat feltételezo vetiileti egyenlet alapjan:

1000 @*-n 1000 14° x
4 742 4

=208mm — a oy = P14/200 (770 mm?/m)
las,req

1000 9> -n 1000 12° 7

4 742 4 = 153mm — as,prov =@012/150 (754 mmz/m)

as,req

1000 @*-n 1000 10° -«
4 742 4

=106mm — ag ., = @10/100 (785 mm?/m)
a5 req

Alkalmazzunk © 12/150-es mezdvasalast!

Ellen6rzés:

Az alkalmazott vasalassal a nyomott §v magassaga a tonkremenetel pillanatdban:

20



Egyiranyban tehervisel6é vasbeton lemez kozelité6 méretfelvétele

frta: Ancsin Krisztian Janos, Horvath Istvan Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

2013. Debrecen

_agpocfya 754435
bfy  1000-13,33

Xg = 24,60 mm

A nyomott beton ov relativ magassaga a tonkremenetelkor (d = 319mm)

_Xp 2460 oo 560 560
i Z007=5,= f,q+700  435+700

=0,49

Tehat a huzott acélbetétek valdban képlékeny allapotban vannak!
A keresztmetszet torOnyomatéka:

X
g = bxfg (d- E) = 1000-24,60-13,33- (329 -

3

0
) =103,87kNm/m

mgq = 102,26kNm/m < mp4 = 103,87kNm/m

A keresztmetszet teherbirasa megfeleld, teherbirasi tartalék ~2%!

Ellendrizziik az acélbetétek megnytlasat! A huzott acélbetétekben szamithato fajlagos
alakvaltozas torési allapotban:

b & LS 32901252460
125%;  d-125% o5 S Tosx, OV T 1252460

g = 34,0%0 > €., = 25%o

Tehat a keresztmetszet tonkremenetele a htizott acélbetétek elszakadasaval kovetkezik be!

A nyomott beton 6v szélsd szaldban szamithatd fajlagos Osszenyomoédas az acélbetétek

elszakadasakor:
g & L Lasxp o 1252460
125%;  d-125% ¢ ®0q125%, > 329-1252460 07

(1- Mg = 0,70%0 < &, = 2,58%0 < €0y = 3,50%0

A nyomott 6v kihasznaltsaga 74%!
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Szerkesztési szabalyok ellenérzése:

A minimalis vasmennyiség:

0.26- 5 1.4 5 2,20 1 5
agmin =maxy ~ fy = max | -2¢ 500 000-329'= 3764 _ 428mm?/m < a5 proy = 754 mm?/m
0,0013-b-d 0,0013-1000-329 = 428

Tehat a keresztmetszet a minimalis vasalds szempontjabol megfelel!

A javasolt maximalis acélbetét tavolsag a legnagyobb nyomaték kornyezetében elhelyezett
acélbetétekre vonatkozo korlat szempontjabol:

2'h } — min {2-360 =720mm

250mm 250mm } =250 mm

Smax slab — = min {

s = 150mm < s, gap = 250mm

Tehat az acélbetét-tavolag a szerkesztési szabalyoknak megfelel!

Az egyszerliség kedvéért a peremvasalds, elosztovasalds és nyirasi vasalas tervezését illetve
ellendrzését elhanyagoljuk, mivel nem sziikségesek az alakvaltozasi vizsgalatokhoz.

Vizsgalat hasznalhatosagi hatarallapotban - lehajlas vizsgélat:

Kozelitd alakvaltozas vizsgalat::

po =V 107=V20-10" = 4,47-10°

= Soreq = 225510
P~ %d ~ 1000200 °

P, = 447-10° >p =2,255-10"

3
L 500 2 prov 2
(—) T RO 14,5 - Vi +32 Vi - ( )2
d lim fyk As.req p
L 500 808 4,47 3
2
— ——-1,0- |1141,5 - V20 - =——+3,2-V20 ( ) = 38,89
<d)hm 500 758 2,255 2377
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_6500_1976
329 7

ol

(L) _3889>L_1976
i d 7

A lemez lehajlasa kozelito vizsgalattal megfelel!

Az szerzok altal javasolt elv szerinti tervezés:

A kiindulési és a geometriai adatok ugyanazok, csak a valtozo6 adatok keriilnek
bemutatésra. A teher becsiilt tervezési értéke 17,00 kN/m?. A 13. tablazatban szereplo értékek
ko6zz¢ beinterpolalunk.

C20/25
Ped | (L/d)iim | pmax
[KkN/m?] [%o]

15 25,80 |3,00
17 24,46 |3,12
20 23,20 |3,30

13.tablazat: a szerzdk altal javasolt értékek
A dolgoz6 magassag:
6500

4 ~ 24,46 — d =266mm

A lemez vastagsaga:

v=266+ 5 +25=297mm — 300mm
A monolit vasbeton lemez 6nsulya: g =0,30m - 25 kN/m? = 7,50kN/m?
Egy atlagos rétegrend Onstlya: g = 2,0 kN/m?
Epiiletgépészeti és villamossagi berendezések terhe: g =0,1 kN/m?
Fodémkonstrukeio terhe dsszesen: g =g +g g 7,50 +2,0 = 9,50 kN/m?
Az onsuly karakterisztikus értéke: Zaup = Glem Crg T &, ™ 7,50+ 2,0 + 0,1 = 9,60 kN/m?

Tartos €s ideiglenes tervezési helyzethez tartoz6 teherkombinécid teherbirédsi hatarallapotban:
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Z YG’ijj "+YQ,1 Qk,l h Z yQ,iWO,iQk,i
’ i>1

j>1
Py = 1,35:9,60+ 1,5 3,0 = 17,46 kKN/m* =~ 17,00 kN/m*
Vizsgalat teherbirasi hatarallapotban:

A lemez mezOnyomaték tervezési értéke:

Py L’ _ 1746 -6,50°
8 8

Mgy = =92,21kNm/m

Mezovasalas tervezése és ellenOrzése:

A lemez dolgozé magassaganak meghatarozasa:
12
d=v-(Cyom*+ 0,) =300 - (25 + 7) =269mm

A lemez nyomott 6vének kihasznaltsdgahoz tartoz6 hajlitonyomaték:

X S
higgo = bxg d-fg (d 70) =bd> €, <1 i ?°> =

0,49
=1000 - 269* -13,33 0,49 - (1 - T) = 356,84 kNm/m

mpg = 92,21kNm/m < mgy4y = 356,84kNm/m
Tehat a keresztmetszet bevasalhato!

A lemez nyomott 6ve a nyomatéki egyenlet alapjan:

g @M 6o o602 2'92’21'106—2707
A e T 70001333 0w

A mezdében sziikséges huzott acélbetétek keresztmetszeti teriilete az acélbetétek képlékeny

allapotat feltételezd vetiileti egyenlet alapjan:

b-x-fy 1000-27,07-13,33

=830 mm?/m
fyd 435

A5 req =
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A mezbében sziikséges huzott acélbetétek keresztmetszeti teriilete az acélbetétek képlékeny
allapotat feltételez6 vetiileti egyenlet alapjan:

1000 @*-% 1000 14° -m
deq 4 830 4

= 186mm — a 0, = @14/180 (855 mm?/m)

1000 @ -n 1000 12°x 36 _ 312/130 (870 mm?/
As,req 4 - 830 4 B mm = 8 proy = ( fm m)

1000 @*>-% 1000 10° -m o 0109 (873 s
a5 req 4 830 4 mm — &g yroy = ( mm-/m)

Alkalmazzunk © 12/130-as mezdvasalast!

EllenOrzés:

Az alkalmazott vasalassal a nyomott 6v magassaga a tonkremenetel pillanatdban:

Baprovfya 870435
bfy  1000-13,33

X = =28,38mm

A nyomott beton 0v relativ magassaga a tonkremenetelkor (d = 269mm)

Xy 28,38 560 560

< = = =
%07 £,7700 4354700

0,49

Tehat a huzott acélbetétek valoban képlékeny allapotban vannak!

A keresztmetszet torényomatéka:

X 28,38
g = bx-foq- (d - E) = 1000-28,38-13,33- (269 - T) ~ 96,43kNm/m

Mgy = 92,21kNm/m < mgy = 96,43kNm/m

A keresztmetszet teherbirasa megfeleld, teherbirasi tartalék ~4%!

Ellendrizziik az acélbetétek megnyulasat! A huazott acélbetétekben szamithatd fajlagos
alakvaltozas torési allapotban:

Seus g, d-125%; o 269-1252838
= H = P — . . =
125%;  d-125% o8 S o5y VT 1252838 el
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g = 23,04%0 < €., = 25%0

A nyomott beton Ov sz€lsé szaldban szamithatd fajlagos Osszenyomodas az acélbetétek
elszakadésakor:

& . 125% . 1252838
= _) — =
125% d-125% ¢ B0

TS 125 269 - 1252838
€ = 3,82%0 > g, = 3,50%0
Tehat a keresztmetszet tonkremenetelét a nyomott betondv kimertiilése okozza!

Szerkesztési szabalyok ellendrzése:

A minimalis vasmennyiség:

0,265 1y 026222 1000-269 = 308
Agmin =Maxy  fy =max3 >~ 500 - = 350mm?*/m < a o, = 870 mm?*/m
0,0013-b-d 0,0013-1000-269 =350

Tehat a keresztmetszet a minimalis vasalas szempontjabol megfelel!

A javasolt maximalis acélbetét tdvolsdg a legnagyobb nyomaték kdrnyezetében elhelyezett
acélbetétekre vonatkozo korlat szempontjabol:

S _ min{ . } — min {2'300 = 600mm
max,slab 250mm 250mm

s = 130mm < sy, gap = 250mm

} =250 mm

Tehat az acélbetét-tavolag a szerkesztési szabalyoknak megfelel!
Vizsgalat hasznalhatdsagi hatarallapotban - lehajlas vizsgalat:

Kozelit6 alakvaltozas vizsgalat:
Py = VFar10°=v20-107 = 4,47-10°

A5 req . 830
b-d 1000-269

p, =447-107 >p =3,085-10"

=3,085-107 = 3,120-107
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3
L 500 ag prov 3
<_> = 2PN K 11+L,5 V- @+3,2"/fck' (@_1)2
d lim fyk 5 req Y p
L 500 870 4,47 4,47 3
2
—-) =——1,0- [114+1,5- V20 ——+3,2-V20 - (—’ -l) =26,26
(d)lim 500 830 3,085 3,085
L_ 609 =24,16 = 24,46
d 260 "

(L> =26,26 > L =24.16
d/lim ’ d ’

A lemez lehajlasa kozelito vizsgalattal megfelel!
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