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1 Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb figyelmet kell forditanunk az orszagban taldlhato
kozepes- ¢és kis vizhozamu, olykor iddszakos vizfolyasok vizsgélatara, terhelhetdségi
vizsgalatara, allapotanak értékelésére, hiszen sok csatorna talalhatd az orszagban, melyek
feladata adott varosok, telepililések tisztitott szennyvizének, lefolyd vizeinek,

csapadékvizeinek elvezetése, valamilyen nagyobb vizfolyasba.

El6z6 szakdolgozatomban mar foglalkoztam a témaval, jelen dolgozatomban pedig

szeretném az altalam mar tobb éve vizsgalt vizfolyast, a Koros-eret jobban feltérképezni.

Ennek sziikségessé kétségtelen, hiszen egy-egy ilyen ,.kis” csatorna némely esetben
igen nagy teriilet tisztitott szennyvizét, csapadékvizét, elfolyd vizeit vezetheti el, egészen a

befogadoig, ami jelen esetben a Tisza folyo.

A jelenleg is érvényben 1év6 szigortt EU direktiva, a Viz Keretiranyelv sziikségessé
teszi, hogy minden viztest bioldgiai mindsitése elérje a jo mindsitést, melynek megvaldsitasa

egyaltalan nem egy egyszerl feladat.

Jelenleg a Kozép-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatdésagnal dolgozom a Vizrajzi
Monitoring osztalyon, igy a feladat nem all messze a munkdmtol sem, minden segitséget €s

fontos informaciot megkapok a vizfolyassal kapcsolatban.

Az eddigi vizsgélataim foleg a viztest kémiai-fizikai mindsitésére vonatkoztak, a Viz
Keretiranyelvet alapul véve. A tavalyi év folyaman megismerkedtem egy az USA-ban
fejlesztett, ingyenesen hasznalhaté HEC-RAS szoftverrel. Ez a program lehetévé teszi a
felszini viztestek 1D modellezését, a meder és kornyezetének 3D-s leképezésével, igy egy
felépitett modellel a vizhozam és vizallas osszefliggés modellezése mellett lehetdségiink van

az adott viztest vizmindségi vizsgalatara is.

Mig el6z6 dolgozatomban a hangsuly a viztest mindsitésére esett, jelen esetben mar
egy olyan rendszert épitek ki, aminek segitségével a tovabbiakban megkdnnyitem a Koros-ér
esetleges mindsitését, terhelhetdségi-, illetve fizikai-, kémiai-, biologiai vizsgalatat a hossz-
szelvényben.

A HEC-RAS szoftver mas sok esetben bizonyitott, az Igazgatésagon jelenleg is ezzel a

programmal végezziik a folydk, viztestek 1D modellezését, a varhatd eldre jelzett idésor

hatasai lemodellezhetoek.



Jelen esetben nem eldrejelzésre szolgal a program, hanem egy pl. kisvizes iddszakban
kivitelezett méréssorozat (egyidejii vizhozam mérések és vizminta- vételezés) eredményei
alapjan képesek vagyunk egy olyan modell felépitésére és finomitasara mely képes az egész

crcr

illetve megadni a lebomlas mértékét, gyorsasagat.

A jelenleg felépitett modellben a sotartalom valtozasat szemléltetem, mely a Koros-
érnél ez egy igen jellemzd paraméter a viztestre, hiszen a vizek egyik 6 jellemzdje az dsszes
oldott sotartalom, a vizben oldott sok (anionok €s kationok) dsszessége, melyet jelen esetben

az 0sszes oldott anyaggal kozelitek, mely az oldott szerves és szervetlen anyagok Osszessége.

Az oldott s6k mindségérdl és mennyiségérél sok mindenre lehet kovetkeztetni a
viztesttel kapcsolatban, legyen szd a bevezetett szennyviz, es6viz mindségérdl, a tisztitas

fokarol, vagy éppen a {6 szennyezokrdl, a kommunalis szennyviz {6 dsszetételérdl.

A szennyezd anyagok a vizfolydsokba valé bejutds utin szétterjednek, azok
tulajdonsagai és a szennyez6 anyag koncentracio a vizben kiilonb6z6 természetes folyamatok

kovetkeztében folyamatosan valtozik, melynek 6 okai:
e higulas
e biodegradacio
e Dbiologiai felerdsodés (amplifikacio)
o {ilepedés(szedimentacio)

Ontisztulasnak nevezziik azt az emberi beavatkozas nélkiil végbemend folyamatot, mely

soran a vizben a szennyez0 anyag koncentracioja csokken, illetve teljesen eltiinik.



A folyamat bonyolult, mely a kovetkez6 részfolyamatokbol all:
o fizikai (keveredés, iilepedés)
e kémiai (oxidécio, koagulacid, stb.) és
e biokémiai (fotoszintézis, mineralizacio)

A legnagyobb szerepe ebben a folyamatban a biokémiai folyamatoknak van, ahol a vizben ¢é16
mikroszervezetek felhasznaljak a biodegradalhatd szerves szennyezOket ¢és részben

mineralizaljak ezeket, ezzel csokkentve a szennyezés mértékét. [6]

Mig eddig ezen folyamatokat hosszu képletek segitségével excel munkafiizetekben
grafikonok segitségével volt lehetséges modellezni egy-egy adott pontra, jelen esetben a
modell hivatott ezen természetes folyamatok eredményeit szemléltetni grafikus formaban is.

Az alabbi képen (1. dbra) a Koros-ér 1athato.

1. abra A Koros-ér
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A vizfolyas fo6bb szennyvizterheldi Nagykoros térségében taldlhatok. Ezek a telepiilés
kommunadlis szennyviz kibocsatasabol ¢és a térség ipari tevékenységébdl adodnak. A
legnagyobb mennyiségii telepiilési szennyviz a Nagykorosi varosi szennyviztisztitobol keriil

bevezetésre a Kords-érbe. (2. abra)

2. abra Tisztitott szennyviz bevezetése az atépités elott

I -




2 Célkitiuzések

A korabbiakban (2011-es dolgozatomban) mar foglalkoztam a Kords-ér VKI szerinti
kémiai-fizikai mindsitésével, de abban az esetben a hossz és keresztszelvény ismerete €s
felhaszndlasa nélkiil, pontszerii terheléseket, hattér koncentracidkat ¢s adott pontbeli

vizmindséget vizsgaltam.

2012-ben, Katona Péter Gergdvel készitett TDK dolgozatunk f6 témaja a terhelhetdség
metodikajanak a tovabbfejlesztése volt. Itt egyik célként tliztiik ki a Koros-ér 1 D-s HEC-RAS
modelljének felépitését, mellyel konnyebben, pontosabban, részletesebben és gyorsabban

modellezhetd egy-egy szennyezd jelenléte a viztestben.

Célom a pontosabb eredmények elérése és egy a jovOben jol hasznalhatdé modell
felépitése, mely segitségével konnyebben tudunk elméleti sikon terhelhetdséget vizsgalni, igy

elére megmondhat6, hogy egy 1j terhelés hogyan hat a viztestre.

Fontosnak tartom a Koros-ér hossz-szelvény vizsgalatat és 1D modelljének felépitését,
hiszen ezek tudataban méar egyszeriibb megvalaszolni azt a kérdést, hogy hogyan is javulhatna
a Koros-ér vizfolyas vizmindsége olyan mértékben, hogy az megfeleljen a jelenleg elvart és

eldirt hatarértékeknek.

Tanulményaim és munkdm sordn szerzett tapasztalatok segitségével a KOTIVIZIG
altal rendelkezésemre bocsatott adatok alapjan probalok valos és atlathatd képet alkotni,
kizarolag a KOTIVIZIG Regionédlis Laboratériuma altal mindsitett mért paraméterek
segitségével, illetve a felmért hossz- és keresztszelvény adatok alapjan. Véleményem szerint
az eredmények nem csak kizarolag a Kords-ér szennyvizcsatorna allapotéra, terhelhetdségére
¢és problémaira adhatnak majd ralatast, hiszen hazankban és a megyében is tobb ilyen és

hasonl6 vizfolyas talalhatd, melyek hasonlosdgot mutathatnak az altalam vizsgalt viztesttel.

A modell felépitéséhez sziikséges hossz-szelvényt ¢&s keresztszelvényeket a
KOTIVIZIG bocsatotta rendelkezésemre, mig a sotartalommal kapcsolatos és egyéb
vizminéségi informaciokat a KOTIVIZIG Regionalis Laboratoriuma. A laboratorium 1996

Ota a Nemzeti Akkreditalo Testiilet altal mindsitett és elismert laboratoriumként mukodik.

A futtatdshoz sziikséges vizhozam méréseken személyesen is részt vettem 2013
majusdban, amikor is 2 vizrajzi csoport €s 1 laboros csoport egy idében végzett vizhozam

mérés és vizmindségi vizsgalatot a Koros-éren.



3 Irodalmi attekintés

3.1 A Koros-ér jellemzése

A Viz Keretiranyelv szerinti viztipus besorolasa: 17.
A 17-es viztér tipus jellemzoi:

e Al-6korégio: sikvidék

e Hidro-geokémiai jelleg: meszes

e Mederanyag: kozepes-finom

e Vizgylijtd mérete: kdzepes és kisesésli

e Hidromorfologiailag: ersen modositott

A Koros-ér foleg tapanyagokkal terhelt viztest, 2005 és 2012 évben tortént
allapotfelmérése sordn mar megallapitasra keriilt, hogy a tdpanyag terhelésének okai a
pontszerli szennyvizbevezetések. A viztest hidromorfologiai szempontbdl erdsen modositott,
szélessége nem megfeleld, hidnyzik a zonacio, valamint hidnyoznak a kiilonb6z6 sebességii
részek, csobogok, meanderezd szakaszok. A 2005 évi felmérés szerint a Koros-ér a biologiai
¢élélénycsoportok mindsitése szerint ,,gyenge”. A fizikai-kémiai allapota szerint ,,nem éri el a
jo potenciadlt”. A hidromorfoldgiai értékelés szerint ,,gyenge” mindsitésii.[1] A 2012-es
értekelés szerint a viztest potencialja még mindig nem éri el a ,,j0” potencialt, melynek egyik

okozoja a sotartalom komponenscsoport. [7]

A pontszerli szennyezés f6 okozdja elsésorban a NagykOroson talalhatod
szennyviztisztito telep, hiszen itt keriil bevezetésre a tisztitott szennyviz, mely Nagykords és a

kornyez0 telepiilések szennyvizét dolgozza fel.[13]
3.2 A Viz-Keretiranyelv (VKI)

Mindezek mellett meg kell emlitenem az Eurdpai Unié Viz-Keretiranyelvet, hiszen ez
a mar Magyarorszagon is érvényben lévd irdnyelv kitlizte célul a felszini vizek jo

potencialjanak elérését.



Orszagunk vallalta, hogy 2015-re eléri ezt a kitlizott célt, ami korant sem egyszeri
feladat, hiszen nagyon sok vizfolyasunk VKI értékelési rendszere szerint nem éri el a jo
allapotot, illetve potencialt. Az egy rossz, mind rossz elv alapjan, ha valamelyik paraméter
mindségi szempontbol nem megfeleld a viztestre nézve, hiaba van rendben sok masik

parameéter, a viztest nem kaphat jo mindsitést.

A VKI jelentéségét elsOsorban az adja, hogy egységes alapokon szabalyozza a
felszini, felszin alatti vizek mennyiségi ¢és mindségi védelmét, a pontszerii és diffuz
szennyezO-forrasokkal szembeni fellépést, €s eldirja a vizek jo allapotanak eléréséhez vezetd
intézkedések vizgyljté szintii Osszehangolasat. Ennek Magyarorszag szamara kiemelt
jelentdsége van, mert hazank egész teriilete a Duna vizgyljtjében fekszik, és a Viz

Keretiranyelv szerint az egész Duna medencét kell vizgytijto teriiletnek tekinteni.

A Viz Keretiranyelv rendelkezéseit egylitt kell végrehajtani a vizgylijt6-gazdalkodasi
tervezés eszkozeivel, minél szélesebb korok bevonasaval. Az EU tagorszagoknak 2009-re
kellett vizgylijtd-gazdalkodési tervet (VGT) késziteniik. A magyar VGT ditemterv ¢&s
munkaprogram tarsadalmi vitdja 2007-ben lezajlott, a végleges dokumentum elérhetd barki

szamara.

A kovetkezd fontos mérfoldkod a jelentds vizgazdalkodasi kérdések, illetve problémak
azonositasa volt. Az ezzel kapcsolatos anyag kozzététele 2007 decemberében megtortént,
melyet egy 2008. julius végéig egy forum kovetett. Ezek eredményeként késziilt el a
véglegesnek tekinthetd ,Jelentés Magyarorszag jelentds vizgazdalkodasi kérdéseirdl” c.
dokumentum. A dokumentum célja, hogy segitse a tervezést azokra a kérdésekre, megoldando

problémakra fokuszalva, melyekre a vizgylijt6-gazdalkodasi tervben kell megoldast talalni.

A VGT tervezetének nyilvanossagra hozatala 2008 decemberében tortént. A
dokumentum bemutatja az orszadgos szintli jelentds vizgazdalkodasi kérdések megoldasat
segitd javaslatokat, tervezeteket. A kész dokumentumot lehetett véleményezni, javaslatokat

tenni, esetleges valtozasokra. A véleményezés 2009 januar végén befejez0dott.
Fontosabb hataridék ~napjainktol:
e 2012 Az intézkedési program végrehajtasanak megkezdése
e 2013 A kornyezeti célok elérése
e 2010-2015

- Az intézkedések gyakorlatba valo atiiltetése



= 2010- 2012: az alapintézkedések programjanak folytatasa,
szlikség szerinti modositasa, valamint a kiegészité intézkedések

programjanak beinditasa

= 2010-2015: az intézkedések gyakorlati megvalositasa, a

kornyezeti célkitlizések elérése
- A kornyezeti célkitiizések elérésének monitorozasa

e 2013-2015

- a vizgyljté-gazdalkodasi terv feliilvizsgalata (viztestek allapota,

kornyezeti célkitiizések,
- intézkedési programok, monitoring)
e 2015 utan
- avizgylijté-gazdalkodasi tervek feliilvizsgalata 6 évente

- acélok elérésének lehetséges meghosszabbitott hatarideje (kétszer 6 évi

meghosszabbitas utan)” [5]

A beérkezett véleményeket is feldolgozva késziiltek el a vizgytijtd-gazdalkodasi tervek
els valtozatai. Ezek mar nem csak orszadgos szinten, hanem a négy részvizgyiijté és az
azokon beliil taldlhato 42 alegységre (3. abra) bontva is bemutatjdk a vizek allapotjavitasat

szolgalo intézkedési javaslatokat.[2]

Az irdnyelv magyar jogrendszerbe illesztését a 31/2004. (XIL.30.) szamu KvVM
rendelet biztositotta.

Vizgyiijt6-gazdalkodasi
tervezési alegységek

3. abra A vizgyiijt6-gazdalkodasi tervezési alegységek a KOVIZIG hatarokkal [3]



A VKI teszi lehetdve €s teszi sziikségessé a terhelhetdségi vizsgalatok elvégzését pl. egy-egy
Uj szennyezd bevezetése esetén, igy a terhelhetdség tovabbfejlesztése a VKI alapelveinek valo

megfelelést teheti lehetove, illetve segitheti azt.
3.3 Nagykorosi homokhadt, 2-12-es tervezési alegység

A Kords-ér a 2-12 Nagykorosi homokhat tervezési alegységbe (4. abra) tartozik a
KOTIVIZIG feliigyelete ala.

4. abra 2-12-es tervezési alegység

A tervezési alegységet északi, nyugati, déli irdnyban a természetes magas vonulatok
hataroljak, keletr6l pedig a Tisza folyd. Kozigazgatasilag Jasz-Nagykun-Szolnok, Bacs-
Kiskun és Pest megyékhez tartozik. Teriilete 3607 km?, a felszint alakité erék féleg a viz és a
sz¢l. A teriiletet északnyugat feldl kissé magasabb fekvésli domborzat jellemzi, keleten pedig

sik tertilet.

A Koros-ér belvizesatorna vizgy(ijtdjének nagy része a Duna—Tisza kozi homokhatsag
nagy esési teriileteihez kapcsoloddan mar a sik- és dombvidék kozotti atmenetet képviseli. A
lefolyési viszonyok természetesek, de a Tisza magas vizallasa esetén sziikség van a szivattyls

szabalyzasra.

A csatornak altal Osszegyljtott viz befogadoba torténd vezetése — a befogadd
vizéllasatol fiiggben — nem mindig lehetséges, igy a Koros-éri belvizcsatorndn torkolati
szivattyutelep kialakitasara kertlt sor, itt talalhato a 0.000 cskm szelvény. A tobbi csatorna

torkolati szakaszdban medertarozas torténik. Kritikus esetekben mobil szivattytiallasok
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kihelyezésével €s milkodtetésével javitjadk a csatorndk befogaddképességét. A csatornakba
ontozOviz betaplalas nem torténik, ezért a lefolyés a természeteshez kozeli. Nagy a vizjaték,

néha kiszaradé mederszakaszok is eléfordulhatnak.[4]

11



4 AHEC-RAS

4.1 Torténet, felhaszndlas

A Hydrologic Engineering Center — River Analysis System-et, azaz a HEC-RAS-t (5.
abra) az US Army Corps of Engineers (USACE), Hydrologic Engineering Center (HEC)
fejlesztette ki. [12]

L

US Army Corps

of Engineers
Hydrologic Engineering Center

HEC-RAS
River Analysis System

5. sbra HEC-RAS [8]

A HEC-RAS 1D egy ingyenes, 1D hidraulikai modell, mellyel egyszeriien és
hatékonyan lehet 1D-ban modellezni. A modell tokéletes kis vizfolyasok, csatorndk, illetve
nagyobb, tobb folyobol 4allo vizrendszerek modellezésére. Alkalmazhatd hurkos, illetve
hurkos ¢és eldgazd vizrendszerek esetén egyarant. A modellbe bevihetdk tarozok, arterek,
mutargyak (pl: hidak, atereszek, szivattyutelepek). A program matematikai egyenletekkel,
illetve azok numerikus kozelitésével dolgozik. Fontos a stabilitds és a pontossag, a hibak
kikiiszobolése, hibas adatok kiszlirése, igy egy stabil modell épitheté fel. A HEC-RAS-t
alapvetden arhullam-kép modellezésére fejlesztették ki, de megfeleld adatok bevitelével
alkalmazhaté bizonyos szennyezOk, kémiai, biologiai paraméterek meghatarozasara,

modellezésére.

12



4.2 Adatigény

A modellnek, mint a lenti abran (6. abra) is lathatjuk, kozel a legkevesebb az
adatigénye, de a pontossag itt sem elhanyagolando, egy modell megfelelé miikodéséhez

rendelkezniink kell bizonyos adatokkal.
Alapesetben a sziikséges adatok:
e Geometria
e Felso peremfeltétel: Vizhozam idGsor
o Also peremfeltétel: Vizallas idésor

Ezen adatok meglétével modellezhetd egy vizfolyas vizhozam/vizallas kapcsolata

permanens és nem permanens esetben egyarant.

Numerikus
modellezés

oD 1D 2D 3D

Részletesség és pontossag
Bonyolultsag
Szamitasi igény

Alacsony Adatigéeny

I%Itésok

Magas

nodellezés
Tudomanyos

6. abra Adatigény

Az 1iddsor adatainak stirtisége fiigg a vizfolyds nagysagatdl, azaz mennyire
véltozékony a vizfolyas. Egy Tisza méretli folyon, ahol pl. egy tet6zést modelleziink, nincs
sziikséglink 30 perces-1 Oras adatokra, hiszen a vizszint lassan emelkedik, tul sok adattal tal

hosszu lesz a modell futtatési ideje.

Jelen esetben, egy kis vizfolyason viszont indokolt lehet az 1 6ras adatok bevitele,
hiszen a vizszint gyorsan emelkedhet, a vizhozam gyorsan véltozhat. Természetesen minél
tobb adatot visziink be, annal pontosabb modellt kapunk, mellyel le tudunk képezni egy elére

jelzett arhullamot. A modell felépités€éhez el6szor nem az iddsorokra van sziikség, hanem a
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geometriai adatokra. Ezen adatok nélkiil nem épitheté fel a modell térbeli masa. A geometria
alatt a keresztszelvényeket értjiik. Keresztszelvény a vizfolydsra merdleges metszet, melyen a

tavolsag fliggvényében magassagot (mélységet) adunk meg.

Jellemzden a keresztszelvény vizszintes tengelyén 0 m-nal az artéri rész talalhato és a
pozitiv tartomany felé haladva a meder és ismét az artér felmért része, illetve fiiggdlegesen
pozitiv tartomanyon a magassag van abrazolva abszolut (mBf) magassagban. A 7. dbran egy

felvett keresztszelvényt lathatunk.
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7. abra A Koros-ér egy keresztszelvénye

A tavolsagok és magassagok megadasa cm pontosan torténik, a programban
véalaszthatunk US mértékegység és az Eurdpiban hasznalatos metrikus mértékegységek

kozott.

A keresztszelvények beviteléhet egyéb adatokra is sziikségiink van:
e mederérdességi tényezok
e meder/hullamtér hatara
e artér érdességi tényezd

e jobb-, balpart és a kbzépvonal tavolsaga a kovetkez6 szelvénytol
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A fenti adatok meglétével bevihetok a keresztszelvények. Igény és a modellezési feladat
szerint valasztjuk meg a keresztszelvények stlriiségét. Az altalam készitett modellben a
keresztszelvények tavolsaga ~1000 m, a modellezési feladat kisérleti jellege miatt. A
keresztszelvények egy eldre felrajzolt folyoszakaszon jelennek meg. A kép ald ortofoto
tehetd, a keresztszelvények georeferalhatoak, vagy az alarakott térképre illesztve grafikusan is
megoldhat6 a folyd elhelyezése a térképen. Bar a térképen a folyd, amit felrajzolunk
kanyarog, meanderezik, a gorbiileti viszonyokat a modell nem érzékeli. A képen az elkésziilt

modell lathaté. (8. abra)

[SEIE]

Geometric Data - Koros_er_tisza nelkul

File Edit Options View Tables Tools GISToaks Help
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8. abra A Koros-ér elkésziilt HEC-RAS modellje

Az 1D modellenk természetesen vannak eldényei és hatranyai is.

Elényok:
e Hossz menti véltozasokat jol kozeliti
e Gyors szamitasi id6

e Adatigénye konnyen kielégithetd (ellenben a 2D ill. 3D-nél)

[ 15 [




Korlatok:
o Keresztszelvény atlagolt eredmények
e A {6 aramlasi irdnyra merdleges sebességvektorok figyelmen kiviil hagyasa

o Lokalis aramlasi valtozasokat nem tud kdvetni [9].
4.3 Vizmindség vizsgdlat a HEC-RAS -szal

Amennyiben a modellt valamilyen vizmindség vizsgalatra szeretnénk hasznalni, abban
az esetben egy meteorologiai allomas bevitelére van sziikségiink, bizonyos paraméterekre

szlikségiink van, melyek a kovetkezdek:

e Vizsgilandé komponensek koncentracidja
o Meteorolodgiai adatok:
o VizhOmérséklet
o Légkori nyomas
o Léghdmérséklet
o Pértartalom
o Rovidhullamu sugarzas
o FelhOtakartsag

o Szélsebesség



A fenti adatokbdl természetesen idésort kell bevinniink, példdul 1 honap orankénti

iddsorat, olyat, ami illeszkedik a vizallas/vizhozam idésorunkhoz.
Az alabbi képen (9. abra) a bevitt, Nagykoroson taldlhatdé meteoroldgiai allomas
adatait lathatjuk, grafikonon a paratartalmat az 1d6 fliggvényében.
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9. abra Meteorologiai allomas adatai, paratartalom

A program vizmindségi modellezést végez a bevitt adatok segitségével, melyet
grafikusan, illetve tablazatosan ki tudunk nyerni a programbdl. Minden keresztszelvényben,
adott 1d6 fliggvényében abrazolja a vizsgalt komponens koncentracidjat, sok esetében mg/l a
mértékegység. Nagyobb vizfolydsokban, pl szennyezddés csova terjedés modellezésére a
program nem alkalmas, arra 2D, illetve 3D modell hasznalando. Mivel jelen esetben egy Kkis
vizfolyasrol beszéliink, melynek vizhozama igen kicsi, szinte rogtoni elkeveredéssel

szamolhatunk. [11]



S5 AZ 1D modell felépitése

5.1 A keresztszelvényekhez sziikséges adatok gyiijtése

Egy 1D modell felépitése a keresztszelvények felvételével kezdodik.
A keresztszelvények rendelkezésre allhatnak valtozo formakban:
e cxcel munkafiizetben, tdvolsdg-magassag fliggvényében
e papir alapon geodéta felmérés alapjan

o digitalis formaban geodéta felmérés alapjan

R i T T e

pites+ Help~ Edtor "
Q- Ey Dt Layer ] @R

13100

10. abra A Koros-ér egy szakasza az ArcMap-ban

A Koros-ér keresztszelvényeit tartalmazo dokumentumot .dxf formatumban kaptam meg, igy
a foly6 teljes hossz szelvényében rendelkeztem a geometriai adatokkal.. A fenti képen (10.

abra) a Koros-ér egy szakaszanak rajza lathat6 a tereppel egyiitt.



Table
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EID Shape * Id tav madg
3 0 | Paint 0 727285737487 185476.907755
1 | Point 0 T27287 930728 188476.807755
2 | Point 0 T27280.002128 188476.838218
3 | Point 0 T27251.7958355 1858476.8592524
4 | Point 0 T27252.301983 188476.8592524
5 | Paoint 0 T272596.085455 185474 577435
§ | Point 0 727288 838017 188474 55926588
7 | Point 0 727285 1868327 188474.65882
8 | Point 0 T2T3IN2. 247727 188477.02%6M
9 | Point 0 T27303.298656 1884774565065
10 | Point 0 727305528978 135477.553143
11 | Point 0 T27306.923558 188477 6236805
12 | Point 0 T27308.771767 188477 659758

11. 4bra A shape fajlok kimeneti adatai

A térkép segitségével a tdblazatos formaban 1évo keresztszelvényekrdl shape fajlokat
készitettem (11. dbra), melyeket excel munkafiizetbe exportalva, makrok beépitésével sikertilt
kinyernem a keresztszelvények adatait. Az alabbi képen (12. abra) a keresztszelvények adatait

tartalmazo6 excel munkafiizet lathato, benne a futtatott makrokkal.
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12. abra A keresztszelvényeket tartalmazé excel munkafiizet

Mivel nem minden szakaszon 4llt rendelkezésemre a kimeneti f3jl, igy ott a meglévd
keresztszelvény rajzok toréspontjaira pontokat kellett illesztettem, majd az ARCHICAD
program segitségével a pontok, képhez viszonyitott koordinatait megkapva mar rendelkeztem

egy keresztszelvény kirajzolasahoz sziikséges adatbazissal.
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Mivel jelen esetben még x €s y iranyban is csak egységekrdl beszélhetiink, melyek

beosztasa egyenld, sziikségem volt viszonyitasi pontra.

Minden keresztszelvény elsé pontjanak mBf koordindtija fel volt tiintetve a
grafikonon, igy volt egy referenciapontom, ezek utan mar csak par excel fliggvény valasztott
el a pontos Balti tenger feletti magassagoktol.
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13. abra Egy keresztszelvény, rajta a felvett pontokkal

A Kords-ér nagyjabol 40km hossza, igy ugy gondoltam, a vizsgalat kisérleti mivoltara
tekintettel 1km-enként veszek fel keresztszelvényeket.(13. 4abra) A  vizfolyas
mederviszonyaira €s lefolyasi természetére vald tekintettel ezt jelen helyzetben elegendének

talaltam.
5.2 A Kkereszt-szelvények felvétele

A Koros-ér nagyjabol 40 km hosszu, igy gy gondoltam, a vizsgalat kisérleti mivoltara
tekintettel 1 km-enként veszek fel keresztszelvényeket. A vizfolyds mederviszonyaira és
lefolyasi természetére valo tekintettel ezt elegendonek taladltam. A HEC-RAS programot
elinditva elsd dolgunk létrehozni egy 1j munkat. Az alabbi képen (14. dbra) az elsd 1épés, a

folyoszakasz felrajzoléasa lathato.
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14. dbra Folyoszakasz felrajzolasa a HEC-RAS-ban
A folyomeder felrajzolasa utan elkezdddott a keresztszelvények manudlis bevitele,

mely annyit jelentett, hogy a keresztszelvényeket egyesével a meglévd excel fajlbol kellet

atmasolni a program tablazatos beviteli feliiletére.
A tavolsag/magassag adatokon kiviil sziikség van még a keresztszelvények jobb-és bal

partjdnak ¢és a kozépvonal tavolsiganak megadéasira. Az alabbi képen (15. é&bra) egy

keresztszelvény felvételét lathatjuk.
A
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15. abra Keresztszelvény felvétele
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Ezek utan sziikségszeri kijeldlniink a jobb- €s bal parton a meder és az artér hatarat,
hiszen altalanossdgban elmondhat6, hogy a meder érdességi tényezdje nem egyezik meg az
altalaban szarazon 1évo artér érdességi tényezdjével. Az alabbi képen 16. abra) egy felvett

keresztszelvényt lathatunk.
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Select river station for cross section editing.

16. abra Keresztszelvény felvétele

Lehetdség van még ekkor megadni a kovetkezd szakaszig érvényes meder- és artér
érdességi tényezdket. Jelen esetben én ésszerlibbnek lattam az utdlagos bevitelt, hiszen a
Koros-ér medre nem tul valtozékony, igy tobb kilométerre ugyan azon érdességi tényezdk

jellemzdek.
5.3 Erdességi tényezék megadisa

Nagyon fontos paraméter az érdességi tényez0, hiszen a lefolyas nagyon érzékeny az

érdességre.

A Manning-féle meder érdességi tényezok helyes felmérése rendkiviil fontos. A meder
érdességek értékei rendkiviil valtozatosak lehetnek, és nagymértékben fiiggenek a
legkiilonbozébb  kornyezeti  tényezoktdl, pl. a mederfelszin érdességétdl, a meder
bendttségétol, ennek megfeleléen a vegetacid évszakos valtozasaitél, a meder
vonalvezetésétol, a mederben elhelyezkedd természetes, ill. mesterséges akadalyoktol és

miitargyaktol, az artéren a novényboritottsdg mértékétdl és mennyiségétdl.

A tényezoket utodlagosan is lehetdségiink van egyben bevinni, ennek oka az, hogy sok
esetben a hossz-szelvény egésze jol kozelithetd egy mederérdességi tényezével. Az alabbi

képen (17. abra) a mederérdeségi tényezOk bevitele lathato.
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Edit Manning’s n or k Values k

River [[CECC I | 4| Bz B ¥ EditinterpolatedXS's  [Channel n Values have
z a light green
Reach: lKoms_er LI IAIIRegions L] backaround
Selected Area Edit Options 1
Add Constant... | Multiply Factor .. | SetValues ... | Replace.. | ReducetoLChR .. |
River Station Fictn (n/K) | n # | n#2 | n#3
1]33.200 n 0.035 0.035 0.035
2|38.100 n 0.035 0.035 0.035
3|37.100 n 0.035 0.035 0.035
4]36.100 n 0.035 0.035 0.035
5| 34.800 n 0.035 0.035 0.035
6]34.300 n 0.035 0.035 0.035
7133.100 n 0.035 0.035 0.035
832100 n 0.035 0.035 0.035
9 31.100 n 0.035 0.035 0.035
10]30.100 n 0.035 0.035 0.035
11]29.100 n 0.035 0.035 0.035
12 28.200 n 0.035 0.035 0.035
13/ 27.100 n 0.035 0.035 0.035
14| 26.100 n 0.035 0.035 0.035
15/ 25.000 n 0.035 0.035 0.035
16/24.100 n 0.035 0.035 0.035
17]23.100 n 0.035 0.035 0.035
18/22.100 n 0.035 0.035 0.035 v
oK | Cancel I Help

17. abra Mederérdességi tényezok bevitele
5.4 Folyo térképre illesztése

Grafikai megjelenités céljabol érdemes a folydszakaszt térképre illeszteni, igy
vizudlisan is joOl lathatdo a folyd, egyértelmiibbek a mellékdgak helyzetei, pontszerii
bevezetések helyei. A folyot lehet georeferalni is, ami annyit tesz, hogy a keresztszelvények
adott pontjaihoz hozzarendeljilk az EOVx és EOVx koordinatakat, igy a megfelel6 térképet a
folydszakasz mogé nyitva az pontosan a folyon fog elhelyezkedni. A térképre beillesztésének

folyamata a 18. abran lathato.
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18. abra Térkép beillesztése a HEC-RAS szoftverben

A georeferalas eldnye az, hogy a mar esetlegesen kiilon-kiilon elkésziilt és georeferalt

folydkat, rendszereket egyiitt tudjuk megjeleniteni.
5.5 Sziikséges vizallas, vizhozam adatok gyiijtése

Természetesen egy modell felépitése mit sem érne a megfeleld adatok nélkiil. Ha a
modelliink megvan, akkor beszélhetiink egy iires folyomederrdl, de a vizallas, vizhozam
1dosorokat természetesen nekiink kell bevinniink. Jelen esetben a Kords-ér vizallas, vizhozam
adatai keriiltek bevitelre. FelsO hatarfeltételként a legfelsd szelvény vizhozamanak egy havi
adatsorat kellett lekérni, mely jelen esetben 2013.05.01 7:00-2013.06.01 07:00-ig tarté 1d6
intervallumban az orankénti vizallasokat jelenti. Sajnos a Koros-éren, révén kis vizfolyasrol
beszéliink, nem tul slirik a vizhozam mérések, igy nem rendelkeziink elegendd vizhozam

adattal, all

rendelkezésiinkre. A vizallas, vizhozam Osszefiiggés alapjan egy Q-H gorbe segitségével,

ellenben az alsdé szelvény vizédllasdval, mely napi rendszerességgel
interpolacioval kertiltek bevitelre a vizhozam adatok. A vizallas adatoknal a napi egy adatbol
a 24 leképezése szintén interpolacioval tortént. A Koros-éren a vizhozam mérés forgdszarnyas
mérémiiszerrel (19. abra) és ADCP (20. abra) miszerrel torténik. Természetesen az ADCP
miszer pontosabb és korszerlibb technologiat képvisel, de a vizmélység és a viztiikor
szélessége miatt ritkan alkalmazhato kis vizfolyasokon. (Van kis méretli ADCP berendezés is,

de szamunkra csak “nagy” allt rendelkezésre).
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19. abra Forgészarnyas méroberendezés mérés kozben a Koros-éren 2013.05.02.én

o .ﬂ""'—‘: ¥ 7 &\

20. abra ADCP berendezés Tiszai arvizes mérés kozben

A forgdszarnyas mérések az adott szelvény felvételével kezdddnek, igy szamolhat6 az
atfolyasi keresztmetszet. A forgdészarny tobb fliggélyben, tobb mélységben megkapott
fordulatszdm, majd abbdl sebesség érték segitségével, szoftveresen torténik a vizhozam

szamitasa.
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Az ADCP miuszerrel végzett mérések rogtoni eredményhez vezetnek, hiszen az ADCP

rogton felveszi a keresztszelvényt (keresztszelvény felvételére is alkalmas tehat) és szdmolja a

vizhozamot a lebegtetett hordalék sebességét alapul véve.

Mivel a Koros-érrel mar tobb, mint 2 éve foglalkozom és jelenleg a KOTIVIZIGNEL

dolgozom,

volt

lehetéségem

tObbszOr is

részt

venni

a vizhozam méréseken,

vizmintavételeken, kiértékelésen. Ezzel egyidejlileg tapasztalatot szereztem kiillonb6zo

vizfolyasok vizhozam mérésén is. A fenti képeket is (19. és 20. adbra) én készitettem.

5.6 Peremfeltételek bevitele

A Koros-ér felsd szelvényének elkészitett vizhozam adatsorat felsd peremfeltételként

kell bevinniink, als6 peremfeltételiink az also szelvény vizéllasa.

A peremfeltételek bevitele nagyon fontos, hiszen jelen esetben igy tudja a modell,

hogy az adott rendszerben mennyi viz talalhato, illetve az az als6 szelvényben milyen

vizszintet eredményez.
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21. abra Also, felsé és oldalso peremeltételek
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Mivel egy id6sor kertil bevitelre, igy mar egy bekovetkezett allapotot modelleziink le,
igy kalibréciora, ellendrzésre van lehetdségilink a modell futtatdsa soran. A fent lathato képen

(21. 4bra) jobb oldalon lathatoak a peremfeltételek szelvényei, bal oldalon a beviteli ablak.

Jelen esetben felsd peremfeltétel a vizhozam, a legals6 a vizallas, mig a koztes
feltételek a pontszer(i bevezetések, az oldalso peremfeltételek, itt vizhozam idésorok bevitele

sziikséges.

5.7 Modell futtatisa

Miutan a modellben felépitésre keriilt a foly6 a keresztszelvényekbdl €s minden fontos

adat megadasra és bevitelre kertilt, a modell futtathato.

Jelen esetben nem permanens allapotot modelleziink igy id6 fiiggvényében kertil

modellezésre az egész hossz-szelvény mentén a felszingorbe és a vizhozam.
A grafikus megjelenitésre tobb lehetdség is van.

Amennyiben a valamilyen tényez6, vagy adat nincs, esetlegesen tévesen van megadva,
a program jelzi azt és hibailizenettel leall a futtatds. A hibdk kijavitdsa utan a futtatas
indithatd. Az inditas (22. 4bra):

5 Unsteady Flow Analysis @

File Options Help

Plan : [Koros_er_& Shot ID  |Koros_er_&
Geometry File : ]Koros_er_tisza nelkul LI
Unsteady Flow File : ]Koros_er_feltetelek LI

: 5 Plan Description :
rograms to Run IZI

IV Geometry Preprocessor
IV Unsteady Flow Simulation
[V Post Processor

Simulation Time Window

Starting Date: 01May2013 _, Starting Time:  |07:00
Ending Date: 0lun2013 - | Ending Time:  [07:00

Computation Settings

Computation Interval: |1 Hour v | Hydrograph Output Interval: |1 Hour
v Computation Level Dutput Detailed Output Interval: EHour
DSS Output Filename: |e:\Szakdolgozat_TDK\Koros_er_modeIlezes\HEC\Mo E"I

[ Mixed Flow Regime [see menu: "Options/Mized Flow Options ..."")

| Compute I l
= L&Y

22. abra A modell futtatasa
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A futtatas és a kimeno

adatok 1dokoze allithato, attol fliggden, milyen s

o

uru a

datsorra

van sziikséglink. Jelen esetben a futtatds 16ra idokdzzel tortént. A modell par kisebb

hidnyossag javitas utan szépen lefutott, a modell stabil, melyrdl a jelentés az alabbi képen (23.

abra) lathato.

Prowct. R

o Woron_er_modeloaes\HEC\Modsl_paKoros_ot pa

Flan:

{_TOF\Keros_et_r upm

Geomety.

I35 2ak dokgoeal_TOR K cros_er_modefiezss\HEC\Modsll_on'Koros_er o5

Steady Flove
Ursteady Fiow IKoica_er_iehetoik
Woater Qualty. Vaminaseq Karos_er_2013

Smshon:

Tme 7440000 OWUN20I3 070000  Iecsionc O
\Wiiieg Profes 1500

Post Process.

River  Kows_er As: 28100
Reach:  Koroa_er Nods Type: _Cioss Section
Profie: 15MAY2013 0700

stoRy  Smusion X8/746

Conpusion Messager

Performing Unsteady Flow Semustion Version 4 1.0 Jan 2010

WARNING!

= Extrapolted above Cross Section Table at: **=*

Keros_ecKoros_es RS, 00100

Finished Unsteady Flow Simudatcn

Finished Witing Resubs to DSS

23. abra A lefuttatott modell visszajelzése

Rureing Post Processar Vession 41,0 Jan 2010

A futtatas utdn kimeneti fajlok keriilnek mentésre, melyek tartalmazzak a futtatas eredményeét.

A szoftverbdl tobb modon van lehetdségiink az adatokat importalni, tobb dimenzi6 szerint

kérhetjiik le az adatokat, melyeket késobb felhasznalhatunk.
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6 Sotartalom vizsgalata a modellben

6.1 Szitkséges adatok begyiijtése

A HEC-RAS vizmindség vizsgalati moduljaban lehetdségiink van eldre megadott,
illetve sajat magunk altal beadott vizmindségi paraméterek vizsgdlatira. A soétartalmat
legjobban jelen esetben az Gsszes oldott anyag tartalommal tudtam jellemezni, mint szamomra
rendelkezésre all6 adat. A KOTIVIZIG Szolnoki Regionalis Laboratériuma rendszeresen
végez vizmindségi vizsgalatokat a Kords-ér mentén, melynek eredményeihez hozzafértem.
Még 2011 nyaran gyakorlati idomet itt toltdttem, igy tapasztalatot szereztem vizmintavételben
¢s vizsgalatban egyarant. A fels6 szelvény vizmindség vizsgalata alapjan kapott 6sszes oldott

anyag értékeit hasznaltam fel a modell vizmindségi futtatasahoz.
Mivel a Kords-éren tobb helyen is bevezetés talalhato, tobbek kozott:
e Strandviz
e (Csapadékviz
o Tisztitott szennyvizek,

igy sziikségem volt ezen bevetések vizmindségi adataira is, amiket szintén a labor mintdz. A
vizmindségi értékek a cégen beliili intranetes halézaton elérhetéek egy kiilon erre a célra
fejlesztett labor modulban. A letoltés ebbdl az adatbazisbol késziilt, mely feliiletének egy

része a 24. abran lathato.

! [ 4 ool kb ayikossag = x | 1] Beérkez levelek - best.uric x | 7] KSTWIZIG %V [ Web-alaps Informécids Ren: x Y | 1=
€« C | [J10.100.1.23/wir findex.htm % =
i programck M MRZPetifi () KOTIVIZIG [ Ugyeletimodul | ) 24hcsapadgk [ NepiTisza o\ Dataqua [ AMTA - Checkthe Sta... (i) Vizalldsfesopadék dssz... 8 zene of mpavagd [ 1) DigTervTar

KOTIKOVIZIG
<= -WEB-alapti Informaciés Rendszer

-
Hidromet modul Komponensenként] [Helyenkent] [Idapontonként]

Ugyeleti modul
nes

i3 ] (s 9] (1% - [20139) s ] (1 9]

[MSZ 12749:1993 (4lldvizekbe nem kerild folydvizek) |

Osszes Saiat Killsé

A sz0inok Flkiskere FlEgyéh

Métvert Meiologia eakteriolégia MHelysaini Mksmia [ okotozikoligia [ miiszeres analitica

24. abra Labor modul a intraneten
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A vizmindségi paraméterek futtatdsdhoz sziikség van még egy meteorologiai allomas
felvételére, annak adataira, melyeket mér fentebb emlitettem. Ezeket az adatokat az

http://ogimet.com oldalrél toltottem le. [10]

Adatok rendszerezése, idosorok eldallitasa
A nyers adatok letoltése utan az idOsorok eldallitasa céljabol, excel munkafiizetben

makro segitségével tortént a tobb, kiilonbozd idépont adataibdl az idésorok eldallitasa.

Mivel itt sem allt rendelkezésre ordnkénti iddsor, igy két érték kozti adatok szintén
becsléssel keriiltek meghatarozasra, de elmondhato, hogy a befolyd vizek mindsége az adott

idészakban a mért értékekkel jol jellemezhetdek volt, havaria esemény nem tortént.
6.2 Adatbevitel

Miutan minden adat rendelkezésemre allt a vizmindségi vizsgélathoz, elkezdddhetett

az adatbevitel.

Elészor is sziikség volt az egy 0j anyagot bevinnem a sétartalom modellezéséhez.

Jelen esetben a vizhdfokot és a sotartalmat is a modellbe illesztettem.

Mint a vizhozam, vizallds modellezésnél, itt is sziikség van felsé ¢és also
hatarfeltételre, azaz a legfelsd és legalsd szelvény teljes iddsordra az adott iddszakra

hémérseklet szempontjabol, sotartalom részérdl felsd hatarfeltétel sziikséges csak.

Jelen esetben a vizmindségi adatok koziil az 6sszes oldott anyag allt rendelkezésemre,
igy, mivel a meglévo paraméterek koziil ezzel kozelithetd legjobban a sotartalom, a modellbe

ezt épitettem be.

A peremfeltételek bevitele utan a modell stabilitasat vizsgalva kovetkeztek a mar a
modell felépitésénél bevitt pontszerli bevezetések homérséklet és dsszes oldott anyag tartalom
adatai. Jelen esetben 10 pontszeri bevezetésrél beszéliink, igy Osszesen 20 db lhdénapos

orankénti iddsort kellett eldallitanom.[14]


http://ogimet.com/

Az alabbi képen (25. abra) a fels6 szelvény homérséklet értékeinek bevitele latszik,

74

mint felsé hatarfeltétel.

Water Temperature - koros_er koros_er 33,100

B e
E) New Water Quaity File Data Source: Table Data % Plot only the selected Data Source  Plot al the defined Data Sources
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C_ Initial Conditions ) Constant ot set
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. Nuliient Parameters
@ Mass Injection
= 6d" Observed Data

6" Water Temperature.
I Reference Values

ol gl el <l @
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0K Cancel

25. abra Homérséklet adatok bevitele

6.3 Futattas

Minden adat bevitele és a megfeleld beallitasok (26. abra)utan elinditottam a futtatast.
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26. abra Beallitasi lehetoségek futtatas elott
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A futtatasnal barmilyen hiba 1ép fel, a program hibaiizenettel tajékoztat a problémarol.

A futtatas rendben zajlott, a vizmindség futtatasa szintén stabil.

6.4 Kiértékelés

A modell felépitését és futasat tekintve kozel hibatlannak mondhat6. Mivel célom nem
a viztest mindsitése volt a sétartalom fiiggvényében, igy kifejezetten a hatarérték és a kapott
eredmények kapcsolataval nem foglalkoztam, f6 feladatként a modell felépitését tiiztem ki
célul és annak vizsgalatat, hogy milyen forméban és mennyire hatékonyan hasznalhato

vizmindségi vizsgalatok elvégzésére.
Pozitivumok:

Elmondhat6, hogy kis viztestek is, mint jelen esetben a Kords-ér, tokéletesen
modellezhetdek a HEC-RAS szoftverrel, hiszen a program hardveres és szoftveres igénye
igen kicsi, maga a szoftver ingyenes, nem profitorientalt fejlesztés. A fejlesztok egyediili célja
a modellezési, eldrejelzési feladatok eldsegitése és azok javitisa. A HEC-RAS szoftver
hasznalatanak elsajatitisa nem nehéz, a programba integralt, onnan letdlthetd felhasznaloi
kézikonyv konnyen haszndlhatd, érthetd, egyediil az angol nyelv ismerete sziikséges hozza.
Emellett természetesen az alapvetd hidraulikai ismeretek és a mérnoki latdsmod is elonyére
valhat a hasznéalonak. A szoftverrel kozel 1:1 leképezhetd barmilyen feliilet, viztest, minden
csak a felhasznalo idején, alapossagan és a meglévd adatok mennyiségén, siiriségén mulik.
Mas szoftverekkel jol haszndlhatd, az alapvetden tablazatos forméaban bevitt adatok
importalhatok, exportalhatok pl az MS Office Excel szoftverébe/bdl. Jelen modell esetében
elsddleges célom az volt, hogy hogyan, milyen eredményekkel lehet felépiteni egy modellt és
futtatni abban vizmindségi vizsgalatot egy ilyen kis viztesten. A kezeldi feliilet egyszeriisége
miatt elmondhatom, hogy az adatbeviteltdl a futtatison at a kiértékelésig minden egyszeriien,
érthetden ¢és jol szemléltethetden zajlik. Minden egyes keresztszelvény vizsgalhato az iddsor
barmelyik pontjaban a futtatas kozben, legyen sz6 nedvesitett keresztmetszetrdl, vizhozamrol,
vizéllasrol, atlagos vizsebességrol, stb. Az adatok barmikor egyszertien valtoztathatoak,
cserélhetdek, bdvithetdek, igy, egy mar felépitett modell is barmikor bdvithetd és mas

iddsorok bevitelével egy teljesen mas helyzet modellezésére hasznalhato.

A sotartalom és homérséklet valtozasat a hossz- szelvény fiiggvényében megjelenitve
elmondhatd, hogy a bevezetések okozta terhelésndvekedés egyértelmiien latszik, a sotartalom

csokkenése két szelvény kozott a vart gorbén taldlhatd, tehat a modell jol hasznélhatod



vizmindségi paraméterek modellezésére. A 27. abran a sotartalom alakulasa latszik a futtatas

utan egy adott idépontban.

- Water Quality Spatial Plot [ [5]X]
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27. abra A sétartalom alakulasa a hosz-szelvényban egy idépontban

A modell futtatasabol hasznos kovetkeztetések vonhatoak le.

Ha példaul megjelenne egy 0j bevezetés a hossz szelvényben, tegylik fel egy vagohid
elfoly6 vize, akkor annak pontos bevezetési értékeit ismervén a excel-be illesztve azt elére
megmondhato, hogy terhelhetdség szempontjabol a viztest elbirna-e az adott bevezetés okozta

terhelést vagy sem. Mindezt természetesen még a valodi bevezetés megvalosulasa elott.
Hatranyok:
Bar a modell jol hasznélhat6 és az 1D modellnek kozel a legkevesebb az adatigénye,

mégis az adatok hidnyat kell megemlitenem a kis vizfolydsok modellezésénél, amit mi sem

szemléltet jobban mas, mint a Koros-ér.

Nagyobb vizfolyasok esetén, példaul a Tiszanal rendszeresek a vizhozam mérések,
telepitett vizhozam mérd berendezések allnak rendelkezésre, illetve elmult évek tobb szaz
vizéllas és vizhozam Osszefiiggéseibdl egyre pontosabban és jobban hasznalhaté QH gdrbék
allithatok eld, melyek segitségével akar orankénti vizallas adatokbol nagyon jo kozelitésii

vizhozam adatok kaphatok.
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Vizallas regisztralo késziilék tobb is talalhaté nagyobb vizfolyasokon, igy akar orés

o

iddsorral is rendelkezhetiink. Ezen vizfolyasokon siiriibbek a vizmindségi vizsgalatok is.

A Kords-ér és a hasonld kisebb vizfolyasok kevesebb figyelmet kapnak ¢€s kevesebb

forrés jut el hozzajuk, emiatt nehéz kevés adatbol egy j6 modellt 6sszehozni.

Eppen ezért ilyen kis vizfolyasokat nehéz pontosan és megbizhatéan modellezni,
hiszen 4&ltaldnosan elmondhatd, hogy havi 1-5 vizhozam- és vizmindség vizsgalat nem
elegendd a megfeleld iddsorok eldallitasahoz. A jelenlegi modellben is sok az interpolalt,
becsiilt, kozelitd adat, igy a modell konkrét eredményei nem megbizhatdéak, de a modell

mitkddése szempontjabol az adatok lehettek volna fiktivek is.

A Kords-éren lehetség lenne folyamatos vizhozam és vizallas regisztralasra, hiszen
kiépitésre keriilt egy mobil allomas, ahova a szondat és méré berendezést lehelyezve
tavjelzéssel akar orankénti adatok is kinyerhetdek, de sajnos az lizemeltetés nem biztonsagos,
a mérdszelvény kornyéke elhagyatott, igy tal nagy a veszélye annak, hogy a miiszert

megrongaljak, esetleg ellopjak. A kar ez esetben tobb millio forint.

Tobbszor lizembe lett mar helyezve a berendezés, az utolsé alkalommal az idei tiszai
arviznél. Ebben az esetben 24 0ras 6rzés volt sziikséges, ami szintén igen koltséges. A szonda
idei leszerelésnél én magam is részt vettem, melynek helyszine az aldbbi képen (28. abra)

lathato.

|

28. abra A tavjelzos berendezés telepitési helye a Koros-éren
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Mindezek ellenére taldn elmondhatd, hogy a Kords-ér, mind vizhozamot, mind
vizmindségi paramétereket tekintve jol jellemezhetd, hiszen egy szinte iddszakos

vizfolyasnak mondhatd, melyet szinte csak a bevezetések taplalnak.

Egy-egy kisvizes id0szak példaul igen jol jellemezhetd, ezért egy megteleld allapot
pontos adataival eldallitott modell segithet a terhelhetdség vizsgéalataban. Természetesen a
modell képes staciondrius allapot modellezésére is, de szamomra sokkal érdekesebb az idében

valtozo folyamat modellezése.



7 Terhelhetoség

A VKI 6kocentrikus nézete sziikségszeriivé teszi annak vizsgalatat, hogy egy viztest,
mely nem éri el a JO potencialt, miért és mivel terhelt, 4j terhelések bevezetésénél pedig

szlikségszerl a terhelhetdségi vizsgalatok elvégzése.

A Koros-éren is sziikségszerli és sziikségszerli is volt a terhelhetdség vizsgalattal,
példaul az épiilt strand ) bevezetése miatt is. A viz mindségének javuldsa egyértelmiien
¢észrevehetd az utolsd 2011-es dolgozatom elkésziilte Ota, hiszen azdta elkésziilt az Uj
szennyviztisztitd korszeriisitése. Ennek ellenére természetesen a f6 terhelést okozd bevezetés
jelenleg is a szennyviztisztitd bevezetése, illetve az azdta létesiilt strand bevezetés, mely foleg
sokkal terhelt, ez a modellben is latszik, Nagykords teriiletén a csapadékelvezetd

csatorna/standviz bevezetésénél, a 34.800 szelvénynél.

A Nagykorosi szennyviztisztito terhelése a 32.100 szelvény alatt érvényesiil

1.1 Terhelések hatasai:

Nehéz a viztesteket ér0 szennyezéseket 0sszegezni, modellezni, hiszen tobb dimenziot

1s vizsgalni kell.

Beszélhetiink pontszerli szennyezésekrdl, illetve a mar meglévd, azaz diffuz
szennyezésrdl is, mind kettére taldlhatunk példat a Kords-éren, a tisztitott szennyviz
bevezetése egy pontszerli szennyezés, ami elkeveredve a tovabbi szakasz diffuz

szennyezéseként értelmezhetd.

A terhelés meghatdrozasa szempontjabol a legfontosabb a vizfolyds vizhozamanak
ismerete, melyet sok minden befolydsol. A Kords-ér egész hosszan tobb becsatlakozd
csatorna van, igy vizhozama ingadozo6, ezért csak atlagos torkolati vizhozamrdl beszélhetiink,
de ez nem tiikkrozi a valos allapotokat, hiszen adott esetben a szennyvizbevezetés is sok

esetben szakaszos és a Korgs-ér is valtozo vizhozamau.

A pontos lefolyasi viszonyok és a vizhozam adott pontbeli értékének pontos ismerete
nélkiil a viztest terhelése nem szamithatdo elegendd pontossaggal, mint az mar fentebb
emlitettem, a modellben azonban az oldals6 befolyésok is helyet kaptak, kiilon iddsorral, igy a

pontos bevezetések ismeretében ez a probléma is megolddodni latszik.



7.2 A modell haszndlhatésdaga a terhelhetdoségre vonatkozolag

A modell, hasznalhatosagat tekintve igen hasznos lehet terhelhetdségi vizsgalatok

elvégzéséhez, vizsgalatokhoz.

Mint mar emlitettem, mi sem egyszeriibb, mint egy, az adott id6szakra jellemzo6, az
iddszakot jol és lehetdleg minél pontosabban leir6 iddsor bevitele utan megvizsgalni, hogy mi

torténne, ha
e Uj bevezetés keriilne a viztestbe
e Mar meglévo bevezetés vizmindsége valtozna
e Megszlinne egy-egy bevezetés
e Havaria esemény torténne

A modell, mint felépitett, lires vaz, egy pontos, megbizhatd geometriai leképezésként
funkcional, persze ez modellez6 pontossagan, precizitdsan €és az adatok reprezentativ jellegén
is mulik.

Egy terhelhetdségi vizsgalat igen sokaig tart, a pontos vizmindségi és vizhozam adatok
ismerete utan hosszadalmas szamolasok kozott még a grafikonok elkészitési is tobb 1d6t vesz
igénybe, mint egy mar meglévd modell futtatasa. Egyediil az adatok begytjtése,

rendszerezése, megfeleld adatsorok eldallitasa lehet iddigényes.

Az adatok bevitele egyszerli és érthetd, a futtatdsa a Kords-ér esetében a teljes hossz-
szelvényben, egy honap iddintervallumon, 15perces kimeneti idokozzel kb. 30mésodpercig
tartott. Az adatok rendszerezettek, kimeneti fajlként avi formatumt vided is készithetd a
lefutasrol és a valtozasokrdl, illetdleg minden keresztszelvény, minden adata minden

idOpontra akar grafikus, tdblazatos, szerkeszthetd formaban elérheté/masolhato.

Osszességében el kell mondanom, hogy egy jol felépitett modell a terhelhetdség
szamitasara igen jol és biztosan haszndlhatd. Az altalam felépitett modell még geometriai
finomitast igényel, melyet folyamatosan végzek, igy végiil egy pontos geometriai leképezés

birtokaban a megfeleld iddsorok segitségével terhelhetdségi vizsgalat végezhetd a modellel.



8 Osszefoglalas

A modell felépitésének szakaszaban talalkoztam az Osszes feladattal, ami egy modell
felépitéséhez kell, beleértve a vizhozam méréseket, a vizmindség vizsgalatokat, adatok

feldolgozasat, geometria leképezését.
A modell geometriaja nagy biztonsdggal meghatarozhato, a modell stabilan futtathato.

Elorelépésnek latom a modell felépitését, gy érzem, célomat elértem, ami 0sztonzést

ad a tovabbi munkara.
Az elényodket és hatranyokat ismervén kikiiszobdlhetdek a lehetséges hibak.

Véleményem szerint érdemes a modellel foglalkozni, azt tobb viztestre is felépiteni,

illetve haszndlni akar arhulldm modellezésére, akar terhelhetdségi, vizmindségi vizsgalatokra.

8.1 Jovébeni tervek

Véleményem szerint a jelenlegi modell felépitésével sikeriilt azt bizonyitani, hogy bar
a megfeleld adatigényt kielégiteni igen nehéz, de a modellek jol haszndlhatdak mind vizallas-
vizhozam modellezésre, mind pedig a vizmindségi paraméterek vizsgalatira és ezzel

egyetemben terhelhetdség vizsgalatara is.

Jelenlegi munkahelyemen, a KOTIVIZIG Vizrajzi Monitoring Osztilyan a viztest
modellezése és a terhelhetdség vizsgalata napirendi pont, igy a jovében is tovabb foglalkozom

a témaval, a modellt finomitani fogom..

A Koros-¢ér vizmindségének valtozasdban nagy szerepet jatszanak a bevezetések, mint
a szinte egyediili fenntartdi a vizfolyasnak, igy terhelhetdségének monitorozasat és

modellezését fontosnak tartom.

Pontosan ezen okok miatt tartom egyben kihivasnak és célnak a tovabbiakban a

modell és a terhelhetdség tovabbfejlesztését, finomitasat és kiterjesztését mas viztestekre is.
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