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Fémkerámia kompozitok CT alapú szerkezet rekonstrukciója

Rezümé
A különböző fémhabokat, mint új mérnöki anyagokat az 1940-es évektől kezdődően fejlesztették. A fémhabok kiemelkedő tulajdonsága a kis fajlagos tömeg, jó energiaelnyelő képesség. Kis tömegük ellenére kiváló a mechanikai szilárdságuk, valamint hő- és hangszigetelő képességük. Ezek a jellemzők, valamint a változatos alkalmazási lehetőségek okán a fémhabok az autóipari kutatások egyik fókuszává váltak.
A kifejlesztett alkatrészek mechanikai méretezéséhez leggyakrabban csak empirikus módon szerzett adatok állnak rendelkezésre. A termékek mechanikai jellemzőit jelentősen befolyásolja szerkezeti struktúrájuk. Amennyiben vizsgálni szeretnénk ezen anyagok viselkedését terhelés hatására, vagy meg szeretnénk ismerni a tönkremeneteli folyamatot, akkor ismernünk kell az alkatrész pontos geometriai szerkezetét.
A célunk az volt, hogy a vizsgálandó anyagról a lehető legpontosabb szerkezeti rekonstrukciót hozzuk létre, amely segítségével pontosabb képet kapunk az említett tönkremeneteli folyamatokról.
A dolgozatunk súlyponti része olyan képfeldolgozási módszer kidolgozása volt, amely a CT adatok rétegfelvételeiből építi fel a próbatest geometriai modelljét.
A rétegfelvételeket digitális képfeldolgozással értékeltük ki, kezdetben hagyományos él detektálási algoritmusokkal. Munkánk során bebizonyosodott, hogy az ismert algoritmusok csak korlátozott mértékben alkalmasak fémhab próbatestünk modellezésére, ezért két új algoritmust dolgoztnk ki, amelyeknek az alapja a körszerűség elve, valamint a rádiusz inkrementáció. Az eredményeket egy olyan adatbázisban foglaltuk össze, amely a próbatest minden egyes elemi cellájának (gömbhéjának) információját tartalmazza. Az adatbázis elemeiből CAD rendszerben létrehoztuk a próbatest szerkezetének geometriai modelljét.
Mindkét módszerről elmondható, hogy gyors és pontos eredményt ad szintaktikus fémhabok szerkezetének rekonstrukciójára.
 



