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Energiapolitika és energetikai fenntarthatésag az Eurdopai Uniéban, a szélenergia
tiikkrében 2002-2010-ig

Manapsag az egyik legfontosabb téma a fenntarthat6 fejlodés, mellyel nagyon sokat
foglalkoznak. Ennek a témanak a fontossagara az Eurdpai Unid is felismerte, emiatt
kiilonboz6 kezdeményezéseket inditott el.

A dolgozat témaja az Eurdpai Unid energiapolitikdja, kiilonds tekintettel a megujulod
energiaforrasokra, melyet a szélenergia felhasznalasan keresztiil mutat be. Megvizsgalja az
energiahatékonysag nagysagat az Eurdpai Unid kiilonb6z6 orszagaiban, osszefiiggéseket
keres a megujuld energiafelhasznéalds és a nemzeti jovedelem kozott, valamint taglalja a
sz¢élenergia felhasznaldsanak mértékét, gazdasdgossagat, kornyezetre vald hatdsat az
Eurdpai Unid orszagaiban.

A nem megujuld energiaforrasok kimeriilése jabb problémakat vet fel, aminek
megoldasat szintén a megujuld energiafelhasznalas népszerisitése jelenti. Ezeket a
problémakat az Europai Uni6 is felismerte, emiatt figyelhetdé meg az energiapolitika
fontossaganak hangsulyozésa, illetve a megujuld energiaforrasok szerepének kiemelése.
Evrél évre egyre tobb kiadvany foglalkozik a megiijulé energiafelhasznalas fontossagaval,
azok hasznositasaval, gazdasdgossa tételével, valamint kdrnyezetkiméld mivoltaval.

A fosszilis energidk kiakndzésa €s a kornyezetszennyezés globdalis probléma, ezért ezt
a legmagasabb szinten kell megoldani, illetve kezdeményezni az alternativ energianak a
hasznalatat, hogy a helyzet ne romoljon tovabb. Ehhez sokszor egy orszag nem elég, ezért
az Europai Uni6 egészét tekintve foglalkozik a témaval, és probal olyan megoldasokkal
elérukkolni, amelyek eldsegitik a kornyezettudatos életet, valamint a nem megujuld
energiaforrasok hasznalatdnak integralasat a hétkdznapi €letbe.

Az alternativ energidnak tobb fajtaja ismert, illetve azok felhasznéldsa is lehet
kiilonb6z6. Mindegyik bemutatdsa tul hosszii folyamat lenne, emiatt a szélenergian
keresztiil fogom elemezni az Eurdpai Unid megjuld energiaforrasainak a helyzetét
valamint modjait. Azért erre az energiaforrasra esett a valasztasom, mert egész Eurdpa
tertiletén jelen van ez a meteoroldgiai jelenség, foldrajzi adottsagtol nagymértékben fligg,
igy jol 0sszehasonlithatdak a tengerparti, illetve azzal nem rendelkezd orszagok is. Mara
tobb orszagban nagyméretii szélerdmii-parkok talalhatok, illetve egyre jobb megoldasokat

talalnak a mérnokok a hatékonysag fokozasara.



Osszegyiijtdm a jelenleg ismert megoldasokat, valamint azok elényeit, hatékonysagat.
Kitérek a kornyezetvédelmi problémakra, a kiilonb6z6 jogi szabalyozéasokra, illetve a
gazdasagossag oldalarol is megvizsgadlom a szélenergia hatékonysagat. A jelenlegi
problémakra 1j megoldasok alkalmazasa is a dolgozat részét képezik majd.

A szélenergia hatékonysagat, illetve gazdasagba valo integralodasi szerepét az elso
részben lehet megtalalni. Ebben a részben viszont a szélenergia egyik agaval, az offshore
vagy mas néven tengeri szélenergia szerepével talalkozunk. Megvizsgalés ala keriil, hogy
mennyire biztonsadgos az offshore piac a befektetoknek, néhany példan keresztiil
bemutatva.

Tekintve, hogy ez egy globalis mértéket 6lté szektor, igy sz6 fog esni a vilag
sz¢élenergia-kapacitasarol, majd az Eurdpai Unio altal telepitett szélenergiardl és néhany

szabalyozasrdl Magyarorszag tekintetében.



Energy policy and energy sustainability in the European Union in the light of wind
energy from 2002 until 2010

Nowadays one of the most important topic is sustainable development and more
people deal with this subject. The European Union also discovered the importance of this
topic. That is why it started a lot of initiatives.

The topic of my essay is energy policy of the European Union, especially the policy
of renewable energy resources, which will be shown in the light of wind energy. In this
thesis the volume of energy efficiency in the countries of the European Union will be
analysed. | was looking for some correspondence between renewable energy use and the
amount of national income, and discusses the degree of utilization, the thrift and the impact
of environment of wind energy in the European Union’s countries.

The depletion of non-renewable energy sources creates new problems, which could
be solved by promoting renewable energy. These problems are also recognized by the
European Union. This is why the importance of energy policy was underlined and
highlighted the role of renewable energy sources. Year after year, an increasing number of
publications deal with the importance of renewable energy and their utilization, to make it
more economical and environmentally friendly.

The exploitation of fossil fuels and the pollution of the environment is a globalised
problem and should be resolved at the highest level and to initiate the use of alternative
energy so the situation does not get worse. For this one country is not enough, therefore,
the European Union, as a whole, took up the matter and tried to come up with some
solutions that promote the eco- life and the integration of non-renewable sources of energy
in everyday life.

Several types of alternative energy are known, also there are different ways to use
them. Each presentation process would be too long, so | will analyse renewable energy
sources of the European Union that is why | will analyse it in the light of wind energy. |
chose this energy source because it is present in all of Europeans countries, this
meteorological phenomenon, geographical reality is largely dependent on so well
comparable to the seaside, with and without a country as well. Today, in large number of
countries can be found wind farms and also getting better solutions on the engineers to

improve efficiency.



In this paper I collect the present systems and their advantages and efficiency. | deal
with environmental problems, different legal regulations, and the economic side of wind
energy and | am considering the effectiveness of wind energy. The use of current problems
and new solutions are part of the thesis.
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1 ENERGIA FOGALMA

Napjaink egyik legfontosabb témaja a fenntarthatésag ¢és a megajuld energia
hétkdznapokba integralasa. Mindenek el6tt sziikséges néhany fogalmat tisztazni. A legelso,
amit ismerniink kell, az maga az energia sz6 jelentése. Erre tobb magyarazat is sziiletett,
(Lukécs G. [2010]) szerint az energiat a kovetkezoképpen definialjuk: olyan forras, ami
valtozatlansagra vald képessége mellett munkavégzd képességgel is rendelkezik.
Mindemellett megkiilonboztet megujuld, illetve meg nem juld energiaforrasokat is.

Fontos, hogy az energiaforrasokat két nagy csoportra bonthatjuk. A fosszilis, mas néven
nem megujuld energiaforrasként értelmezziik, ami a természetben eredeti formajaban
megtalalhatd és onnan kitermelhetd. Ezt szokéas primer energiaforrasnak is hivni. Ide
tartozik példaul a szén, kdolaj, foldgaz, uran.

A masik csoportba tartoznak a megujulé energiaforrasok. Azokat az energiaforrasokat
nevezzilk megujulonak, amelyek egy bizonyos id6 alatt Gjratermelédnek, a kimeriilés
vesz¢élye nem fenyegeti. Ezen beliil is kozvetlen és kozvetett nem fosszilis energiat

kiilonboztet meg. (Vajda Gy. [2004]) Az 1. tabla mutatja a csoportositast Vajda szerint.

Energiaforrasok csoportositasa

1. tablazat

Kimeriil6 energiaforrasok Megujulo energiaforrasok
asvanyi tiizeloanyagok napenergia
szén Napsugarzas
koolaj fotoszintézis
nem konvencionalis olaj szélenergia
foldgaz vizfolyasok energidja
nem konvencionalis foldgaz tengeri aramlasok
tengerviz héfokkiilonbsége
hullimzas
nukledris iizemanyagok biolégiai energia
hasadé anyagok izomero
tenyészanyagok biomassza
fuzié anyagai mikrobiolégiai reakciék
radioizotopok
geotermikus energia gravitacio
konvektiv h6hordozdék arapaly
kondukcié égitestek vonzasa
forro sziklak
egyéb tiizeléanyagok kozmikus hatasok

Forras: Vajda Gyorgy Energiaellatas ma és holnap, 2004



,»A kimeriild és megtjulo forrasok megkiilonboztetése az idoléptéktdl fiigg. Valdjaban
az energiaforrasok minden fajtaja folytonosan megujul, csupan a kiaknazas mértékén
mulik, hogy mennyisége a Foldon kiapadas felé¢ tart-e.” (Vajda [2004] 16. o.)
Tulajdonképpen az olaj és szén képzddése folyamatosan torténik, csak ezeknek a
kialakuldsdhoz tobbszords idore van sziikség, mint a megljulonak nevezett energidk

1étrejottéhez.



2 ENERGIAFELHASZNALAS AZ EUROPAI UNIOBAN

Az energiafelhasznalds valamint a megujulé energiaforrdsok hasznalatanak
bevezetéséhez kiilonbozo szabalyokat fektettek le, javaslatokat inditottak, melyeket
vezérfonalként hasznalunk az energiafelhasznalas, energiagazdalkodas illetve

kornyezetvédelem valamint a fenntarthat6 fejlédés folyaman.

2.1 Energia 2020 dokumentum

Az egyik legfontosabb dokumentum az Energia 2020, melyben a legfontosabb
feltételeket olvashatjuk a jelenlegi szakpolitikaval kapcsolatban. Eszerint az
energiarendszerek adaptalasa jelenleg lassti, valamint egyre tobb kihivassal kell
szembenézniink. Ennek javitasa érdekében az Eurdpai Tanacs 2007-ben hatarozta meg,
hogy az iiveghazhatast noveld gazok kibocsatasat csokkenteni kell 20%-kal, valamint a
megujulod energiaforrasok felhasznalasat 20%-ra kell novelni, az energiahatékonysagot
szintén 20%-kal kell novelni bazisul pedig az 1990-es évet tekintik. Ezen adatok adjak az
Eurépai Unié energiafelhasznalasanak alapjait. Emellett kiadtak egy hosszii tava
kotelezettséget az Eurdpai Unio dllamainak és mas iparosodott orszdgoknak, miszerint
80%-r6l 95%-ra kell csokkenteni a dekarbonizaciot (szénmentesités). (Energy savings
2020 [2011])
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1. dbra: Az Eurépai Unié orszagainak megijulo energiafelhasznalasa 2020-ra %-ban

Forras: Eurostat, sajat szerkesztés



Az 1. abrarol leolvashatd, hogy az Eurdpai Unid 28 orszagabol csak 11 fogja varhatdan
teljesiteni a 20%-0t a megjuld energiaforrasok felhasznalasaban, ami a jelenlegi helyzet
alapjan valoszinlileg nem fog megvaldsulni. Spanyolorszag, Lettorszdg, Finnorszag,
Ausztria, Portugalia viszont mar 2004-re elérte ezt a célt, melyhez 2010-ben még

Esztorszag, Romania, Dania csatlakozott.
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2. abra: A 2020-as célokat teljesitok 2004-ben és 2010-ben %-ban kifejezve (Energia 2020 alapjan)

Forras: Eurostat, sajat szerkesztés

Ha megvizsgaljuk az 1. és 2. dbrat, akkor vilagosan leolvashat6 beldle, hogy mindegyik
orszag fejlédést mutat 2020-ra, valamint azokban az orszdgokban, ahol mar most
megvaldsul a 20%-os megjuld energidk felhasznalasa, ott még nagyobb novekedés
varhat6. Ez aldl talan csak Romadnia képez kivételt, de az & nem fosszilis
energiafelhasznaldsa is stagnalast mutat, é&s semmiképp sem csokkenést. Megfigyelhetjiik
azt is a 2. abran, hogy az Eurdpai Unio alapit6 orszagai koziil egyik sem érte el 2010-re a
20%-o0s célt, és legkdzelebb is Franciaorszag keriilt 12,8%-kal. és az 1. ébra alapjan
valoszinli, hogy 2020-ra is egyediil 6 lesz képes elérni a 20%-os hatart, illetve meghaladni
azt.

Nem meglepd, hogy a skandindv teriileten fekvd Finnorszag és Svédorszag igen magas
30% valamint 47%-os felhasznalast mutat. Ez az orszag politikajan is mulik. ,,A megajulo
energidk tdmogatdsa nemhogy visszaveti, hanem még segiti is a fejlddést. Az ilyen
eredmények elérése természetesen sulyos eurd szazmilliokba keriil.” (Dzindzisz S. [2008])

Ezekben az orszdgokban a megajuld energiaforrasok haszndlatba helyezésnél

munkahelyeket teremtettek, novelték a telepiilések energiahatékonysagat, a flitésrendszer

atalakitasat, valamint biogaz tizemek telepitését vitték véghez. A tobbi orszagnak is hasonlo
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energiapolitikat kellene kdvetni, és akkor talan el tudna érni az Eurdpai Uni6 a céljat 2020-
ra, persze ehhez sulyos pénzekre és draga beruhdzasokra van sziikség, de hosszu tdvon ezen
beruhazasok megtériilnek, és felhasznalasuk olcsobba valna az idék folyaman, mint a
fosszilis energidk hasznositasa. Nem utolso sorban a fenntarthato fejlodés egyik 1ényeges

eleme a kornyezetvédelem, melyhez a fent emlitett valtozasok nagyban hozzajarulnak.

2.2 Energia ttiterv

Az Eurdpai bizottsag tervei kozott szerepel, hogy a hazai iiveghazhatast okozo gazok
hazai kibocsatast 2050-ig 80%-kal csokkentsék. A megvaldsitas érdekében egy tobb
1épcsds rendszert dolgoztak ki, miszerint 2030-ra 40%-kal kellene csékkenteni a hazai
kibocsatast az 1990-es évhez képest. 2040-re ez a szam 60%-ra néne. 2020-ra a

forgatokonyvek 25%-os csokkenést josolnak. A 3. dbra szemlélteti a fent emlitett értékeket.
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3. dbra: Az iiveghazhatast okozo gazok Kkibocsatasanak alakulasa az EU-ban a 80%0-0s
mérséklési cél iranyaba (100% = 1990)

Forras: Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd
megvalositasanak iitemterve, 2011, 5. oldal

»A 80%-0s csokkenést tiikkroz0 forgatokonyv azt szemlélteti, miként alakulhat az
agazatok Osszesitett, illetve egyedi kibocsatdsa, amennyiben az idével rendelkezésre allo

technologiai lehetdségek fliggvényében tovabbi szakpolitikai intézkedések valosulnak



meg” (Az alacsony szén-dioXid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd
megvalositasanak titemterve, [2011] 4-5. 0.) Felvetddik viszont a kérdés, hogy az éves 1%-
os, majd késébb 1,5 illetve 2%-0s szintet hogyan fogjuk tudni tartani. (Az alacsony szén-
dioxid-kibocsatast, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd megvaldsitasanak titemterve,

[2011])

2.3 Egyéb kezdeményezések

Ezek mellett (Lukacs G. [2010]) megemliti az Eurdopai Unié Bizottsaganak egyik
kezdeményezését, amely célként hatdrozza meg a gépjarmil lizemanyag bio lizemanyag
hanyadanak 10%-ra ndvelését, ami minden tagallamra kotelezd érvényti volt, azonban 2013
marciusaban ezt megvaltoztattak, mert kutatok ramutattak arra a pontra, hogy ez nem csak
a mezdgazdasagi novényektdl veszi el az életteret, felhajtva ezzel ezen termékek arait,
hanem az erd6sségek elpusztitasa is komoly kovetkezményekkel jar. Ennek érdekében az
Uj célt 5%-ban hatarozta meg a Bizottsag, melyet szintén 2020-ig kellene minden orszédgnak
elérni.

Mindemellett szem el6tt kell tartani a fenntarthaté fejlédést, az energiaellatas
biztositasat. Ezeknek a megvalositdsaval i) munkahelyek teremtését kell tamogatni, szem
elott kell tartani még a vidékfejlesztés valamint a versenyképesség fenntartdsat is, igy

gazdasagi novekedés varhato.
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4. abra: Az Eurodpai Unié energiafelhasznalasa (toe)

Forras: Eurostat, sajat szerkesztés

A kovetkezokben az energiafelhasznalast vizsgalom meg az Europai Union beliil.
Megfigyelhetd a 4. dbran, hogy a legnagyobb felhasznalas Németorszagban mutatkozik, de
Franciaorszag, Olaszorszag, Egyesiilt Kirdlysag is nagy mennyiségii energiat fogyaszt. Az
Eszaki és a Keleti orszagok kevésbé hasznalnak ennyire sok energiat, mondjuk ez valoszinii
az ipar jelenlétének koszonhetd, hiszen a fent emlitett orszagokban az ipar szerepe
kiemelkedd, ami rendkiviil energiaigényes szektor. Ilyen mennyiségli energia
eldallitasdhoz az alternativ forrasok egyelére még nem elegenddek. Egyértelmii tehat, hogy
ezen energia eldallitdsahoz jelenleg még fosszilis energiahordozobdl szarmazd vagy

"o

atomreaktorokban eldallitott energiat hasznalnak.

2.4 Megujulé energiaforrasok megoszlasa

Megvizsgalva a megljuld energiaforrasok aranyat az elmult években érdekes
kovetkeztetésre juthatunk. Az alabbi abra tartalmazza az Eurdpai Unidban felhasznalt

megujuld energiaforrasok aranyat.
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5. abra: Megujulé energiaforrasok aranya 2000 és 2011 kozott az Eurépai Uniéban

Forras: Eurostat, sajat szerkesztés

Egyértelmiien latszik az abran, hogy a legnagyobb részt minden évben a biomassza
vette ki, ami eleinte 60 % koriil, majd 2010-re nagyjabol 67%-ra nétt. Meglepd, hogy a
vizenergia évrdl évre csokken, valamint, hogy a napenergia részaranya is nagyon kicsi,
2010-re is 2-3%-ot ért el. A geotermikus energia valtozasat vizsgalva megallapithato, hogy
az aranyait tekintve nem valtozott a vizsgalt 10 évben. A szélenergia jarta be a legnagyobb
fejlédést, mint az abran is lathatd, hiszen nagyjabol 1,5%-os felhasznaltsagrol 2010-re mar

tobb mint 7,5%-ot képvisel a meglijul6 energiaforrasok kozott.



3 JOGI SZABALYOZASOK

Az Eurdpai Unids jogszabalyok az energiafelhasznalasrol és kornyezetvédelemrdl nem
sokkal az Europai Gazdasagi Kozosség megalakulasa utan keletkeztek. A K6zosség kozos
energiastratégiat épitett ki 1974-ben, mikor realizaltak a nagymértéki importfiiggdséget a
kéolaj miatt. 1980-ban a velencei csucstaldlkozén hataroztdk meg, hogy ,,az
energiafogyasztds novekedése nem haladhatja meg a gazdasdgi novekedés 60%-at”
(Horvath [2007] 434. o.). Ezzel az importfiiggéséget ¢és az energiafelhasznalast egyarant
csokkenteni kivantak.

Eldszor is tisztazni sziikséges a zold illetve fehér konyvek kozotti kiilonbséget. A
legnagyobb eltérés, hogy mig a zold konyvek egy megbeszélés témdjat, bizonyos
vitakérdésekre adott valaszokat tartalmazzak, addig a fehér konyveket az Europai Bizottsag
adja ki egy bizonyos témat érintve. A fehér konyvek sokszor kovetik a zold konyvek altal
targyalt pontokat, de a fehér konyvek legtobbszor egy bizonyos teriiletet érintenek.

(European Commission)

3.1 Fehér Konyvek

Komolyabb eldirasokkal allt el6 a Kozosség, mikor 1985-ban megirtak az elsd Fehér
Konyvet, melynek cime Fehér Konyv a belsd piac kiteljesitésér6l. Ez alapjan az
orszagoknak az energiafelhasznalas csokkentését az energiaszektor szerkezeti
atalakitasaval kell megoldaniuk. (Horvath, [2007]) Az energiaarak csokkenését pedig a
termelés racionalizalasival lehetne megoldani. Igy mind gazdasagilag, mind
kornyezetvédelmi szempontbol jobban jarna a Kozosség.

A masodik Fehér konyv melynek mar részletesebb célkitiizései voltak, mint eléddjének
1995-ben jelent meg az Eurdpai Unié Energiapolitikdja cimmel. Ebben a konyvben esik
sz0 eldszor a fenntarthatosagrol, habar itt még nem fenntarthatd fejlodésrdl, csak
fenntarthatd versenyképességrdl beszélhetiink. Emellett megjelenik az energiaellatas
biztonsagos megdrzése is, illetve eldszor tesznek emlitést a kornyezetvédelemrdl is, mint
fontos tényezOrdl. Az energiapiacok versenyképességét is fontos pontnak tlinteti fel ez a
Fehér Konyv. (Eurdpai Unid Energiapolitikaja cimii Fehér Konyv [1995])

Ha energiaellatasrol besz€liink, fontos, hogy kornyezetvédelmi pontoknak is
megfeleljiink, hiszen ha kevesebb karosanyag-kibocsatassal szeretnénk kdrnyezetiinket

terhelni, akkor feltétleniil olyan eszkozoket kell hasznalnunk, melyek ehhez



hozzasegitenek. Az Europai Bizottsag altal 1997-ben kiadott Energia a jovoért — Megtjuld
energiaforrasok cimi  Fehér konyv ezt dolgozza fel, valamint a megujulod

energiaforrasokban latja az energiatermelés jovOjét.

3.2 Az ezredfordulo politikai - Z61d konyvek

A 2000-es években az energiapolitika tjabb fejezetet nyitott, ami féleg Magyarorszag
szempontjabol fontos. Ebben az idészakban hataroztdk meg, hogy az orszagokban a gaz-
¢s villamos energia szektorok liberalizacidja kell, hogy legyen a kozponti elem. Ennek
alapjan a koziileti és lakossagi szolgaltatok szabadon valaszthatok.(Horvath, [2007])

Az energiahatékonysag, avagy a tobbet kevesebbel cimli Z6ld konyv 2005-ben jelent
meg, melyben fontos tényezdként szerepel az elmaradottabb régidknak valo finanszirozasa
kornyezetvédelmi szempontbol. Valamint megemliti, hogy ez nem csak az Eurdpai Unidt
érintd probléma, és a megoldasnak is globalisnak kellene lennie. (Az energiahatékonysag,
avagy a tobbet kevesebbel cimii Z61d konyv, [2005])

2006-ban megjelent az FEurdpai stratégia az energiaellatas fenntartasaért,
versenyképességéert €s biztonsagaért cimii Z6ld Konyv, melyet az Eurdpai Bizottsag adott

ki. A dokumentum legfontosabb hat pontjat a kvetkezo tablazat tartalmazza.

A fenntarthato energiagazdalkodas okai és eszkozei

2. tablazat

e A belsd piac megvalodsitasa és e A globalis felmelegedés jelentette
fejlesztése kihivas kezelése
e Az ellatas biztonsdganak biztositasa, e Energiatechnologiai stratégiai terv
a tagallamok kozotti szolidaritas kidolgozasa
megvalositasa o Ko6z0s fellépés az Eurdpai Union
e A fenntarthatobb, hatékonyabb ¢és kiviili orszagokkal val6 kapcsolatok
diverzifikaltabb energiaszerkezet fejlesztésére
kialakitasa

Forras: Europai stratégia az energiaellatas fenntartasaért, versenyképességéért és
biztonsagaért cimi Z6ld Konyv, 2006, sajat szerkesztés
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Ezen pontok meghatarozasa kozott van mar olyan, ami régebbi dokumentumokban is
megtalalhato, de vannak 0j pontok is, melyek idokdzben szintén globalis problémava nétték
ki magukat.

Ugyanebben a dokumentumban hataroztdk meg azt, hogy az integracionak nem elég
csak energiapolitikaval foglalkoznia, de azt a megajuld energiaforrasokra, hatékonysagra
¢s innovaciora kell épiteni. ,,Noha az energiaszektorra vonatkozd harom célkittizésbol
kettd, az energiaellatas biztonsaga és a kdrnyezetvédelem sziikségessége kiolvashato, [...]
az olcso energiara vonatkozo célkitlizés ennek ellenére kimaradt.” (Kengyel [2010] 364.0.)

2007-ben Zold Konyv a kornyezetvédelmi és a kapcsolddd politikai célokra
szolgélo piaci alapu eszk6zokrdl cimmel jelent meg, melyben bévebben olvashatunk arrél,

hogy a gazdasagnak igenis nagy szerepe van a kornyezetvédelemben.

3.3 Energia Charta

Ezen dokumentum nem csak az Eurdpai unidra vonatkozik, hanem még 56 orszag
fogadta el pontjait az energiaellatassal illetve kdrnyezetvédelemmel kapcsolatban, tehat
mondhatni egy globalis egyezmény. A legfontosabb kezdeményezésekben hasonlit a
masodik Fehér Konyvhoz. Ezek alapjan az energiacllatas racionalizalasa illetve ennek
stabil biztositasa a legfontosabb feladat globalisan. (Horvath, [2007]) Az Eur6pai unio
energiapolitikdjanak mintegy kiegészitd eleme. Célja az energiahatékonysag novelése, és a

kornyezetvédelem szerepének hangsulyozasa.
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4 AZUJ KULCSSZO: FENNTARTHATOSAG

Az ezredforduld kozepétdl kezdve a legnagyobb szerepet az energiafelhasznalasban
¢s a kornyezetvédelemben is a fenntarthatosag kapta. Ez lett a kulcs minden probléma
megoldasara, melyre azért volt sziikség, hogy egy program megvaldsitasaval ne okozzunk
még nagyobb kart, hidba a cél a kornyezetvédelem lett volna. Az egész folyamat
mechanizmusat at kell gondolni, és csak ennek mérlegelése utan — feltéve, ha az pozitiv

hatassal van a kdrnyezetre - lehet a folyamatot elkezdeni.

4.1 A fenntarthatosag

Az Eurépai Uni6 0todik Kornyezeti Akcidoprogramjaban a fenntarthatd fejlédés
alapelvérdl is szo esik, miszerint: ,,A fejlédés csak akkor lehet valos, ha az életmindséget
javitja. [...] Sziikség van tovabbad az energiatermelés és —fogyasztas ésszerlisitésére,
tovabb4 a tarsadalom fogyasztési szokésainak €s viselkedési mintdinak megvaltoztatisara.”
(Bandi [2001] 57.0.)

A fent emlitett definicio alapjan a szabalyozas 6t szférara terjed ki leginkabb. Ezek
az ipar, energia, kozlekedés, agrargazdasag és turizmus, hiszen ezek azok a jelenlegi
szektorok, melyeknek legnagyobb a kornyezettel vald kapcsolata, illetve a fenntarthato
fejlddésben is nagy szerepet jatszanak. (Bandi [2001]) Ezért ezeknek az ipardgaknak
kiilonos tekintettel kell lenniiik kiilonb6z6 jogi szabalyokra, melyek a kérnyezeti — ma mar
globalis szintli — problémakra keresik a megoldast.

Ennek tekintetében hatarozta el az OECD (Gazdaséagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési
Szervezet), hogy a fosszilis tlizeldanyagok felhasznaldsanak novelését meg kell
akadalyozni, csokkenteni kell az autopalya €pitést és a mezdgazdasag intenzitasat is vissza
kell forditani. Amennyiben ezeknek a megvaldsitasa sikeres, az termelési és fogyasztasi
valtozasokhoz fog vezetni. Ezt a tényt a tudatos fogyasztas ndvelésével tudjuk elharitani,
hiszen a céltudatos vasarlassal a kornyezeti problémak megoldaséaért is tehetiink.

A fenntarthatosdg fogalmat mai értelmében eldszor az ENSZ Kornyezet és Fejlodés
Vilagbizottsaga altal kiadott K6z6s jovonk (1987) cimi jelentés tartalmazza, mely szerint
a fenntarthatdosdgnak harom eleme van, amelyek szorosan Osszefliggnek egymassal.

(http://www.ff3.hu/fejlodes.html) Ezeknek az elemeknek a kolcsOnhatasat szemlélteti a

kovetkezo abra.
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6. abra: A fenntarthatésag harom alappillére

Forras: ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga: K6zos jovonk (1987)

A fent emlitett dokumentumban fogalmazzdk meg a kovetkezdt: ,,A fenntarthatd
fejlodés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit, anélkiil, hogy veszélyeztetné
a jovo nemzedékek esélyét arra, hogy o6k is kielégithessék sziikségleteiket.” (ENSZ
Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga [1987]) A Brundtland Riportként is ismert
dokumentum vezetett az elsé 1992-ben tartott Rio de Janeiro-i ENSZ Fold
Csucstalalkozohoz.

A fenntarthat6 energiagazdalkodas a fenntarthatésagnak részét képezi. Amennyiben
az energia felhasznaldsa optimalis, illetve az energiafelhasznaldshoz hozzéjarulnak
megUjuld energiaforrasok is, ugy a vildg fejléddése is fenntarthatova valik, mely hosszl
tavon tarsadalmi és gazdasagi joléthez vezet. ,,A fenntarthatd energiagazdalkodas ehhez
képest egy sziikebb kategoriat jelent [...] egyik kiindulopontja a fosszilis energiaforrasok
végességének felismerése volt.” (Sebestyénné [2013] 28. 0.)

A fenntarthatosdgnak tobb komponense is van, melybdl az energiapolitika
szempontjabol az energiagazdalkodas a legfontosabb. Az Energia 2020 (2010)
dokumentum definicioja alapjan az energiagazdalkodas egy olyan folyamat, mely sordn az
orszagok garantaljak az energiakereslet biztonsagat, csokkentik az iiveghazhatast okozo
gazok kibocsatasanak mértékét és mindezt a fenntarthatosag jegyében.

Az energiagazdalkodast tehat két {0 részre oszthatjuk. Az egyik az
energiahatékonysag javitasa, melybe beletartozik a fosszilis energiahordozok altal termelt
energiafelhasznalasanak csokkentése, illetve ennek a gazdasagos felhasznalasa. A masik

lehetdség pedig a megujuld energiaforrasok eldtérbe helyezésével érhetd el. Ebben az
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esetben a nem megujuld energidnak egy részét alternativ energiaval helyettesitjiik, mely
kornyezetkimélobb folyamat, gazdasagossagat tekintve hosszutavon kedvezobb, valamint

szocidlis hozzajarulésa is jellemzd.

4.2 Az energetikai fenntarthatdosag mérése

Az energetikai fenntarthatésag mérése napjainkban még nem vilagszerte elterjedt.
Szamitasokat és méréseket viszont mar tobben végeztek, viszont ezek nagy részét csak
kisebb régiokra, vagy néhany orszagra vetitették le. Tobben készitettek mar tanulmanyt,
illetve végeztek méréseket a fenntarthatd energetika kapcsan. Az egyik ilyen mutatot a
World Energy Council [2012] kiadvanyban dolgoztak ki, amely az energiafenntarthatosagi
index alapjan rangsorolja az orszagokat. Ez alapjan Svédorszag vezeti a rangsort,
Magyarorszag pedig a 19. helyet foglalja el.

Az Eurdpai Uni6 egészét tekintve egységes szamitdsra még nem Kkertiilt sor, 4m a
Balkéani térség energiapolitika hatékonysagara késziilt mérés. Ezt nem régen (Gousin M.

[2011] 358.0.) valositotta meg, aki a szamitasa soran a kdvetkezo képletet hasznalta:

EEP = EI*wci1+PRES*wc+EPP*wcs+ECP*wc,4

7. abra: Az energiapolitika hatékonysagat szemlélteto képlet

Forras: Mirjana Golusin,Stevan Popov,Sinisa Dodic: Sustainable Energy Management, 2013, Elsevier Inc.,

358. oldal

A képletben szerepld tényezdk a kdvetkezok:

- EEP —energiapolitika hatékonysaga

- El —energetikai fliggetlenség

- PRES — megujul6 energiaforrasok aranya az energiatermelésben

- EPP —egy fore es6 energiatermelés

-  ECP — egy fore es6 energiafogyasztés

wci= 0,3 wee=0,2 wes=0,15 wes=0,25

A kovetkezendd alfejezetben ennek a mutatonak az elemzésérdl lesz szo.
Vélasztasom azért erre a mutatdra esett, mert nagyon jol szemlélteti az energiapolitika
mutatoit, illetve annak folyamatait. Kivehetd az energiapolitika hatterében allo gazdasagi

folyamatok — mint példaul egy valsag. Masik indok volt, hogy ezt a mutatot eddig nem
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hasznaltak, teljesen Gjszert, és kevés orszagot — Balkan régiot - vontak be a szdmitasba. Az
Eurépai Unio teriiletére sincsenek ilyen jellegli szamitasok, emiatt tartottam jo otletnek,
hiszen igy egy egységes képet kapunk az Eurdpai Unid energiapolitikdjarol, annak
hatékonysagarodl, és minden orszdgra megindokolhatéak az elért adatok, valamint kiilon
orszagra vetitve lehet megoldast kezdeményezni. A kovetkezd részben e négy valtozod

eldényei, eredményei, illetve, fontossaguk a fenntarthatosag szempontjabol keriil kifejtésre.

4.2.1 Energetikai fiiggetlenség

Az energetika fliggéség meghatarozd lehet egy orszag energiaimportjat tekintve,
illetve abban is, hogy milyen mértékben befolydsolja az orszag <¢Eletét egy-egy
energiahordozo tulajdonldsa. Ez a mutatd jellemzi az orszag helyzetét, hogy milyen
mennyiségll fosszilis energiara van sziiksége, amelyet importalnia kell. Minél kisebb az
érték, anndl jobb helyzetben van az orszag, hiszen, annal nagyobb a fiiggetlensége. Ennek
segitségével megallapithatoé egy orszagrol, hogy ha példaul ledllna a kdolaj vagy foldgaz
import valamilyen oknal fogva, arra mennyire lenne érzékeny. A kovetkezd abran lathato,

hogy melyik orszag mennyire fiigg az energiaimporttol.
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8. dbra: Az Europai Unio orszagainak energetikai fiiggésége %-ban kifejezve
Forras: Eurostat, sajat szerkesztés
A fenti dbran is lathato, hogy 2002-ben ¢és 2010-ben leginkabb Ciprus, Malta és
Luxemburg fiiggdtt az energiaimporttol, a legkevésbé pedig Romania, Esztorszag és Dania.
Ez valoszinilileg azzal magyarazhato, hogy a kevésbé fliggd orszdgoknak sajat tartalékaik
vannak, illetve ezeket a készleteket nem exportra szanjak, hanem vészhelyzetekre. Az

Egyesiil Kirdlysagrol koztudott, hogy rengeteg energiahordozot importal, &m mégis nagy
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fliggetlenséget mutat. Ez azzal magyardzhatd, hogy az import mellett oriasi mértékii

energiahordozdval bir maga is.

4.2.2 Megujuld energiaforrasok aranya az energiatermelésben

Ezzel a mutatdval mérheté a megujulo energiaforrasok aranya, hogy milyen aranyban
integralnak alternativ energiaforrasokat az energiatermelésbe, mely hozzajarul a
fenntarthato fejlodéshez. Az alabbi abra mutatja az Eurdpai Unid orszagaiban a kiillonb6z6

aranyszamokat.
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9. abra: Megujulo energiaforrasok aranya a teljes energiatermelésben (%0)

Forras: Worldbank, sajat szerkesztés

Az abrardl leolvashatd, hogy egyre tobb orszadgban kapnak teret a megujuld
energiaforrasok, am ezek nem tesznek ki nagy ardnyt az energiatermelés soran. Az élen
Lettorszag, Lengyelorszag €s Ciprus all. A megtjulé energiaforrasokat leginkabb kedveld
orszagok, mint Spanyolorszag, Németorszag és Hollandia is a sor végén szerepel, melynek
az az oka, hogy ezekben az orszdgokban nagy a megujuld energiaforrast eldallitd
eszkozokbe a beruhdzas, am az orszag energiafelhasznéaldsa annyira nagy, hogy ezek a
beruhdzasok aranyaiban eltorpiilnek, valamint az orszag tertilete is elég nagynak mindsiil
Spanyolorszag és Németorszag tekintetében.

Ha vetiink egy pillantast Dania helyzetére, latszik, hogy a megujuld energiaforrasok
aranya megkétszerezodott 2002 és 2010 kozott. Ennek oka: ,,Déania, a szélmotorok
kiralya”, amely rekordnagysagi fogyasztasi illetve jovedéki adoét vet ki az

tizemanyagokra” (Ohnsorge Szabo L. — Kajner P. - Ungvari G. [2005] Fenntarthato
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Magyarorszag felé (?), L’Harmattan Kiad6, Budapest, 140. 0.) Ebbdl kovetkezik, hogy a
megujuld energia eldallitdsanak ardnyat jogi szabalyozassal is lehet befolyasolni.

Az energiatermelésben nem csak a haztartdsoknak sziikséges mennyiség jelenik meg,
emiatt nem meglepd, hogy az erdsen iparra épitd orszagokban az energiatermelés nagysaga
sokkal inkabb kiemelkedd, mint mas orszagokban. Ezekben az orszdgokban az

energiatermelés legnagyobb hanyadat az iparnak termelt energia teszi Ki.

4.2.3 Egy fore jut6 energiatermelés

Ennek a mutatonak a segitségével vizsgalhato, hogy az adott orszagban a megtermelt
energia milyen ardnyban oszlik meg a népességszam tekintetében. Minél nagyobb ez a
szam, annal tobb energiat termel az orszag. Ez a fenntarthatosag érdekében akar veszélyes
is lehet, hiszen, ha ez a szdm magas, akkor abbdl az kovetkezik, hogy az orszag nagy
mennyiségli energiat termel, amit valoszintileg el is fogyaszt, és nem exportra szanja. A

kovetkezd abran lathatd, hogy mely orszagok termelik a legtobb energiat az Eurdpai

Uniodban.
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10. abra: Egy fore juto energiatermelés az Europai Unié orszagaiban Toe-ben kifejezve

Forras: Worldbank, sajat szerkesztés

Az abran lathato a 2002-es évhez tortént valtozas, melybdl leolvashato, hogy majdnem
mindegyik orszag kevesebb energiat termelt 2010-ben, mint nyolc évvel azeldtt. Ez abbol

a szempontbdl érdekes, hogy az Egyesiilt Kiralysagban majdnem felére csokkent ez az
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érték. Viszont ez magyarazhatd masképp is, hiszen ha az energiatermelést konstansként
vessziik, akkor a népesség novekedésével az egy fore jutd érték is kisebb lesz.

Az egy fOre jutdé megtermelt energiamennyiség természetesen nem egyezik meg az egy
fore jutd energiafelhasznaldssal, hiszen ennek az energidnak egy részét exportaljdk az

orszagok. A fenntarthatdsag érdekében persze nem art csokkenteni ezt az értéket.

4.2.4 Egy fore juto energiafelhasznalas

Az energiafelhasznalas egy fore kiszamitott értéke nem jelent mast, mint azt a
mennyiségli energiat, amit az orszag atlagosan felhasznal. Ebben természetesen
szerepelnek az ipar altal felhasznalt energiamennyiségek is. A 13. abran lathatd adatok

mutatjak a 2002. és 2010. évi adatokat.
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11. dbra: Az Eurépai Unié orszagainak egy fore juto energiafelhasznalasa Toe-ban kifejezve

Forras: Eurostat, sajat szerkesztés

Az abran jol lathato, hogy az energiatermelés és a felhasznalds nagyjabol megegyezik.
Az elsé harmadban szerepld orszagok nagyjabol megegyeznek a 7. abran szerepld
orszagokkal. A két abra kozti eltérést inkabb a mennyiségi kiilonbségek mutatjak, nem az
orszagok sorrendje. JOl megfigyelhetd, hogy az egy fore esd energiafelhasznalas Dénia és
az Egyesiil Kirdlysag kivételével mindenhol magasabb, mint amit az orszdg képes
megtermelni. Ebbdl kovetkezik, hogy ezek az orszagok energiaimportra szorulnak,

melynek kdszonhetden — az elsd abran lathatéan —energiafiiggdségiik igen nagy.
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4.3 Az energiahatékonysag mutatdinak eredményei

A fenti mutatok alapjan kiszdmithatd az egész Eurdpai Unid teriiletére az
energiapolitika hatékonysaga. Az Europai Unid teriiletén elég eltéré eredmények sziilettek,
hiszen az orszadgoknak a tulajdonsagai sem gazdasagilag, sem pedig foldrajzilag nem
egyeznek meg, igy magyarazhat6 az eltérés az orszagok kozott. Az eltéréseket a kovetkezd

abra mutatja 2002-ben, 2006-ban és 2010-ben.
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12. dbra: Az Europai Unié orszagainak energiapolitikai hatékonysaga

Forras: Eurostat és Worldbank adatai alapjan, sajat szerkesztés

A 14. abra jol szemlélteti a kiilonbségeket. Az élen azok az orszagok tartanak, melyek
nagy hangsulyt fektetnek a megujuld energiaforrasok hasznalatira, illetve abba
nagymértékben ruhaznak be. Ezek az orszagok Finnorszag, Svédorszag. Meglepé modon
elékelé helyen szerepel a 2004-ben csatlakozott orszagok koziil Esztorszag, Szlovénia
illetve Csehorszag. Mind a harom orszag az Eurdpai Unids atlag felett van. Az atlag alatt
talalhato viszont Spanyolorszag, melynek koztudottan magas a szélenergia-felhasznalésa,
koszonhetden az offshore szélenergianak.

A (Gousin M. [2011]) altal végzett szamitasban a Balkani térségben 1€v6 orszagoknal
a kovetkezd eredmény volt kimutathatd. Magyarorszag és Gordgorszag kivételével
mindegyik orszagban fenntarthatd szinten van az energiapolitika, vagyis annak
intézkedései hatékonyak az orszdg gazdasagara ¢€s az energia-fenntarthatosag

kovetelményeinek is megfelelnek. Az altalam végzett szamitas esetében egy kicsit mas
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eredményt kapunk. Itt majdnem az 6sszes Balkani orszag negativ el6jellel szerepel, ami azt
jelenti, hogy az adott orszag energiapolitikdja nem hatékony.

Ennek tobb oka is lehet. Az egyik ok, hogy az orszagnak a foldrajzi elhelyezkedése
nem enged nagy mennyiségli megujuld energiat eldallitani. Masik ok lehet, hogy az orszag
gazdasagi helyzete miatt nem ruhaz be meguajulo energiaforrasokba. Harmadik indokként
az energetikai fiiggdséget kell megemliteni, hiszen, ha egy orszag nagy mennyiségl
energiat hasznal fel, és azt nem tudja magénak eldallitani, vagy az eldallitashoz sziikséges
nyersanyagnak van hidnyaban, az nagyban megneheziti az orszag helyzetét. Ebben az
esetben az energiapolitikanak a fliggetlenség felé kell igyekezni. Megprobalni minél tobb
olyan energiaforrast integralni, mely 4altal fiiggetlenedhet a nyers energiahordozok
behozatalatol.

Tovabbiakban szilikséges emlitést tenni Németorszagrol. Koztudott, hogy
Németorszag nagy mennyiségli energiat fogyaszt, illetve allit eld, valamint jelentds
aranyban megujult energiaforrast is hasznal, viszont az energiapolitikai hatékonysaga az
abra alapjan csak atlagos. Ennek az egyik oka az ipar dridsi mennyiségi energiat felemésztd
szerkezete. Ennyi energia eldallitdisahoz képest a megujuld energiaforrasokbol eldallitott
energia aranya elég kicsi, melyhez hozzajarul az enyhén erds energiafiiggdség is.

Ahol a diagramon negativ értékeket latunk, ott megfigyelhetd, hogy az
energiapolitika hatékonysaga nem megfeleld. Ezekben az orszdgokban torekedni kellene
az energetikai fliggetlenség minél nagyobb szintli elérésére, a megujuld energiaforrasok

integralasara, az energiatermelés exportalasara, kevesebb nyersanyag importalasara.

4.4 Korrelacioszamitas

A 14. 4dbran lathat6 negativ eredmények miatt korrelacio szamitast is végeztem annak
érdekében, hogy egyértelmiien ki lehessen jelenteni, hogy az adott orszadg gazdasagi
fejlettsége €s az energiapolitika kozott Osszefliggés van. A korrelacio kiszdmitasdnak

képlete a kovetkezd:

) -ixi}zi _ixi 2}:1 i(x!. —E}(y!_ —})
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13. abra: A korrelacids egyiitthat6 kiszamitasanak képlete

Forras: Doman Csaba, Szilagyi Roland, Varga Beatrix: Statisztikai elemzések alapjai II., 2009,

Kozgazdasagi-modszertani képzés fejlesztésért Alapitvany

A korrelacios kapcsolat elemzését arra hasznaljuk, hogy megallapitsuk, hogy két
egymastol fiiggetlennek gondolt mutatdé kozott van-e valamilyen Gsszefliggés, annak
milyen az irdnya — megegyez0 vagy éppen azzal ellentétes. Tovabba megallapithatd, hogy
a kapcsolat erdssége milyen szintli a két valtozo kozott. Az alabbi tabla foglalja 6ssze az
egy fore es6 GDP nagysaga és az energiapolitika hatékonysaga kozotti kapcsolatot.

A szamitas iddétartama a 2003 és 2010 kozotti idoszakra korlatozodik. A kapcesolat
erdsségét a kovetkezoképp allapitottam meg, amennyiben az érték 0 és 0,3 kozott van, gy
gyenge kapcsolatrol beszéliink. 0,3 és 0,7 kozott kozepesen erds kapesolatot allapitottam
meg, amennyiben 0,7 felé emelkedik az érték, a kapcsolat erds. A legszorosabb kapcsolat

2005-ben tapasztalhat6, amikor a 0,78-t is meghaladja a kapcsolat er0ssége.

Korrelacié az egy fére juto GDP és az energiapolitika hatékonysaga kozott (0 és 1
kozott; 0=nincs kapcsolat, 1= teljesen egyértelmii kapcsolat)

3. tablazat

Ev 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Korrelacio | 0,7438 | 0,7725 | 0,7821 | 0,7565 | 0,7453 | 0,7572 | 0,7541 | 0,7254

Kapcsolat

eréssé ge €ros €ros €ros €ros €ros €ros €ros €ros

Forras: Eurostat és Worldbank adatai alapjan, sajat szamitas

A fenti abran szerepld informaciok alapjan elmondhato, hogy erds a kapcsolat az egy
fore jutd GDP és az energiapolitika hatékonysaga kozotti osszefliggés az adott idszakot
vizsgélva. Ez valoszintileg azzal magyarazhato, hogy a tehetdsebb orszagok kénnyebben
¢s hamarabb ruhdznak be megujul6 energiaforrast felhasznald eszkozokbe. Masik indok
lehet, hogy ezekben az orszagokban az energiafiiggdség kisebb, mint a kevésbé tehetds
orszagokban, valamint az is magyarazatot adhat a korrelacio erdsségére, hogy ezeknek az

orszagoknak az energiapolitikaja sokkal inkabb kidolgozottabb, mint a tobbi orszageé.
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4.5 Az energiapolitikai hatékonysag megvaldsitasa Magyarorszagon a
szélenergian keresztiil

Amint azt mar kordbban emlitettem, fontos, hogy a megujulé energiaforrasok aranyat
noveljik az egyes orszagokban. Magyarorszdg helyzetét nézve megallapithatd, hogy
sziikség van az energetikai fiiggetlenségre. Ezt el lehet érni a megujuld energiaforrasok
novelésével. Az egyik megoldast a szélenergia haszndlata jelenthetné, am ezzel
kapcsolatban tobb akadalyba iitkozik az orszag. Elséként fontos megemliteni, hogy csak
akkor lehet tdmogatni ennek az energiaforrasnak a hasznalatat, ha az bizonyos
szabalyoknak megfelel. Ezek a szabalyok a kovetkezok.

Altalanos 6kolszabalyként kell elfogadni, hogy az 1 MW szél altal megtermelt
energia beépitésé¢hez minimum 1 MW fosszilis energiatermeld kapacitas sziikséges. Mivel
a szélenergiat nem lehet tarolni hosszll tavon, ezért tdmogatni kell a szivattyutirozos
erdémiiveknek a létrehozasat, mellyel elésegithetd valamennyi energia taroldsa
(miikodésérdl a 6.4-es fejezetben bdvebben irok).

Magyarorszagi vonatkozasokat tekintve szigoruan kell venni azt a szabdlyt, hogy
csak akkor érdemes ebbe az energidba befektetni, ha annak fenntartasi és alkatrészkoltsége
magyar, mé€g ha maga a szélerdmii importbdl szarmazik is. Szintén fontos figyelembe venni
azt, hogy az épités soran magyar munkahelyeket teremtsiink, illetve a karbantartassal is ezt
a folyamatot tdmogassuk.

Osszességében tehat érdemes megujuld energiaba fektetni minden orszagnak, viszont
ezeket csak bizonyos feltételek mellett lehet megvalodsitani, kiilonben az adott orszag
ellentétes hatast ér el, hiszen lehet, hogy ezzel az energiafiiggetlensége nd, de a folyamat

alatt nem a sajat nemzetgazdasagat erésitette, ami visszahat a fiiggetlenségre.
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5 SZELENERGIA

A szélenergiat évszazadok ota hasznalja az emberiség. Eleinte csak a tengeren
hasznaltdk, majd a perzsak mar malmokat is hasznaltak. Europan beliil Hollandiaban és a
Németalfoldon kaptak jelentds szerepet a szélmalmok, igy a szélenergia is.
Magyarorszagon a 18-19. szazadban jelentek meg a szélmalmok (Dobi, [2009]). A

sz¢lenergiat manapsag mar minden Europai Unids orszagban hasznaljak.

5.1 SWOT analizis

Ebben a fejezetben a szélenergianak eldnyeit, hatranyait elemezziik, lehetéségeit
illetve veszélyeit vizsgaljuk. Az alabbi SWOT tablan lathatéak a szélenergia erdsségei,
gyengeségei, lehetdségei illetve veszélyei. A SWOT analizis soran az elemzésbol kideriil,
hogy mely tulajdonsagokkal rendelkezik a szélenergia. A 4. tablazatban a magyarorszagi
sz¢élenergiara fektettem a hangsulyt, igy az itthon haszndlt jogszabélyokat illetve egyéb
jellemzoket vettem alapul. A SWOT analizis soran a keresztmetszetekben kiilonb6zo
megoldasi lehetdségeket alkalmaztam a kiilonbo6z6 jellemzdket egylitt vizsgalva.

Az elemzés segit abban, hogy érdemes-e Magyarorszagon, és ha igen, akkor milyen
megoldasokkal szélenergidba beruhdzni. A legnehezebb a defenziv megoldasnak a
megvaldsitasa, hiszen itt a veszélyekbdl €s a gyengeségekbdl kell olyan eredményt elérni,

hogy az a szélenergia felhasznalast eldsegitse.
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A szélenergia SWOT analizise
4. tablazat

Erésségek: Gyengeségek:
- hozzdjarul az Energia - draga berendezések
2020 célszdmainak (er0sen importigényes
teljesitéséhez agazat)
- energiafliggdség - néhany orszagba
csokkenése, Osszpontosul a gyartas
- kornyezetvédelem (magas szallitasi
- energiabiztonsag koltségek, és hosszl
javulasa id6tartam, erds
- fenntarthat6 koncentraci6 jellemzi a
energiagazdalkodas piacot)
pillére - megtermelt energia
tarolasa nehézkes
- METAR (régi KAT)
rendszer
kiszdmithatatlansaga
- bizonytalan befektet6i
kornyezet
Lehetoségek: Offencziv: Valtozasorientalt:
- megujuld energia - megval6sulo ’ - spekulaciés hullam
elétérbe helyezése z6ldgazdasag (USZT
- tamogatéasok az Europai egyik f0 pillére)
Uniotol
- szakpolitika kialakulasa
- technologia gyors
fejlodése
Veszélyek: Diverzifikalt: Defenziv:
- domborzati kiilonbségek | - haztaji alkalmazas, - szivattyutarozos erémiivek
- sz¢l erdsségének kiemelt figyelem a létrehozasaval novelhetd a
Véltozése} o teriileti adottsdgokra rendszerbiztonsag
- pénziigyi fenntarthatosag
¢s lizemeltethetoség
kérdése
- fosszilis energia lobbi

sajat szerkesztés

5.2 Szélenergia-hasznositas
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A sz¢€l, mint energiaforrds ingyenes, tiszta, térben és idoben valtozd mértékben jelenik
meg. Az utobbi azt jelenti, hogy foldrajzi elhelyezkedéstdl fiigg, hogy hol fuj a sz€l, illetve
annak milyen az ereje. Ezt a domborzat erételjesen befolyasolja, kiilonos tekintettel kell
vizsgélni a szarazfoldi, valamint a tengeri szelet. Az idoben valo eltérést pedig az évszakok
vagy éppen a napszakok magyarazhatjak. (Reményi, [2007])

Hasznalatanak okai legfoképpen a kdolaj aranak novekedése, a készletek csokkenése,
valamint a fosszilis anyagok altal kibocsatott iiveghazhatasi gazok okozta
légszennyezettség megndvekedése volt. (Dobi, [2009]) Ezenkiviil a fenntarthatod
kornyezetvédelemhez is hozzajarul a szélbdl kinyert energia felhaszndldsa, illetve

fogyasztasa.

5.3 Szélerémiivek napjainkban

A szélerdmiiveknek sokféle valtozata 1étezik. Vannak tobblapatos, illetve 1éteznek
egy-, kettd valamint hadromlapatos szélerdmiivek is. Egyre jobb illetve gazdasagosabb
technologiat probalnak létrehozni a mérndkok, igy konnyebben meg is tud tériilni az aruk.
»Jelentds a fejléddése az un. ,,offshore” technologiaknak, azaz a partkdzelben, a tengeren
telepitett széler6-miiveknek.”(Reményi [2007] 126.0.) Tobb elénye is van, mint a
szarazfoldi tarsuknak. Ezek a szélerdmiivek tobb energidt termelnek annak kdszonhetden,
hogy a vizeken egyenletesebben, valamint allandéan mozog a levegd. (Reményi, [2007])

Dobi Ildiké szerint az évrél évre gyorsuldo iitemli beruhazasok eldsegitik a
gazdasagossagot, valamint azt is lehetévé teszik, hogy ujabb technologiakat fejlesszenek
ki, amire szlikség van az energiatarolas szempontjabol. Jelenleg Németorszag, Kina, Japan,
Spanyolorszag és az Egyesiilt Allamok a vilagon az 6t legnagyobb kitermeld. Az Eurépai
Union beliil pedig atlagosan 3,7%-t tesz ki a szélenergia felhasznalés. Ezzel szemben Dania

energiafogyasztasnak 20%-at szélenergia segitségével allitja eld.(Dobi, [2009])

5.4 Szivattyutarozos eromivek
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Az egyik legnagyobb problémat a szélerdmiivek altal megtermelt energianak a tarolasa
okozza.(Dobi,[2009])

,,Kulfoldi tapasztalatok szerint egy szélerému-park altal megtermelt energia napi
ingadozasa rendkiviil nagy, meghaladhatja a 85%-ot, az egy ora alatti pedig elérheti a 15%-
ot. A hianyzé energiat mas tipusu, gyors szabalyozasu erdmivekbdl, vagy importbdl kell
potolni. Németorszagban athidalé megoldas a szivattyu-tarozds erdmiivek alkalmazasa,
amely potolja a kiesd energiat. Hozzénk hasonlo ,,lapos” orszagokban a szomszédokkal
kotott megallapodasok segitenek a helyzet megoldasaban. A hirtelen és nagymértéki
teljesitményingas a mintaként emlitett ¢len jar6 orszagokban (Németorszag,
Spanyolorszag) a beépitett teljesitménynek csak 6%-t veszik figyelembe.” ( Dobi [2009]
116. 0.)

5.5 Szélenergia és a kornyezetvédelem

Természetesen nagyon sok jogi szabalyozas korlatozza a szélerémiivek elhelyezést
egy teriileten. Ezekre a szabalyok a kdrnyezet természetes megtartdsa érdekében, valamint
kiilonb6z6 szennyezése elkeriilése végett van sziikség.

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala altal
kiadott Szélenergia és természetvédelem cimii dokumentumban is megjelennek a
jogszabalyok, melyeknek meg kell felelnie minden szélerdmii-telepitésnek. Ezek a
jogszabalyok tobbnyire az elhelyezés kizarasara, tajesztétikai szempontokra, €lovilag
védelmi szempontokra, vizvédelemre, zajhatdsokra valamint t4j rehabilitaciora

vonatkoznak. A kdévetkezd pontok a fent emlitett dokumentumbdl szarmaznak.

5.5.1 Elhelyezést kizaro okok

Szélerdmiivet nem lehet telepiteni olyan teriiletekre, melyek egyébként is valamilyen
védett terlilethez tartoznak, példdul természetvédelmi teriilet, 6kologiai folyoso, védett
allatok fajok leldhelyén, védett novényfajok el6forduldsanak teriiletén. Nemzetkdzi
szerzOdés hatalya ald tartozo teriiletekre sem lehet szélerdmiivet telepiteni. Mindezek
mellett még épliletek kornyékén sem, melyek t4jvédelmi szempontbdl veédettek,
vilagorokséghez tartozd teriileteken, illetve érzékeny természeti teriileteken egyes

esetekben.
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5.5.2 Tajesztétikai szempontok

Sokan a szélerémiiveket nem tartjak jonak, mert esztétikailag nem illik bele a tajba.
Ezt természetesen probaljdk megoldani. Kiilonb6z6 szabalyokat hoztak Iétre ennek
érdekében. A vilagossziirke festés a legpraktikusabb, valamint meghatarozott egy
tajegységen belill a darabszam és magassag is. ,,A szélerémiinek lehetséges — és jellemzd
— negativ tajképi hatasai az alabbiakban foglalhato 6ssze” (Kornyezetvédelmi és Viziigyi

Minisztérium Természetvédelmi Hivatala [2005] 7. 0.)

A széleré6miivek negativ jellemzoi
5. tablazat

e magas elemek messzirdl is jol e szabdlyos format 6lt6 elhelyezése a
latszanak (kb. 150 m), melyeket szélerémii-parkokban (ez az alak
novényzettel sem lehet ,,eltakarni” nem természetszerii)
e zavard, nem tajképbe ill6 elemek e mesterséges épitmények
(pl. uthélozat kiépitése) e zavard arnyékhatasok
e rotorok latvanya zavarja a kilatast, e fényvisszaverddés
tajképet e anegativ hatasok akar
sokszorozdodhatnak

Forras: Komyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala: Szélenergia

és természetvédelem,2005, sajat szerkesztés

5.5.3 Elévilag védelmi szempontok

Ez leginkdbb a madarakra vonatkozik, hiszen a szélerdmiivek olyan magassagban
vannak, ahol megzavarhatjdk egyes madarak repiilését, de van olyan példa is miszerint
egyes allatok lakhelyét is zavarhatja. Mindemellett fakivagassal, zold novényzet elvételével
jar a folyamat, ami szintén nem kedvezd o0koldgiai szempontbdl. A madarakra kiilonos
tekintettel kell lenni, hiszen sokan koziiliik iitkozés miatt elpusztulnak. Zavard hatasként
1ép fel a vonulasi teriileteken, amiket meg kell valtoztatni, vagy akar az élShelyiiket is
elveszithetik. Az titk6zések abbol adédnak, hogy a madarak nem érzékelik a lapatokat, és

azok forgasat. A fények szintén zavar6 tényezoként jelennek meg, igy szintén iitkozéshez
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vezet. A nagyfesziiltségl vezetékek miatt pedig aramiitést szenvednek. Még a rovarokat is
meg kell emliteni, mi szerint azok radcsapddva a lapatokra akar 25%-kal is csokkenthetik

annak teljesitményét.

5.5.4 Zajhatasok

Ez kétféle lehet: mechanikai valamint aecrodinamikai. Az utdbbi az a zaj, ami akkor
keletkezik, mikdzben a lapatok a levegdvel surlodnak. Ez a hatas csokkenthetd, viszont
akkor valdsziniisithetd, hogy a teljesitmény is csokkeni fog. A mechanikai hangok pedig a

gép altal kiadott hangokat jelenti, melyeket 450 m-r6l mar alig lehet hallani.

5.5.5 T4j rehabilitacios szempontok

»A t4j rehabilitacid els6sorban a felépitett miitargyak (szélerdmiivek) teljes leszerelését
jelenti, amelyek elszallitasarol, elhelyezésérdl, hulladékként vald kezelésérdl, illetve
Gjrafelhasznalasarél gondoskodni kell.” (Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Természetvédelmi Hivatala [2005] 0.)

Ezen feliil két 1épcséfoka van a taj rehabilitacionak. Az elsd a teriilet helyreallitasa az
eredeti viszonyokhoz, melybe beletartozik a szallitdshoz kiépitett utvonal lebontasa, a
kiilonboz6 telepitett, nem természeti jellegl folyamatok visszaallitasa. A masodik pedig a
telepités, a bontas sordn karosodott kornyezet visszaallitasa eredeti allapotaba. A tajat teljes

egészében az eredeti allapotnak megfeleld helyzetbe kell visszaalakitani.
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6 SZELENERGIA-KAPACITAS A VILAGON

6.1 Vilagszerte

A szélenergiat nem csak az Eurdpai Unid, hanem tobb orszag is hasznalja. Legnagyobb
kapacitastelepitéssel az Amerikai Egyesiilt Allamok és Kina rendelkezik, akik megel8zik
Németorszagot is. Az utdbbi években India is csatlakozott a sz€lenergia hasznalok koréhez.
A vilag szélenergia-kapacitasa 1996-2008-ig oriasi mértékben valtozott, hiszen mig 1996-
ban 6100MW kapacitas volt Osszesen a vilagon, addig mar 2000-ben 17400 MW
kapacitassal rendelkezett, illetve 2008-ra a 1996-os érték 19,8-szorosara nétt. (Lukacs,
[2009])

Ez a megfeleld6 programok kiépitésével érheté el, melynek kovetkeztében
egyenletesebb teljesitményt érhetiink el. Sok helyen mar megoldast talaltak az energia
tarolasara ¢s ezeket alkalmazzak is. 2020-ra 0sszesen 158 GW kapacitést terveznek az
egész vilagon kiépiteni. Ezt olyan eszkdzokkel probaljak elérni, mint a fajlagos beruhazas
koltségének csdkkentése valamint a villamos energiatermelés koltségének csokkentése.
Céljuk a COz-kibocsatas csokkentése is, mellyel a kornyezetvédelem a legfébb céljuk,

leginkabb az 6zonréteg védelme.

6.2 Az Europai Uniéban

Egyre tobb szélenergia milkddik az Eurdpai Unid teriiletén is. Az elmult években
rengeteg uj telepités tortént. Németorszagban példaul 1,67GW kapacitast szélparkot
telepitettek, és Spanyolorszag is csak éppen csuszik le a dobogoés helyrdl 1,61 GW
kapacitassal. Oket koveti még nagy szdmmal az Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag és
Olaszorszag sem elhanyagolhato. A kdvetkezd dbran lathaté az Eurdpai Unidban telepitett
szélerdmiivek kapacitasa 1995-2011-ig. A 2008-as évektdl jelentésen megugrott a
telepitések szdma, ami a beruhazashoz sziikséges hitelezok bizalman alapul. A valsag
hatasa itt is lathato, de a késébbi adatok soran valoszinl ez a szam a 2009-es 10,5 GW-0s

kapacitast is tallépi.
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14. dbra: Az Euroépai Unio6 szélerémii-kapacitasa 1995-2011-ig GW-ban mérve

Forras: Wind in power 2011European statistics 9. oldal

»Az Ujonnan csatlakozott Eurdpai Unids tagallamok és csatlakozasra vard orszagok
kozil Torokorszag, Lengyelorszag, Bulgaria ért el kiemelkedd fejlodési iitemet
szélerémiivek terén az utobbi két évben.” (Lukacs [2009] 49.0) Magyarorszag sajnos nem
jeleskedik egyeldre a szélenergia felhasznalasban illetve szélerémiivek telepitésében ilyen
mértékben. Ennek ellenére azért vannak torekvések, melyet az is bizonyit, hogy 2009 elején
127 MW kapacitassal rendelkezett az orszag, ami 52 szélerdmiivet jelent. Masik probléma
az orszagot tekintve, hogy 330 MW-os kapacitaskorlatot ir el6 a jogi szabalyzat, mely

szintén megneheziti a telepitést.
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15. dbra: Az Europai Unio6 széler6mii telepitése MW-ban 2010 és 2011-ben

Forras: Wind in power 2011European statistics, sajat szerkesztés

A 18. abrat vizsgalva megallapithatjuk, hogy Magyarorszag 2011-ben 1/3-szor annyi
sz¢élerébmiivet telepitett (kapacitast tekintve), mint egy évvel ezeldtt. Ezzel szemben

Németorszagot vizsgalva 2010-ben 1493MW teljesitményli szélerdmiivet telepitett, mig
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2011-ben 2086 MW-nyit. Elen jar még Franciaorszag is, habar 2011-ben 1/3-dal kevesebb

eromiivet telepitett. Az Osszes telepitett kapacitast a kovetkezd dbra mutatja.
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16. abra: Az Eurépai Unié 6sszes széleromii telepitése MW-ban 2010 és 2011-ben

Forras: Wind in power 2011European statistics, sajat szerkesztés

A 19. 4bra jol mutatja, hogy a legjobb teljesitményt Németorszag birtokolja ndvekedd
tendenciaval. A masodik helyen Spanyolorszagot kell kiemelni, hiszen ez az orszag is
20000 MW felett termelt mind 2010, mind 2011-ben.

Sajnos Magyarorszag még 201 1-re sem érte el az 5%-os atlagot, ha a 4. dbrat vizsgaljuk.
Ennek az aldbbiakban taglalt politikak késdéi bevezetése, valamint az Unidhoz val6 késdbbi
csatlakozés lehet az oka. Egyesek szerint az orszadg fekvésébdl adoddéan nem alkalmas
annyira szé€lenergia-termelésre, mint a nagyobb mennyiséget termeld orszagok. Masik
probléma, hogy orszagunkban offshore szélenergiara sincs lehetdség, mivel az orszagnak

nincs tengerpartja.
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17. dbra: A szélenergia-felhasznalas az 6sszes energiafelhasznalas %-aban az EU-ban 2011-ben

Forras: Wind in power 201 1European statistics 11. oldal

Az EU15-6k vallaltak, hogy 2020-ra 22%-at az elektromos aram felhasznaldsdnak
megujuld energiabol fogjak fedezni, melyhez a szélenergia nagymértékben hozzajarul. Az

Eurdépai Unidban ezt az értéket Dania majdnem egyediil elérte 2009-ben. (Lukacs, [2009])

6.3 Magyarorszag

(Jarosi-Petz [2000]) még az Unids csatlakozas el6tti helyzetrdl valo allaspontja szerint a
hazai energiapolitika a liberalis és a konzervativ politika egyesitésével lehetséges.
(Konzervativ energiapolitika: ,,az allamok alapveté kotelessége a tarsadalmi érdekek
érvényesitése a kozjo érdekében.” (Jarosi M — Petz E. [2000] Unids csatlakozas elott a
magyar energiapolitikarol, Piiski Kiad6, Budapest, 45. 0.)

Ezzel szemben a liberalis energiapolitika: ,,egy eszményesitett, redlisan viszont nem
1étez6 — szabad piaci versenyt részesit mindenekfelett elényben.” (Jarosi M — Petz E. [2000]
Unios csatlakozas el6tt a magyar energiapolitikarol, Piiski Kiado, Budapest, 45. 0.)

Ezek alapjan a magyar energiapolitikdt szabad piaci versenykeretein beliil kellene
megvalositani, viszont a tarsadalmi érdekek figyelembe vételével. Semmiképp sem lehet

allami tulajdonban az energiaellatasért felelds cég, hiszen az monopolhelyzet teremtésével
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nem feltétleniil a kozjo érdekeit szolgalna. Ezt az magyarazza, hogy a monopolhelyzetben
1évo vallalat altalaban (mikrookondmiai szempontok szerint) magasabb arat fog kérni a
termékért, igy az mar nem a kozjo érdekét, hanem a vallalat (ez esetben allam) érdekét
szolgalna.

Mint azt a szerz0 is irja, ,,nem szabad egy agazati minisztérium ala tartoznia. A Magyar
Energia Hivatalt fliggetlenné kell tenni és az Orszaggytilés feliigyelete ala kell rendelni.”
(Jarosi M — Petz E. [2000] Unids csatlakozas el6tt a magyar energiapolitikarol, Piiski
Kiado, Budapest, 47. 0.)

Orszagunkban a jogi hattér megalkotasa is fontos szerepet jatszik az energiaellatasban.
Amig az orszagnak nincs erre kiilon torvényi szabalyozasa, addig az energia felhasznélasa
is elmaradott lesz a tobbi orszaghoz képest. Fontos, hogy a kiillonb6z6 tarsadalmi rétegekre
ne ugyanolyan mértékben essen az energia dranak meghatarozésa, ezért nem csak az
energiapolitikat, de a szocidlpolitikat is érinti az ligy.

Az unids csatlakozds utdn az orszdgban az Eurdpai unid altal eldirt jogszabalyok
érvényesek. Nemcsak az energiapolitika jogszabalyainak betartasa, de a kornyezetvédelmi
kovetelések betartasa is vonatkozik 2004-t6] hazdnkra, melynek nem konnyti megfelelni.

Errdl az el6z6 fejezetben bovebben sz6 esik.

6.4 Ujdonsag a szélenergiaban: Offshore szélenergia

Az offshore vagy mas néven tengeri szélenergia abban kiilonbozik a szarazfoldi
tarsatol, hogy elhelyezkedését tekintve a nyilt vizen, vagy a part kozelben helyezkedik el,
ahol a sz¢l ereje sokkal erésebb, mint a szarazfoldon. Az utdbbi években nagy szerepet
kapott ez a fajta szélenergia-forrés, hiszen egyre tobben ruhdznak be ebbe a megujuld
energiaforrasba is, és Oridsi kapacitasu parkokat hoznak létre, a fent emlitett fenntarthato
energiafelhasznalas fliggvényében. Az alabbi abran lathatjuk az Osszes szélenergia

valtozasat off- és onshore egyarant.
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18. dbra: Az Eurdpai Unié szélenergia-kapacitasa 2001-2011-ig MW-ban

Forras: Wind in power 2011European statistics 10.oldal

A diagramroél leolvashatd, hogy 2009-ben értiik el a legmagasabb szintet, és ekkor
kezdett novekedni az offshore szélenergia ardnya is a szarazfoldihez képest. Az offshore
szélenergia 2001-ben még az 1%-ot sem érte el, viszont 2003-ra lathaté egy ugras, ahol
tobb mint 3%-0s az energia-kapacitas. 2007-ig csokkend tendenciat mutat az abra, de 2008-
tol mar folyamatos novekedést lathatunk, viszont 2011-ben elhanyagolhatd csokkenést

lathatunk az aranyokat tekintve.

6.5 Kapacitas-novelés 2010 és 2011-ben

Az offshore szélenergia egyre nagyobb szerepet kap, ami tobb indokkal is
magyarazhat6. ,,Mivel a tengeren nagyobb a szélerdsség, 40%-kal tobb energia nyerhetd
ki, mint a hasonl6 elven miik6do tengerparti erdmiiveknél. Az offshore - szélerémiivek
¢épitése napjainkban 60%-kal dragabbak, mint a szarazfoldi erdmiivek. Ennek az oka, hogy
a kinyert energiat csak nehezen és dragan tudjak a halozati ellatashoz hozzékapcsolni. A
kisebb szélparkok, melyek a parttdl nagy tavolsagra helyezkednek el, és mély vizben
allnak, dragéak.”

(http://www.zoldtesco.hu/?bg=kornyezetbarat&menu=cikkek&cikkid=21&rovatid=7)
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19. dbra: Néhany orszag offshore szélenergia-felhasznalasa az osszes energia %-ban 2010 és 2011-ben

Forras: The European offshore wind industry key trends and statistics 2010, 14. oldal és The European

offshore wind industry key 2011 trends and statistics, sajat szerkesztés

A fenti 19. abran lathato, hogy az offshore szélenergia-felhasznalasban is
Németorszagé a vezetd szerep az Europai Unidn belill. Szintén leolvashato, hogy fent
emlitett orszag koziil tobben pozitiv eldrelépést tettek 2011-ben. Ilyen orszag példaul

Irorszag, Esztorszag, Svédorszag, Finnorszag, de Lettorszag is.
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7 OSSZEFOGLALAS

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy tobb orszag is Iépéseket tett mar az
energiafogyasztas csokkentésére, illetve az energiafelhasznaléds eléallitasanal a megujulod
energiaforrasok igénybevételére. Ezzel elinditva azt a folyamatot, ami a 2020-ra elvart
20%-os aranyt eldsegiti. Mindebben nagy szerepet jatszik a szélenergia is, melynek egyik
hatuliitéje az alapos jogi hattér, ami a kornyezetvédelemre hivja fel a figyelmet. Mindennek
ellenére a szélenergia felhasznéaldsa az utobbi évtizedben egyre nagyobb teret Szerez
maganak.

Lathatd, hogy az eddig targyalt Eurdpai Unios politikdkkal elérheté a fenntarthato
fejlédés a kornyezetvédelem és az energia-kibocsatds szempontjabol. Ehhez nagyon sok
szabalyra van sziikség, illetve politikara, amit minden tagorszagnak be kell tartani.

A szélenergiara vonatkoztatva néhany orszag nincs egyszeri helyzetben, hiszen
foldrajzi elhelyezkedése miatt nem képes tobb energiat termelni, illetve tobb erdmiivet
elhelyezni, am mivel ez az egész Kozosséget érintd feladat, igy a 2020-ra Kitlizott atlag
elérésesével lehet javitani a helyzeten.

Az energiapolitika hatékonysaganak novekedésében nagy szerepet kapnak a
megujuld energiaforrasok, valamint az 0sszes orszagnak torekednie kellene arra, hogy az
energiafiiggetlenséget minél magasabb szintre emelje, hiszen ez az egyik kulcsa a
fenntarthato kornyezetnek, illetve az energiapolitika hatékonysaganak is. Mindemellett az
orszagnak biztositani kell a megfeleld mennyiségii energiat, ami a mindennapi élethez
sziikséges, am ennek eldallitasaban is jelen kell lennie a megjuld energiaforrasoknak.

Osszességében elmondhato az Eurdpai Unié energiapolitikajarol, hogy
fenntarthato, viszont vannak lemaradd orszagok, amelyeket a kimagasloan teljesitd
orszagok kompenzalnak. Igy az integraci6 fenntarthatésaga biztositott, sm mind az Eurdpai
Unidnak, mind a lemarad6 orszagoknak torekedniiik kell a felhozatalra, valamint szert tenni

az egyre novekedo €s fenntarthat6 energiahatékonysagra.
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8 SUMMARY

For the European Union it is a hard challenge to create such a good energy policy
which is good for the environment and for the energy consumption too. They made a
document called Energy 2020 which is about how the countries have to change their energy
policy to live better. It is an environmental problem too. We can use renewable energy to
decrease fossil fuels. Wind energy is one of the renewable energy what we use a lot in
Europe. So it is improved in the latest years well and now we use this energy to complete
energy for fossil fuels. That is really good improvement but the European Union going to
decrease carbonized fuels and insure people to use more and more renewable energy.

It is visible that the European Union’s policies are good ways to hold the sustainable
development for environment and energy-commission. For this of course we have to have
a lot of rules and policies what all of the member countries have to observe the law.

About wind energy we can say that it had a big development during these years
although it had a lot of complication as well. These problems are that some of the member
countries are not able to produce more energy from wind or install more wind reactors
because of the geographical reason. In this case the European Union has to make the
average for 2020 and if it is done we can say that every country made their best. For
example some of the countries can come with the offshore wind farms which are more
popular year by year amongst investors and it has more and more capacity amongst wind
energy resources.

All in all the energy policy of the European Union has a lot of good solutions to create
aworld to live in, but is also good for hold the sustainable development and energy policy
alive. A perfect start to have world summits, release laws connected to energy policy and
sustainable development and write a lot of results of researches. From these document
people can know what to do to keep our environment in a safe place or how they should

solve problems, like energy saving or create new energy resources.
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