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1. Bevezetés

Magyarorszagon egyre jelentdsebb gondokat okoz a talzott, vagy egyoldala kemikalia
hasznalata. Az alacsony szervesanyag-visszapotlasbol, a humuszképzddés lefékezddésbol
ered6 karok azonosak, és egyforman stlyosak a vildg barmely részén. A mitragya arak
folyamatosan emelkednek, a tobb évtizede tartd folyamatos — és mennyiségben novekvo —
miutragyazas sulyos karokat is okoz a foldekben. Egyre siirgetobb egy 1 alternativa a
tdpanyag-utanpotlasra, a term6foldek talajéletének visszadllitasara, mindezt bioldgiai
alapokon.

Kordbban, orszdgunkban az dllattenyésztésre harult a mezdgazdasagi teriiletek
megfeleld mennyiségli és mindségli szerves trdgya biztositdsa, azonban az allatdllomany
csOkkenésével a szervestragyazasi lehetéség egyre sziikkebb. Ugyanakkor egy lehetdség az
egyre nagyobb mennyiségben keletkezd szennyviziszapok, kommundlis szennyviziszapok
hasznositasa a terméfoldekben kialakult szerves anyag €s mikroelem hiany visszapoétlasara,
hiszen az alkalmas beltartalmi mutatokkal rendelkez6 szennyviziszap — megfeleld kezeléssel

— felhasznalhato.



2. Témafelvetés

Az intenziv mezd6gazdasagi termelés kovetkeztében talajainkat "kizsakmanyoljak™. A
ndvénytermesztés soran a termésatlag maximalizalasara torekednek a gazddk, mely soran
talajainkat tulterhelik. A talajok negativ irdnyba mutat6 fizikai, kémiai, biologiai valtozason
esnek at. Kozben szamos teriileten a felhalmozddott hulladék, szennyviz problémajaval
kiizdenek az emberek, mig a hulladék nagy hanyadat és a szennyviziszapot komposztalni
lehetne. Az eldallitott komposzt az intenziv ndvénytermesztés soran szolgalhatnd a talajok
egyensulyi allapotanak kialakitasat.

A megfeleléen elOkészitett szennyviziszap most valdjaban egy -jelenleg alig
hasznosulo- értékhordozd, mely az adott gazdasagi kozeglinkben nehezen tud arucikké valni.
Ennek ellenére mindent meg kellene tenni, hogy szabalyozott koriilmények kozott, a
leggazdasagosabb moédon a ndvényi tapanyagok természeti korfolyamataba visszajusson.
Ezek kozott egyik leginkabb szamba vehetd lehetdség a rekultivacios célu és mezdgazdasagi
szennyviziszap-komposzt hasznositds lehet. Nem tekintheté megoldasnak ma mar a deponalés
(Juhasz, 2002).

A komposztalas segitségével csokkenteni tudjuk a keletkezé hulladék mennyiségét. A
hulladék lerakohelyeket hosszabb ideig tudjuk hasznalni, mivel kevesebb a beszallitas, abban
az esetben, ha a szerves anyagot egybdl a komposztalo telepre szallitjak. Illetve, ha a
komposztot Okonomiailag megvizsgaljuk, akkor megallapithatjuk, hogy kozel azonos

tapanyag-szolgaltato képességgel rendelkezik, méas novénytaplalod anyaggal 6sszehasonlitva.

A termelés sordn a komposzt hasznalata eldsegiti a talajok javitdsat: szervesanyag
utanpotlast jelent, a talaj szerkezetének javitasat - kisebb a kimosodas lehetdsége, a talajélet
felpezsditését segiti eld. Mindezeknek koszonhetéen a teriileten termesztett novény
erteljesebb, egészségesebb lesz, varhatdan termésatlaga magasabb értéket fog mutatni.

Tehat célunk, hogy a szabadfoldi kisparcellas kisérlet soran bebizonyitsuk a komposzt
pozitiv hatasat a foldkéreg legfelsé termékeny rétegére, mely egyenesen ardnyos a

novénytermesztés eredményességével.
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3. Szakirodalmi attekintés

3.1. A komposztalasrol

A komposztalas egy iranyitott biologiai folyamat, melynek kiindulasi szerves anyaga
lehet mezdgazdasagi, kertészeti vagy ipari hulladék ¢és melléktermék, varosi szemét,
tozegfekaltragya vagy szennyviziszap. Adalék anyagként hasznalhaté talaj vagy mas foldes
anyag, mint tézeg vagy gyepfold (LANG, 1993). Hazankban, féként szennyviztelepeken vagy
a szennyviztelepeken keletkezd iszapok 6ndllo telephelyen vagy adott hulladék lerakohelyen
torténd kezelésre alkalmazott eljaras (BAROTFI, 2000).

A komposztalasi folyamat lehet aerob ¢és anaerob. Az aerob koriilmények fenntartasa
azért sziikséges, mert igy viszonylag magasabb homérséklet érhetd el és a szagképzddés
minimalizalhat6 az anaerob komposztaldsi folyamathoz képest. A komposztalas végezhetd
szabad téren és zart rendszerben (VERMES, 2005). A komposztalas soran sziikséges biologiai
folyamatok biztositasahoz a szilard fazisu rendszerek alkalmasabbnak tiinnek, mint a
folyadékfazisuak (termofil aerob stabilizacid). A komposztalast ezért szilard és fél-szilard
anyagok keverékei esetén kedvezd alkalmazni. Az aerob folyamatok eredményeként a
lebomlo szerves anyagbol széndioxid és a tovabbi aerob és anaerob koriilmények kozott
egyarant stabil szerves maradek keletkezik. A biologiai lebontasnél, oxidacional keletkezd ho
hatdsara az anyag viztartalmanak egy része elparolog. A komposztalas alapvetd kérdése a
folyamatok végbemenetele alatt a nedvesség, hdmérséklet és oxigéntartalom optimalizalasa.
Mig az els6 kettdé meghatdrozoan az alapanyag mindségével, az utdbbi a levegdztetéssel
szabalyozhat6. (KARPATI, 2002)

A komposztnak szamos eldny0s hatdsa lehet mezdgazdasagi felhasznalasanal. E10szor
is noveli a talaj humusztartalmat, s ezzel kedvezd talajszerkezetet €s viztartd kapacitést
biztosit. Méasodsorban a komposzt kedvezé talajtdpanyagokat tartalmaz a humuszon tul is,
mint a nitrogén, foszfor és sok mikro-tdpanyag. Az utdbbiak mennyisége azonban a
komposztban rendszerint kevés ahhoz, hogy kis mennyiségben adagolandé mitragyaként
alkalmazhassak. Mas oldalrél a komposzt tdpanyagainak felszabadulasa sokkal lassubb, mint

a mutragyaké, igy nem okoznak tapanyag-veszteséget felhasznalasuk soran (KARPATI, 2002).



3.1.1. A komposztalds sordan felhaszndlhato nyersanyagok

A komposztalas soran szamos — kornyezetiinkben keletkezé — szerves hulladékot
felhaszndlhatunk. A jo mindségli végtermék eldallitasa érdekében az érést meghatarozo
tulajdonsagaikat ismerni kell. Melyek ezek a jellemzok:

a) Kémiai dsszetétel (Szervesanyag-tartalom, C/N arany és tapanyagtartalom)

A Dbioldgiai kezelés elsédleges feltétele a megfelelé szervesanyag-tartalom. Ezt a
szakirodalomban sok helyen izzitasi veszteségként is jelolik, minimalis értéke 30%. A
kiindulasi anyagok 30% alatti szervesanyag-tartalom esetén nehezen komposztalhatok. Az
érést meghataroz6 fontos kémiai jellemz6 a C/N arany. Az optimalis 25-30:1, amit altalaban a
nyersanyagok keverésével lehet elérni. Kevésbé fontos az egyéb novényi tapanyagtartalom
(foszfor, kalium), mivel ezek altaldban az éréshez sziikséges mennyiségben rendelkezésre
allnak, és a felhasznalas eldtt hianyuk konnyen pétolhatd. Bizonyos nyersanyagok egy adott
tapanyagbol kiillondsen sokat tartalmazhatnak, igy ezek felhasznalasa javithatja a komposzt

mindségét. Az 1. tdblazat szemlélteti néhany nyersanyag fontosabb tulajdonsagait.

1. tablazat: Néhany nyersanyag fontosabb tulajdonsagai

Szerves-
C/N M PO K, O Cald
anyag- / 275 2 MgQ

tartalom ~ o% o o o (%)
(%) (-) (%) (%) (%) (%)

Nyersanyagok

Kommunalis szektor

KOﬂYh?I 20-80 12-20 06-22 03-15 04-18 0,5-48 05-21
hulladékok
Bichulladék 30-70 10-25  0,6-2,7 0,4-1,4 0,5-1,6 0,5-55 0,5-2

Zéldhulladek 15-75 20-60 0,3-2 0,1-23 04-34 04-12 02-15

Szennyviziszap 20-70 15 4,5 2,3 0,5 2,7 0,6
. 170- 0,02-
Kartonpapir 75 800 0,2-1,5 0,2-0,6 0.1 0,5-1,5 0,1-04

Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/vedett-erzekeny



b) Komposztalhatosag

A hulladékokat alkotd szerves vegyiiletek kiilonb6zé mértékben ellenallnak a
mikrobidlis bontasnak, ezért az optimalis bomlés elérése érdekében nem elég a nyersanyagok
keverésékor csak a C/N aranyt figyelembe venni. P¢lddul magas lignintartalmu
nyersanyagokbdl (pl. flirészpor) a szén lassan szabadul fel. Ha ezekhez a nyersanyagokhoz
gyorsan bomlo nitrogén forrast adunk, akkor ammoénia formajaban tetemes nitrogénveszteség
1ép fel, amely a gazdasagi karon tulmenden kérnyezetszennyezd is.

¢) Szerkezeti stabilitas

A nyersanyagoknak az a tulajdonsdga, hogy mennyire hajlamosak a tomorodésre, a
keverés utan milyen mértékben pordzusak. Az érés sordn a rossz szerkezetli nyersanyagokbol
gyorsan elfogy az oxigén, kedvezotlen anaerob folyamatok 1tjat nyitva meg. A komposztalas
soran minimalis porozitds 30 térfogat %, amit megfeleldé mennyiségli szerkezeti elem

bekeverésével biztosithatunk. Ilyen jo szerkezetli nyersanyagok a zoldhulladékok, a szalma, a

fanyesedék.
d) Nedvességtartalom 2. tablazat: A nyersanyagok jellemzoi
A nyersanyagok eltérd ' ' El6kezelée-
Nedvesseg- Keverasi
i Nyersanyag Szerkezet tartalom arsny (%)
nedvességtartalommal rendelkezhetnek (2. igény
tablazat). Nem jo sem a tll szdraz, sem a rossz, i6 nagy- B
' ) - kizepes apritas,
Biohulladék eredettdl - 50-100 -
, y1s e fuggden e“redfttol homogenizilis
tul nedves nyersanyag. A komposztalasi fiiggGen
folyamat indulasahoz megfeleld .. . széraz- o100 spritds,
kizepes homogenizalas
nedvességtartalmat (40-60 tomeg %) a
Szennyviziszap rossz nagyon nagy max. 30 -
legegyszeriibben az anyagok keverésével o , »
Kartonpapir ]jO szaraz max. 60 apritas
allithatjuk be. o ) ) .
Istallotragya kézepes kézepes max. 80 keverés
e) Elokezelés igény o s keverés,
) igtragya rossz nagyon nagy - viztelenitss
A nyersanyagok egy  része
L . . . , Szalma j6 szaraz max. 50 apritas
komposztalas eldtt valamilyen eldkezelést
. Fakéreg jo szaraz 0-100 apritas
igényel (2. tablazat). A leggyakrabban
Répalevél rossz kézepes max. 50 -

alkalmazott eldkezelések az Orlés, apritas, .
Forras:http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt

préselés, homogenizalas, esetleg az idegen Ivedett-erzekeny

anyagok eltavolitésa.



f) Terfogattomeg

Meghatarozza az egész folyamatot. Ismeretében tudjuk méretezni a szallitd kapacitast,
a komposztalas teriiletigényét. Az érés soran a maximalis térfogattomeg 700 kg/ms. A
nyersanyagok térfogattomege szoros Osszefiiggést mutat azok nedvességtartalmaval, illetve
szerkezetességével, és a keletkezéssel.

g) Szennyezo anyagok

A komposztalas soran nem szabad ezek jelenlétét figyelmen kiviil hagyni. Kémiai
tulajdonsagaik alapjan szervetlen és szerves szennyezd anyagokat kiilonboztetiink meg.

A szervetlen szennyezd anyagok a toxikus nehézfémek: a kadmium (Cd), a krom (Cr),
aréz (Cu), a higany (Hg), a nikkel (Ni), az 6lom (Pb) és a cink (Zn). Mennyiségiik viszonylag
alacsony, viszont mar kis mennyiségben is mérgezdek lehetnek, a komposztalas soran nem
bomlanak le, és visszakeriilve a talaj-ndvény-allat-ember taplaléklancba akkumulalodnak, az
emberi fogyasztasra keriil6 termékekben egészségre karos koncentraciot érhetnek el. Az
emberi kdrnyezetben mindenhol megtalalhatok, de a hatarértékeket betartva elkeriilhetd karos
hatasuk. A szerves szennyezd anyagok a mindennapi életben hasznéalatos kémiai anyagok
(foként novényvédo szerek), melyek egy része mérgezd, masrésziik rendkiviil perzisztens, a
talajban és komposztalas sordn lassan bomlanak le (pl. dioxin, PCB-k), ezért a jovOben, mint
jelentds veszélyforrasokkal kell velilk szdmolni. Tovabb ndveli veszélyességiiket, hogy
bomlastermékeik sok esetben mérgezébbek, és lebomlasuk jelenleg nem ismert. A
komposztalas soran figyelmet kell forditani a nyersanyagok eredetére, igy elkeriilhetd a
szennyez0 anyagok felhalmozddasa.

h) Idegen anyagok

Azokat az anyagokat nevezziik igy, amelyek a komposztalas soran nem bomlanak le,
de nem mérgezdek. Idegen anyag lehet pl. minden, a komposztba keriild targy. A
leggyakoribbak mezdgazdasdgi komposztok esetén a balazsinorok, kisebb szerszdmok, a
kommunalis szektorbdl szarmazé nyersanyagokban pedig a kiilonféle csomagoldanyag-

maradékok (pl. iiveg, miianyag és fémdarabok) (URLY).



3.1.2. A komposztalas szakaszai

A komposztalas soran kiilonb6z6 mikro- és makroorganizmusok kdzremiikodésével a
szerves anyagok egyszerli alapvegyiiletekre, mint szén-dioxid, szulfat, nitrat és viz bomlanak
le, illetve a nem mineralizdldédott szerves anyagokbdl humuszanyagok keletkeznek. A
komposztérés hotermeld (exoterm) folyamat, a keletkezd energia hd formdjdban szabadda

valik. A hdmérséklet alakulasat az 1. dbran lathatjuk.

601

hémérséklet (°C)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 nap

bevezetd lebomlasi atalakulasi érési, felépiilési | szakasz

1. dbra. A hémérséklet valtozasa a komposztalas soran

Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/vedett-erzekeny

Az érés folyaman a homérsékletvaltozas alapjan négy szakaszt kiilonithetiink el:

Az els6 rovid, bevezetd szakaszban az optimalis koriilmények kozeé keriild
mikroorganizmusok nagy sebességgel szaporodni kezdenek. A hdmérséklet az intenziv
anyagcsere hatdsara gyorsan emelkedik. A bevezetd szakasz hossza altalaban néhany ora,
esetleg 1-2 nap.

A lebomlasi vagy termofil szakasz kezdetén a szerves anyag lebontasaért olyan
mezofil mikroorganizmusok feleldsek, melyek hémérsékleti optimuma 25-30 °C, intenziv
anyagcseréjilknek koszonhetéen a hdomérséklet folyamatosan emelkedik. A mezofil
mikroszervezetek szama 45 °C-ig novekszik, 50 °C felett mar nagy szdmban pusztulnak el, és
55 °C felett csak tartdos formaik maradnak fenn. Mindez 12-24 o6rat igényel. A mezofil
mikroflora pusztulasaval egy idOben gyorsan szaporodnak a termofil (hdékedveld)
mikroorganizmusok, amelyek homérsékleti optimuma 50-55 °C kozott talalhatd. Bizonyos
fajok azonban még 75 °C-on is aktivak maradnak. 75 °C felett mar nem zajlanak biologiai

folyamatok, hanem a tisztan kémiai folyamatok jellemzdéek. A mezofil mikroorganizmusok

10



anyagcseréje altal termelt hd biztositja a termofil flora igényeinek megfelelé homérsekletet.
Ezen kivil a szervesanyag-atalakito tevékenységilk sordn a tapanyagok jobb
hozzaférhetdségét biztositjak a termofil mikroorganizmusok szamara.

Az atalakulési szakasz akar tobb hétig is eltarthat. Ebben az érési szakaszban a
homérséklet jelentdsen csokken. A mikroorganizmusok elkezdik a nehezen bonthat6 lignin
bontasat, mely soran mono-, di- és trifenol vegyiiletek keletkeznek. Ezek
Osszekapcsolddasabol épiilnek fel a humuszanyagok.

Az utolso a felépiilési szakasz, ezt a szerves anyag humifikalodésa jellemzi, amely a
komposzt sotét szinét eredményezi. A komposzt hdmérsékletének tovabbi csokkenése
észlelhetd. Az érésben elsésorban pszikrofil baktériumok és penészgombak miikodnek kozre,
melyek hémérsékleti optimuma 15-20 °C. Ezenkiviil jelentdsen nd a sugargombak szama,

ami a komposztérettség indikatora is lehet (KARPATI, 2011).

3.1.3. A humuszképzodés jelentdsége a komposztalds sordn

A komposztalas talajbioldgiai szempontbo6l a korhadassal azonosithato folyamat, mely
soran a szerves anyagok aerob mikroorganizmusok segitségével mineralizalodnak, illetve
bizonyos hanyaduk humifikalodik. Végterméke a komposzt, mely nem mads, mint a stabilizalt
(humifikalt) szerves anyag, asvanyi tapanyagok és mikrobidlis termékek (fermentumok)

Osszessége. A szerves anyagok atalakuldsat a komposztalas sordn a 2. dbra tarja elénk.

2. abra. A szerves anyag atalakulasa a komposztalas soran

SZERVES ANYAG
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MINERALIZACIO

2
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==

asvanyi tap. l l funmmumok I humusz

RN

KOMPOSZT

Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/vedett-erzekeny
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A komposztalas soran a kovetkezd valtozasok kovetkeznek be a szerves anyag

mindségében:

a C/N arany csokken, a komposztok C/N aranya (20:1) kdzelebb van a talaj
szerves anyaga¢hoz, mint a kiindulési szerves anyagoké, ¢és a komposzt ellenall a
biologiai bomlasnak;

a komposztalas soran a konnyen oldhato szervesanyag-tartalom csokken;

a humusz eléanyagok (fulvosavak) mennyisége csokken, a huminsavaké no;

a szerves anyag mindségében olyan valtozasok figyelheték meg, amelyek a

talajban végbemend humifikaciohoz hasonloak (SEIFERT, 1962).

A komposztalas soran a szerves anyag mennyiségében €s mindségében bekovetkezd

valtozéasok jelentdsége a kovetkezo:

a jol irdnyitott folyamat soran stabilizalt szerves anyag jon létre, amely ellenall a
mikrobialis lebomlasnak;

a komposzt tarolasa a szerves anyag stabilitasa miatt csekély kozegészségligyi
kockazatot jelent, ellentétben a nyers szerves anyagokkal;

a talajba kijuttatva nem valt ki kedvezdtlen talajbiologiai folyamatokat (rothadast);
a bekovetkez0 mindségi valtozdsok hatasdra (szin, adszorpcids viszonyok,

polimerizaltsag) javitja a talajok fizikai, kémiai tulajdonsagait (DOMSODI, 1989).

3.1.4. A jo komposzt készitésének feltételei

a) A C/N arany

A nyersanyagok Osszedllitasanal az egyik legfontosabb tényezé a C/N arany, mert a

komposztalas soran a mikroorganizmusok helyes tapanyagellatasaval a veszteséget

(elsdsorban a nitrogénveszteséget) minimalizalni tudjuk. Abban az esetben, ha a C/N arany tul

szlik, tehat a nitrogén relative feleslegben van, a f6los nitrogén a 25:1 aranyig ammonia

formajaban eltavozik. Ez a folyamat, mely példaul a baromfitragya komposztalasakor 1éphet

fel, az intenziv ammonia szagrol konnyen felismerhetd. Tul tag C/N ardny esetén a folyamat

csak nagyon lassan indul be, amikor mar a felesleges szén CO, formajaban eltavozott.

Leegyszeriisitett alapszabalyként elmondhatd, hogy minél o6regebb, barnabb és fasabb egy

anyag, annal tobb szenet, minél frissebb, 1édusabb ¢és z6ldebb, annal tobb nitrogént tartalmaz.

A legfontosabb nyersanyagok C/N aranyat a 3. tablazat foglalja 6ssze.

12



3. tablazat: Nyersanyagok C/N aranya

MNyersanyag C/N arany MNyersanyag C/N arany
Fakéreg 120:1 Baromfitragya 10:1
Flirészpor 500:1 Baromfi-mélyalom 15:1
Papir, karton 350:1 Tragyalé (hig) 2:1
Kommunalis hulladék 35:1 Tragyalé (sdrd) 10:1
Konyhai hulladék 15:1 Marhatragya 25:1
Kerti hulladék 40:1 Szalma (rozs, arpa) 60:1
Lomb 50:1 Szalma (buza, zab) 100:1
vagott fli 20:1 Vagéhidi hulladék 16:1

Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/vedett-erzekeny

b) A nedvességtartalom

A komposztalds soran a mikroorganizmusok szamadra a tapanyagok mellett megfeleld
mennyiségli vizet is biztositanunk kell. Abban az esetben, ha vizhiany 1ép fel, a
mikroorganizmusok szaporodasa megall, és csak a megfeleld nedvességtartalom visszaallitasa
utan folytatodik. A komposztalas soran az optimalis nedvességtartalom 40—60 % kozott van.
Az éltalaban gyakoribb til magas nedvességtartalom kiszoritva a porusokbol az O,-t, anaerob
feltételeket teremt, és a rendkiviil kedvezOtlen rothadasi folyamatokhoz vezet, ezért a
komposztalas soran a nedvességtartalmat a gyakorlatban folyamatosan ellendrizni kell.

¢) Az oxigénellatads

A komposztalasi folyamatokban résztvevé aerob mikroorganizmusoknak jelentds
mennyiségli oxigénre van sziikségiik. Kiilonosképpen igaz ez a kezdeti intenziv lebontasi
fazisra, amikor szamitdsok szerint egy kobméter komposztban a levegd két oran beliil elfogy.
Ez azt jelenti, hogy az anyagnak olyan lazan kell éllnia, annyi strukturdléo anyagot kell
tartalmaznia, illetve olyan gyakran kell atforgatni, hogy a levegéaramlas folyamatos legyen a
prizma peremétdl a magzonaig.

d) A homérséklet

A korhadési folyamat beindulasdhoz sziikség van egy bizonyos kiindulasi
hémeérsékletre, melyet az anyag 20-25 °C homérséklete esetén ér el leggyorsabban. Attol
kezdve, hogy a komposztalas beindult a kiilsé hémérséklet szerepe mar a kezdeti szakaszban

is elhanyagolhatd, hiszen az intenziv lebomlés sordn jelentés mennyiségii hé szabadul fel,
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tehat a komposztalasnak télen sincs semmi akadalya, ha az anyag homérséklete eléri a 10 °C-
ot. Fontos, hogy a hideg évszakban gyakrabban sziikséges a komposzt atforgatdsa, mert a
teljes mennyiségnek at kell esni a harom-négy hétig tartd intenziv szakaszon. E fézis utén a
prizma tObbé-kevésbé kihtil, esetleg teljesen at is fagyhat. A mikrobdk betokosodasa,
tevékenységiik sziinetelése a tavaszi felengedésig tart, amikor a prizmak atforgatasaval a
komposztalas folytatodhat. A komposzt hdmérsékletének legfontosabb hatasa a higiéniaizalas,
hiszen a mezdgazdasidgban, az élelmiszeriparban és a kommundlis szférdban keletkezd
szerves hulladékok jelentOs része éppen fert6zOképessége miatt jelent problémat. Meg kell
teremteni az ehhez sziikséges minimalis homérsékleti értékeket (55-65 °C) és id6tartamukat
(3-6 nap) (KArPATI, 2011).

3.1.5. A komposztok felhasznadldasa

A komposztok talajjavitd tulajdonsagat is figyelembe véve megallapithato, hogy
sokoldalu hatdsanak koOszonhetéen a termés mennyiségét ¢és mindségét hossza tdvon
kedvezden befolydsolja. A komposztok tragyazé hatdsdnak megitélése szempontjabol azt kell
ismerni, hogy a tdpanyagok miként valnak a novény altal felvehetévé. A nitrogén az egyik
legfontosabb ndvényi tapanyag. A fehérjéket felépitd aminosavak nélkiilozhetetlen alkoto
eleme, ezért hidnya nagyban befolyasolja a termés mennyiségét. A ndvények nitrogén
ellatasat két f6 tényezo befolyasolja:

- hogyan képes a talaj nitrogén tokéje (szerves kotésii nitrogén) mineralizalodni;

- a tapanyag-utanpotladsra hasznalt anyagok (tragyak) mennyi &svanyi nitrogént

tartalmaznak.

A komposztokban a nitrogén 80-100 %-a szerves kotésben taldlhatd. A nitrogén
mineralizaci6 nagyban meghatarozza a tragyazé értékét. A komposztok nitrogén mobilizald
vagy immobilizald képessége a benniik talalhaté konnyen lebonthatd szénforrasoktol és a C/N
aranytél fiigg. Altalanossagban a komposztok nitrogéntartalménak 0-25 %-at vehetik fel a
ndvények a tragyazas évében. A nitrogénszolgaltatds mértékét tobb tényezd befolydsolja. A
komposzt tulajdonsagain tul fontosak a termoéhelyi adottsagok: a klima, a talajtulajdonsagok a
nedvességallapot és a termesztés koriilményei pl. a talajmtivelés.

A komposztok tdpanyag-szolgaltatd képességét meghatarozza a komposzt érettsége is.
Altaldban megallapithato hogy a kevésbé érett komposztok tobb konnyen oldhaté tapanyagot

tartalmaznak, ezért tragyazo hatasuk jobb, bar a ndvényndvekedést gatld hatasuk is nagyobb
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lehet. Az érett komposztok talajjavitd hatasa jobb. Mulcsozasra példaul a 3-4 hetes, az
intenziv lebomlési szakaszon tuljutott komposzt (II., III. érettségi fok) tokéletesen alkalmas,
tehat, ha nincs szaghatdsa, felhasznalhato. Ha a komposztot paldntanevelésre vagy igényes
kultarak viragfoldjében hasznaljuk fel, akkor a komposztnak teljesen érettnek, foldszertinek
kell lennie (V. érettségi fok), nehogy kiégést vagy gyokérkarosodast okozzon. Tépanyag-
utanpotlasra altalaban a IV. vagy V. érettségi fokot elért komposztok alkalmasak, hiszen
tragyazo hatdsuk kedvezd, viszont mar kelléen stabil szerves anyagnak tekinthetdk
(DOMSODI, 1989).

Makro-tapanyagokkal a komposztok jol ellatottak. Az érés soran a foszfor, a kalium, a
magnézium, a kalcium és a mikroelemek feltarddnak, a talajba keriilve a novények szamara
felvehetok. A komposztokkal a novények foszfor- és kaliumellatdsa minden kiegészités nélkiil
megoldhato, illetve rendszeres hasznalata kovetkeztében a talajok tapanyagtokéje gazdagodik.
Kiilon emlitést érdemel a komposztok kalciumtartalma. Egyfelél a gazdasagi novények
kalcium igényét fedezi, masfeldl a talaj savanytsagat csokkenti.

A komposzt kijuttatasanak idépontja valtozé lehet. Ellentétben az istallotragyakkal a
komposztok esetében nem kell jelentés ammoniaveszteséggel szamolni a talajra kiszoras utan.
Ez a tulajdonsag megkdnnyiti a munkdak szervezését, hiszen a kiszoras utan nem kell azonnal
talajba keverni. Talan csak a téli kijuttatds ellen szo6l az, hogy az atfagyas ¢és a tulzott
kiszaradas rontja a komposzt hatasat. Az olvad6 hé hatasara tdpanyagok is kimosddhatnak a
talaj felszinére szort komposztbol, ezzel veszélyeztetve a talajvizet. A kiszoras idGpontjat
meghataroz6 tényezok:

tizemi termelési szerkezet (foként a vetésforgo),

termohelyi viszonyok (talajtipus, csapadék viszonyok),

rendelkezésre allo er6forrasok (gépek, emberek),

munkacsticsok megoszlasa.

Stajerorszagi gazdak korében altalanos gyakorlat a vetés eldtti  kiszoras,
magagykészitéssel egy idében torténd bedolgozas. Gabondk esetén pedig a komposztot kora
tavasszal fejtragyaként alkalmazzak. Alsé-Ausztridban, viszont gyakori az elfvetemény
betakaritasa utani kiszoras. Ennek az a magyardzata, hogy ebben az idészakban a legtomorebb
a talaj. A kiszoras utan forgd boronaval a zoldtragya vetéssel egy idoben a feltalajba keverik.
Sajat tapasztalataink a vetés eldtti kiszorast tamasztjak ald. Meg kell azonban jegyezni, hogy a
kiszoras modja €s idopontja csak az adott ilizem ismeretében hatarozhaté meg. Az adag
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meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy a komposztok sokoldalu tragya és talajjavitd
szerek, hatasmechanizmusuk Osszetett. A tragyazo hatas elemzésén alapuld vizsgalatok 10-30
t/ha adagot javasolnak, N miitragya kiegészitéssel. Az adag megallapitasakor itt nem veszik
figyelembe a komposzt talajjavitd hatasat. Az Okologiai gazdalkodasban felhasznalt
mennyiség gabondk esetén az eldveteménytdl ¢és a fajtatol fiiggden 10-50 m®. Nagy
tapanyagigényti kapas kultarak esetén (pl. kukorica, t6k) az adag 25-50 m® kozott valtozik
(ANGYAN).

A gyakorlatban a komposzt felhasznalasa a kovetkezo teriileteken ismert:

Ultet8kdzeg diszndvénytermesztésben,

Ultetdkozeg palantaneveléshez,

Kertészeti termesztés,

Szant6foldi termesztés,

Gyilimolcstermesztés,

Gyepgazdalkodas,

Erdégazdalkodas,

Tajrendezés, rekultivacio.
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3.2. Szennyviziszap, mint komposzt

A komposztalds a fejlettebb orszagok altalanos szennyviziszap feldolgozasi
technologidja (technologiat mutatja a 3. abra). Egyrészt azért, mert alapanyagat a
szennyviztisztitds folyamatosan termeli, madasrészt a talajok degradacidja ezt az
iszapmennyiséget boségesen fel tudnd venni természetes tapanyag utanpotlasként az egyre
csokkend allati szerves tragyat helyettesitve. Hosszu tavon a bio-lizemanyagok termelésének
talajtapanyag igényéhez is kedvezden jarulhat majd hozza a komposzt nagy részét képezd
humusz visszaforgatasaval. Ma mar az EU orszagok tobbségében torvényekkel, rendeletekkel
szabalyozzédk a szennyviziszapok és egyéb szerves hulladékok komposztalasat és azok

felhasznalasat (ANGYAN).

Levegbztetés Gaz
Kondenzétum szagtalanitis
gylijtése 2\'
30m T;G' Prizma entilator
e —— !
I2 to 15 m { 5“1'“1‘
HOSSZMETSZETI KEP Erlelésnél hasznalatos

prizmakialakitasi formak

Szennyviziszap
+ struktural anyag
Fedés komposzital

Rostalatlan komposzt KERESZTMETSZET

3. abra. Szennyviziszap komposztalds séméja

Forras: http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0021_Komposztalas

A szennyviziszap-komposzt a komposztilasi folyamat humuszhoz hasonld
végterméke, amit egyes esetekben kiegészitd folyamatok (levegdztetés, rostalas), valamint
kiegészité anyagok hozzdkeverése (mas szerves hulladék, t6zeg, fahulladék) segitségével
nyernek. A tipikus szennyviziszap-komposzt atlagos nitrogéntartalma kb. 1 %, de az iszaptol
¢s a komposztalasi folyamattol, illetve az adalékanyagtol fiiggden valtozhat.

A szennyviziszap javitja a talaj fizikai tulajdonséagait, talajtermékenységet, jobb
miivelhetdséget, jobb vizvezetd képességet biztosit. Mezdgazdasagi felhasznalasat tdmasztja
ala az a tény is, hogy komplexen tartalmazza a nitrogén, foszfort, kaliumot (ALLHANDS et. al.,
1995).
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A komposztalds a szennyviziszap bioldgiai uton torténd feldolgozasa, ahol a cél: az
anyag térfogatanak és tomegének csokkentése, levegdszennyezés csokkentése, fertézd hatas
megsziintetése, az iszapban jelen 1évé N, O, K, C tartalom hasznositasa. A szennyviziszapnak
akar Oonmagaban, akar nem természetes idegen anyagokkal torténd komposztta alakitasa,
illetve ennek az anyagnak hasznositdsa egy olyan preventiv kornyezetgazdalkodasi
tevékenység, ahol a masodlagos anyagok ujrahasznositisara és a természeti korforgasba
torténd visszajuttatasaval a raforditas €s az elmarado kar aranyat (viz, talaj, levegdszennyezés)
messze a pozitiv iranyba billenti (BAROTFI, 2000).

A szennyviziszapok mezdgazdasagi elhelyezése szamos kozegészségiigyi ¢€s
kornyezetvédelmi problémat is felvet. Szant6foldon csak kommundlis eredetli iszap
helyezheté el, az ipari szennyviziszapok magas nehézfém tartalmuk miatt nem
engedélyezhetdk. Az iszapok termdfoldon torténd elhelyezésének alapvetd feltétele a
jarvanyhigiéniai veszélytelenség, melynek egyik megvaldsitasi lehetdsége a komposztalas
(BARNA, 1998).

A komposztalt iszap felhasznalasa, a komposztalas soran lejatsz6doé bioldgiai, kémiai
folyamatok eredményeként olyan értékes anyagokat szolgaltat a talaj, és a ndvények szamara,
melynek alkalmazasa elényds lehet mind a mezdgazdasag, mind a szennyvizkezelést végzo
vallalatok szamara. A komposztalas soran keletkezd ho fiitésre is hasznosithatdo (BENEDEK,
1990).

A komposztalas alapanyagat képezd szennyviziszap tartalmaz elég makro-tapanyagot,
valamint mikro-tapanyagokat, melyek biztositjak a lebontasi folyamatok beinditasat.
Nitrogénbdl azonban sokkal tobb van benne, mint amennyi sejtanyagga torténd alakitasukhoz
sziikséges. A fehérjék nagy nitrogéntartalmtak és jol bonthatok. Eppen az ellenkezbje igaz a
fasult n6vényi részekre, melyek nitrogénben szegények, €s szerves anyaguk nagy része, a

celluloz, valamint a lignin, ezen tll bakterialisan gyakorlatilag nem bonthato.

A mezégazdaag szennyviziszap hasznositisa

Kockazatot jelenthet esetében a fert6zOképessége, fitotoxicitasa, nehézfém tartalma
(VERMES, 2005). A mezdgazdasagi elhelyezésnél, hasznositasnal is a kdzeljovoben talan a

jelenleginél nagyobb sullyal, az élelmiszer termelésbdl idészakosan kivont, energianévény

termeld, vagy pihentetett teriiletek jonnek majd szdmitasba, mert végiil is az elsdédlegesen a
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hulladék anyag megsziintetését fogja ezzel szolgédlni, s csak masodlagos célja lesz a
,hyersanyag” Gjrahasznositas ( VERMES, 2003).

A mezbgazdasagi hasznositdsnadl elsOdlegesen az iszap nitrogén és foszfor és
kaliumtartalma hasznosul, mikézben szerves anyagai kiilonb6z6 atalakulasi folyamatokban
széndioxidda, illetéleg fokozatosan stabilizdloddé humusz-komponensekké alakulnak
(KARPATI, 2011). Az asvanyi rész a talaj nehézfém tartalmat noveli, ami elvileg kedvez6tlen
lehet a novényzetre, és annak a fogyasztoira (attételesen vagy kozvetleniil magara az
emberre). A nehézfémek novényi felvétele azonban nem jelentds, s a humusz semleges és
lugos pH-nal ezt a felvételt is egyértelmiien csokkenti. Egyediil a ndvényekben akkumulalodo
kadmium jelent ilyen értelemben fokozott veszélyt. Bar szamos mas nehézfém talzott
koncentracidja is kedvezdtlen a nodvényekre, az elsdsorban fitotoxikus hatdsuk révén
jelentkezik. A nehézfémek mellett az iszap fert6zOképessége is kockazatot jelent (VERMES,
2003). Fontos a szennyviziszap fert6tlenitése, stabilizdlasa a ndvények szempontjabdl is. Ezek
ugyan nem az emberre fertdzd szervezetekre érzékenyek, hanem a nyers iszap gyors

bakterialis lebontasa soran keletkez6 kozbiils6 termékekre, aldehidekre, savakra.

Az iszap fo tapanyag-osszetevii és szereplik a talajban

Szerves anyag

Az iszap szerves anyaga barmiféle fizikai-kémiai, vagy biologiai eldkezelését
kovetden a talajban tovabb stabilizalodik sajat, valamint a talaj mikroorganizmusai révén.
Ezek az 4talakuldsok a mindenkori kornyezeti feltételeknek (nedvesség, oxigénellatottsag),
talajéletnek megfeleléen mélyiilnek el, teljesednek ki. A stabilizdlodott szerves anyag (a
kémiailag erdsen kotott nitrogéntartalmaval egyiitt a talajmatrix része lesz.
Nitrogéntartalmanak leaddsa a talajban a koraval aranyosan lassul, bar jelentdsen fiigg a
mindenkori koriilményektdl is (szerves anyag kimertiilése, vagy felhalmozodasa a talajban).

Nitrogén és foszfor

A nitrogént és a foszfort, mint meghatarozé tapanyagokat a ndvények nagy
sebességgel forgatjdk, hasznositjdk életciklusaik soran. A talajban az iszap nitrogén
vegylileteinek az atalakitdsa kisebb - nagyobb sebességgel, de folyamatosnak tekinthetd, s
egyidejiileg tobbiranyt. A mikroorganizmusok az ammonium egy részét sajat anyagukba
épitik be. A ndvények ugyanezt teszik mind az ammoéniummal, mind a nitrattal. A szerves
anyag stabilizalédasakor, humifikalédasakor nitrogéntartalmanak egyik része kémiailag is
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beépiil a keletkezd termékbe, masik része ionosan kotédik ahhoz (KARPATI, 2011). A foszfor
kevésbé kotott a szennyviziszap szerves anyagahoz, mint a nitrogén. Egyébként is redukcidra
alig hajlamos forméaban (foszfat-ionként) van jelen, amely a talaj fémkomponenseivel

konnyen képez stabil csapadékot.

A szennyviziszap szerves anyagainak atalakuldsa a talajban

Az 6sszel talajra hullo levelek ugyan hasonldan nyers szerves anyagnak tekinthetok,
mint a szennyviziszap, de nem tartalmaznak olyan mennyiségben fehérjét (nitrogént),
foszfort, baktériumot, emberre potencidlisan veszélyes patogén szervezetet. A celluldoz és
lignin lebontdsat dontden a gombdak végzik (KARPATI 2002, 2003). A teljes stabilizalodas
mindenképpen a baktériumok és gombdk egyiittes tevékenységének az eredménye, attol
fliggetleniil, hogy a lebomlasi folyamatokat a kornyezeti feltételek szabalyozasaval az ember
hogyan alakitja.

A szerves anyag lebomldsa a talajban is a kornyezeti feltételek fliggvénye. A
humuszosod6 anyagnak kozben ugrésszerlien megnd a bioldgiai stabilitasa, lassul a
lebomldsa. Egyébként is csak igy lehet hosszi tdvon hasznos komponense a talaj
termorétegének. A humusz atlagos ciklusidejét, vagy lebomlési sebességét a talajban 300-
3000 évre becsiilik (VERMES, 2011). A kell6en stabil komposztbdl a nitrogéntartalmanak 10-
20 %-a valik felvehetévé (mineralizacio) a kihelyezést kovetd évben a talajban. Azt kovetéen
a nitrogén leadasa (bioldgiai lebomlasa, hasznosulasa) egyre lassubb litemii lesz. A lassan
bealld egyensulyi érték csak néhany szazalék lesz, hiszen a humusztartalomra szdmolva az
éves mineralizaciot a nitrogéntartalom 3,5 % korili értéknek becsiilik (NEMETH, 1996).

A szennyviz tisztitasatol fiiggden redukalt nitrogéntartalménak igen kis hanyada keriil
csak az iszapmaradékba, vagy az abbol termelt komposztba. A nyers szennyviz
nitrogéntartalmanak a rothasztast kovetéen ez csak mintegy hatoda. A szennyviziszap
nitrogéntartalmanak hasznositasat illetden jobb lenne, ha a nyers iszapot kozvetleniil juttatndk
a talajba. Ez a nyers iszapnal csak 6-8 % szarazanyag tartalmu iszap injektalasaval torténhet,
ami kedvezd a gyors bomléasnal jelentkezd szag minimalizalasdhoz is. A nyarvégi nyersiszap-
kihelyezést kovetden nitrogéntartalma (elsésorban a nitrifikdlodott rész) nitratként az Oszi
esOkkel jobban lemosddhat a mélyebb talajrétegekbe, hiszen nem veszi fel azt sem a

ndvényzet, sem a humusz.



A stabilizalt iszap, vagy komposzt kijuttatasa kisebb koltséggel, s 1ényegesen kisebb
egyeb kockazattal jar (stabilabb szerves anyag, lassiibb nitrogén mobilizacid). Kihelyezése
ennek megfelelden tavasszal vetés ald is torténhet, s6t valdsziniileg ilyenkor a legkedvezdbb.
A komposztot mindenképpen be kell forgatni a talajba. A j6 komposzt kiilonosen kedvezo
tulajdonsaga, hogy abban a nitrogéntartalom dontéen a rendkiviil nehezen lebonthato
humuszvegyiiletekben kémiailag kototten van jelen, s igy lassan hasznosuld tapanyagot jelent
a novényzetnek. Ez azt jelenti, hogy elvileg akar az éves terhelésnek megfeleld
nitrogéntartalom tobbszordsével is nyugodtan terhelheté komposzttal a talaj a szerves anyag
kedvezotlen hatasai, s felvehet6 nitrogén tuladagolasa nélkiil (EPSTEIN, 1997).

Az eleveniszapos szennyviztisztitasnal keletkezé iszapban a foszfor mindig kotott
allapotban van. Részben tobbértéki fémekkel alkotott nehezen oldhato foszfatja formajaban,
részben a sejtben betarolt szervetlen foszfatként (Mg és K vegylilet — polifoszfat), részben a
sejten kiviil keletkezd magnézium-ammonium-foszfatként (MAP vagy struvit), részben a sejt
szerves anyagaként (szerves foszfat) (PASZTOR és tarsai, 2004). A kotott formakbol az
anaerob rothasztasnal oldatba keriilhet, ha nincs a csapadékban megfelelé mennyiségii
kicsapd hatast fémion. A struvit a semleges, savasabb pH-nal jol oldédik, ezért biztosabb, ha
stabilabb vegyiiletbe viszik. A gyakorlatban ehhez vas-, aluminiumionokat hasznalnak. A
kalciummal csak tizes pH koriil csaphatd ki a foszfat megfeleld hatasfokkal. Az iszapviz
foszfor-mentesitése azonban legtobb tisztitonal elengedhetetlen a tisztitds elGirasai
(hatarértékek) miatt. A foszfor ilyen immobilizdlasa ugyanakkor a foszfor ndvényi
felvehetdségét csokkenti (VERMES, 2003). Altalanosnak tekinthetd az a vélemény, hogy a
komposzt nitrogéntartalomra torténd adagolasakor a foszfor tiladagolasara nem kertilhet sor.

A kalium (alkalifém) tartalom a szennyvizbdl csak annyiban nyerhetdé vissza,
amennyiben a sejtanyagba beépiil. A szennyviziszapok ezért a ndvényeknek sziikségesnél
lényegesen kevesebb kaliumot tartalmaznak (kicsi K:N, illetéleg K:P ardny). Ezt részben
ellenstlyozza, hogy a komposztalashoz felhasznalasra keriild6 segédanyagok (szalma,
flirészpor) a kaliumot nagyobb részaranyban tartalmazzak. Mivel a komposztalasnal a
kaliumtartalom a késztermékben koncentralodik, azaz vesztesége nincs, a végsé kaliumigény
beéllitasara a hidnyz6 mennyiség akar a komposztalas el6tt, akar azt kovetden, kalium
tartalmt dsvanyi termékekkel is megoldhato.

A novények fontos tapanyagai a kalcium és magnézium is, melyek alkalifold-fémek.
Ezek is emlitésre kerliltek mar a kordbbiak soran éppen a foszfor kicsapodasaval
kapcsolatban. A szennyvizzel érkezd kalcium és magnézium dontd része ugyanakkor mégis
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inkabb a tisztitott szennyvizbe keriil hidrogén-karbonat form4jaban, mint a szennyviziszapba.
Ezért is gyakorlat a komposztok javitasa megfeleld Ca-, és Mg-tartalmu vegyiiletekkel,
hasonloan a miitragyakhoz. Az utdbbiakndl azonban a nevezett fémek karbonatjainak az is
feladata, hogy alkalifold-fém tartalom novelésén til a mitragya talajsavanyitd hatasat is
kompenzalja. A komposzt vonatkozdsidban részben a Ca-, és Mg-ionok hatasanak is

tulajdonithaté a humusz-kolloid kedvezo szerkezete, jobb viztartd képessége.

A talajba keriil6 komposzt vagy szerves anyag a talajmatrixba torténd beépiilése
eredményeként annak szamos tulajdonsagat kedvezden alakitja. Jobb nedvességtartast biztosit
a ndvényzet szamara, illetéleg csokkenti a tapanyagok, elsdsorban ammonium kimosodasat a
talajbol. Komoly hatdasa van a humusznak a mikro-tapanyagok mobilizalasaban is a kisebb
molekulatomegii frakcidinak a fémekkel kialakulé komplexei révén (NEMETH, 1996; EPSTEIN,
1997).

A mindenkori kornyezet lehetdségei, igényei hataroljak be, hogy a lakossagi
szennyviziszapbol milyen mélységli technologidval milyen mindségii terméket célszeri
eldallitani. Abban az esetben, ha kereskedelmi forgalmti termékrdl egyaltalan nem
beszélhetlink, hanem csak biztonsagos ujrahasznositasrol, a kornyezeti kockazat a biztonsag
oldalarol gyakorlatilag megegyezd a masik valtozatéval, a mindség oldalarol viszont
szlikségszeriien 1ényegesen mérsékeltebb igények jelentkeznek.

Tobb hazai lizemben is széritanak jelenleg iszapot. Ezt jelenleg nem az iszap égetése,
hanem a stabilizaldsa érdekében végzik. A szaritott iszap ugyanis megfelel a viztartalom
eldirasanak, s6t nem is patogén. Ilyen értelemben a mezdgazdasagi hasznositasa elvileg
lehetséges. A konnyl kijuttatasi lehetdsége még elony is a nedves valtozatdhoz viszonyitva. A
szaritas koltsége azonban jelentds. Az sem elhanyagolhato, hogy a szaritott iszap biologiailag
sem tekinthetd stabilnak. Ahogy a talajba keriil és megfelelé nedvességtartalmu lesz, a talaj
beoltasanak hatdsara abban a biologiai lebontds azonnal megindul, akar az injektalt
szennyviziszapokban. A kell6en stabil komposzt tavasszal, a vetést megel6zéen adagolva sem

okoz fert6zésveszélyt.



3.3. A ,,tengeri”rovid jellemzése

A Kukorica (1. kép) (Zea mays) egysziki, a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba, a
kukorica (Zea) nemzetségbe tartoz6 ndvény. A nemzetség monotipikus, csak a kukorica
tartozik ide. A pazsitfilvek gazdasagi szempontbol a legfontosabb novénycsalad (MENYHERT,
1979).

Zea mays L.

1. kép. Kukorica

A pazsitfifélékre altalanosan jellemzdéen a kukoricanak is bojtos gyokérzete van.
Gyokérzete a kalaszos gabonakhoz képest részben eltérden alakul. A gyokérrendszer fejloddése
sordn, idérendi sorrendben, a csirandvény gyokocskéjébol fejlddod csiragyokér az elsd. Ez
elsddleges, ,valodi" gyokér, ndvekedését hamar befejezi, a kukorica viz- ¢&s
tapanyagellatasaban alarendelt szerepe van. Ezutan a szikkozépi szarbdl indulva megjelennek
a masodlagos gyokerek. A masodlagos gyokérrendszer nagy jelentdségii a kukorica viz - és
tapanyagfelvételében. A gyokértomeg legnagyobb részét a jarulékos gyokérzet adja. Mélyre
hatolnak, koriilbeliill 2 m mélységig, oldaliranyban 1 m tavolsagra is eljutnak, nagy
gyokértomeget képeznek.

A kukorica szara a kaldszosok szalmaszaratol jelentdsen kiilonbozik. A szar beliil
teljes hosszaban bélszovettel kitdltott, ezért tomor. Mereven felallo, erds, vastagsaga 3-6 cm,
magassaga 60-350 cm kozé tehetdé (MENYHERT, 1985).

A levelek a szarcsomokbol indulnak, igy szamuk a fold feletti noduszok szdmaval

egyenld. A széaron atellenesen helyezkednek el. A levéllemez 5-15 cm széles, hossza 30-100
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cm, a széle altaldban szorozott. A pazsitfiivekre jellemzden parhuzamos erezete van, de a
kozepén egy jol fejlett vilagos szini kdzépér huzodik végig, mely a fondkon kidomborodik.

A kukorica valtivart novény, tehdt a him- és ndviragok kiilon virdgzatban
helyezkednek el. A kiilon ivara viragzatok azonban egy novényen talalhatok ezért egylaki
novényrol van sz6. A himviragzatot cimernek nevezziik, mereven felallo, lazan elagazo fiirtos
fiizér vagy bugavirdgzat. A novény csucsan helyezkedik el, kialakulasa lezarja a szar tovabbi
novekedését. A fotengely végén, illetve az oldalagakon taldlhatok a kaldszkak. A kalaszkak
parosaval sorokba rendezédve helyezkednek el, egy kaldszka két viragot tartalmaz (VACZI,
1981).

A kukorica termése szemtermés, a maghéj a terméshéjjal Osszendtt. Alakja lehet
tobbé-kevésbé gombolyli, hosszukés, sokszor lapitott. Szinét a harom rétegii terméshéj
hatarozza meg, lehet fehér, sarga, barna, vords, ibolyas, ezek dtmenetei, esetleg tarka. Mérete
igen széles hatarok kozott valtozhat, az ezerszemtomege 35-1000 g lehet, de a ma termesztett
hibrideké altalaban 250-450 g.

A talajjal szemben igényes, a gabonak kozott a legigényesebb. Sikeresen, jo
terméseredménnyel csak a legjobb mindségili talajokon termeszthetd. A kozépkotott, mély
termOrétegli, jo viz- és hdgazdalkodasu, jo tadpanyagszolgaltatd-képességi talajokat kedveli. A
kozel semleges kémhatast, 6,5-7,5 pH-ju talajok a legjobbak szdmara. Nagy vetésteriileteébol
addédoan a buzéaval versenyez a legjobb talajokért, és altalaban a kukorica keriil a jobb
adottsagu teriiletre. Termesztésére kivaloan alkalmasak a csernozjom, réti csernozjom, a barna
erddtalajok, csernozjom barna erd6talajok (ANTAL, 1962).

Mélyre hatold, kiterjedt, nagy gyokértomege miatt a kukorica jol hasznositja a talaj
nedvességkészletét. A talajt képes nagy mélyseégig kiszéritani. Vizigénye viszonylag nagy,
450-550 mm. A nagy szarazanyagtomeg eldallitdsdhoz sok vizet vesz fel a talajbdl a
tenyészidoben. A vizigény csucsidészaka a tobbi szant6foldi ndvényhez képest hosszu,
aszalyérzékenysége ezért nagy.

A kukorica nem igényes az eldveteményre, a novényi sorrendbe jol beilleszthetd,
problémét nagy vetésteriilete okozhat. J6 eldveteményei azok a kultirdk, melyek koran
lekeriilnek a teriiletrdl, nem hagynak sok szarmaradvanyt maguk utdn, nem szaritjak ki a
talajt. Viszonylag jol termeszthetd monokultiraban, tehat hosszu ideig 6nmaga utan vetve is.
A legaldbb 6-7 évig torténd Onmaga utani termesztést tekintjik monokultaranak. A
monokultiranak azonban vannak hatranyai. Elszaporodnak a nehezen irthaté herbicid
rezisztens gyomok, példaul a vad koles, a fenyércirok, fehér libatop, kakaslabfii, szdrds
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disznoparéj. Az egyoldalu tadpanyag felhasznalas, a talaj kiszaritasa, a korokozok és kartevok
fokozott megjelenése és kartétele is egyre nagyobb problémat okoz. Esszerli vetésvaltas
betartasaval tobblet koltség nélkiill megelézheték a monokultiraban jelentkezd problémak
(RuzsANyl, 1985).

A vetésmélység a talaj tulajdonsagaitol, nedvességtartalmatol, a vetés idejétdl fliggden
4-7 cm lehet. Laza, konnyen felmelegedd talajokon 6-7 cm mélységli vetés idedlis, mig a
kotott talajokon 4-5 cm megfeleldbb. A ma ajanlott tészam 55-75 ezer kozé tehetd
hektaronként. A termo toszam eléréséhez vetéskor a csiraszamot 8-10 %-kal novelni kell, a
csirapusztuldas ¢és egyéb fiatalkori tOveszteség miatt. A kukorica 10-12 °C-o0s
talajhémérsékletet igényel a csirdzashoz. J6 hdégazdalkodasu talajon altalaban aprilis kozepére
éri el ezt az értéket a vetés mélységében mért hdmérséklet. Az optimalis vetésidd aprilis 20 -
majus 5. kozé tehetd. A leglijabb kisérleti adatok szerint az utobbi években egyre gyakrabban
fordul eld, hogy az éprilis 5-10. kozott vetett kukorica adja a legnagyobb termést, és a
legkisebb betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat. A szakemberek ezt az éghajlatunk

melegedésének tulajdonitjak (Bocz, 1996).

Tapanyagellatas

A kukorica tdpanyagigényes ndvény. A nagy tomegll szarazanyag felépitéséhez sok
tapanyagot haszndl fel. A mélyre hatold, erdteljes gyokérzetének, nagy aktiv

gyokérfeliiletének koszonhetden jo a tapanyagfelvevo €s - hasznositd képessége.

Kukorica tapanyagfelvétel dinamikaja
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A teljes viragzas fenoféazisaig veszi fel a kukorica 6sszes nitrogénigény tobb mint 50
%-at, a kaliumigénynek b6 60 %-at. A foszforigény kezdetben mérsékelt, a viragzasig felvett
foszformennyiség az 0sszes felvételnek 40 %-at teszi csak ki. Tapanyagfelvétel dinamikéajat
mutatja a 4 abra.

A kukorica fajlagos tapanyagigénye 1 tonna szemtermés ¢és a hozza tartozo
melléktermék (vegetativ részek) felépitéséhez 21-37 kg N, 8-28 kg P,Os, 11-34 kg K0,
Osszesen 40-99 kg NPK vegyes hatdéanyag a tenyészidOszak soran. A ndvény mezoelem
igénye 8 kg CaO, 3 kg MgO, és 3 kg S tonnanként. Mikroelembdl kevesebbet (Fe 430 g, Mn
97 g, Zn 55 g, Cu 21 g tonnanként) igényel, azonban potlasuk élettani és taplalkozasi
szerepiiknél fogva is jelentds, hidnyuk termésdepresszidt okozhat. Azonban az aranyt célszer
szantonként talajvizsgalatra alapozottan megallapitani (URLY). A hektaronként kijuttatando
tdpanyag mennyiségét szamos tényezd befolyasolja. Ezek koziil a legfontosabbak: a hibrid
igénye, trdgyareakcioja, az elfvetemény, a talaj tipanyagszolgaltato-képessége és egyéb
tulajdonsagai.

A Kukoricatermesztésben is az elsddleges, termést is meghatarozo tapelem a nitrogén.
Ugyanakkor kaliumigényes, tehat rossz kalium ellatds jelentdsen csokkenti a termés
mennyiségét és rontja a mindségét is. Kiilondsen a nagy terméseredményt célzo intenziv
termesztésben ndtt meg az ellatasban a tobbi tapelem, foként a mikroelemek szerepe. A
kozismert cink hiany érzékenység mellet mas mikroelemek is lehetnek limitald tényezok,
ezért a vizsgalatoknal ezekre is érdemes koncentralni. Illetve az allomanyban jobban kell

figyelni a varhato hianytiinetek megeldzésére, jelentkezésére (Bocz, 1996).



4. Anyag és modszer

A kisérlet 2013 aprilisaban kezd6dott, ekkor keriilt a komposzt a term6foldre (Abda
hataraban). A term6foldre 2013. 4prilis 23-an késd délutani 6rdkban tortént a komposztszoras,
masnap tarcsaval, majd asoéborondval atmunkaltdk a termofoldet — eldbbi 15-20 cm mély
megmunkalast jelent, mely biztositja a komposzt megfeleld beleforgatasat a talajba; utobbi a
talaj 10 cm mély megmunkalasat jelenti a vetéagy el6készitésének érdekében. A komposztot
4*9 m?-es kisparcellakra teritettiik négyszeres ismétléssel, az egy-egy parcelldkra kiilonb6z6
mennyiségli komposzt keriilt. A talajjavité segédanyagot a kdvetkezd aranyokban osztottuk
el: 10:20:40:80 t/ha, ennek megfelelden az

1. kisparcella: 9 kg

2. kisparcella: 18 kg

3. kisparcella: 36 kg

4. kisparcella: 72 kg komposzt keriilt.

A kisérlet soran vizsgaljuk a komposzt talajra €s a ndvényre gyakorolt hatasat.

A talajvizsgalat kiterjed: vizben oldhatdo Gsszes s6, humusz, CaCOs, P,0s5, K0,
NO,+NOs-N, Na, Mg, SO4, Mn, Zn, Cu, toxikus elemek: Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr, As
értékeinek megallapitasara. Talajminta vételezés folyamata: az egyes parcelldkon atlosan
harom ponton tortént mintavétel, a kontroll teriileten elszortan harom mintavétel tortént.

A termesztett kukorica vizsgalatat a Nyugat-magyarorszagi Egyetem MezOgazdasag-
és Elelmiszertudoméanyi Karan, a Kémia Tanszéken végeztiik. Perten analizator berendezéssel
vizsgaltuk a szaritott kukoricat, a kovetkezé jellemzOk alapjan: nedvesség, olaj-, fehérje-,
keményit6tartalom.

Tovabba minden parcelldbdl és a kontroll teriiletbdl 10 csd kukoricat elemeztiink a cs6

hossza, cs6 sulya, illetve az egyes csoérdl lemorzsolt kukorica stlya alapjan.



4. 1. A felhasznalt komposzt jellemzoi

A Sashegyi Hulladékkezelé Kp. (Gydr-Sashegy) biztositotta a kisérlethez sziikséges
Biomassz Komszol Szuper Komposztot.

A Gy6ri Kommunalis Szolgaltatd Kft. komposztot allit elé a Likocs utani kiiltertileti
részen megépitett komposztald tizemben. Komposzt alapanyagok: Pannonviz Zrt-t6l szarmazo
kommunalis szennyviziszap, és granulatum (29 térfogat % aranyban), Gydri Kommunalis
Szolgaltatd Kft-tdl szdrmazo adalékanyagok (flirészpor, faapriték, szalma, széna, kozteriiti
kaszalék, agnyesedék 68, 5 térfogat % aranyban), Biomassz kappa oltéanyag (2,5 térfogat %
aranyban). A kész komposzt kiilleme sotétbarna szinti, foldszaga, névényi maradvanyokat is

tartalmazd morzsalékos anyag (2. kép).

2. kép. A felhasznalt komposzt

A bacsai szennyviztisztitdo teleprél a kigazositott viztelenitett iszap, amelynek
szarazanyag tartalma 24-26 %, csdvezetéken at a likocsi komposztalod telepre keriil. Itt a
biologiai oxidacidhoz sziikséges oxigén hozzijutdsa érdekében a laza szerkezetét lehetoveé
tevd iszap granulatummal és faapritékkal keriil 0sszekeverésre. A szdrazanyag ndvelése a
granulatum hozzaadasanak a célja. A faapritékkal novekszik a keverék hétermelést fokozo
szervesanyag tartalma. A viztelenitett iszap a faapritékkal vald 0Osszekeverése kozben
felkenddik a fa feliiletére, ezzel megsziinik az iszap kendcsos szerkezete. A keverék laza
szerkezete miatt a levegd mar konnyen aramlik keresztiil a komposztagyon. A komposztalas
lényegét jelentd termofil aerob biologiai folyamatok a szerves anyagok lebontasakor
keletkez6, a komposzthalmot felmelegitd hd hatdsara egyrészt elpusztulnak az iszap patogén

szervezetei, masrészt a magasabb hémérsékleten felgyorsul a szerves anyagok lebomlasa.



A komposztalasi folyamat hdszigetelt cellakban torténik. A komposztalasi idé 7-10
nap. A faapriték altal biztositott laza struktira kovetkeztében a komposztalas oxigén igénye
levegd atfujatasaval biztositott. A komposztalas befejeztével a faapritékot és humifikalddott
iszapos részt dobrostaval szétvalasztjak. A jelentds koriilbeliil 80 %-ban visszanyert faapriték
visszaforgathatd, ezaltal az 0j keverékben folyamatosan biztosithat6 az olto termofil kultara.

A komposztalas zart csarnokszerii épiiletben torténik. Az iszapviztelenitd géphaz feldl
¢rkezik az iszap a csarnokba. Innen a keverdgépbe keriil, 5-10 perc alatt torténik meg a
haromféle anyag Osszekeverése és a kiadagold halmokba rakja a komposztalasra kész
keveréket. A rakodo az épp aktualisan lires celldba tolti a keveréket, egyenletes magassag €s
sik felszin kialakitasa a cél. A feltoltés utan a cella hatso falaba 1évd furatokon keresztiil
hémérsékletméréd szonddkat helyeznek a keverékbe. A levegdztetés befuvo és elszivo
ventillatorokkal torténik. Befuvo ventillatorbol minden celldhoz egy elszivo ventillatorbol
Osszesen két darab van. Az elszivott levegot tisztitjdk eldszor vizes moson, vezetik at ahol
megkdtddnek a vizben oldodd gazok majd a levegd egy biofilterre keriil ahol eldszor
adszorbealddnak majd mikroorganizmusok altal lebomlodnak a kellemetlen szagi gazok. A
levegd igény a folyamat elején a legnagyobb, ami fokozatosan csokken. Intenziv
levegbztetésre van sziikség, ha a hdmérséklet meghaladja a 70 °C-ot. A kirostalt komposzt
egy térbeton feliilettel ellatott teriiletre keriil, ahol a komposzt tovabbi érlelése és tarolasa
torténik. A komposztalas fontosabb adatai: komposztalasi lizemidé 120 nap/240 nap
(részleges/teljes), granulatum felhasznalds 2800 kg/map, faapriték 60-65 m3/nap,

komposzttermelés 40-45 t/nap (teljes tizemmenet).
4.2. A termesztett kukorica jellemzgi

A kukorica (DEKALB DK 440) vetése (1. sz. melléklet) majus 3-an tortént (72 ezer
té/ha). A vetés soran hasznaltunk mesterséges segédanyagokat: mutragyat (N27%),
talajfert6tlenit6t (SANTANA rovar6lé talajfertétlenité szer). Gyomok elleni permetezését
Junius els6 hetében végezték (LAUDIS Szelektiv posztemergens kukorica gyomirtd szerrel).

Augusztus kozepén kapélassal lazitottam a talajt.

Dekalb 440 korai érésli, kozépmagas, generativ tipusu, z6ld széron éré hibrid

kukorica, mely kivalo alkalmazkodd képességgel rendelkezik. Mind a korabbi, mind a
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késObbi vetéseket jol toleralja. Viragzasi ideje az éréscsoportban korai. A csé tipusa: hosszu,

vastag, kipos-hengeres. A szem 16fogll, szemkorona sarga szinii, mindsége nagyon jo.
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5. Eredmények és azok értékelése

A Kkisérletben a likocsi komposztalo teleprdl szarmazd szennyviziszap komposzt
hatasat vizsgaltuk, mint tragyazo szer. A vizsgalat célja a talajba kevert komposzt tdpanyag-
szolgéltatdsa volt. A talaj fizikai-kémiai tulajdonsagainak javitasat szeretnénk elérni, mely a

novénytermesztés soran hatékony tdpanyagpotlast jelenthet.

A talajtani mintak vizsgalata még folyamatban van, igy ennek eredményeirél még nem

tudok beszamolni. (3. kép)

3. kép. Talajminta vételezés

A kukorica tenyészideje alatt figyelemmel kisértem a ndvény ndvekedését.
Osszehasonlitva a komposzttal megszort parcellikon és a kontroll teriileten fejlédé kukoricat.
A tenyészid0 alatt nem lehetett észlelni, mérni kiugroan eltéré értékeket a parcellak esetén.

Betakaritaskori magassaga atlagosan 220 cm (4. kép).

4. kép. Kukorica magassaga
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5.1. Kikelt tészam
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1. diagramm. Parcellanként kikelt t6szam

Vizsgaltuk az egyes parcelldkon kikelt tdszdmot. A diagrammon lathatd értékek
alapjan megallapithato, hogy a kikelt t0szam esetében a legjobb eredményt a III. parcella
produkalta. Az érintett parcellara 40 t/ha-os komposztadag keriilt. Az eredmények alapjan
elmondhat6, hogy a kontrollhoz képest a megfeleld adagok alkalmazasaval nagyon jo
eredmények érheték el. Annak ellenére, hogy a kontroll teriilethez képest minden kezelt
teriilet novekedést mutat, mégis megfigyelhetd, hogy a legnagyobb komposztadaggal kezelt
teriileten visszaesést tapasztaltunk a kisebb komposztadaggal kezelt teriileten kikelt
tdszamhoz képest. Ez arra vezethetd vissza, hogy a kihelyezett nagyobb aranyt komposzt mar
gatld hatést fejt ki a kukorica fejlédésére, azaz a 80 t/ha-os komposztadag mar akkora mértékii
szervesanyag utanpotlast jelent, melyet a termesztett kukorica illetve a talaj nem tudja

feldolgozni a megfeleld iitemben.
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5.2. Betakaritiskori datlagtomeg
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2. diagramm. Kukoricacsé mért atlagtomege

Szemes kukorica
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Vizsgélt teriilet

3. diagramm. Szemes kukorica atlagtomege

Kozvetleniil betakaritds eldtt parcellanként és a kontroll teriiletbdl véletlenszeriien
szedtem 10 csovet. A leszedett csovek sulyat is (2. diagramm), majd a lemorzsolt kukorica
stulyat (3. diagramm) is mehataroztam. A diagrammok szemléltetik az eredményt, miszerint a
kontroll teriilethez képest a Parcella 2 mutat a legmagasabb tomeget, erre a teriiletre 20 t/ha
komposztadag keriilt. Parcella 1 és a Parcella 4 esetén a tomegek elmaradnak a kontroll

teriilethez képest. Parcella 3, 40 t/ha komposztadag esetén is még optimalis az atlagosan mért

suly, kevés grammal tér el a Parcella 2 értékétol.
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5.3. Nyersfehérje tartalom

Nyersfehérje tartalom (%)
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Vizsgalt teriilet

4. digramm. A kukorica mintaban mért nyersfehérje tartalom

A kisérletben vizsgalt koriilmények kozott a kukorica nyersfehérje tartalméanak
mérésekor a legnagyobb novekedést a kontrollhoz képest, ami 3,8 % nyersefehérje
tartalommal rendelkezett, a 40 t/ha komposztadagos Parcella 3 teriilet esetén tapasztaltuk, ami
6,4 % nyersfehérje tartalmat produkalt.

Az Osszes parcella esetén tapasztaltunk a fehérje tartalom esetén novekedést, viszont a
4. diagramm is szépen szemlélteti, hogy a Parcella 3 a legoptimalisabb teriilet. A Parcella 4
esetén szintén tapasztalhatjuk a visszaesést a Parcella 3 kezelt teriilet eredményeihez képest,

mely a korabban mar emlitett nagy dozisti komposztadag negativ hatasaval lehet magyarazni.
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5.4. Keményitotartalom
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5. diagramm. Keményt6 tartalom alakulésa a kukoricaban

A kisérletben vizsgalt koriilmények kozott legmagasabb keményitotartalmat a Parcella
4 teriileten (80 t/ha komposztadag) termesztett kukoricaban mértiink, ami 71,5 % értéket ért
el. A kontrollhoz képest (70,5%) kis mértékii novekedés figyelheté meg.

Mindegyik kisérleti teriileten ndvekedést figyelhettiink meg a keményitdtartalomban a

kontroll teriilethez képest, egyértemii a komposzt pozitiv hatésa.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet eredményeinek elemzése soran megallapithatjuk, hogy a komposzt jo
hatassal van a kukoricara. Nagy elénye a komposztnak, hogy blizmentes, nem veszélyezteti az
€16 kornyezetet a talajvizekbe valo kimosoddasaval, illetve patogén kérokozokat sem juttatunk
ki, mert azok a komposztalasi eljaras soran elpusztulnak. Napjainkban egyre tobb vallalkozas
a tapanyagok visszapoétlasat a talajba komposzttragyaval oldja meg, ezaltal alacsonyabba
valnak a termelési koltségek. Hasznalata abbol a szempontbdl is kedvezébb, hogy a nagy
szerves anyag tartalma révén tovabb tud a ndvény szdmar tdpanyagokat biztositani, a

miitragyakkal ellentétben, mert azok hamarabb kimos6dnak a talajbol.

A vizsgalat eredményeib6l megallapithatd, hogy az alkalmazott komposztadagok
koziil a 40 t/ha mennyiség mondhaté a legidealisabbnak, majdnem minden esetben ez a teriilet
rendelkezett a legjobb mutatokkal, kivéve a keményitdtartalmat — a legnagyobb novekedést a
80t/ha komposztadag eredményezte. Azonban a 80 t/ha adag esetében mar megfigyelhetd,
hogy gatlo hatasként 1ép fel a talzottan nagy komposztadag. Meg kell emliteni, hogy
kormanyrendelet szabalyozza az éves kijuttathatd szennyviziszap-komposzt mennyiségét (20

t/ha), ennek tudataban kell kialakitani a megfelelé komposztadagot.

A kisérlet soran kideriilt, hogy a szennyviziszap komposztnak a kukorica tomegére
gyakorolt hatdsa novekedést mutatott a 20 t/ha és a 40 t/ha komposztadagok esetén a
kontrollhoz képest. Mig a 10 t/ha és a 80 t/ha komposzt dozist vizsgalva a kukorica mért sulya

elmarad, vagy kozeliti a kontroll tertilet értékeét.

Beltartalmi értékek vizsgalata soran a nyersfehérje tartalomnal a legnagyobb
novekedést egyértelmiien a Parcella 3 teriiletén mérhetd, azaz a 40 t/ha komposztadag esetén.
Az ellendrzott teriiletiink értékeihez képest, mindegyik parcella nyersfehérje tartalma
novekedést mutat. A kisérletben vizsgalt koriilmények  kozott  legmagasabb
keményitOtartalmat a Parcella 4 teriileten (80 t/ha komposztadag) termesztett kukoricaban
mértiink, ami 71,5 % értéket ért el. A kontrollhoz képest (70,5 %) kis mértékli ndvekedés

figyelheté meg.

36



Mindegyik kisérleti teriileten ndvekedést figyelhettiink meg a keményitétartalomban a

kontroll teriilethez képest, egyértemii a komposzt pozitiv hatésa.

A szennyviziszap komposzt tehat talajjavitdé célra felhasznalhaté a kukorica
termesztése soran. Kisérletiink eredményei azt igazoljak, hogy a tomeg és a beltartalmi
értékek valtozasanak figyelembe vételével, vizsgalatok alapjan a 40 t/ha komposztadag
felhaszndlasa eredményez még optimalis valtozast. Azonban a helyes dozis megallapitasa

tovabbi vizsgalatokat igényel. Talajtani vizsgélatok is szamos informéacidval szolgalhatnak.
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7. Osszefoglalas

Dolgozatom célja, hogy ravilagitsak egy olyan tdpanyag-utanpodtlasi lehetdségre a
novénytermesztésben, melynek segitségével nemcsak gazdasagosabba lehet tenni a termelési
koltségeinket, hanem alkalmazasaval a kdrnyezetiinket is 6vjuk.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a komposztalas, napjainkban Gjra elétérbe keriilt.
Egyre tobb mezdgazdasagi szakember ismeri fel a szennyviziszapban és a komposztban rejlé
értékeket. Fontos szempont, hogy a karos €s nagy mennyiségben keletkezd szennyviziszap
ezzel az eljardssal felhaszndlhatova valik, amely egyiitt jar a felhalmozodott iszap
csOkkenésével. A komposzt hasznalata elényds, mivel a szerves anyag tartalma révén tovabb
tud a novény szamdara tdpanyagokat biztositani, a miitragyakkal ellentétben, mert azok

hamarabb kimosd6dnak a talajbol.

A szennyviziszap mennyiségének a folyamatos novekedése is egyre sulyosbodd
kornyezeti probléma. A depondl6 helyek kiépitése koltséges, €s sok esetben csak elodazza a
megoldast, vagy tovabbi Gjabb gondokat eredményez. A szaritas, égetés vagy granuladlds nagy
energiafelhasznaldst és beruhazas igényt jelent. Velliik szemben kedvezd hosszi tavu
megoldéas a szennyviziszap komposztalasa és mezdgazdasagi teriileten torténd hasznositasa.
Komoly gazdasagi eredményt hozhat a ndvényi tapanyagkészlet, talajélet-talajerd javitas
is biztosithatja. A szerves maradékok, hulladékok jobb hatasfoku tjrafelhasznalasat teheti igy

lehetdvé. Javitja a természet tapanyag gazdalkodasi ciklusat.

A komposztalt iszap felhasznaldsa, a komposztalas sordn lejatszodo biologiai, kémiai
folyamatok eredményeként olyan értékes anyagokat szolgaltat a talaj, €s a novények szdmara,

melynek alkalmazasa eldnyds a novények novekedésére és fejlodésére.

Kisérletemmel célom, hogy bebizonyitsam a kommunalis szennyviziszapbol késziilt
komposzttal képesek vagyunk talajainkat javitani és a nodvénytermesztéshez sziikséges
tdpanyagokat magasabb szinten biztositani. Tehat célunk, hogy a szabadfoldi kisparcellds
kisérlet soran bebizonyitsuk a komposzt pozitiv hatdsat a foldkéreg legfelsé termékeny

rétegére, mely egyenesen aranyos a novénytermesztés eredményességével.
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A gyakorlatban négyszeres ismétléssel, 4 db 9 m? —es parcella lett kimérve. Ezeket
kiilonboz6 komposztadaggal szortuk meg, a kovetkezd szerint: 10:20:40:80 t/ha

komposztadag alapjan lett kiszdmolva a parcelldkra kihelyezett komposzt.

A vizsgalat eredményeibdl megallapithato, hogy az alkalmazott komposztadagok
kozil a 40 t/ha mennyiség mondhatd a legidealisabbnak, majdnem minden esetben ez a teriilet
rendelkezett a legjobb mutatokkal, kivéve a keményitotartalmat — a legnagyobb névekedést a
80t/ha komposztadag eredményezte. Azonban a 80 t/ha adag esetében mar megfigyelhetd,
hogy gatl6 hatasként 1ép fel a talzottan nagy komposztadag.

A kisérlet soran kideriilt, hogy a szennyviziszap komposztnak a kukorica tomegére
gyakorolt hatdsa novekedést mutatott a 20 t/ha ¢és a 40 t/ha komposztadagok esetén a
kontrollhoz képest. Mig a 10 t/ha és a 80 t/ha komposzt dozist vizsgalva a kukorica mért stlya
elmarad, vagy kozeliti a kontroll tertilet értékét.

Beltartalmi értékek vizsgalata soran a nyersfehérje tartalomndl a legnagyobb
novekedést egyértelmiien a Parcella 3 tertiletén mérhetd, azaz a 40 t/ha komposztadag esetén.
Az ellendrzott teriiletiink értékeihez képest, mindegyik parcella nyersfehérje tartalma
novekedést mutat. A  kisérletben vizsgalt koriilmények kozott  legmagasabb
keményitOtartalmat a Parcella 4 teriileten (80 t/ha komposztadag) termesztett kukoricaban
mértlink, ami 71,5 % értéket ért el. A kontrollhoz képest (70,5%) kis mértékii novekedés
figyelhet6 meg. Mindegyik kisérleti teriileten novekedést figyelhettink meg a

keményit6tartalomban a kontroll teriilethez képest, egyértemii a komposzt pozitiv hatasa.

A szennyviziszap komposzt tehat talajjavitdé célra felhasznalhato a kukorica
termesztése soran. Kisérletiink eredményei azt igazoljak, hogy a tomeg és a beltartalmi
értekek valtozasanak figyelembe vételével, vizsgalatok alapjan a 40 t/ha komposztadag
felhasznalasa eredményez optimalis valtozast. Azonban a helyes d6zis megallapitasa tovabbi

vizsgalatokat igényel.
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