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Bevezetés

,,» Napjainkban harom f6 eré hatokdrében élink. Ezek az allam, a globalités, és a
lokalitas. Ma az allam gyenge, a globalitas pedig fel akar falni mindent, ami helyi érték. Pedig
alapvetd érdekiink a harom eré dinamikus egyenstlyanak a kialakitdsa és fenntartasa.”
(Lukécs, 2010)

A feltételezett egyensulyi allapotot ugy érhetjiik el, ha a piaci versenyben eldtérbe
helyezzilk azokat a termelési mddokat, amelyek megfelelnek a fenntarthatdsag
kdvetelményének. Napjainkban azonban egyre nagyobb és nagyobb szerep jut a
globalitasnak, ezzel ellentétben viszont hatérbe szorulnak a helyi er6k a lokalitas. Pedig a
helyi gazdasdg az ipari forradalomig igen nagy jelentdségli volt. Az ipari forradalomtol
kezdve napjainkig a helyi gazdasagot, a lokalitast hatérbe szorulasa jellemzi. Annak ellenére,
hogy ismerjiik a mai rendszer energiapazarlo és a kdrnyezetett stilyosan szennyezd voltat. A
mostani rendszer olyan energiaforrdsokra van alapozva, amelynek készletei végesek, hisz
egyes forrasait, mind példaul a szenet, mar 400 éve hasznaljuk ipari mértékben, ezek a
forrasok eldbb utobb elfogynak.

Mindezek a globalis kdrnyezeti probléeméak gazdasagi, tarsadalmi karokat is okozd
hatdsainak kovetkeztében a vilag szamos orszagaban egyre nagyobb szerepet kap a megujuld
energiaforrasok alkalmazésa, illetve az ilyen fajta energiat hasznositd kornyezetkiméld
technologiak kifejlesztése és elterjedése (Baranyi, 2010).

Ez a fajta elorelépés megoldast nyudjthat a regiondlis kiilonbségek csokkentésére, mert
a természeti adottsdgok épp a hagyomanyos, hatranyos helyzeti térségekben igen csak
szamottevok.

Kutatasom célja a megujuld energiarél sz6l6 nagy altalanossagon tul egy konkrét
megujuld energia, nevezetesen a biomassza, ezen bellil a szaraz biomassza hasznosithatdsagi
telepiilésnek, milyen lehetdségei lennének ezen a téren.

A munkdm soran nem egyszerlien csak egy biomassza fogalmat tisztazo, illetve
csoportositd dolgozat megirasa volt a célkitlizésem. Mindenek ellét fontosnak tartottam egy
olyan kutatas elvégzését, amely kézenfekvé megoldasokat nyujt kezdve a biomassza fogalom
targyalasatol a biomassza potencial felmérésen keresztll egész az erre a célra alkalmazott
technolégiak kivitelezhetdségi tervéig.

Végil pedig fontosnak latom e megujulé energiaforras felhasznalasi folyamatanak a

tarsadalomra, gazdasagra, kornyezetre gyakorolt hatdsat is kimutatni, illetve azon fosszilis
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tiizeldanyagok mennyiségi kivaltasat szamszerlsiteni, amely egy szaraz biomassza flitdmi

mikodése altal kivalthato lenne.



1. Megujulo energia fogalom tisztazasa

A megujulo energiaforras alatt azokat az energiaforrasokat értjiik, amelyek a kiaknazés
utan rovid idon beliil Gjratermelédnek. A “rovid i1d6” kifejezés természetesen relativ, egy jo
viszonyitasi alap viszont, hogyha belegondolunk, hogy példaul a fosszilis energiahordozdk
geologiai idoléptékkel mérve megujulnak, de emberi idoléptékkel mérve fogydknak
tekinthetdk, tehat ehhez a példahoz viszonyitva mondhatjuk, hogy révid idén beliil (Kazai,
2004).

Ezek az energiaforrasok megujulasukat a Napnak a Foldre érkezd
energiamennyiségébdl nyerik. Ilyen megljuld energiaforrasok kozzé tartozik a kozvetlen
napenergia, a kdzvetett- szél-, viz-, energetikai biomassza-, az ar-apaly-, geotermikus energia,
az 6ceanok hotartalma és hulldimzasanak energiaja.

A megujuld energiaforrasok 6 célja, illetve jellemz6i, hogy fosszilis energiahordozok
kivaltasara alkalmasak, ugyanakkor nagymértékben hozzajarulnak a fenntarthat6 fejlédéshez
ugy, hogy a természet jelenlegi allapotat meg6rizzik.

Az 1. abran a megujuld energidkbol torténd energiaatalakitds rendszerezése, az

eljarasok attekintése lathato.
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1. Abra. A megujuld energiakbdl torténd energiadtalakitas rendszerezése (Szendrei,
2005).




A kutatdsom folyaman, mivel a biomassza hasznositasara kerll a hangsuly, igy jonak latom
letisztazni, hogy mit is jelent a biomassza fogalma.

1.1 A biomassza fogalma

“ A biomassza valamely élettérben egy adott pillanatban jelen levd szerves anyagok és
¢lolények Osszessége. A létrejott szerves anyag a zold névények altal a fotoszintézis soran a
Nap sugarz6 energiajabol atalakitott és megkotott kémiai energia.”(Sembery, Toth, 2004)
fgy elmondhatjuk azt, hogy a mezé- és erdégazdasagi termelés tulajdonképpen a napenergia
transzformacioja. A Fold felszinére érkezd napenergidt a novények a klorofil segitségével
kémiai energiava alakitjak at, amely taplalék, nyersanyag, energiaforrds. Ennek alapjan tehat a
biomassza transzformalt napenergia. A jelenlegi energiaforrdsaink, mint a szén, kdolaj,
foldgaz is az évmilliok soran a foldre érkezett napenergia biologiailag megkdtott es tarolt
alakja.
Lukacs (2010) megfogalmazasa szerint a biomassza fogalom alatt a kdvetkezOk érthetdk:
e A szarazfoldon és vizben talalhatd, 6sszes €16 és nemrég elhalt szervezetek tomegét,
e a mikrobioldgiai iparok termékeit,
e a transzformacio utan keletkez6 valamennyi biologiai eredetli terméket, hulladékot
értjuk.
Lukacs (2010) hivatkozva, a biomassza keletkezése alapjan harom nagy csoportot
kulonithetink el:

1. Elsédleges biomassza, ide tartozik a természetes Vvegetacio, mint
mezogazdasagi ndvények, erdd, rét, legeld, kertészeti ndvények, a vizben €16
ndvények.

2. Maésodlagos biomassza: allatvilag, illetve az Aallattenyésztés 6 ¢és
melléktermékei, hulladékai.

3. Harmadlagos biomassza: a feldolgozd iparok gyartasi melléktermékei, az

emberi életmikodés melléktermékei.

1.2 Biomassza hasznositas

A Dbiomassza sokoldalii hasznositdsa koziil az eldéllitott energiahordozo
halmazallapota szerint a kdvetkezd csoportokba sorolhato:
e Biomassza, mint szilard energiahordozd, henergia termelésre,
e alternativ folyékony energiahordozo, hajtéanyag céljara,

e biogdz, tiizeld és hajtdanyag céljara.



Kutatdsom keretei kozt — figyelembe véve az &ltalam vizsgalt telepulés biomassza
potencidljat - az els6 csoportba tartozd biomasszat, vagyis a szilard energiahordozot,

héenergia termelés céljara vald hasznositasaval szeretnék foglalkozni.

1.3 Szilard halmazallapotu z6ld energiahordoz6

Biomassza, mint szilard energiahordozo tiizeléssel henergia termelésre hasznalhato.
Tuzelési célra hasznosithatd lehet a szantofoldi-, erd6gazdasagi melléktermékek, illetve
hulladékok.

A szantofoldi novénytermesztés melléktermékei koziil kiilonb6z6 gabonafélék
szalmaja, kukoricacsutka, kukoricaszar, valamint néhany névény szarmaradvanya hasznalhato
fel tuzelési célokra is.

Az iltetvények melléktermékei koziil a sz6l6venyige és a gylimolcsfanyesedék johet
szamitasba, valamin erdégazdasagokban, fatelepeken, fafeldolgoz6 iizemekben keletkezd,
tovabbfelhasznalasra mar alkalmatlan fahulladékok.

Ugyancsak ide tartozik, mind hasznosithaté termék, az energiaerdd ¢és a zdldenergia

faiiltetvények, a kés6bbiekben ezekre bovebben is kitériink.

1.4 Tuzelési célu biomassza-féleségek és hasznositasi lehetoségek

Tiizeléstechnikai jellemzok:

A szilard biotiizeldanyagok egyes tulajdonsagai Orléssel, szecskazassal, tomoritéssel
megvaltozhatok, mig mdas tulajdonsiagok 4llanddknak tekinthetdk. Ilyen tulajdonsdg a
tiizeléstechnikai jellemzdok. A tiizeléanyagok égési tulajdonsagait egyértelmiien megszabja
az elemi Gsszetételilk (Németh, 2011). A biomassza alkotd elemek koziil hat & komponens

kiilonboztethetd meg (1. tablazat).



1. tdbldzat: Biomassza-féleségek elemi 6sszetételei

Biomassza-féleségek c | H] o] N s | a

Fa a szdrazanyag %-aban

Fenyé (kéreggel) 49.8 6.3 43.2 013 | 0,015 | 0,005

Biikk (kéreggel) 479 6,2 45,2 022 | 0,015 | 0,006

Nyar (rovid vagdsforduls) 47.5 6,2 441 0,42 | 0,031 | 0,004

Fiiz (rovid vagdsforduld) 47.1 6,1 443 054 | 0,045 | 0,004

Kéreg (fenyd) 51.4 57 387 0,48 | 0,085 | 0,019
Szalma

Rozs 46.6 6,0 42.1 0,55 | 0,085 | 040

Biiza 45.6 5.8 424 048 | 0,082 | 0,19

Tritikile 43.9 59 438 042 | 0,056 | 027

Arpa 47.5 59 41.1 046 | 0,089 | 040

Repce 47.1 59 40,0 0,84 0,27 047
Magvak

Biiza 43.6 6,5 449 2,28 012 0,04

Tritikale 43.5 6,4 46,4 1.68 0,11 0,07

Repce 60.5 7.2 238 3.94 0,10 -
Egész nivény

Biiza 45,2 6,4 429 1.41 0,12 0,09

Tritikale 44.0 6.0 446 1,08 0,18 0,14
Egyéb

Kinai nad (Miscanthus) 47,5 6.2 41,7 0,73 0,15 0,22
_ Energiafii 46,1 5.6 38.1 1.34 0,14 1,39
Osszehasonlitaskeént

Feketekdszén 72,5 5.6 11,1 13 094 | <01

Barnakdszén 65,9 49 23.0 0,7 0,39 | <01

Forras: Németh, 2011

A tiizel6anyagok égési tulajdonsagai elsGsorban a szén-, hidrogén-, és az
oxigéntartalom paraméterei befolydsoljak, mig a korrozio és a kornyezetszennyezés
szempontjabol fontos paraméter a kén-, a nitrogén-, és a klortartalom. A kén éghetd része
hozzajarul a héfejlesztéshez, ez az elem azonban még sem kivanatos, mert az égéstermék
korrodalja a berendezéseket és szennyezi a kornyezetett. Hasonl6 hatasuk van a nitrogén-
oxidoknak is (Bihari, 1998). Az egyes biomassza-féleségek széntartalma 45-50%- kordli és
jelent6s az oxigén tartalmuk. A hidrogéntartalom 5-6% a nitrogén (a magvak kivételével) 1%
korli, illetve az alatti.

Ha a kéntartalmat vesszik figyelembe az 1. dbran jol lathat6, hogy a fasszar/lagyszara
ndvenyek valamint a fosszilis tiizeldanyagok (pl. szén) kéntartalma kodzott nagysagrendi

kiilonbség van.
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A tiizeléstechnikai szempontbdl nem kivanatos jelenségek egyik f6 okozdja a klor,
amely a novényeknél tdinyomo tébbseégben szervetlen klorid forméban jelenik meg (Bajnoczy
et al., 2006). A klortartalom a kiilonbdz6 biomassza-féleségii novényeknél eltéréen alakul. A
lagyszaru ndvenyek tekintetében nagysagrendileg nagyobb mértékben van jelen mint a fas
novényekben. A k&lium-klorid kondenzalasa a hdcseréld csovekre két szempontbdl is
problémat jelent: elektrolitként viselkedve korr6ziot okoz. A lerakddott viszkdzus folyadékba
hamuszemcsék rakodnak, és az igy folyamatosan vastagodd réteg, jelentdésen rontja a
héatadasi tényez6t (Wei és et al., 2005). Ezért van az, hogy egy automatikus adagolo, illetve
hamukiszed6 kazanok esetén is, idészakonként elengedhetetlen az ember altal elvégzett
kazantisztitas a kazan jo teljesitményének fenntartasa véget.

A biomassza alkoto elemek koziil a f6 komponensek mellet legalabb nyolc masik (Si,
Al, Ca, K, Mg, Na, P, Fe), ugynevezett salakképzé anyag is megtalalhato. Ezek koziil a
szilicium (Si) és kalium (K) nagyobb nagysagrendben képviselteti magat a lagyszaru
noévényekben. A kalium a sziliciummal alacsony olvadaspontu szilikatokat képez, amely a
hamu 0&sszesuléséhez vezet. Ez a folyamat szinten nemkivanatos tiizeléstechnikai
tulajdonsagot eredményezhet (Bajndczy és et al., 2006).

Ugyancsak eltéréen alakul a kiilonboz6 biomassza-féleségek hamutartalma és
hamujuk olvadaspontja. A hamutartalom fas novények esetén 2% alatti, az olvadaspont
1300-1450 °C kozotti értékek kordl alakul. Lagyszara névenyeknél a hamutartalom, néhany
szdzalekkal magasabb, mint a fas névényeknél, hamujuk olvadaspontja pedig 300 °C fokkal
alacsonyabb lehet, mint a fahamuke és a szeneké (1. melléklet) ( Nemeth, 2011).

Fontos tiizeléstechnikai jellemz6é a magas illotartalom. Gabonaszalma esetén példaul
az éghetd anyagok 82-86 %-0s részaranyabol 70-80 % ill6 alkotd. Ezek az égés soran 250-300
°C hémérsékleten szabadulnak fel nagy mennyiségben. Tehat olyan tiiztérrel rendelkezd
kazant kell alkalmazni, amely e magas égési fokot eléri. A mai tudasnak és technikai
fejlodésnek koszonhetden mar léteznek ilyen tipusti kazanok. E magas égési érték elérését a
tliztérbe bevitt szekunder levegdvel oldjadk meg. Ha nem hasznalnédk ezt a tiizelési technikat a
magas illotartalmu névények esetében, a tokéletlen égés kdvetkeztében fenol vegyuletek, mint
példaul katrany, keletkezne, amely a kazanfalon illetve a kéményen lerakddva a kazan
hatasfokat rontanak. Ezen kiviil pedig a tokéletlen égés miatt jelents szén-monoxid, illetve
por kertlhet a levegébe (Toth és Bulla, 1999).

Tiizel6anyagok tiizeléstechnikai szempontbdl legfontosabb jellemzdje az égéshé és a
flitdérték. Az egyes tiizeldanyagok felhasznalasat a beldliik felszabaduldé hdémennyisége
hatarozza meg. Egéshé meghatarozasa a kovetkezd: ,,az a hémennyiség, amely az egységnyi

mennyiségll tiizeldanyag tokéletes elégetésekor allandd hdmérsékleten, 3,0 MPa tulnyomasu
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oxigénben felszabadul”. A fiitéérték,, az elégetéskor a tiizeldanyagbodl eltdvozo és a hidrogén
elégetésébdl keletkezé vizparolgési hdjével csokkentett égéshé” (Németh, 2011). Az egyes

biomassza-féleségek fiit6értékérdl és égéshdiérdl a 2. tablazat nyujt informaciot.

2. tablazat: Biomassza-féleségek fiitéértéke és égéshije

Fiitéertek, H, | Egéshd, H;

Biomassza-felesegek MJ/ke M1/ke

Fa

Fenyd (kéreggel) 18,8 20,2

Bikk (kéreggel) 18.4 19,7

Nyar (rovid vagasforduld) 18,5 19.8

Fiiz (révid vagasforduld) 18,4 19,7

Kéreg (fenyd) 19,2 20,4
Szalma

Rozs 17.4 18,5

Biiza 17,2 18,5

Tritikale 17,1 18,3

Arpa 17,5 18,5

Repce 17.1 18.1
Magvak

Biiza 17,0 18,4

Tritikalé 16,9 18.2

Repce 26,5 -
Egeész novény

Biiza 17.1 18,7

Tritikalé 17.0 18.4
Egyeb

Kinai nad (Miscanthus) 17,6 19,1
_ Energiafi 16,5 18.0
Osszehasonlitaskent

Feketekoszén 29.7 -

Barnakdszén 20,6 -

Forras: Németh, 2011

A 2. tablazatban foglalt bio-energiahordozdk szarazanyagra vonatkoztatott flitGértéke
16,9 és 19,2 MJ/kg kozott alakul. Az égéshé 18,0 és 20,2 MJ/kg kozott mozog. A fas széru
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energiandvények flitdértéke, abszolit szaraz allapotban mindig magasabb, mint a
lagyszartaké (Németh, 2011).

A tlizelbanyag fiit6értéke nagyban fligg a kiilonb6z6 biomassza-féleségek
nedvessegtartalmatol. A fa nedvességtartalma és atlagos fiitGértéke kozott Gsszefliggés a 2.

abrén figyelhet6 meg.

MJ/kg

Futoertek

Nedvessegtartal om

2. Abra: Fiitéérték alakuldsa a nedvességtartalom fiiggvényében fa esetén

Forras: Német, 2011

A futéérték az anyag nedvességtartalmanak novekedésével linedrisan csokken, mivel
az égési folyamat alatt parolog el a viz, és ehhez ho sziikséges. A fa fiitéértéke €lo nedves
allapotban  (40-60%  nedvességtartalom) 6-10 MJ/kg kozotti. Az alacsonyabb
nedvességtartalom magas fiit6értékkel jar. A frissen Kkitermelt,,z61d” fa tomegének a felét a
viz adhatja. Szakszeri tarolassal a nedvességtartalom jol1 csokkenthetd. A faanyagot, ha
atszell6z6 helyen taroljuk, nedvességtartalma fél-egy éves tarolas soran 20-25% csokkenthetd
(Pecznik és et al., 2002).

Toth és Bulla (1999) szerint a fa nedvességtartalma tobb éves tarolas esetén 15-20%
csokkenthetd.

A magas viztartalom nem csak a flitéértéket csOkkenti, hanem az égéskamra
fiitéértékét is. fgy ha az égéskamra hémérséklete csokken, akkor az égési folyamat mar nem
tokéletes, igy példaul a fa néhdny Osszetevdje nem ég el. Az el nem égett fagazok tavoznak a
kéménybdl, vagy katrany és korom forméjaban lecsapédnak a kéményben. Energidban gazdag
részek elégetlenul maradnak, igy tovabbi faenergia megy veszendébe. A korom és a fagaz el

nem éget része a kdrnyezet levegdjét szennyezik (Barotfi, 2009).

13



Ezeknek a tényeknek a tudatéban léve érdemes csak szarazanyagl biomassza-féleseget
hasznalni, még akkor is ha a széritasra kialakitott raktarhelyek tobbletbefektetést jelentenek,
mert ha figyelembe vessziik azt, hogy egy nem megfeleld szarazsdgaranyi biomassza-
féleséggel tuzelve mekkora kazanhatékonysagi, és nem utolsé sorban kdrnyezetszennyezési
kart okozunk, akkor a szaritasra kialakitott raktarhelységeknek a befektetési értéke eltorpil ez

érték mellette.

1.5 Energetikai biomassza elényei

A kovetkezékben Lukacs (2010) szerinti Osszefoglalast mutatok be, amely az
energetikai biomassza gazdasagi-, természeti-, és tarsadalmi elényeit foglalja 6ssze.
Gazdasagi elonyok:

e Energia egységre jutd koltsége mar ma is kisebb, mint a fosszilisoke, és ez az arelény
novekedni fog a jovoben.

e Tomoritett formaban kereskedelmi aruva tehetd.

e Megtakarithatok a foldtani kutatas és banyanyitas koltségei.

e Rendszeresen €s biztonsagosan ujraképzdodik, ujra termelhetd, mivel a névények a
leghatékonyabb energiai transzforméacids rendszerek.

e FElballitasukhoz a mezdgazdasagi €s erdészeti termelésben mar meglevo gépek a
legtdbb esetben alkalmazhatok.

e A vellik valo energiatermelést szolgald beruhazasok atfutasi ideje és tOkeigénye
toredéke a fosszilis energiaforrasokénak.

e A leghatranyosabb termdhelyi adottsigok mellet is lehetdvé teszik a tartdosan
eredményes terilethasznalatot.

Kornyezeti elonyok:

e [Esszeriien termelve és hasznositva kornyezetkiméld a deflacié és erézio elleni talaj
védelme réven.

e Az erddgazdasagi ¢és mezOgazdasagi mellék- €s masodtermékek energetikai
hasznositasaval szabalyozott égetés valosul meg, amely révén csokken a
szennyezdanyag kibocsatas.

e Az energetikai biomassza elégetésekor kevésbé szennyezi a természetet, mint a
fosszilis energiahordozok (kénkibocsatasa hlszszor-negyvenszer kevesebb, mint a

széné).
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e Az energetikai biomassza hamutartalma egy-6tvenede, egy-kétszazada a szénhez
képest.

e Az égetéses hasznositds utan visszamaradd hamu nem terheli a kornyezetet, mert
novény tapanyagként hasznosithato.

e Nagy oxigéntartalma miatt kevés levego sziikséges égéséhez.

e Helyi energetikai hasznositasa esetén szallitas energiaigénye 5 — 8-szor kevesebb, mint
a fosszilisoké.

Tarsadalmi elényok:

e Termelése, gylijtése és felhasznalasa soran a balesetveszély kisebb, mint a fosszilis
energiahordozok kitermelésekor. Ezzel egyltt a baleset elharitads vallalati és
tarsadalmi koltségeik is elenyészok.

o Keletkezési helye alapjan modot ad a nem kdzpontositott, helyi hasznositasra, igy az
0sszegylijtés szétosztas koltségei csokkenek.

e Viszonylagosan egyenletes az elosztasa, mig a fosszilis energiahordozoké egyenldtlen.
Ez az egyenl6tlenség politikai €s gazdasagi fiiggdséget taplal.

e Energetikai biomassza termelése, gytijtése, €s felhasznalasa minden teriileten kedvezd
hatéssal bir az életszinvonalra és az ¢letmindségre nézve.

e Energetikai biomassza termelése, gyljtése, atalakitasa és felhasznalasa hosszutavon
fenntarthatd6 médon ndveli a lokélis bevétel €és jovedelemszervezési lehetdséget,
persze csak abban az esetben, ha a termelés, gyijtés, atalakitas és felhasznalas is
tobbségi helyi tulajdonban van és marad.

Lukécs (2010) 6sszehasonlitotta a fosszilis €s megjulod energia vidékfejlesztd hatésat,
gazdasagi, tarsadalmi, és kornyezeti szempontbdl. Az dsszehasonlitas pontozasos rendszer
alapjan tortént, egy 1-t6l 5-ig felosztasu skalan ahol az 1- rossz hatés, 5- kivalo hatas. Az
eredménybdl kideriilt, hogy a fosszilis energia vidékfejlesztd hatdsa kifejezetten gyenge. Ez
megnyilvanul, mind a gazdasdgi, mind a tarsadalmi, mind pedig a kornyezeti tényezék
teriiletén. A vizsgalt gazdasagi tényezdk koziil mindéssze a munkatermelékenység kapott
kivalo mindsitést a tobbi tényezdk a gyenge mindsitést kaptdk meg. A megujuld energiak
vidékfejleszté hatasa kifejezetten j0. Ez megnyilvanul mind a gazdasag, mind a tarsadalmi,
mind pedig a kornyezeti tényezOkben. A gazdasagi tényezdk koziil a foglalkoztatottsagi
hatasa kivalo mindsitést kapott. Kiemelendd a kdrnyezeti hatds terén a levegdre gyakorolt

hatas, hisz kivalo mindsitést kapott (lasd 2., 3. melléklet).
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1.6 A Pornoapéti bio-falufiitémii megvalositasi tapasztalatai és tanulsagai

A Pornoapati tiizelési fitdmiivet 2005 Oszén adtdk at ezaltal megkapva az elsd

magyarorszagi biomassza tiizelési flitdmi cimet. Az alapvetden osztrdk minta alapjan

létrehozott fiitdmii a falu fiitését, illetve melegviz eldallitasat képes biztositani. A telepiilés a

mintaul szolgald osztrak rendszert azert alkalmazta, mert:

Hozzéjarulnak a helyi értékteremtéshez, ezzel tobbek kozott munkalehetdséget adnak
a térségben

A nagy energiaellaté rendszerekt6l valamelyest fliggetlen, sajat kézben 1évo
energiaszolgaltatas valdsitanak meg.

A létesitmények tulajdonosai, lizemeltetdi és legfoképpen a fogyasztok sajatjukként
hasznaljak azokat

A fentiek réven novelik a k6z6sség 0sszetarto erejét

Mindezek mellet javitjak a kornyezett allapotat, mert a sok kis, nehezen ellendrizhetd,
egyedi hotermelés helyett egyetlen helyen, jol szabalyozott, csekély légszennyezéssel
jaré hoszolgaltatas jon létre. Sajat véleményem szerint a bio-flitémiivek sok mas
pozitiv eldnyei koziil ez az egyik legnagyobb eldny, hisz a jelenleg hasznalt fosszilis
energiahordozok, illetve az erre kiépiilt fiitérendszerek hasznalata igen nagymértékben
befolydsolja a levegdszennyezettséget, és ekkor még nem is beszélve arrdl a
kornyezeti szennyezésrél ¢és rombolasrol, amely a fosszilis energiahordozok
kitermelésébol, szallitasabol ered.

A fosszilis tiizeldanyagok kivaltasa

Az Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak csokkentése, a globalis kdrnyezet

allapotanak javitasa (Lukéacs, 2010)

Altalaban egy bio-fiitémii iizembe helyezésekor az energiaellatason kiviil mas kozvetett

hatassal is szamolhatunk, ilyen a turizmus. Az ilyenfajta befektetések igen érdekelté valtak a

turistdk szamara. Az ilyen befektetéseket felkeresék 4altaldban az iizem milkddésére

kivancsiak, de az Uzemek bemutatdsa mellet szamos mas alternativ programokat is lehet

szervezni, vagy akar a mar meglévo helyi értékeknek bemutatasa is kivitelezhetd, ezzel is

novelhetd lenne az anyagi javak helyben maradasa. A fiitomii altal gyakorolt turisztikai hatas

kihaszndlasara j6 példa a Magyarorszagon taldlhatd Pannonhalmi Apatsigban meglévd

biomassza fiitémii bemutatasa, ahol személyenként 500 ft-ba jelenlegi &rfolyam szerint 7 lej-

be keriil az iizem megtekintése, a megtekintés mellet szo esik a fiitémii megtakaritasarol, a
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crer

kdrnyezettudatossagrol, illetve egy filmvetitésr6l, amely a fiitémii épitését és technoldgiajat
mutatja be (http://www.programturizmus.hu/tdestination-pannonhalmi-apatsag.html)

Az Uzem, mint turizmust vonzo tényezd hatdsa nem lenne elhanyagolhatd
Szilagyperecsenre nézve sem, egy esetleges bio-fiitémii tervezése esetén, hiszen az Uzem
milkodésének bemutatasa mellet kialakithatova valna a faluturizmus is. Ezen belil még
felsorolhatd a mar széles korokben, s6t mondhatni, hogy Europa szinten ismert
hagymatermesztés, €s az erre raépiilé gasztronémia. Erre vonatkozdéan megemliteném, hogy a
2007 szeptemberében megrendezett Hagymafesztival, ahol 300 csalad altal rendelkezésre
bocsatott hagymabdl font koszorlval, melynek hossza 4.527 m, vilagrekordot dontott, illetve
2011-ben a Szildgyperecseni hagyma eljutott az Eurdpai Parlamentig is a Brlsszelben tartott
erdélyi értékeket népszerisité rendezvénynek keretei kdzott. E hirnév tovabb fejlesztésére a
fiitdmi altal csalogatott turistak jelenléte igen hasznos modszeré valna, ezenkivil meg
mindazok a szakemberek, akik a turizmusban érdekeltek munkahelyet kaphatnanak, illetve a
turizmusbol befolyt pénzdsszeg a telepiilés gazdasagi profitjat novelhetné. Ebbdl is jol latszik

az, hogy egy bio-fiitdm telepiilésre gyakorolt hatdsa mennyire sokrétii lehet.
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2. A kutatasi terulet bemutatasa

A biomassza potencidlbecslést, illetve ennek energetikai szempontl feldolgozasat és
hasznositasat Szilagyperecsen teriiletén végzem. A terlilet Kivalasztaskor — eltekintve attél,
hogy az altalam kivalasztott teriilet egyben a sziiléfalumnak ad helyet — figyelembe vettem a
mezbgazdasagi teriiletek igen magas aranyat, hiszen a biomassza egyik alapjat a

mezdgazdasagbol szarmazo melléktermékek adjak.

2.1. A telepiilés bemutatasa

0 50 100 200 300
- e e Kilometer

3 bra: Szilagyperecsen foldrajzi pozicidja
Forrés: Sajat készites

Sziladgyperecsen a Szilagysomlyoi-medence keleti részén teril el, a somlydi Magura és
a kdzelebbi Kopasz-hegy vonulatatol délre, a Kraszna folyd két partjan (3. dbra). Itt vezet el a
Nagyvéaradot és Zilahot 6sszekoto orszagut. Perecsen a megyeszékhelytél — Zilahtol- 25 km-

re talalhat6. Korben a kovetkezd telepiilések a kozség hatarszomszédai: nyugaton
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Szildgysomlyd, délen Kraszna, délkeleten Varsolc, keleten Badon és Szilagyballa valamint
északon Baksa, llosva és Somlyogyortelek.

A jelenlegi kozigazgatasi beosztas szerint Szildgyperecsen, Szildgybadacson,
Somlydszécs falvak és Kisperecsentanya egylitt alkotja Szilagyperecsen kdzségét, s ennek
értelemszertien a legnagyobb telepiilése és kozségkozpontja Szilagyperecsen. Szilagyperecsen
a nagyobb szildgysagi telepiilések koz¢ tartozik, amely kivald mezdgazdasagi adottsagokkal
rendelkezik: a Kraszna folyo lapalyos része zoldségtermesztésre igencsak alkalmas, a
teleptilés dombos része inkabb gylimélcs és szdldtermesztésre, de az elébbinek van nagyobb

jelent6sége a helybéliek megélhetése szempontjabdl (Gaspar, 2005).

2.2. Szilagyperecsen tertlethasznositasa 2011-ben

Szilagyperecsen 0sszes szantoteriiletének nagysaga 2765 ha, ez az Osszteriletnek a
60%-at teszi Ki. Egyéb teriiletek: gytimdlesds 337 ha, sz616 318 ha, legelé 722 ha, kaszalok
458 ha ez 6sszesen 40%-ot tesz Ki.

A nem mezOgazdasagi teriiletek dsszesen 1360 ha, ami a kdzség teriiletének 22.8%-at

teszi ki, ebbdl 884 ha erdd vagyis a kozség teriiletének 14,8%-at erdo boritja.

2.3. Természetfoldrajzi adottsagok

2.3.1. Domborzat és éghajlat

Szilagyperecsen dombvidéken tertl el 200-400 kozotti magassagban. A
telepiilést kettéosztdo Kraszna folyo alland6 vizhozamu. A f6ldrajzi fekvésének kdszonhetden,
a mérsekelt éghajlati 6vezethez tartozik. Az atlaghémérséklet 8-9 °C fok, ezen belll az atlag
maximalis hémérséklet 14,4 °C/év, mig az atlag minimum hdémérséklet 5,5 °C/év. A
csapadékos napok szamat tekintve 131 nap/év, az 4tlag hd, illetve esé formadban hullott
csapadék mennyiség 489,000 mm/év. Az évi éatlag szélsebesség 5,3 km/h (
http://www.tutiempo.net/en/Climate/ZALAU/150630.htm). A telepiilés széliranyi
paramétereit tekintve elmondhatd, hogy az év folyaman a leggyakoribb széljaras a déInyugati-
délkeleti (4. melléklet). Az észak-keleti szelek télen gyakran havat hoznak. A szél erGsségét

mérsékeli a Meszes hegység.
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23.2. Talaj

A kornyék talajrétegzédésének meghatarozésa érdekében furésokat végeztek,
melynek eredményei egy eléggé egyenletes rétegzédésr6l szamolnak be:
o A fels6 80 cm egy humuszban gazdag talajréteg
e A kovetkez6 4,00-4,50 m sarga agyagos réteg
o Majd ezt kdveti egy 5-6 m sziirke margas réteg
Talajtipusok: barna erdétalaj, podzol, magas humusztartalmi hordalékos talaj (Danila,
1999).

2.4. Népesség

A népesség szamanak alakulasat a 4. abran kovethetjuk végig. Az 4. abra a helyi

onkormanyzattol kapott adatok alapjan késziilt el.

2010

2009

2008

2007

I”I

3940 3960 3980 4000 4020 4040 4060

4. Abra: Szilagyperecsen népességszamanak alakulasa 2007-tél, 2010-ig

Forras: Sajat készités



Foglalkoztatottsag:

3. Tablazat: Az agazati megoszlasok és a foglalkoztatottak szama Szilagyperecsenben

,2010
Gazdasagi 4gazatok Foglalkoztatottak szdma
Teljes gazdasag 494
Mezbgazdasag, erdészet, vadaszat, | 17
halaszat
Ipar 57
Feldolgoz6 ipar 54
Vizellatas, szennyvizelvezetés, | 3
hulladékgazdalkodés
Epitészet 168
Kereskedelem 70
Vendeéglatas 6
Penzigyi kdzvetités es biztositas 2
Igazgatas és tamogatési szolgaltatasok 4
K6zigazgatas 10
Tanugy 58
Szocialis gondozo 100
Kultura, szorakoztatas 1
Egyéb 1
Munkanelkdli 147

Forras: sajat

A 3 tablazat altal 6sszefoglalt gazdasagi agazatok szerinti foglalkoztatottsagon kivil
még vannak aktiv munkaképes lakosok, amelyek a mezdgazdasagban foglalnak helyet.
Ezekrdl tudni kell, hogy nem rendelkeznek munkakonyvvel, ebbdl kifolydlag adot sem
fizetnek. Az Onfenntartasuk feletti termelést a kdrnyezd, s6t a megyén kiviili varosokban
probaljak értékesiteni, ami az utdbbi idokben a magas termelési koltségek, illetve a csdkkend
kereslet miatt egyre nehezebben valdsithatd meg. Ezért egyre tobben probalnak mas
agazatokban elhelyezkedni és abbahagyni a mez6gazdalkodast, minek kovetkeztében, mar
egyre tobb termdtalaj marad parlagon. A munkaerd jelentds része — fleg a néi munkaerdt
igényl6 — textiliparban taldl munkahelyet a szomszéd varosban, ahol miniméalbérért
dolgoznak. Ezen Kivil egyre inkabb novekszik azok aranya, akik szezonmunkat vallalva —
mondhatni azt, hogy mas orszagok rabszolgajaként — keresik meg az évi anyagi
szlikségleteiket. Ezért lenne fontos egy olyan fenntarthaté program kidolgozasa, amelynek

koszonhetden az elébb vazolt tényeket részben orvosolhatnank.
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2.5. A telepiilés jelenlegi fiitésrendszerének felmérése

A jelenlegi flitésrendszer felmérése kérddives modszer alapjan tortént. Odafigyelve
arra, hogy a felmérés a legmegbizhatébb legyen, a személyes lekérdezési maodszert
vélasztottam. A mintavételem kidolgozédsanal térekedtem olyan mddszert kivalasztani, amely
minél nagyobb szazalékban reprezentéalja a valos helyzetet. igy a mintavétel szisztematikus
mddszer alapjan tortént, vagyis minden 14- ik haztartas kerllt lekérdezésre, hazszam szerint.
Ismerve a haztartasok szamat ez mintegy 7 %-os lekérdezésnek felel meg. Véleményem
szerint egy ilyen arény elég reprezentativ informaciot nyujt.

A kérddivem két fejezetbdl épiilt fel, az egyik a mai fiitési rendszer felmérésére
sziikséges kérdésekbol allt. A kérdéiv masodik fele a megujuléd energiaforrasok ismeretének a
felmérésére, illetve az esetleges falufitémii kivitelezési hozzaallas felmérésére volt
megszerkesztve (5.melléklet) E fejezetben a kérddiv elsé fejezetének Kiértékelését
tartalmazza. A megkérdezettek 47%-a a ndi nemhez tartozott, mig 53% férfi. A 5. abra a
megkérdezettek kor szerinti megoszlasat mutatja be az altalam Kkialakitott korcsoportok

fuggveényébe.

#18-25¢év
M 26-40 év
2£41-60 év
#60+év

5. Abra: A megkérdezettek korcsoport szerinti megoszlasa
Forras: Sajat
Az abra segitségével megallapithatd, hogy jelentés tobbségben vannak a 26-40, illetve
a 41-60 korcsoportba tartozok. Koszonhetéen a mintavétel megfeleldé modszerének a
felmérésbe mindegyik korosztaly képviselteti magat, ez igen jol jon majd a hozzaallasi

vizsgéalatok tanulmanyozasakor.
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Arra a kérdésre, hogy jelenleg milyen fiitési rendszert hasznal haztartasa hoellatasara,
a felsorolt néhany fiitési rendszer koziil 49 %-ban volt megjeldlve kzponti, ezt kdvette 46 %-
ban cserépkélyha, és minddssze 5 %-0s megjeldlést kapott az egyéb kategdria. Az egyéb
kategoria alatt tobbnyire a flirészporral muikodd kalyhat, illetve kozonséges kandallot
sorolhatjuk be.

Erdemes megfigyelni a legnagyobb szizalékban a sajat kozpontival rendelkezék
képviseltetik magukat. Ez a rendszer mondhatni, hogy az utébbi 5-7 év folyaman, illetve mind
a mai napig igen elterjedt rendszeré valt. Egy ilyen rendszernek a jelenléte egy biomasszat
hasznosito falufiitdmii miikodésé esetén, a flitdmi altal termelt héenergiat igénylo ligyfélnek
igen jol jon, hisz mar megvan az az infrastrukturalis helyzete, amin keresztll hasznositani
tudja a fiitdmii altal termelt hoenergiat (gondolok itt a meglévo csévezetékekre, radiatorokra).

A megkérdezetteknek 75%-a tiszta faval, mig 25%-a vegyes tiizelési anyaggal, azaz
faval és szénnel allitja el évi hdigényét, illetve melegviz sziiksegletét. A 6 abran az évi

fafogyasztast mutatom be.

56%
60% -

50% -+

40%

T 19%
206 1 9% 9%
0
o | @ FEE
0% ‘I’l 1 1 1 1 1"

5-10m3 10 m? 10-15m*®  15-20m? >20 m?

6. Abra évi fafogyasztis, m® kifejezve
Forras: Sajat
A 6 abra jol mutatja, hogy a valaszaddk tobb mint felének, azaz 56 %-anak, 10-15 m3

famennyiség kell évi hdellatasara, illetve melegviz termelésére.

A tovabbiakban lassuk, hogyan alakul a szénfogyasztas (7. abra).
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7. Abra: Az évi kdszénfogyasztas, tonnaban megadva

A szénfogyasztast vegyes tiizelanyagként hasznaljak, vagyis fa keverésével. A
megkérdezettek koziil egy sem hasznal csak tiszta kdszenet. A megkérdezettek 6%-a 3 tonna-,
13%-a 3-6 tonna-, 8%-a 6-10 tonna kozotti kdszenet hasznal el egy év alatt. A kdszén
fogyasztas elterjedése egybeesik a kozponti fiitési rendszer kialakulési idejével. A telepiilésen
hasznalt kozponti kazanok 90% vegyes tiizelésti, amit ki is hasznalnak, hisz a 27%-nak
megegyez0 kOszén mintegy 24%-at ezekben a vegyes haszni kazanokban égetik el. A
kdszenet, ezen belil is a lignitet, tobbségében Bihar megyébol, Popesti kornyékérdl szerzik be
a S.C. Meastro Trading.S.R.L cég kilszini kifejtés réven. A lignitnek a cég altal megszabott
tonnankénti ara 150 lej. Sokak szerint egy ilyen ar mellet is megéri hasznalni, hisz atlagos
haztartas — amely négy személybdl, illetve 5 szobabdl all — évi hdellatasara, kdzponti
fiitésrendszer esetén elegend6 15 m?® fa és 5 tonna készén. Ennek a mennyiségnek az anyagi
értéke 2 750 lej. Tiszta fatlizelés esetén ez az érték 3 300 lej-nek felel meg. Ennek az
értékkilonbségnek koszonhetéen valasztjak egyre tobben a vegyes tiizelési eljarast mit sem
tor6dve a kornyezetre gyakorolt hatdssal, gondolva itt az emisszios értékek kilénbségére egy

egyedi fiitési rendszer és egy biomasszaval miikodo fiitési rendszer kozott.
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8. Abra: Emisszi6 6sszehasonlitas (T6th, Neményi, 1999)

A 8 abrabdl jol latszik, hogy a biomassza tuzelés emisszios értéke kedvezébb, de
ugyanakkor egyes szenyezéanyagoknal tobbletkibocsatassal is kell szamolni (pl. NOy, por).

Mivel a telepiilés egy medencében fekszik, az egyedi flitésbdl szarmazod magas
emisszio kibocsatas foleg egy anticiklonalis id6északban igencsak érezteti hatasat. Olyannyira,
hogy ha egy teli honban, anticiklonalis viszonyok kodzott 10 perc Kinttartozkodas esetén a
vegyes tiizelésbdl szarmazo fiist teljesen atjarja a ruhdzatott. Tobbek kozott a kutatasom egyik
6 célkitiizése ennek a problémanak az orvoslasa.

A felméresem folyaman kivancsi voltam arra, hogy a megkeérdezettek évi jovedelmuk
hany szazalékat forditjak héellatasra, illetve melegviz eldallitasara egy év alatt. A felmérés

altal kapott eredmeények a 9-es abran lathatoak.
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9. Abra: Az évi héellatasra, melegvizre forditott évi jovedelem szazalékos megoszlasa.

A megkérdezettek kozil a legtobben, azaz 24%-a, az évi jovedelmének mintegy 11-15%-at
kolti héellatasara, illetve melegviz eléallitasara. Nem sokkal kevesebb, azaz 19% azoknak az
aranya, akik jovedelmiknek 16-20%-at koltik el. lgen nagy az aranya, azaz 14% akik
jovedelmiknek 21-30%-at koltik erre a célra.

Erdekesnek véltem a foglalkoztatottsagot dsszevetni a jovedelem raforditassal, hogy

lathatova valjon az eltéré foglalkoztatottsag szerint a flitésre-melegvizre forditott kdltségek
alakulasa.
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10. Abra: Az évi jovedelem hdellatasra, melegvizre forditott kiadas

foglalkoztatottsagi megoszlas szerint.

Az 10 abrabol jol lathato, hogy a nyugdijasok forditanak a legtdbbet erre a célra, akar
jovedelmiik 50%-is. Erdekes, hogy azon személyek is koltenek fiitésre, akiknek semmilyen
jovedelmiik nincsen. Valdszintisithet6 tehat e személyeknek mégis van némi (nem bejelentett)
jovedelmiik, amely a mezdgazdasaggal kothetd dssze.

Arra a kérdésre, hogy On hogyan itéli meg a flitésre/melegvizre forditott sajat
kiadasat? A valaszaddknak 39%-a elégedett ezzel a kiadassal, 19%-a elégedetlen, 47%-a
magasnak itéli meg ezt a kiadast, mig csupan 1% jelélte meg a nagyon magas Kiadasi
lehetdséget. Az elégedett kategoriat megjelo16k tobbsége hozzatette, hogy azért elégedet, mert
ha mas flitési energiaforrast — gazzal, villamos energidval — hasznalna, az sokkal tobbe
kerulne, tehat ezt figyelembe véve jeldltéek meg az elégedett kategoriat.

Egy kulon kérdés volt arra megfogalmazva, hogy mennyire vannak megelégedve a
jelenlegi flitési rendszer hatasfokaval, illetve kényelmével? Erdekesnek véltem
Osszehasonlitani a fiitési rendszer és a hatasfokra adott valaszokat. Ezaltal kimutatni, hogy

melyik fiitési rendszer hatasfokaval elégedettebbek vagy ép elégedetlenek (11. &bra)
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11. Abra: A valaszolok elégedettségi aranya a hatasfok tekintetében

Ertelmezve a 11 abrat egyértelmiien leolvashaté az a tény, hogy a kozponti
fiitésrendszerrel rendelkez6k korében volt a legtdobbszor megjeldlve a teljesen elégedet
lehetdség.

Erdekes a kényelemmel kapcsolatos kérdés, hisz nagyon kevesen vannak, akik a
teljesen elégedetlent vagy elégedett lehetdséget jelolték meg, az elébbi 1%, az utobbi 2%. Ez
egyrészt azzal magyarazhatd, hogy sokan nem is tudjak, hogy mit jelent a kényelem kifejezés
a futésrendszerre nézve, hisz nem latott, vagy tapasztalt még olyan fiitési rendszert, amely
lehetdvé teszi azt, hogy gombnyomadsra allithatd legyen a lakas hdmérséklete. Ugyanakkor
azért is alacsony azok aranya, akik kényelmetlenek tartjak a jelenlegi fiitésrendszeriiket, mert
amint mar emlitve volt, sokan atalltak és allnak at kdzponti rendszere. A kdzponti rendszer
egyik erésége az emberek szerint az, hogy kenyelmesebb, mint a cserépkalyhaval torténd
fiités. Hisz a rendszer takaritdsat mar nem a szobaban, hanem egy olyan helységben kell
elvégezni ahol csak a kazan talalhatd. gy hét itt senkit sem zavar a por, a fiist és az ehhez

hasonlok. Ezt a feltételezést jol bizonyitja, a 12 &bra ahol egyértelmiien latszik, hogy a
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kozponti fiitési rendszert hasznalok elégedettebbek a rendszer kényelmével, mint akik
cserépkalyhat hasznalnak. Erdekes modon az esetemben a kényelem csak a rendszer takaritasi
kortlményeire terjed ki és nem veszik szamitasha a tiizeléanyag elékészitésére forditott idot-

energiat, a szaritasi-raktarozasi problémaékat stb.
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12. Abra: Az eltérd fiitési rendszer kényelmére vonatkozo eloszlas

A telepiilés jelenlegi fiitési rendszerének felmérése utan érdekelt az, hogy annak
ellenére, hogy sokan elégedettek a meglévé fiitési rendszerrel, foglalkoztatja-e a meglévo
rendszer valtoztatasa. Erre a kérdésemre meglepd modon 64%-uk igenel valaszolt.

Erdekesnek véltem osszevetni az igen valaszolok megoszlasat, életkor szerinti

megoszlasaval. Az eredmény a 13 abran lathato.
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13. Abra: A fiitésrendszeren Valtoztatni akarok, életkor szerinti szazalékos

megoszlasa.

Az igen lehetéséget megjelolok koziil magas aranyban van jelen a 26-40-ig terjedd
¢letkortiak aranya (29%), ugyanakkor jelents szazalékot tesz ki a 41-60, illetve 18-25-
kozotiek aranya. Az eldbbi mintegy 20%, az utobbi 13% részesedéssel. Erdekes az, hogy a
mintavételben jelenlevd, 10%-ot kitevé 61+-eletkoruak kdzil, csupan 2% szeretne valtoztatni
a jelenlegi futésrendszerén (13. dbra). Ez az eredmény véleményem szerint nem meglepd, hisz
altalaban ez a korosztaly képviselteti azokat, akik nem érdekeltek az uj dolgok irant.

Elmondhat6 tehat, hogy a lakossag nagyobb része nyitott lenne egy Uj fitési rendszer
kialakitasara. Viszont hozza kell tennem azok, akik igent valaszoltak, mindegyikik
megjegyezte ,,igen ha jobban miikddne és olcsobb lenne mint a jelenlegi”. Igy egy 0j fiitési

rendszer tervezése esetén figyelembe kell venni ezeket az elvarasokat.
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3. Biomassza potencial szamitas Szilagyperecsen teriletére

3.1 Médbdszertan

A biomassza potencial felméréshez a szilagyperecseni hivatal altal rendelkezésre
bocsatott 2011-es evi adatokkal szamoltam.

A felmérés a kovetkezd Iépések sorrendjében tortént:

1.Lépés: A rendelkezésemre &ll6 teriileti adatokbdl a mezdgazdasagi teriiletek
elkulonitése

2.Lépés: Meghatarozni azt a terliletmennyiséget, amely az adott telepiilésen €lok éves
gabonaellatasara sziikséges. Ez a terllet, mint mellékterméki potencial szamon vehetd, de
nem vehet6 szamon mint energetikai célra hasznosithato terdlet.

3.Lépés: A telepiilésen keletkez6 mezégazdasagi melléktermékek megbecsiilése illetve
potencialis energiatartalmanak a meghatarozasa.

4.Lépés: A fennmarado terilletek energetikai célra hasznosithatd biomassza mennyiség
illetve energiatartalom meghatarozasa.

5.Lépés: Az egyes alapanyagokra becsult potencialértekek dsszegzese.

3.2 Szilagyperecsen lakossaganak gabonaellatashoz sziikséges tertletnagysag

meghatarozasa

Kazai (2008) szerint a gabonafogyasztasra vonatkozoan az atlagos élelmiszerfogyasztas
3,309 kcal/fé/nap értéknek felel meg. Ezt az értéket megfeleltettem a szilagyperecseni
lakossag gabonafogyasztasaval. A 3,309 kcal/fé/nap értéknek Kkevesebb, mint negyedét,
vagyis 860 kcal/fo/nap értékét a liszt és a gabonadrlemény fogyasztas adja. Ismerve a liszt és
gabonadrlemény kcal/f6/nap értékét valamint az 6ssznépességét, kiszamolhaté a kdzseg éves
liszt és gabonadrlemény fogyasztasa.

Elsdsorban a 860 kcal/f6/nap értékét atalakitjuk kJ-ba, az igy atszamolt érték 3601 kJ-t
tesz ki. Ezt az értéket megszorozva a lakossagszamaval és az év napjaval, tehat 4098 o *
3601 kJ *365 nap = 5386267770 kJ a konnyebb attekinthetdség miatt, a kapott értéket TJ
(terajule)- ba alakitottam at, igy a kapott érték 5.38 TJ. Szilagyperecsen lakossaga 5,38 TJ
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energiatartalomnak megfeleldé mennyiségii gabonat fogyaszt el egy év alatt, liszt illetve
gabonadrlemény formaban.

A kovetkezd 1épésben kiszdmoljuk 5,38 TJ energiatartalmil gabonafogyasztas hany tonna
gabonanak felel meg. Ha elfogadjuk azt, hogy 1 kg 14%-0s nedvességtartalmu buza 15,74
MJ-nak felel meg akkor esetiinkben a telepuilés lakossaganak ellatasahoz 342,2 t/év gabonara
van szilikség, ami kozvetlen fogyasztasnak tekintheto.

Ezen kiviill szamolni kell az éallati termékek eldallitasahoz felhasznalt takarmany
szlikségletre , ami kozvetett gabonafogyasztasnak tekinthetd.

Tovabba a husfogyasztast figyelembe véve a 2010-es orszagos atlag 56,6 kg/f6/év (INS,
2010)

Kazai (2008) szerint megszabott 1 kg husterméket atlagban 10 kg novényi alapanyag
felhasznalasabol allithatunk eld, ezt az értéket elfogadva, az orszagos atlag htisfogyasztast
figyelembe véve 566 kg gabondra van szukség fejenként, amit, ha 0sszeszorzunk
Szilagyperecsen lakossadg szamaval, 2319,4 t/év gabonat tesz ki. Ez az értek akkor lenne
redlis, ha az 6sszlakossag husellatasat egy zart rendszernek tekinthetnénk, vagyis sajat maguk
husellatasat, kizarolag a telepiilés gabonatermelésébdl allitanak el6. Egészen addig, mig a
teleplilés  népességének  jelentdés  szazaléka  sajat  husfogyasztasait a  kozeli
bevasarlokdzpontokbol latja el, addig ez az érték nem tikrozi a valosagot, tehat igy
valamennyivel kevesebb teriiletre lenne sziikség 1 kg hustermék el6allitasahoz. Ennek
megfelelden tobb teriilet maradna fent esetleges energiaiiltetvények telepitésére.

Osszeadva a kozvetlen, illetve a kozvetett gabonafogyasztast megallapithatd, hogy
Szilagyperecsen lakossaga 2661,6 t gabonat fogyaszt el egy év alatt.

A tovabbiakban az illet6 évi gabonafogyasztiashoz sziikséges termési teriilet nagysagat
szamitom Ki. A szamitashoz Szilagy megye bluzatermelési atlagjat vettem alapul, ami 2 t/ha-
nak felel meg (INSS,2010). igy a 2661,6 t/év gabonafogyasztashoz sziikséges termési teriilet
nagysdga 1330,8 ha. Ez az érték a teleplles szantdteruletének a 48,1%-at teszi ki. A
fennmaradd 51,9% azaz 1434,2 ha ellatas folotti termelés torténik. Ebb6l a teriiletbdl jonak
latom Kivonni a zoldségtermesztésre hasznositott terlletet, aminek nagysaga 245 ha.
Végkdvetkeztetésként mintegy 1189,2 ha szanto tertletiink marad fenn, ami akar energetikai

ultetvényeknek adhatna termd teriiletet, ezaltal is ndvelve a telepiilés biomassza potencialjat.
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3.3 Szilagyperecsen teruleti biomassza potencial mennyiségenek meghatarozasa

A biomassza potencidl mennyiségének meghatarozasahoz az aldbbi teriletek
figyelembe vételével tortént:
e Mivelés alatt allo teruletek.
e [Erdoteriiletek
o Legeldk, kaszalok
e Gylmolcsultetvények
e Szdldiiltetvények
Nem veszem figyelembe az évente keletkezé allati tragya mennyiségét, illetve az évi
szerves anyag tomeget, mivel ezeknek energetikai célra hasznosithatdo folyamatat egy
kogenerécios uzem altal tudnank hasznositani. Mivel a kutatdsom egy szarazbiomasszaval
eldallitott hoellatast biztositd iizem ellatasanak, illetve megtervezésének kivitelezésérdl szol,
igy az elobb emlitett allati tragya és szerves hulladék mennyiségébdl szarmazo biomassza
hozammennyiséget a szdmitasomban figyelmen kivul hagyom.
A kovetkezdkben a telepiilés teriileti megoszlasanak szamitasdhoz sziikséges adatokat

az dnkormanyzat adataira hivatkozva vegzem el.

3.3.1. Gabonaszalma

A gabonatermesztés soran jelent0s mez6gazdasagi melléktermék keletkezik, ismerve a
teleplilés helyzetét, a keletkez6 melléktermék igen kevés szazaléka keril felhasznalasra. Ezt a
tényt a drasztikusan csokkend allatallomany, illetve az ilyenfajta mellékterméket hasznositd
ipardg jelenlétének hianyaval lehet magyarazni. igy tehat elmondhatjuk, hogy a
gabonatermesztésb6l szarmazo melléktermékek nagy része elégetésre, illetve visszaszantasra
keriil. Figyelmen kiviil hagyva azt a tényt, hogy a gabonaszalma fiitési értéke igencsak
megkdzeliti a lignitét, igy jelentds energiahordozo valik felhasznalhatatlanna. Nem beszélve a
kdrnyezetszennyezésre gyakorolt hatasrol.

Az dnkormanyzat altal kapott teriileti megoszlasbél kiindulva a gabonatermesztés 570
ha torténik, ez a szantoterlletek 20,6 %-at teszi ki. A hektaronkénti biomassza hozam 1,5-3,5
t. A gabonaszalma flitéértéke 15,3-16,2 MJ/kg (Toth, Bulla, 1999). Mindkét értéknek a

kdzéparanyosaval szamolva mintegy 22 443,75 GJ/év energetikai érték.
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3.3.2. Kukoricaszar

Szildgyperecsen kukorica termesztésére fenntartott foldterilet 620, ha ez a
szantoteriiletek mintegy 22,4%-4at adja. A kukoricaszar, mint valamikori allati takarmanyként
is hasznositott melléktermék, mara mar csak gondot okoz a gazdalkodok szdméra. Ennek a
,,gondnak” a kezelésére legegyszeriibb orvossadg az elégetés, ami a tokéletlen égés miatt
igencsak kornyezetszennyezd lehet. Teszik mindezt ugy, hogy bele se gondolnak, hogy
mekkora biopotencidl lenne kinyerheté bel6le. A  kukoricaszar, habar magas
nedvességtartalma miatt Kissé korilményes a hasznositasa, de még igy is jelentds energiat
tartalmaz, amit kar lenne csak ugy eltiizelni.

A 30-40 szézalékos kukoricaszar hektaronkénti biomassza hozama 3,5-5,5 t mig
futértéke 10,2-12,4 MJ/kg (Toth, Bulla, 1999). Ugyancsak mindkét erték kozéparanyosaval
szamolva a rendelkezéstinkre all16 kukoricaszarbol évi 31 527 GJ értékii energia nyerhetd ki.

3.3.3. Erdok

Szilagyperecsen teriiletén 884 ha vegyes erdé talalhato, ez az Osszteriilet mintegy
14,8%-a. Az erdészeti hivataltol kapott adatok szerint az evi fakitermelés 884 ms3-nek felel
meg, ami igen alacsony. Ez a tulajdonviszonyokkal magyarazhato, vagyis az erdd teriiletének
nagy része magantulajdonosok kezébe van. Mivel az illetd tulajdonos csak a sajat
energiaellatasara hasznalja az évi fakitermelésiiket, igy ez az érték realisnak bizonyul. Hiszen
a népesség jelentds része a szomszédos megyékbdl szerzi be energiacllatasahoz szikseges
famennyiséget.

Ha elfogadjuk, hogy egy hektar erdei fahulladék hozama 1,5-2 t, illetve flitértéke
12,4-13,5 MJ/kg (Téth, Bulla, 1999), akkor esetlinkben ez 20 111 GJ/év energiatartalomnak

felel meg.
3.3.4. Szé6lonyesedék
A sz6l6iiltetvények teriilete 94 ha, ez az §sszterlilet mintegy 1,5%-a. Viszont ennek is
van egy bizonyos energiatartalma, és egy érdekesség itt, hogy a szdldiiltetvények alatti

teruletet évente tobbszor megmiivelés ala keriil. Ennek kdszonhetden a tavasszal torténd

metszés utan a nyesedékeket Osszegytijtik, hogy ez ne jelentsen akadaly a fold

34



megmiivelésekor. Igy egy fiitémii iizembe helyezése esetén a szdlényesedék gyiijtése
megoldott, ezaltal csokken az dsszegyiijtésre szant kiadas is.

A sz6lonyesedék atlagos biomassza hozama 1,2-1,6 t/ha, biomassza futdértéke 14,8
MJ/kg, 18%-0s nedvessegtartalom mellett (Eco-Cortex, 2010). Az értékek kozéparanyaval

szamolva a sz616nyesedékekbdl szarmazo energia 1 947,68 GJ/év

3.3.5. Gyumolcsnyesedék

A gylimolcsdsok terlleti Kiterjedése 274 ha, ami az Osszterllet 4,5%-at teszi ki. A
gyumdlcsnyesedék atlag biomassza hozama 4,5-5 t/ha, biomassza fiit6értéke 14,8 MI/kg.
Ezeket az értékeket ismerve megalapithatjuk, hogy a gylimélcsds nyesedék energiaértéke 19
262 GJ/év.

3.3.6. Legelok, kaszalok

A legeldk, kaszalok Osszességében 1180 ha foglalnak el a telepiilés Gsszteriiletébdl,
amely szazalékos megoszlasban mintegy 19,7%. Egy ekkora teriletet nem hagyhatunk
figyelmen Kkivul, mint energiaforrasi lehetdséget. A potencidlbecslés folyaman a
rendelkezésemre allé tertlet évi egy kaszalasi hozamaval szdmolok, a masodik kaszalasi
hozamot fenntartom az allattenyésztés takarmanyozasi €s almozasi sziikséglet kielégitésére.
19 ev alatt az allatallomany szinte a felére csokkent, ami az almozasi és takarmanyozasi
sziikségletet is alapvetSen csokkentette. fgy még tobb hozammal szamolhatnék, mint ami évi
egy kaszalasbol nyerhetd. Azonban a szamitdsom egyre hitelesebb kimutatasara torekedve
ettél a plusz hozamtol eltekintek.

Estinkben a szdraz szénahasznositast vesszik figyelembe. A szdraz széna
energiatartalma elérheti a 18 MJ/kg értéket (1st World Conference on Biomass for Energy and
Industry, 1503-1506. 0.). Evi egy kaszalashol szarmazé atlagos biomassza hozam 12 t/ha. Ez
adatok birtokaban 1éve megalapithatjuk, hogy a legelékbdl, kaszalokbdl szarmazo biomassza

potencial értéke 254 880 GJ/év.
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3.4 Az dnellatas feletti teruletek energialltetvény altal torténé hasznositasa

Az oOnellatds feletti szantd terlletek nagysdga mintegy 1189,2 ha, ezenkiviil
rendelkezésiinkre all 1360 ha mezdgazdasagban nem hasznositott foldteriilet. Mivel a
mezbgazdasdgban nem hasznositott foldteriilet bevonasa - esetleges energialltetvény
termelésére - plusz kiadasokat generalna, igy az energialltetvények tervezése kapcsan e
foldteriiletet figyelmen kivil hagyom. Ugyanakkor a szantoterilletek felét, azaz 594,6 ha
veszek figyelembe mint energiai Ultetvényeknek helyet add terlilet. A mésik felét fenntartom,
mint dnellatas feletti tobbletermésnek helyet adé terliletként.

Figyelembe véve a telepiilés helyi klimatikus, domborzati, illetve talajtani adottsagat,
az energetikai biomasszat produkalé ndvenyek kozll az energetikai failtetvényeket, mint
nemes nyar, akac, fiiz- illetve Energianadat (miscanthus) latom a legmegfelelobbnek. Az
altalam elkilonitett energetikai Ultetvényeknek fenntartott foldterlet, azaz 594,6 ha- on fele-

fele aranyban oszlana meg a javasolt energetikai tltetvények termesztése.

3.4.1. Energetikai fatltetvények

Energetikai faiiltetvények alatt olyan specialis faiiltetvényt értiink, amelyben révid 1d6
alatt nagy mennyiségi, és jo égési tulajdonsaggal rendelkez6 zoldenergia hordozo fa allithato
el (Lukécs, 2010.).

Az energetikai falltetvények tébb szempont alapjan csoportosithatok:

1. A végasfordulo ideje szerint: mini (1-4 év), midi (5-10 év), rovid (11-15 év),

kdzepes (16-19 év), hosszl (20-25 év) élettartamlak. (Téth, Bulla, 1999.)

2. Zoldenergiafa termesztés szerint: Gjratelepitéses €s sarjasztatott termesztésiiek.

Az Ujratelepitéses termesztés nem versenyképes, hisz a betakaritas utan a talaj
elokészitést, illetve Gjratelepitést igényel. A sarjaztatasos zoldenergiai faultetvény létesitése
elott fontos az olyan fafaj kivalasztasa, ami kivaloan és tobbszor sarjad. A sarjasztatasi
lehetdség 4-8 alkalom kozott valtozik. Betakaritas 2-5 évenként, apritékolva torténik.

Az (ltetés folyaman a talajadottsagokat figyelembe véve elmondhatd, hogy a
zoldenergia faiiltetvények a kedvezdtlenebb talajadottsdgokon is megtermelhetdk, viszont
elmondhat6 az is, hogy egy jobb minéségii, azaz tapanyagban gazdag talajon akar 2-3-szorosa
lehet a hozama az erodalt talajokhoz viszonyitva. (Lukacs,2010)

A z6ldenergiafa a telepités kezdetétdl valo munkafazisaira a 4. tablazat nydjt ralatast.
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4.

tdbladzat. Zoldenergiafa (Ultetvényszervezés, &polas, letermelés, felhasznalés

munkafazisai (négy éves vagasforduld)

Evek

Munkafazisok

0. év

Termbhely feltaras

Kdzségi zéldenergia projekttervezés

Megalakul a Zoldenergia Termel6i Csoport és/vagy klasszter

A Zobldenergia Termeléi csoport és a szolgaltatok, valamint a felhasznalok

megkotik a hossza tava egyiittmiikodési és adas-vételiszerzédéseket.

1.év

Kiviteli tervezés

Szaporitdéanyag eldallitas és/vagy beszerzés

Tapanyagp6tlas (indité miitragyazas vagy komposzt-, illetve szervestragyazas)
Talaj elokészités- mélyszantas 40-50 cm, szantés elmunkalas

Kereszt vagy harant iranyu szantas

Ulteté 4agy talaj elokészités (Tarcsazas, szantofoldi kultivatorozas és/vagy
kombinatorozas)

Ultetés (gépi, kézi)

Hajtas visszavagas

Tapanyag potlos (feltolté, allomany mitragyazas) és annak talajba keverése
tarcsaval, vagy szantéfoldi kultivatorral

Apolas (vegyszeres gyomirtas)

Apolas (mechanikai gyomirtas- gépi-, kézi kapa)

Apolas (mechanikai gyomirtas- gépi-, kézi kapa)

Apolas (mechanikai gyomirtas- gépi-, kézi kapa)

2.6v

Apolas (vegyszeres gyomirtas)
Apolas (mechanikai gyomirtas- gépi-, kézi kapa)

Apolas (mechanikai gyomirtas- gépi-, kézi kapa)

3.8v

4. év

Kitermelés (apritékolas, vagy kévés, vagy méterfas)

Beszallitas a felhasznalohoz

Tapanyag potloés (inditd miitragyazas) ¢és annak talajba keverése tarcsaval,
kultivatorral

Felhasznalé tuzelés utjan hasznositja a faapritékot, kévét, méterfat

Vagaslap vegyszeres kezelése gombak ellen.

Forras: Lukacs, 2010
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A 4. tablazatbol kiolvashatd, hogy a munka-, illetve az anyagi raforditas az els6 2
évben szamottevé. Ha 6 alkalmi sarjasztasi lehet6séggel, illetve 4 éves vagéasforduldval
szamolunk, akkor tulajdonképpen az elsé két év munka/anyagi raforditas utan 24 évi tiszta
haszonhozammal szdmolhatunk (leszamitva a kitermelés utani tapanyagpoétlasra,
vegyszerezésre forditott kiadasokat).

Midi, azaz 5-10 éves vagasforduloval szdmolva &tlagosan 60 t/ha/év hozzam mellet
(Lukécs,2010) 20,5Mj/kg flitdértékkel kell szamolni
(nttp://kertpark.blogter.hu/319371/az_energia_fuz_termesztese felhasznalasa). ~ Figyelembe véve az

altalam megszabott termesztési teriletet ez évi 365 679 GJ-nak felel meg.

3.4.2. Energianad (mischantus)

A Miscanthus az elmalt 20 év alatt adaptalodott az europai klimahoz, mérsekelt égov
alatt is termeszthetové valt. Talaj igényét tekintve szereti a gyorsan melegedd, laza talajokat,
de a futohomok és a szikés talajok kivetelével mas talajokon is termeszthetd, amely a nevevel
ellentétben nem vizigényes. A magyarorszagi BIOWATT kutatasi konzorcium kisérletei
bebizonyitottdk, hogy az allomény jol ttri a fagyot, kipusztulasa nincs veszélyeztetve a
keményebb hidegekben sem. Miscanthus f6leg fosszilis energiahordozok kivaltasat célozza
meg, mivel hogy 20 t Miscanthus fit6értéke 12 t jo mindségii szénnel egyenértékli (Lukacs,
2010).

Az energiatartalom kb. 17-18 MJ kilogrammonkeént. A hasonlo kapacitasu fas
szariakkal szemben el6nye, hogy ldbon képes leszdradni 20 szazalék alatti
nedvességtartalomra, aminek koszonhetéen nem kell szaritasi gondokkal kiiszkddni.
Raktéarozéasa sem igényel kiilon gondot, hisz balakban 6sszegylijtve egy egyszerl felso takaras
elegendd. Hosszl ¢lettartalmt kultra, hiszen 20 évig vagy még ezen tdl is fenntarthato.
Vérhat6 terméshozama 20-40 t/ha (Lukécs, 2010).

A ndvény mivel pollent, magot nem termel, igy szaporitasat vegetativ moédon kell
megoldani.

Az energianad ultetvény telepitését a mar zéldségtermesztésben alkalmazott palantazé
gépekkel lehet végrehajtani vagy szakképzetlen munkdsokkal. Telepités elott a talajt
gyomirtassal kell kezelni. Az iiltetésre alkalmas id6 késé marcius. Az (ltetés uténi raforditott
fizikai munka igen keveés, hisz csak az els6 évben kell a teriiletet gyom mentesiteni, ami
torténet gépekkel illetve szakképzetlen munkaerdvel. A ndvény mar az elsé évben elérheti a 2

m magasagot, a késébbiekben pedig a négy métert is elérheti (6. melléklet). Ennek
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kdszonhetden a telepités évében mar a késdbbi évek atlagos terméshozamanak 20-30%-a
betakarithatova valik. (Lukéacs, 2010).

Az energianad betakaritasi ideje februdr kozepe marcius vége kozott torténik, ekkoréra
mar a levelek lehullottak, igy csak a megkeményedett szar kerl betakaritasra. A betakaritasra
megfelelnek a gabonabetakaritd gépek vagy kézzel torténd betakaritas utjan.

Az energia nad gazdasdgi oldalat megvizsgalva elmondhatd, hogy az Ultetvény
kezelése betakaritas a gazdalkodo részér6l nem igényel tobbletberuhazast, hisz e munkak
elvégzésére megfelelnek a mezdgazdasdgban mar alkalmazott munkagépek.

Az allomany telepitésétol egész a betakaritas pillanataig minden munkafazis képzetlen
munkaerdvel elvégezhetd, ezzel novelve a foglalkoztatottsagi szintet, amely sajat meglatasom
szerint az egyik legfontosabb tényezd lehet egy dontden mezdgazdasagi szektorban dolgozo
népessegre nezve. Ha viszont a gépesitett miivelést valaszuk, akkor a mez6gazdasagi gépek
jobb kihasznalasat érjuk el, hisz a téli - kora tavaszi id6szakban amuigy a gépek nem
uzemelnek.

Az értékeknek a kozéparanyaval szamolva az energianad atlagos hozama, 30 t/ha,
futdértéke 17,5 MI/kg. Igy az altalam ajanlott energia ndvények ultetésére lehatarolt teriilet
felén torténd energianaddal valo belltetés esetén az évi biomassza potencial hozzam mintegy
156 082,2 GJ.

3.5 Potencialtsszegzés

A potencial Osszegzés folyaman kiilon Osszegzem a mar meglévé biomasszabol
keletkezet potencialt, illetve ett6] kiilon veszem az altalam javasolt dnfenntartas felett 1évo

teriiletek esetleges energetikai iiltetvényekbdl szarmazd biomassza potencialjat.
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5. tdblazat. A meglévo biomassza potencial energiahozaménak 0sszegzése

Alapanyag tipus

Energiahozam GJ/év

Gabonaszalma

22 443,75

Kukoricaszar 31527
Erdei fahulladék 20111
Sz61onyesedék 1 947,68
Gyumolcsnyesedék 19 262
Legeld, kaszalok 254 880
Osszesen 350 171,43

Forrés: sajat szamitas

6. tablazat. Esetleges energetikai iiltetvényekbdl szarmazo biomassza potencial

energiahozamanak 6sszegzése

Alapanyag tipus Energiahozam GJ/év
Energetikai faultetvény 365 679

Energianad 156 082,2

Osszesen 521 761,2

Forras: sajat szamitas

Erdemes megfigyelni, hogy mennyivel nagyobb az energetikai célra uiltetett ndvények
energiahozama annak ellenére, hogy az dsszteriilet mintegy 9,9 %-at teszi ki szemben a mar
meglévé biomassza potencialhozam teriileti nagysagaval, ami az dsszteriilet 60,7 %-a (5, 6.
tablazat).
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4. Szilagyperecsen héellatasa biomassza alapu erémiivel

4.1. A telepiilés éves energiaigénye melegviz és héellatas tekintetében

A kovetkezékben kiszamoljuk Szilagyperecsen éves hé, illetve melegviz
eléallitasahoz sziikséges energiamennyiséget. Mivel a kérdbives felmérés soran kilon
kérdések voltak megfogalmazva a jelenlegi hd, illetve melegviz eldallitdsdhoz sziikséges
energiamennyiségrél, a jelenleg hasznalt energiaforras tipusardl, ezaltal kell6 adatok allnak
rendelkezésemre az e formaban hasznalt energiaigény kiszamitasahoz. A felmérésbol kidertilt,
hogy az éves ho, illetve melegvizhez szlikséges energiamennyiséget fa és lignittiizelésbol
allitjak el6. Viszont e két fosszilis energiahordozd fogyasztdsi aranya eltér, vagyis fat
mindenki hasznal energia el6allitasahoz, viszont lignitet a haztartasok 27%-a hasznal. Ezt az
eltérd fogyasztasi aranyt figyelembe vettem a szamitdsom soran.

A kovetkezokbe sor keriill a haztartasok 4ltal elhasznalt energiamennyiség
kiszdmitasara. A szamitas soran kilon vesszik az elhasznalt fabdl nyert energiaerték- és a
lignitbdl nyert energiaérték kiszamitasat.

A fafogyasztasbol nyert energiaérték: A felmérésb6l nyert adatok szerint egy
haztartas egy év alatt atlagban 13,25 m3 fat hasznal el. Ezt az értéket, ha megfeleltetjik az
0ssz haztartasok szdmaval — hisz minden haztartas hasznal fat —, amely megfelel 1451
haztartasnak, az mintegy 19 225,75 m?3 fat tesz ki egy év alatt. Ahhoz, hogy ennek az értéknek
kiszdmithassuk az energiaértékét, at kell alakitani az elhasznalt m® értékét kg-ba. Ha
egyetértink azzal, hogy egy m?3 hasitott fa megfelel 712 kg-nak (http:/italnagyker-
szallas.shp.hu/hpc/web.php?a=italnagyker-szallas&o=fatuzeles ljYk), akkor esetiinkben
mintegy 13 688 734 kg-ot tesz ki a fafogyasztas egy év alatt. Ha elfogadjuk azt, hogy egy kg
fa (tolgy, bukk) futéértéke 14,9 MJ (7. melléklet), akkor esetlinkben ez megfelel 203 962
136,6 MJ értéknek, amely egyenlé 203 962,6 GJ-al.

A lignitfogyasztasbol nyert energiaérték: A lignitfogyasztas értékét ugyancsak a
felmérésbol nyert adatokbol szamolom ki. A felmérés szerint egy héztartas mintegy 1,27 t
lignitet hasznal el egy év alatt. Ezt megfeleltetve a haztartasok szamaval — ,amely esetiinkben
nem az Osszhaztartds, hisz a haztartasok csak 27%-a hasznal lignitet mint kiegészitd
tiizel6anyagot —, mintegy 497,54 t/év/haztartasok 27%-a, mennyisegnek felel meg. Ez az érték
497 540 kg-nak felel meg. Ha elfogadjuk azt, hogy a lignit fiitdértéke 8 MJ/kg (7. melléklet)
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akkor esetlinkben a lignit fogyasztashbdl keletkezett energia 3 980 320 MJ amely megfelel
3980 GJ-nak.

Osszességében elmondhatjuk, hogy Szildgyperecsen melegvizre és hdellatasara
hasznalt energiamennyiség 207 942,6 GJ/év-nek felel meg. Tulajdonképpen ezt az
energiamennyiséget kell szaraz biomassza tiizelésébdl eldallitani. Ha figyelembe vessziik a
potencidl becslés eredményét (5. tablazat) elmondhatjuk, hogy a mar rendelkezésre &llé
potencialmennyiségbdl — 350 171,43 GJ - a hdellatdsra és melegvizre elhasznalt

energiamennyiség teljesen Kivalthat6 szaraz biomassza tlizelése révén.

4.2. A fiitémii teljesitményének kiszamitasa

A kovetkezOkben kiszamitottam azt, hogy egy ekkora energiaigény kinyeréséhez
mekkora kazanra van sziikség. Az energiaigény értéke 207 942,6 GJ, ezt az értéket atalakitva
kWh- ba 57761833,3 kWh kapunk egy évre, ezt lebontva az évek napjéra, illetve a napok
oOréira 6593,8 kWh-at kapunk, vagyis oranként a kazan ennyit kell megtermeljen, ehhez az
értéekhez egy 6,5 MW-os teljesitményli kazan sziikséges. A biomassza potencial felmérése
soran csak a szaraz biomassza, azon belll is a lagyszaru, illetve a faszari ndvényekre
szamoltam biomassza hozamot. Figyelembe véve a telepiilés strukturajat, a csdvezetékek
hosszusagat, illetve a dontéen két biomassza-feleseg (lagyszaru-, faszari ndvények) megléte
miatt jonak latok két eltérd tiizeldanyaggal miikodé kazant létrehozni. Tehat kétféle kazanra
lesz sziikseég, egy lagyszaru alapanyagl kazanra és egy fas szarUra, azaz faapriték alapanyagu
kazanra.

Igy a 6,5 MW-os teljesitményt két kazan egyiittes mitkodésével érhetjiik el. Ezen beliil
a faapriték alapanyagu kazan teljesitménye pontosan megadhatd hisz ismerjik a fas szaru
biomassza potencial értékét, ami 41 320,68 GJ-nak. Ezt az értéket, ha az elébbi modszer
alapjan szamitjuk ki, ez oranként 113 888,8 kWh-at jelent, ennek az értéknek a
megtermeléséhez egy 1,3 MW-o0s kazanra van szlikség.

Tehat ahhoz, hogy Szildgyperecsen éves hd-, melegviz eldallitdsat el tudjuk 1atni két
fitémiire, van sziikség, egy 1,3 MW faapritékkal miikodo, illetve az ezen feliili, vagyis 5,2
MW-ra, amely lagyszari novényi alapanyagu, hisz ebbdl a biomassza forrasbol tobb all a

rendelkezésiinkre.
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4.3. A biomassza tlizelésre valo elkészitése

A mez0, vagy erdégazdasagi termelés végén megjelend szilard biomassza energetikai
hasznositasara két modszer alakult ki. Az egyik modszer, hogy a biomasszat atalak itas nélkal
az ilyen célokra kialakitott kazdnokba tiizeljiik el. A masik lehetdség, hogy a biomasszat a
tiizelés szamara elokészitjiik, atalakitjuk. Mindkét lehetdség gyakorlati alkalmazasara szamos
technoldgia szlletett (Bordtfi, 1998).

A szilard biomassza eltiizelése altal kapott gbzt, forrd vizet vagy flistgazt hasznositani
lehet hoellatasra, villamos energia termelésére, vagy kapcsolt energiatermelésre. Esetiinkben
csak a hoellatasi lehetdségrol esik szo.

Az egyes tiizel6anyagok kiilonboz6 feldolgozottsagi szinten allnak rendelkezéstinkre.
A fas novények hasabfaként, apritekként, energetikai tomaritvenyek formajaban. A lagyszaru
novények balazva, apritva és tomoritvenykeént hasznosithatok (Németh, 2011).

Esetiinkben mivel kiilon fiitémiivel szamoltunk a fas novények hasznositésara, illetve
kilon a lagyszara névények hasznositasara, a fas novények esetén az apritékolt tiizeldanyag
felhasznalast helyezziik el6térbe, a lagyszara novényeknél pedig a baladzott hasznositasi
forméat valaszuk, mivel ehhez az eljarashoz mar rendelkezlink technikai gépekkel. Ennek
koszonhetden plusz beruhazasi koltségeket takarithatunk meg.

Faapritek — tlzelés soran az apriték tarolasa a tiizeléberendezések mellett van, ha
rendelkezésre all kell6 hely, akkor az egész flitési id6szakra elegendd tarolas is megoldhato.
Tertlethiany esetén torekedni kell egy akkora nagysagu tarold létrehozasahoz, amelyben
legalabb 2-3 honapra elegend6 apriték tarolasa megoldhatova valjék.

A tlizel6anyag eljutatasat a tliztérbe, automata apritéktiizelés esetén, csigas adagoléval
oldjak meg. E fiitési rendszer folyamatos fejlesztésének koszonhetden johetett 1étre az
automata csigas tiizeldanyag adagold, valamint az automatikusan szabalyozo primér és
szekunder levegd bevezetés, amivel lehetévé valt az égés folyaman keletkezett emisszio
alacsony szinten tartadsa és a magas hatasfoku éges kialakitasa (Németh, 2011). A 14. abran

egy automatikus apritéktiizeld f6 részei tekintheték meg.
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14.Abra: Automata apritéktiizelés

1. Taztér, 2. Ventilator, 3. Primér levegd bevezetés, 4. Szekunder levegd bevezetés, 5.
Automatikus gyujtas, 6. Adagold csiga, 7. Ejtdakna (apriték adagolo) 8. Visszaégés gatlo
vezérlés, 9. Adagold csiga meghajtas, 10. Kihordd csiga meghajtas, 11. Kihord6 csiga, 12.
Anyagmozgato, 13. Anyagmozgaté meghajtas, 14. Elektromos vezérlés.

Forras: Hargassner GmbH, 2008

Balas égetés: A balazva betakaritott mezOgazdasagi melléktermékek kozvetlen
tiizelésére is késziilnek tiizeldberendezések. A balazott melléktermékeket a "hagyomanyos”
tiizeléshez vagy a tomoritéses el6készitéshez (brikettalds, pelletalas) fel kell apritani.
Mindenekel6tt a balak apritassal egybekotott felbontasat kell elvégezni, erre a célra az un.
"dézsas" fogadogaratii berendezések alkalmasak leginkabb. A dézsdnak a mérete lehetdve
teszi barmely modon betakaritott melléktermék beadagolasat is (6mlesztett, Kkis- vagy
nagybala). A gyakorlatban leginkabb nagybaldkhoz hasznaljak. A gyors égéshez, illetve
pelletdlashoz a melléktermékek Orlését is el kell végezni. Erre a célra a szalastakarmanyok
feldolgozaséara kifejlesztett daralok a megfelelok. Ezek sok lemezkalapaccsal rendelkez6
kalapacsos daralok (Toth és Bulla,1998). Azonban a folyamatos kutatasok és fejlesztések a
kazanok miikddésével kapcsolatosan lehetdvé tették a balazva betakaritott szalma eltlizelését,
e fejlesztésnek koszonhetden nincs sziikség a balat szétbontasahoz, Orléséhez és
tomorités¢hez. E munkafazisoktol megszabadulva idét, illetve anyagi tobbletbefektetést
sporolhatunk meg. A 15 abra egy als6égésii kazant mutat be, amely balazott melléktermékek

kdzvetlen eltiizelésére alkalmas.
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15. Abra: Alsoatégetésii balatiizeld kazan

Forrés: (Téth és Bulla,1999).

4.4, A futomi helykivalasztasa

A kovetkezdben kivalasztom a legmegfelelobb helyet a fiitdmii megépitéséhez. A
helykivalasztaskor kiilonb6z6 kritériumok fogalmaztam meg.
A helykivalasztast befolyasolo kritériumok:
e Szélirany
e Domborzat
e Beépitettség
o A csovezeték hossza
o A fasszaru-, és lagyszaru novények terileti elhelyezkedése, szallitasa
A szélirany egy olyan meghatarozo kritérium, melynek figyelembevétele nem
elhanyagolhatd egy nagyobb teljesitményli lizem helykivalasztasa esetén, még akkor is ha a
tervezett Uzem emisszids kibocsatasa igen alacsony.
Figyelembe vettem az évi leggyakoribb széliranyt, amely esetemben a délnyugati és
délkeleti szélirdnynak felel meg (4. melléklet). Tehat egyértelmiivé valt, hogy mindaz a

terulet, amely délkelet, illetve déInyugat Kitettsegu nem felelhet meg fiitémii telephelyként.
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A domborzat igencsak egy fontos kritérium volt a helykivalasztasban, hisz a
helykivalasztas alol ki kellet z&rni a dombos teriileteket, ez tobbnyire gazdaségi, illetve
Kivitelezési nehézségek miatt indokolt.

A beépitettség figyelembevételekor a hangstly tébbnyire azon volt, hogy lehetéleg ne
olyan térségben torténjen meg a fitémi kivitelezése, amely egy igen zsufoltan lakott terlet.
Viszont nem tartottam sziiksegesnek azt, hogy egy olyan teriletet valasszak ki, amely teljesen
kiviil esik a beépitettség hatdron. Ennek az egyik oka az, hogy egy biomassza alapu fitémi a
jOl szabalyozott tuzelési technikdnak koszonhetéen csekély légszennyezéssel jar, ezért egy
ritkan lakott teriileten is megtorténhet a beruhdzas. A masik ok a csévezeték hossza. Mivel a
futdoml altal megtermelt melegviz csdvezetékeken jut el a felhasznaldig, ezért a
helykivalasztaskor figyelembe kell venni, hogy egy olyan helyre keriiljon a flitémii, amely
akar lehetdve teszi a csOvezetékek tobb iranyba vald kiindulasat, illetve hogy a fitdmi altal
termelt energiat igényld legutolsd haztartas is egy megfeleld tavolsagon beldl legyen, hisz
egyeértelmii az, hogy a csévezeték hosszaval linearisan csokken a cs6vezeték altal szallitott
melegviz hdmérséklete.

A fas szard-, és lagyszara novények terileti elhelyezkedésének fontossaga
tulajdonképpen a szallitasi koltségmegtakaritasban érdekelt. Tudvan azt, hogy a telepiilés ho-,
¢s melegviz ellatasat két eltérd alapanyagu futdmi lizemeltetésével szeretném megoldani,
ezért a helykivalasztasba nem volt mindegy, hogy példaul a faapriték alapanyagua futomiit
milyen tavolsagra helyezem a faapritékot ad6 teriiletekt6l, ugyanigy a lagyszara névények
esetén is. Ezért a helykivalasztast ez a tény is befolydsolta. A fas szaru-, és lagyszard
novények tertleti elhelyezkedése a 8 mellékletben lathato.

Mindezeket a kritériumokat figyelembe véve johetett létre a 16 &bran lathato

megfeleld helykivalasztas.
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16. Abra: A fiitdmii elhelyezkedése
Forras: Sajat szerkesztés

4.5. A fiitomi gazdasagra, tirsadalomra, természetre gyakorolt hatasa

A kovetkezOkben megvizsgalom, hogy ha sor keriilne az 4ltalam megtervezett izem
Kivitelezésére, akkor milyen hatast gyakorolna a gazdasagi, tarsadalmi, természeti kdrnyezetre

nézve.

Gazdasagi-tarsadalmi hatasok

A gazdasagi hatasok koziil kiemelendd az, amit a mai piaci viszonyok kozott alig lehet
elérni, ez nem mas, mint az 0j munkahelyteremtés. Ahhoz hogy a fiitémi miikodhessen, meg
kell termelni az ellatasdhoz sziikséges alapanyagot, ezt az alapanyagot Ossze kell gytjteni,
valamint be kell szallitani. Ezek a munkafizisok tobbségben mind ¢16 munkaerdt igényelnek,
és foleg szakképzetlen munkaerdt, ezaltal n6 a foglalkoztatottsag szama.

Tovéabbi gazdasagi hatas jelentene a mezOgazdasagi melléktermékek felértékelddése,
amely a termel6knek plusz jovedelemforrast jelentene. Ezaltal is vissza lehetne hozni
mindazok kedvét a mezbgazdasagi termeléssel kapcsolatosan, akik kezdenek végleg

lemondani az ebben az 4gazatban valo helyfoglalasrdl, tobbnyire a termelés nehéz értékesitése
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miatt, ami még egy par éve nem jelentett gondot. A mezdgazdasagi termelés leépiilése még
nem jelentene problémat, akkor ha az innen felszabadulé munkaer6 el tudna helyezkedni mas
agazatba, de ez Altaldban igen nehezen megy. Ezért is fontos ennek a probléménak
mihamarabbi orvoslasa, amely véleményem szerint egy dontéen mellékterméket hasznositd
Uzem beruhazadsaval nagyban orvosolhatova valna. A sajat magunk altal el6allitott
tiizeldanyagnak koOszonhetéen energia Onellatds valdsulhatna mag, amely nagy
valoszinliséggel olcsobb energiaellatast jelentene.

Kiemelendé6 még a kis- és kodzépvallalkozasok, amelyek szdma igen magas a
telepiilésen is, foleg az épitkezési vallalkozasok, melyek a beruhazasi Kivitelezésben
foglalhatnanak helyet.

Beruhazasi megtakaritast jelentene e rendszer fenntartasara nézve, azoknak a mar
meglévé munkagépeknek a jelenléte, amelyek a fiitomii miikodéséhez sziikséges alapanyag
betakaritast, feldolgozast elvégezhetik.

Lathato tehat, hogy egy ilyenfajta beruhazas menyire sokkoldali gazdasagi es

tarsadalmi elonyt tudna produkalni.

Kdrnyezeti hatasok:

Az energetikai biomassza cimii alfejezetben lathatova valt, hogy milyen sokrétii
kornyezeti hatdsa van a biomasszat hasznositd fiitdmiinek ¢és, hogy mennyire
kornyezetkimélobb a hagyomanyos flitési rendszerrel szemben. Most lassuk konkrétan, hogy
milyen konkrét kdrnyezetkimélobb adatokkal szdmolhatunk.

EsGsorban is nézziik meg azt, hogy egy bio-flitémii mennyi fosszilis energiahordozot

tudna kivaltani (7. tablazat).

7. Tablazat: A fosszilis energiahordozo kivaltasi mennyisége

A tervezett fosszilis energiahordozé kivaltas
Tizifa 13 688,7 t/év

Szén 497 5 t/év

Forras: sajat szamitas alapjan
A kovetkezOkben egy emisszidos Osszehasonlitast szeretnék végezni, a jelenlegi

fosszilis energiat hasznositdé hagyomanyos fiitési rendszer, illetve egy szaraz-biomasszat

hasznositd fitémi emisszids kibocsatasa kozott.
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Az emisszids értéket az évi hére-, melegviz elballitasara sziikséges energiamennyiség
eléallitasara mértem, a mar kiszamitott 207 942,6 GJ/év. A szamitasom Téth és Bulla (1999)
altal kidolgozott t/TJ, kg/TJ, g/ TJ emisszids értékeket vettem alapul. Tehat kimutatom azt,
hogy egy hagyomanyos fiitési rendszer milyen emisszios értékek kozott tudja, megtermeli a
szlikséges energiamennyiséget, illetve ezt az emisszios értéket 6Osszehasonlitom egy
biomasszaval miikodd futdmi energiatermelés altal kibocsatott emisszios értékével, ugyanaz
az energiamennyiség esetén. Az eredményt a 8 tablazat segitségével foglalom @ssze,

amelynek emisszids értékei megfelelnek a megtermelt energiamennyiségevel.

8. Téablazat: Az eltér6 alapanyagl tlizeléberendezés karosanyag kibocsatasanak

0sszehasonlitasa

Karos anyag tipusok: 4 MW feletti biomassza Fatiizelésii kozponti
t/év, kg/év, glév alapanyagu fitomii fiités (hasabfa)
nagysagrendben.

tonna/év

CO; 41 400 38 502
kg/év

Por 10 143 56 511

CO 15525 2 074 554
NOy (mint NOy) 66 861 18 837
SO, 6 003 11 385
(fustgaz+por)

Cl (flstgaz+por) 1035 824

glév

F 54 855 56 511
Benzo (a) pyrén 1,242 16 974

Forras: Sajat készités, Toth és Bulla (1999) emisszios standard értékek alapjan

A tablazat jol mutatja, hogy egy biomassza alapanyagu fiitdmiivel torténd héenergia
termelés mennyivel kdrnyezetkimélobb koriilmények kozt torténik, ezt jol aldtdmassza a két
tiizelorendszer emisszios értékeinek nagysagrendi eltérése. Ha figyelembe vesszik a
porkibocsatas értékét, akkor megallapithatjuk, hogy egy fatiizelésii kdzponti rendszer
porkibocsatasa, a telepiilés hdenergiajanak megtermelése esetén, tizszerese, mint az ugyanazt,

azt az energiamennyiséget el6allitd biomassza alapanyagli flitémii mitkodése esetén. A kén-
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dioxid értéke is nagysagrenddel eltér a két eltéré flitbrendszer kozdtt. Igen nagy kilénbség
mutatkozik a szén-monoxid, illetve a benzopyrén értékei kozott (8. tablazat).

5. A népesség hozzaallasa a falufiitomi tervezése, kivitelezése és

miikodése szempontjabol

A népesség hozzaallasat egy szarazbiomasszaval miikod6 tzem létrehozdsahoz és
mitkodéséhez a kérdivem erre a célra megfogalmazott kérdéseinek kiértékelésébodl nyertem.

Els6 sorban is érdekelt az, hogy a vizsgalt teleplilés népessegének kdrében mennyire
ismertek a kiilonbozé megujuld energidk, illetve az azokat hasznositéd kiilonbozé eljarasok. A

felmeérés kiértékelését a 17 abran tekinthetjik meg.
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17. Abra: A megujuld energiaforrasok ismertsége a lakossag korében, %

A megujuld energiaforrasokrol, illetve az azokat hasznositd kiilonbozé eljarasokrol
igaz kiilonb6z0 mértékben, de dsszességében igen jol tajékozottak a telepiilésen ¢10k. Ezt jol
mutatja az a tény, hogy a telepiilésen élok koziil mindossze 1%-ot tett ki azoknak aranya, akik
nem ismertek az altalam felsorolt lehetdségek koziil egyet sem.

A vélaszolok korében a legismertebb alternativ energia-cldallitasi modszer a
napenergia hasznositasa, ez jol latszik a magas emlitési gyakorisaghdl, ami 98%, igy
elmondhatjuk, hogy gyakorlatilag mindenki hallott a napenergia hasznositasarol. Igen magas
szadzalékban jeldlték meg a vizenergia (82%) és a szélenergia (78%) hasznositasat. E harom
alternativ energia ilyen magas ismeretében fontos szerepet jatszik a média. Hiszen ma mar

egyre tObbszor halhatunk ezekr6l a hiradokban, egyre tobb cikk, tudomanyos kdzlemény lat
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napvildgot. A médian Kivil egyes valaszaddknak személyes tapasztalatuk van a megujuld
energidk felhasznalasi eljarasarol, foleg a napenergia tekintetében, hisz a megkérdezettek
kozil voltak, akik a napenergiai iparban dolgoznak.

Az emlitési gyakorisagot tekintve igen magas szazalékban ismeretes a biogaz (52%),
biodizel (43%), illetve a biobrikett (39%) fogalma. E magas emlitési ardnyban ugyszintén
nagy szerepet jatszik a média. Viszont a biobrikett kivételt képez ez aldl, hisz a lakkossag
nagy része nem csak halott rola, hanem hasznalja, is mint kiegészit6 tiizelési energiaforras.

Mint falufiitoémii tervezés céljabol akadalyozd tényezdként johetnek szamitasba a
biomassza — tlzelés mind alternativ energiaforrassal kapcsolatos ismeretek hianya. Hisz ha
megnézzik a 17 abrat, a lehetéségek koziil mindossze 21%-a hallott err6l az alternativ
energiaforrasrol.

Erdekesnek véltem @sszehasonlitani a biomassza tiizelés fogalom ismertségét a
valaszolok korcsoport szerinti megoszlasaval. Ezaltal kimutatni, hogy melyik korosztaly
jelolte be legtdbbszor ezt a lehetdséget. Az eredmény a 18 abran lathato.
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18. Abra: A biomassza-tiizelés ismeretsége korcsoport szerint, %

A 18-25-év, korosztaly halott a legnagyobb aranyban a biomassza-tizelési fogalomrél,
mintegy 8%. Ez az arany nem tlinik soknak, de ha ¢sszehasonlitjuk e korosztaly szazalékos
aranyaval (21%) akkor mar igen jo aranynak tekintheté. A 18 abra szerint igen nagy aranyban
hallottak a biomassza tiizelés fogalmardl a 41- 60- év kozti korosztaly mintegy 7%. Igen, am
de ez az érték kevésbé olyan nagy, ha dsszehasonlitjuk e korosztaly mintavételi jelenlétével,
amely 35%. Erdekes az, hogy a 61 év feletti korosztaly egyike sem hallott a biomassza tiizelés
fogalmardl, annak ellenére, hogy tulajdonképpen ezt az energiaforrast hasznalja haztartasa

hoellatasara.
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A tovabbiakban a fiitdmi beruhazas iranti hozzaallast vettem figyelemben. Kivancsi
voltam arra, hogy a lakossag egyéltalan tdmogatné-e egy megujulé energiaforrast hasznositd
létesitmény létrehozasat. Az erre vonatkozd kérdesre adott valaszok alapjan elmondhatjuk,
hogy a lakossdg tobbsége engedélyezne egy ilyenfajta beruhdzast. Tehat mintegy 94%-a
igenel vélaszolt. A beruhazds tamogatasa mellet Ugynevezett tadmogatéasi forméakat
kulonitettem el:

e Igen sajat munka felajanlasaval
e Igen anyagilag
e Igen, ha nem kerul semmibe

e Nem tdmogatom

Az ilyenfajta tamogatasi lehetoségek kiértékelése a 19 abran figyelhetd meg.

M Igen sajat munkaval
M |gen anyagilag
& 1gen ha nem kerdl

semmiben

M Nem tamogatom

19. Abra: Beruhazis tamogatasi formak eloszlasa, %

Jolesé érzés latni, hogy igen nagy azoknak a személyeknek az ardnya, akik sajat
munkaval, vagy akar még anyagilag is képesek lennének tAmogatni egy szaraz-biomasszaval
mikodo fiitdmi 1étrehozasat. Az elobbi 40%, az utdbbi 15%. Ezaltal is kiemelném a
lakossagot jellemzé pozitiv hozzaallasat, nyitottsagat az 1j dolgok irant, ami mar
szamtalanszor megmutatkozott.

Annak ellenére, hogy a tobbség igen nagy segitékészen venne részt a beruhdzasba, nem
elhanyagolhatok azoknak a jelenlétik, sem akik csak elméleti sikon vennék Ki résziket a
tdmogatasban, azaz tdmogatna, ha nem keril semmibe. Az ebben a kategériahoz tartozd
személyek 4ltalaban alacsony munkabériiek. Pozitiv tény az, hogy a nem tamogatdk aranya

minddssze 6% (19. abra).
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A kovetkezd megfogalmazott kérdésre — Elfogadna-e On lakéhelye kozvetlen
kornyezetében egy falufiitémii létesitményt? — a valaszolok 78%-a az igen lehetOséget jelolte
meg. Minddssze 16% nem fogadna el, illetve 6% nem adott valaszt. Az,, ellenkezok” nagy
része tudatlansagbol és félelembdl valasztotta ezt a lehetdséget. A félelem alatt az lizem
miikodése alatt torténd kornyezetszennyezést értem. Hiszen a valaszolok nagy része, a szaraz-
biomasszat hasznald tizemmiikodési, illetve kibocsatasi feltételeit tudatlansagbdl sokan a mar
a teleplilés beépitett hataran beliil 1év6 és miikodé szurok- és aszfaltgyar emisszios értékével
hasonlitottak Gssze. Igy a kérdés feltevése utan gyakori valasz volt a ,,van itt mi szennyezze a
levegot nem kell ide még egy”.

Erdekesnek véltem felmérni a beruhézason tdl, hogy a népesség mit gondol a fiitdmii
fenntarthatosagarol. Az erre a célra megfogalmazott kérdésbdl nyert valaszok szerint a
megkérdezettek 97%-a képes lenne Osszegyljteni, illetve megtermelni a flitdmi
Uzemeltetéséhez sziikséges biomassza anyagot.

Ezek utan felmértem azt, hogy a lakossag milyen biomassza anyagot tudna a
rendelkezésre bocsatani, illetve termelni az Gizem ellatasahoz. A kapott valaszokat a 20 abra

segitségével foglaltam 6ssze.
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20. Abra: A lakossag altal vallalt biomassza termelés eloszlasa, %

Egyértelmiien kitlinik a magas mezdgazdasagi melléktermékek aranya (73%). Ami
nem meglepd hisz a telepiilés Osszteriiletének 60% mezOgazdasag ald bevont teriilet. Igencsak
nagymértékben tudnanak az Uzem rendelkezésére bocsatani gyumdlcsos-, illetve
sz0lényesedéket valamint lekaszalt filvet. Nem elhanyagolhato azok a személyek részaranya,
akik energiaerdd iiltetést vallalndnak, ha megfeleld kereslet lenne a termék irant. Ezek

mintegy 32% tesznek Kki.
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A kovetkez6 fazisban megnézzilk a falufiitémii lizembe helyezése esetén, hany
szazalék hasznalnd a fitémi 4ltal termelt hdenergiat. Az daltalam megadott valasztasi
lehetdségek, a hasznalat mértéke szerint a kovetkezOk: rézben, teljesen, egyaltalan nem.
Rézben hasznalna az tizem 4altal termelt héenergiat a valaszolok tobbsége, mintegy 62%. A
rézben hasznalas azt jelenti, hogy igényelné és hasznalna a fitdmu altal termelt hdenergiat, de
meghagyna sajat flitési rendszerét is, amelyet egy iizemkiesés esetén ismét mitkodésbe hozhat.
Ebbdl is jol latszik, hogy az emberekben még igen bizonytalan helyet foglal el az 0j fiitési
rendszer miikodése. Igen magas azoknak is az aranyuk, akik teljes egészében csatlakoznanak
a rendszerhez sajat flitési rendszerilk megtartasa nélkiil, ezeknek aranyuk 28%. MindGssze
csak 10% jelblte meg az egyaltalan nem valaszlehetOséget. Tehat a felmérés alapjan
elmondhat6, hogy van igény az ilyen fajta uton eléallitott hGenergiara.

Arra a kérdesemre, hogy egy ilyenfajta beruhdzas milyen pozitiv hatast gyakorolna a
telepllesre, illetve a lakossagra nézve a valaszok szazalékos megoszlasara a 21 abra nyujt

informaciot.
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21. Abra: A filitémd ltal generdlt pozitiv hatdsok a telepiilésre és a lakossdgra nézve.

megkérdezettek szerint, %o

A megkérdezettek jelentés hanyada, mintegy 67% ugy veli, illetve reméli, hogy egy
fitémiinek a jelenléte uj munkahelyteremtéssel jarna. Ez a tény egyaltalan nem meglepd, hisz
a mai konjukturalis idészakban egyik legnagyobb probléma épp a munkanélkiliseg, illetve
munkahelyteremtés. Igen magas még a mezdgazdasagi melléktermékek értékesitése
lehetéséget megjelolok aranya (54%). Véleményem szerint is egy igen pozitiv tényezd
lehetnek, hisz a mezOgazdasdgban igen magas aranyban részvevOk szdmara ez egy plusz

anyagi forrast jelentene, ami a mezégazdasag fenntarthatosagat erdsithetné. A megkérdezettek
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51%-a ugy gondolja, hogy a beruhdzas kornyezetvédelmi szempontbdl is igen elonyos lenne.
Viszonylag kevés azokat az eldnyoket megjelolok ardnya, amely tulajdonképpen a
legfontosabb elényoket jelenthetnék ez az olcsobb energia, illetve az energia 6nellatas. Az
elébbi mintegy 33% az utobbi 29% (21, abra). Ennek magyarazata tulajdonképpen az tizem
altal gyakorolt pozitiv hatdsoknak az ismeretlenségével esik egybe.

Végezetil felmértem azt, hogy a lakossag hogyan gondolja, hogy egy fitémi
beruhazas, milyen formaban val6sithatd meg, illetve kinek a hataskorébe tartozna. Erdekes
eredmény jott ki, miszerint a valaszolok 53%-a — tudatdba léve egy ilyen beruhédzasi
koltségvetésre — azt allitja, hogy egy ilyen beruhédzast palyazat altal lehetne kivitelezni. Igen
nagy szazalék gondolja azt (30%), hogy egy ilyen tipusi beruhdzas az Onkormanyzat
hataskorébe kellene, tartozzon. A tapasztalasok szerint tobbre szamitottam, mert ami nagyon
jellemz6 a telepllésekre, de az orszagra is, hogy mindent a politikai vezetOktol,
onkormanyzatoktol varnank el. Erdekesnek véltem dsszevetni azon vélaszolok aranyat, akik a
beruhazast az 6énkormanyzattol varjak el a foglalkoztatottsag szerinti megoszlassal, ezéaltal
kimutatni, hogy melyik foglalkoztatottsagi csoporthoz tartoznak az illetd valaszadok (22

abra).
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Onkormanyzat palyazat beruhazo késsegi.
Osszefogas

22. Abra: A foglalkoztatottsagi eloszlas szerinti eltéré beruhazasi szerepkorok

Nem meglepd az, hogy a nyugdijasok legtdbbje az onkorményzat feladatanak tartja a

beruhazast. De viszont meglepé az, hogy az oktatdsban résztvevok is szintén nagy
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szazalékban az 6nkorményzatot jelolte meg. Erdekes ez a tény, hisz ez a korosztély volt, aki a
legjobban ismerte a biomassza tiizelés lehet6ségeit és mégsem 1at jobb, hatékonyabb
beruhézasi megoldast.

A vélaszolok kozul igen kevesen minddssze 8% gondolja ugy, hogy egy ilyen
beruhadzéds kozségi dsszefogashol megoldhatd lenne (22, dbra) Ez alacsony szadzalék ismeét
csak a beruhazasi koltségvetések ismeretével magyardzhato.

56



6. Osszegzés

A kutatdsom célkitlizésélil a szilard biomassza energetikai célu hasznositasat
valasztottam sziiléfalum Szildgyperecsen teriiletén. Azért valasztottam a kutatas teriiletiil
Szildgyperecsent, mert ismertem a nagykiterjedésii mezégazdasagi teriiletek aranyat, igy a
kiilonb6zd irodalmi attekintéseim utdn, igen nagy lehetdséget lattam a mezdgazdasagbol,
erdd-, és gyimoélcsiltetvénybdl szarmazdé melléktermékek, mint energiahordozo
felhasznalasabol.

A kutatasom keretei kdzt a biomassza, mint szilard energiahordozé henergia termelés
céljara torténd hasznositassal foglalkoztam. A vizsgélatom soran sziikségesnek véltem
felmérni a jelenlegi hdenergia fogyasztast, illetve az ezt eldallitd kiilonb6zd fosszilis
energiahordozok aranyat, fogyasztasuk mértékét. Mindezt kérddiv segitségével mértem fel.

A vizsgalatom soran sor keriilt a szilard biomassza potencial becslésére is. Erdemes
megemliteni, hogy e potencialbecslést kizardlag a mar meglévl szilard biomasszara
hataroztam meg. Ugyanakkor szamoltam egy potencialhozamot az altalam ajanlott energetikai
ndvényultetés hozamabol is, de ezzel, mint lehetéség szamoltam.

A kérdbéives felmérésbél nyert jelenlegi hdenergiai fogyasztasi mértéket
0sszehasonlitottam az altalam becsilt biomassza potenciél energetikai mértékével és kiderult
az, hogy a szilard biomassza hozam teljesen ki tudja elégiteni a hdenergia fogyasztast.

A tovabbiakban sor kerilt a szilard biomasszabol szarmazd energia potencialt
hasznosité fiitémi teljesitményének kiszamitasdra. A szamitas végeredményeként jonak
lattam két fitomi 1étesitmény telepitését megvalositani, ez tobbnyire gazdasagi szempontbol
indokolt (lasd: 4.2-es fejezetet)

A tovabbi feladatom az volt, hogy az altalam felallitot kritériumok alapjan, mint -
szélirany, domborzat, beépitettség, csévezeték hossza — Kkijeloljem a kritériumok betartasaval
a legmegfelelobb helyet a flitémii elhelyezésére, igy jott 1étre a 16 abran lathato helykijeldlés.

Ezek utan fontosnak véltem kimutatni a fiitémi altal gyakorolt gazdasagi-, tarsadalmi
hatasokat, illetve egy 6sszehasonitast végeztem a sziikséges héenergia mennyiséget eléallitd
biomassza alapu fiitdmt, illetve egy kozponti fatiizeléses rendszer miikddése altal torténd
szennyezbanyag kibocsatas kozott. Az eredményben jol lathaté az, hogy mennyivel
kérnyezetkimélébb egy biomasszaval miikodé fiitémii hasznalata, mint egy kozponti

fatiizelésii rendszeré.
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Végezetiil a flitdmii beruhdzasi hozzaallast mértem fel a lakossadg korében, a felmérés
ugyancsak kérdéives modszerrel tortént.

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy Szilagyperecsen héenergiai 6nellatasi lehetéségei
nem csak egy illuzio, hisz ennek megvaldsitasa igen is elérhetd, hisz a szamitdsok ezt jol
alatdmasszak. Ugyanakkor az ilyenfajta beruhazasi lehet6ség sem egy elérhetetlen,,alom”,
hisz szdmos hazai, illetve kulfoldi példa mutatja, hogy egy ilyenfajta beruhdzas sikeresen
megvaldsithatova valhat, mért ne valdsulhatna meg épp Szilagyperecsenben, ahol
rendelkezésre all6 biomassza adottsagok, illetve a pozitiv lakossagi hozz4allas jelen van.
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7. Mellékletek

1. melléklet: Biomassza-féleségek hamutartalma és hamu olvadéaspontja

Hamutartalom Hamu
a szarazanyag | olvadaspontja

Biomassza-féleségek h-aban “C
Fa

Fenyd (kéreggel) 0.6 1426

Biikk (kéreggel) 0.5 -

Nyar (révid vagasforduld) 1.8 1335

Fiiz (rovid vagasfordula) 2 1283

Kéreg (fenyd) 3,8 1440
Szalma

Rozs 48 1002

Biza 5.7 0og8

Tritikdlé 5.9 911

Arpa 48 980

Repce 6,2 1273
Magvak

Biza 2.7 GRT

Tritikalé 2,1 730

Repce 4.6 -
Egész noveny

Biiza 4.1 a77

Tritikalé 4.4 833
Egvéb

Kinai nad (Miscanthus) 3.9 973
_ Energiafii 8.8 -
Osszehasonlitasként

Feketekbszén 83 1250

Barnaktszén 2.1 1050

Forras: Németh, 2011
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2. melléklet: A fosszilis energiak vidékfejleszté hatdsa

Gazdasagi Térsadalmi Kornyezeti
e munkatermelékenység [ 5 | e életminGség 3 | e kornyezet 1
mindség
o foglalkoztatottsag 3 | e életszinvonal 2 | -talaj 1
e kutatas-fejlesztés 3 | e lokalis 2 | -viz 1
jovedelem
e infrastruktira 2 | e human téke 2 | -levegd 1
o kiviilrél jovo 3 | ¢ amunkaerd 3 | e szallitasi 2
tokebefektetés felkésziltsége energiaigény
o Kis- és 2 | e intézményes és|3 |e kdrnyezeti 1
kozépvallalkozasok tarsadalmi toke kockézat
e (gazdasagi szerkezet 2 | ¢ innovacios 3
kultdra
e tarsadalmi 3
szerkezet
e dontési 2
kdzpontok
e tarsadalmi 2
kohézid
Gsszesen 20 25 7
Minddsszesen 52
kival6 =5, j6 = 4, kdzepes = 3, gyenge = 2, rossz = 1
Forrés: Lukacs, 2010
3. melléklet: A megujuld energidk vidékfejlesztési hatasa
Gazdasagi Tarsadalmi Kdrnyezeti
e munkatermelékenység | 4 | e ¢életmindség 5 | e kornyezet 4
mindség
o foglalkoztatottsag 5 | e életszinvonal 5 | -talaj 4
o kutatas-fejlesztés 5 | e lokalis 4 | -viz 4
jovedelem
e infrastruktira 4 | e human téke 5 | -levegd 5
e Kiviilr6l jovo 3 | e amunkaerd 4 | e szallitasi 4
tOkebefektetés felkésziltsége energiaigény
e Kis- és 5 | e intézményes és|4 | e kornyezeti 4
kdzépvallalkozasok tarsadalmi téke kockazat
e (gazdasagi szerkezet 5 | e innovéciés 4
kultura
e tarsadalmi 4
szerkezet
e doOntési 5
kdzpontok
e tarsadalmi 5
kohezio
0sszesen 31 45 25
Minddsszesen 101

kivalo =5, jo = 4, kdzepes = 3, gyenge = 2, rossz = 1
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Forras: Lukacs, 2010

4. melléklet: Az évi atlag szélirany alakulésa (szélr6zsa)

leul Silyaniet
) |

Forras: Atlas climatologic al Republicii Socialiste Rommania, 1966

5. melléklet: A kutatas alapjaul szolgélo kérdoiv

Kérdéiv

Tisztelt valaszold!
A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Foldrajz karanak harmadéves hallgatoja vagyok.
A megujulé energiak kozll a biomassza hasznositas alkalmazasat a falu héellatasaban,
kutatast végzem. A Kkutatashoz az Onok segitségét kérem, hogy a tovabbi elemzések
elkésziilhessenek.
Kozremiikodésiiket elore is koszonom!
Fehér Csaba Otto
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Foldrajz Kar.

1. Nem

2. Kora

61



3. Miaz On jelenlegi foglalkozéasa?
a. Diak/egyetemista
b. Dolgoz6
c. Munkanélkili
d. Nyugdijas
e. Egyéb

4. Jelenleg milyen flitési rendszert hasznal haztartadsa hoellatasara?
a. Kozponti
b. Cserépkalyha
c. Gézkazan
d. Specialis kandallo
e. Egyeb

5. Haztartasa flitésére milyen energiaforrast hasznal? (b, d valasz eseten valaszoljon a 6-0s
kérdésre, illetve c, d valasztasnal a 7-es kérdésre. A b, d valasztasnal tiintesse fel a fa

fajtat illetve a kdszén tipusat)

a. Faapriték

b. Fa,

c. Koszén

d. Vegyes tlizelési anyag
e. Gaz

f. Elektromos &ram

g. Megujulé energia

h. Egyeb

6. Hany m’ fat hasznal el haztartasa hdellatasara egy év alatt?

a. <5
b. 5-10
c. 10
d. 10-15
e. 15-20
f. >20
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7. Hany tonna kdszént hasznal el haztartasa hdellatasara egy év alatt?
a. 3
b. 3-6
c. 6-10
d. >10

8. Evi jovedelmének hany % -4t hasznalja fiitésre illetve melegviz el6allitasara?

9. Mennyire van megelégedve a jelenlegi fiitésrendszere hatasfokaval? Kérem, osztalyozza
1-5 skalan (1=egyaltalan nincs megelégedve; 5=teljesen elégedett)
a. 1-
b. 2
c. 3
d. 4
e. 5
10. Mennyire van megelégedve a jelenlegi fiitésrendszere kényelmével? Kérem, osztalyozza
1-5 skalan (1= egyaltalan nincs megelégedve, 5=teljesen elégedett)
a. 1
b. 2
c. 3
d 4
e. 5
11. On hogyan itéli meg a fiitésre/melegvizre forditott sajat kiadasat?
a. Elégedett
b. Elégedetlen

c. Magas kiadas

d. Nagyon magas kiadas

12. Foglalkoztatja-e ont a jelenlegi fiitésrendszer valtoztatasa?
a. lgen
b. Nem
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c. Nem valaszol

13. On melyik megijuld energiaforrasrél hallott az alabbiak koziil?(tobb is megjeldlhetd)

a. Napenergia

b. Szélenergia

c. Vizenergia

d. Biodizel

e. Biogaz

f. Biomassza-tlzelés
g. Geotermikus energia
h. Bioetanol

i. Biobrikett

J-  Energiaerd6
k. Fotoelektromos
I Pellet

m. Egyikrdl sem

14. On szerint fenntarthat6 lenne a falukzdsség szamara egy falufiitémii 1étesitése?
a. lgen
b. Nem

c. Nem valaszol

15. On milyen biomassza anyagot termelne a falufiitémii ellatidsahoz az alabbiak koziil?,

amit az lizem pénzért vasarolna fel ontdl.(tobb is megjeldlhetd)

a. Energiaerdd

b. Energialltetvény

c. Sajat erd6-, gyimolcsos- illetve sz616 nyesedék
d. Mezogazdasagbol szarmazé melléktermék

e. Lekaszalt fi

f. Ipari melléktermék

16. Tamogatna-e a telepiilésen egy biomasszaval miikodo flitési kozpont 1étrehozasat? ( d
valasz esetén kérem, valaszoljon a 17-es kérdésre)
a. lgen sajat munka felajanlasaval

b. Igen anyagilag
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c. lgen ha nem keriil semmibe

d. Nem tdmogatom

17. Amennyiben,,d” valaszt jelolte meg, zavarna-e a kozvetlen kdrnyezetében létrehozott

falufitémi?
a. lgen
b. Nem

c. Nem valaszol

18. Elfogadna-e On lakohelye kozvetlen kdrnyezetében egy falufiitémii létesitményt?
a. lgen
b. Nem

¢c. Nem valaszol

19. Egy falufiitémii ilizembe helyezése esetén, hasznalna-e a fitdmii altal termelt
héenergiat?
a. Rézben
b. Teljesen

c. Egyaltalan nem

20. Egy ilyen tipust beruhazas On szerint kinek a hataskére/feladata lenne?
a. Onkormanyzat
b. Palyazat
c. Beruhazé

d. Kddségi 6sszefogas

21. On szerint az alabbi elénydk koziil melyek azok a tényezdk, amit egy falufiitdmii
milkddése gyakorolhat a falu fejlédésére nézve?
a. Energiai 6nellatas
b. LevegOtisztasag

c. Olcs6bb energia

o

Uj munkahelyteremtés

e. Mezbgazdasagi melléktermékek értékesitése
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f. Egyéb

22. A jelenlegi futési rendszer befolyasolja-e a falu levegészennyezettségét?
a. Teljesen befolyasolja
b. Befolyasolja
c. Egyaéltalan nem

6. melléklet: Miscanthus energianad

5 TR T 2 T
f p # i~
NLE R

Forras: http://www.malecki.on.ca/friendlyfuel/miscanthus.html

7. melléklet: A kiillonb6z6 szilard fitdanyagok égéshoé és fitdértéke

Szilard fiitéanyagok

Fiitéanyag Egésh(’i (MJ/kg) | Fiitbérték (MJ/kg) Fiitdérték (kWh/kg) |
Frissen vagott fa * 6,8 1,9
Szaritott fa 19 14,4-15,8 4-44
Papir * 15 4,2
Szalma * 17 4.8
Fapellet * 18 5
Toézeg 23 15 4.2
Olajos magvak * 20 5,6
Barnaszén 10 8 2,2
Barnaszén brikett 21 20 5,6
Kbszén 29-32,7 27-32,7 7.5-9

Forrés: http://energieberatung.ibs-hlk.de/plangetrei_dat.htm
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8. melléklet: A fas szaru-, és lagyszaru novények terlleti elhelyezkedése

Szilagyperecsen teriileti hatara

@ Fitomi pozicija

5 0 5 Kilometer S

Forréas: sajat készités
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