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Bevezeto

Napjainkban nélkiilozhetetlenné valtak a vezeték nélkiili technologiak. Segitségiikkel
konnyebbé valnak a normal élethelyzetek, gyorsabba és iitemesebbé valik az élet.
Szamtalan helyen taldlkozhatunk kiilonb6zé eszkozokkel, amik mas-mas funkciot
latnak el és kiilonbozé frekvencidkon, mas csatorndkon miikkddnek. Manapsag sok
helyen foglalkoznak a helyzet meghatarozas pontossagaval és pontositasaval. llyenek az
utbaigazitd €s navigacios rendszerek, akar levegdben, vizen, vagy utakon. Az
utbaigazitds lehet6sége uj, még nem részletesen vizsgalt helyeken is felmertil:
irodakban, tizletekben, oktatasi intézményekben. Az otletek ujszertiek, személyre sz616
informéciok elérése a felhasznalok szadmara, vagy akar egy rendszer litemezése €s

hatékonysdganak novelése: futarszolgalatok, épitkezések, személyszallitas.

Kiilondsen nagy kihivast jelent a technika szdmara a beltér feltérképezése. Mig
kiiltéren szabad ralatas van a miiholdakra, és a GPS hullamok konnyen elérhetik az
eszkozoket, addig az épliletekben mar a jelek elvesznek, nehezen megallapithatokka
valnak. A sok interferencia miatt ezen eszkdzok pozicidik is nehezen meghatarozhatok
lesznek. Mig kint kevés, vagy egyaltalan nem éri kozvetlen elektromos mezének a
behatasa a késziilékeket, addig, egy zstfolt épiilet komplexumokban korbeveszik az

embert a sokféle kommunikalo berendezések.

A dolgozatom azt hivatott bemutatni, hogy milyen torténeti hatterei vannak a
radiofrekvencias azonositasnak, betekint egy RFID rendszer felépitésébe, és kifejti a
résztvevoit. Synapse cég, és eszkozok bemutatdsa, és ezekkel végzett tobb kiillonbozo
szempontok alapjan késziilt mérések kifejtése. Tobb program felvazolas, egy miikodo
rendszer korvonalazasa. Tobb kiilonbozd szempontbol vizsgaltam meg az eszkoézoket.
Tavolsag kozben fellépo jelgyengiilés, ezeket nagy, mérési darab szammal. Tobb eszkoz

mas irdnybol valo jelerdsség vizsgalat. Maximalis tdvolsag vizsgalat.

Célom egy olyan rendszer létrehozasa, ami képes, tobb kommunikalo eszkoz
egy, vagy tobb eszkoznek kozeli helyzetét megallapitani, és ezeket az adatokat
szamitogépen feldolgozni, relacioés adatbazisba tarolni. Ebben a Synapse cég altal
gyartott Synapse RF100 és RF300 Enginek voltak a segitségemre, melyeket Varady
Géza tanar ar segitségével szereztem be. Emellett egy olyan eszkozt szerettem volna
létrehozni, ami képes tobb 4aramforrassal ellatni egy kommunikald eszkozt.
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Mindemellett olyan feliiletet szerettem volna létrehozni egy felhasznald szamara, ami
konnyen elérhetd, mégis bejelentkezési lehetdsséggel bir, és tobb beallitasi

lehetdségekkel is rendelkezik.
Nyilatkozat

Alulirott, Rucz Gabor (RUGRAAP.PTE), a Pécsi Tudomanyegyetem hallgatdja,
biintet6jogi és fegyelmi felelésségem tudataban kijelentem és sajatkezli aldirdsommal
igazolom, hogy a benyujtott jelen TDK dolgozat kizarolag sajat munkdm eredménye, a
témavezetd utmutatasai alapjan meg nem engedett segitség nélkiill magam készitettem.
A TDK dolgozatban csak a megadott forrdsokat hasznaltam fel. Minden olyan részt,
melyet sz6 szerint vagy azonos értelemben, de atfogalmazva mas forrasbol atvettem,
egyértelmiien, a forrds megadasaval megjeldltem, és a szerzéi jogi szabalyoknak
megfeleléen kezeltem (a sziikséges labjegyzet/ végjegyzet hivatkozasokat, valamint az
abrak hivatkozasat megfelelden helyeztem el).

Egyuttal elfogadom, hogy a TDK dolgozatban szerepld tudomanyos eredményeket a

témavezetd tanszékem felhasznalhatja tovabbi kutatasi vagy oktatasi célokra.

(alairés)

Ko6szonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani témavezetdomnek, Dr. Viarady Gézanak, aki
észrevételeivel €s tandcsaival, odaadd6 munkdjaval segitette a munkamat, valamint az
eszkozok beszerzését intézte, és rendelkezésemre bocsatotta.
Szeretnék koszonetet mondani tanaraimnak. Kiemelném Dr. Sari Zoltan tanar urat, aki

segitséget és tanacsokat adott a dolgozat megirasa soran.



1. Radiofrekvencias azonositas torténete

Az RFID, azaz Radio Frequency IDentification, egy automatikus azonositashoz és
adatkozléshez hasznalt technologia. Ez a technika egészen a I1. Vilaghéboruhoz nyulik
vissza, mikor a skot szarmazast fizikus Sir Robert Alexander Watson-Watt 1935-ben
kifejlesztette a radiolokatort’. Mely adatok kiildésére még nem volt elegendd, de az
¢észlelésre mar elég sziikség volt. A radar altal kisugarzott jelek visszaverddését figyeli
¢s allapitja meg a targyak helyzetét. Rengeteg helyen terjedt el, ilyen példaul a repiilés,
hajozas, vagy akar a meteorologia. A haboruk idején l1ég-vizvédelmi célokat lattak el.
Harc kozben a német csapatok vették észre, hogy
ha megvaltoztatja a gép dolés szogét, a visszavert
hullamok megvaltoznak. Ez tekinthetd kezdetbeli

azonositasnak, elsé passziv RFID rendszernek.

1939-ban, szintén Watt vezetésével, minden

repiildgépbe titokban egy felismerd rendszert

http://www.big13.net/images/Radar.jpg ~ fejlesztettek ki (IFF = ldentify Friend or Foe, azaz

Azonositas Barat vagy Ellenség). Aminek segitségével a kapott hullamot, egy egyedi
jelekbdl 4llo sugarzast inditott a foldfelszinre, igy azonositani tudtdk a sajat
replilégépeiket. Ez megfelel a ma hasznalt RFID rendszerek miikddési elvének.

Megallapithatjuk, hogy ez lehetett az els6 aktiv RFID szerkezet.

1960-as években? jelentek meg elészor
tizletekben RFID technologidk, de nem a
hétkoznapi ember szamdra, hanem a bolti
lopasok megeldzésére. Ezek voltak az
elektronikus termék-feliigyeleti rendszerek

(EAS), amiket még mindig hasznalnak (pl.

ruhézati boltokban).

http://www.id-

est.it/images/stories/EAS RFID UHF.png

! Radiolokator [Online] http://hu.wikipedia.org/wiki/Radar [2012.11.04]

’RFID, azaz a radiéfrekvencids azonositas [Online] http://www.gaid.hu/info/450 [2012.11.08]
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A rendszerek mikrohullamt vagy induktiv technologiat hasznaltak.

Eleinte semmi informaciot nem kozoltek, csak megallapitottak, hogy az adott elem jelen
van vagy nincs. Ennek értelmében nem is kellett nagy taroloval rendelkeznie, csupéan 1

bittel. Mégis ezeknek kdszonhetd, hogy az RFID technologia széles korben elterjedt.

70-es években sok szabadalmat kiadtak RFID hasznalatat illetden, és mas teriiletek
is alkalmazni kezdték. Mar nem csak chippel és antennaval, hanem sajat memoridval
rendelkeztek. Ilyen teriilet volt az allatok nyomkdvetése is. Marhdkon ¢és birkékon

alkalmaztdk, arra az esetre, hogy ha

2) Antenna

valamelyik elcsatangolna. llyen rendszer
fejlesztettek ki az USA Mezogazdasagi

1) Transponders

Minisztériuma szamara. A chipet egy

—
Animal ID Code

tivegkapszulaba az allat bore ala iiltették. 0990 123456789012 ——
M¢ég napig is hasznalnak 4llatok @:.i@

5) Remote dBase
4) Local IT application

azonositdsdra, és Magyarorszagon 2013- http://www.scotland.gov.uk/Resource/Img/23307

tol  kotelez6vé teszik ezek chipek  4/0068342.

hasznalatat. 1973-ban meg Charles Walton olyan szabadalmat hozott 1étre mellyel kulcs
nélkiil lehetett zarat nyitni €s itt mar ujrairhatdé memoriaval rendelkeztek (EEPROM-

mal).

USA-ban a Los Alamos kutatointézete egy olyan rendszert fejlesztett ki, ami nuklearis

eszk6zok nyomkovetésére szolgalt.

80-as ¢években az autdiparban is feliitdtte a fejét, kocsi zar nyitds, beléptetés,
tankolas, el6fordult alagutaknal és fizetds autopalyakon is. Sok nagyobb cég kezdett el
foglalkozni a témaval, ilyenek voltak az IBM, Philips, Bosch, és a mobil gyartasrol

hires Alcatel. Probaltak az olvasasi tdvolsagot ndvelni.

1999-ben David Brock? vezetésével olyan olcsd mikrochipet tartalmazé tagaket
fejlesztettek ki, amik csak sorszdmmal rendelkeztek €s internetes adatbazisban taroltdk a
roluk sz6ld6  informacidkat. Ilyen rendszereket hasznalnak a nagy cégek
eszkOznyilvantartasra, futdr szolgalatok ¢és a konyvtdrak (mint példaul a pécsi

Tudéaskozpont is). Ezek a nagy eldnylik az araikban vannak, nagyon kicsik, (leginkabb

8 RFID rovid torténete [Online] http://www.bcs.hu/index.php?akt menu=293 [2012.11.08]
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az antenna mérete hatdrozza meg a nagysagukat), és ez miatt nagyon sok vésarolhatd
beloliik. Az iizleti életben az volt a véltozas, hogy a két fél is tudomast szerezzen a

termék hol 1étérol.

Leginkabb a mai fejlesztések ezen a teriileten arra irdnyitddnak, hogy minél

biztonsagosabba tegyék az adatatvitelt, €s nagyobb tarold kapacitassal rendelkezzenek.

E technologia tanulmanyozasa c€ljabol tobb szervezet egyiitt megalkotta az Auto-1D
Center-t 1999-ben.

Kifejlesztettek két Air Interface Protocolt (Class 0 és Class 1), az Electronic Product
Code (EPC) szamozasi modszert (amir6l még késobb lesz sz6). Majd atadtak 2003-ban
az Uniform Code Council-nak, és létrehoztak kozosen, EAN International-nal, az

EPCglobal nevii szervezetet, hogy terjesszék az EPC technologiat.

2004 decemberében jovahagytak a méasodik generacids szabvanyokat, ezzel is segitve az

RFID elterjedését.



2. RFID rendszer felépitése

Eddig sok sz6 esett az RFID kialakulési koriilményeirdl és a rovid torténetérol.
Most nézziik meg kozelebbrol a mikodési elvét, felépitését: A technoldgia arra az
elképzelésre épiil, hogy az adat kommunikaciohoz nem sziikséges kozvetlen vezetékes
kapcsolat, azaz egy adatcsere folyaman nem sziikséges meghatarozni az olvasando targy
helyét. Csak egy adott tavolsdgon beliil kell elhelyezkednie, ez fligg a
radiofrekvenciatol, a leolvaso teljesitményétol, valamint a cimke és a leolvasd kozotti

anyagoktol.
Felépitése: Legtobb RFID-s rendszer 3 rész(ek)bdl all: tag(ek), reader, middleware.

Tagek, mas néven cimkéknek, valaszjeladoknak,
vagy szakszoval ¢élve Transpondereknek nevezzik.
Ezeket a szerkezetek kell az azonositasra szant targyra,

¢lélényre réhelyezni. Kétféle transponder 1étezik:

http://www.ictrfid.com/images/rfid-tag.jpg
Passziv és Aktiv.

Passziv tag nem rendelkezik sajat adoval, sem energiaforrassal. Csak a readertdl
sugarzott energiat képes felhasznalnia, hogy az apr6 CMOS IC feléledjen, és a benne
1évé egyedi (modulalt) karaktereket elkiildenie. Vannak olyan valtozatok, amik
rendelkeznek belsd, irhatdo memoriaval, EEPROM-mal. Jelenleg a legelterjedtebbek
koz¢ tartoznak, az olcso elballitas és az egyszerli kezelés miatt. 2005-ben a legkisebb

feliileti cimke 0,4*0,4 milliméteres volt.

Aktiv tag el van latva mar bels6é energiaforrassal.
fgy nagyobb teriiletet tud lefedni, nagyobb memoériaval

rendelkezik, a belsd, szilikon alapi microchipjiikben 1évo

informacidok mellett.

2. The evaluation board for the G2C501 is a ready-to-go active RFID tag.

Némely tag még a reader altal kiildott informaciok
rogzitésére, és kiildés idépontjanak rogzitésére is képesek.  http://www.electronicdesign.com/fil
Az nagy energiafogyasztas miatt, olyan modszert talaltak ki, ©5/2%/12208/fioure 02pg

hogy a valaszokat csak, impulzusszerien, tovabbitsdk, ezzel megnodvelve az

¢lettartamot. Ezzel a mddszerrel akar 10 évig is mitkodhet egy-egy cimke.



Tovabbi kétféle modon is megkiilonboztethetiink tageket: Az egyik valdsideji
helymeghatarozo rendszerekben (real-time locating system = RTLS) hasznalt beacon.
Rendszeres idokozonként leadja az egyedi azonositdjat, ez lehet par masodperctdl par
napig terjedd. Ezt a rendszert nagy értékii autoknal alkalmazzadk. A masik a beléptetd
rendszereknél hasznalt transponder. A beacon rendszeres idokozonként ad jelet, idében

folytonosan, a transponder csak az olvaso jelenlétében.
Memoria kezelés szempontjabol 1étezhetnek

— Csak olvashatok (RO), ezeket gyartaskor implementaljak bele a rendszerbe és

nem valtoztathaté meg

- Egyszer irhato, sokszor olvashaté (WORM), ezeket az eszkozoket a gyarban nem
allitanak be semmiféle azonositot, csak egy iires memoriaval latjak el. Es a felhasznalo
¢égetheti bele késdbb az adatokat.

- - Tobbszor irhatd és olvashatd, ezeket egy szerkezet, a benne foglalt memoriat
megvaltoztatjak.

A readert olvasénak, mas néven Interogatornak hivjuk. Altalaban fix rogzitett
helyen helyezkedik el [kapuk(ban), vagy konyvtari kolcsonzé asztaloknal], de eléfordul,
hogy hordozhatoként hasznaljdk (példaul egy rendezvény esetén: futas, Uszas).
Altalaban halézati fesziiltségrél mikodik. A reader funkcidja: benne tarolt adatok
kisugarzasa, a tag-t6] kapott adatok begylijtése, feldolgozasa, esetleges atalakitasa, és

tovabb kiildése a middleware-nek vagy szervernek.

Middleware, egy olyan szoftver és hardver, ami az olvas6é és az informatikai
halozat/szerver kozott helyezkedik el. Funkcidja az adatok feldolgozasa, szlirése és
kiildése a megfeleld végberendezés felé. Tobb middleware alkalmazas is létezik.
Legfobb kiilonbségiik az RFID feliigyelete, konfiguralasa, szoftver upgrade-elése. Az
Ujabb olvasokba mar integraljak a feldolgozo szoftvert futtatd egységet, ezzel is

felgyorsitva a folyamatot.
Frekvencia savok

Az RFID rendszereknél hasznalatos frekvenciasavok 9kHz-t6l egészen 5,8 GHz-ig

terjednek.



Alacsony frekvenciaban (LF) mikodd azonositd rendszerek: Ezek az eszkozok
9kHz-125 kHz kozotti frekvenciakon mikddnek. Az integralt aramkoroknél bezaruld
sok menetbdl allo tekercs az antenna. Ebben az esetben induktiv csatolast alkalmaznak:
az olvaso antennaja €s a tag antenndja egyiitt egy elektromagneses mezot gerjeszt. A tag
ebbdl a mez6bdl nyeri az energidjat, beépitett chip dramot kap és megvaltoztatja az
antennan valo terhelést. Az olvasé érzékeli az energiavaltozast, majd ebbdl egyeseket és
nullasokat hoz létre. Mivel a kettd szerkezet egyiitt alkotja a mezét, igy viszonylag

kozel kell lenniiik egymashoz.

Magas frekvenciaban (HF) miikod6 azonositoé rendszerek: Ezek az eszk6zok 10MHz-
t6l 15 MHz frekvenciaig terjednek, tipikusan 13,56MHz-et hasznalnak a gyakorlatban.
Itt az aramkornél mar kis fordulatokbol allo tekercs van, de mar spiralis alakban, ami

hatékonyabba teszi az adatatvitelt.

Ultra-magas frekvenciaban (UHF) miikodé azonosité rendszerek: Ezeknél az
eszkozoknél elég keskeny frekvencia sdv hasznalhato: 850-950 MHz kozott. Ezekben az
eszkozokben az 1C-knél Osszekapcsolodd, kétpolusu (dipdl) antennékat hasznalnak.
Ezek a rendszerek tgynevezett propagation csatolast alkalmaznak. Itt a tag nem a
mezOben tartdozkodik, hanem az olvaso altal kisugarzott, az antennan megvaltozott
terhelést egy modositott jelként kiildi vissza. Ezt nevezziik backscatter-nek. Az UHF
transponderek haromféleképpen tudjak visszakiildeni a jelet: amplitudo-, fazis- és
frekvencia ,,shift key” moddszerrel. Mivel itt mar nagyobb tavolsagra szorodik ki a jel,
figyelembe kell venniink a jelek terjedésének hibait. Példaul a visszaverddés,
elnyelddés, jelek ellendrzése, valamint elérhetnek olyan tageket, amiket nem akarunk

beolvasni.

Mikrohullam frekvenciaban miikodo azonositd rendszerek: Ebben a frekvencia savban
mar a Wi-fi hullamaival azonos: 2,45 GHz, és ez felett 5,8 GHz-n kommunikalnak az

eszkozok
Tavolsagok

A jeltovabbitas tavolsagat nagyban befolyasolja a frekvencia tartomany, az antenna

¢s aktiv, illetve passziv-e az eszkoz.
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e Alacsony frekvenciakon 15 cm kisebb.

e Magas frekvencidkon 1,5 méter

e Ultra-magas frekvenciakon 1-100 méter (433 MHz-en), 1-2 méter altalaban

e Mikrohullam frekvenciakon 5 méter (ISM rendszereknél), 200 méter-t is
elérhetik

Az olvaso altal kibocsatott energia stirlisége a tdvolsaggal csokken, de a tag-ek altal
visszavert jel viszont ennél sokkal gyorsabb mértékben modosul. Ezt a rendszer
kialakitasanal figyelembe kell venni. Mivel az olvasé éltal kibocsatott energia stirlisége
a tavolsag négyzetével aranyosan csokken. Es az UHF transponderek (amelyek nem
tartalmaznak belsé energiaforrast), nagyon Kis energiaval adnak jeleket, a visszavert

energia a tdvolsag negyedik hatvanyaval csokken.

Sok olvasot kiilsé antennaval latnak el a jobb jelatvitel miatt. Ha nagy tavolsagba

helyezziik el, (példaul a kapuknal), a jel csillapodik és gyenge teljesitményt érhetiink el.
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3. Helyzetmeghatarozas lehetdségei

Két féle helyzet meghatarozast hasznalnak: Ebbdl az egyik az abszolat®, azaz
navigacios mérés. Ez azt jelenti, hogy egy vevé késziilékkel és tobb adoval egy 3
dimenzioés koordinata rendszerbe elhelyezziik a keresett targyat. Amennyiben nem nagy
tavolsagokrol van szo, akkor elég 2 dimenzidban feltérképezni a teriiletet. Amikor mar
szintekrdl, magassagokrol kellene adatokat nyerni, abban az esetben a harmadik térsikot

is szamitasba kell venni.

A masik a relativ meghatdrozds, ami mar tobb vevdt igényel és referencia
pontokként hasznalt méréseknél viszonyitani lehet a keresett eszkdz helyére.
Vannak utolagos (viszonyitas alapu is ilyen) adatfeldolgozasok, ¢és vannak real
time, valds idejli, azaz nagyon kis iddkésleltetéssel megkapott poziciok. Ezeket a
rendszereket hivjuk RTLS (Real Time Location System) rendszereknek. Ezt a modszert

hasznaltam én is a késGbbiekben.
- Haromszogeléss

A legismertebb hasznalati modszer egy ismeretlen pont meghatarozasara 2 ismert pont
¢és a 3. ponttal bezart haromszog 2 szoge ismeretében megallapithatd a 3. pont. Mar a
kozépkorban térképek készitésénél is jelen volt ez a moddszer. Ezt a technologiat
hasznaltak fel, csak 5 rendli ponthaldzattal a globalis helyzet meghatarozasnal is. It is
tavolsagokat mérnek, ellenben a kibocsatott jelnek a vétele és kiadasa kozott eltelt idot

nézik.
- Szektoros felbontas

Ezt a modszert akkor hasznaljak, amikor Kis teriileteket szeretnének lefedni és
meggy6zOodni rola, hogy az adok a kikiildott jelek visszaérkeznek a vevotdl. Ezt

hasznaljak a mobil szolgaltatok is, hogy biztosan le tudjon fedni tobb teriiletet is.

- Mas modszerek

4 Mérési technikak, a vevok tipusai [Online] http://www.geo.u-szeged.hu/~laci/ab-Geoinfo-tananyag/ch12s04.html
£2013.10.02]

http://hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%Alromsz%C3%B6gel%C3%A9s
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A vezeték nélkiili kapcsolatokkal rendelkezé eszkozok meghatarozasara a WPS®, azaz
Wi-Fi Position System-t hasznaljak, ami a routerek ' vezetékes hozzaféréseire

tamaszkodik, és ezzel kéri le azt a korzetet, ahol az eszkoz jelen van.

Eleinte voltak olyan probalkozasok, amivel egy fotd készitésekor ®a képet megfelelden
elforgatja, és az ismert pontokbol probalja a készitésének helyét megallapitani. Bel
térben kisérletet tettek arra, hogy Osszekapcsoljak az eszkozokben 1évé bluetooth
technologiaval a pozicionalast. Arra a megallapitasra jutottak, hogy nincs akkora

hatoteriilete, ami elég lenne az épiiletekben vald hasznalathoz.

Egy Gjabb koncepci6®, hogy ultrahang segitségével be lehet-e mérni az eszkdzok
helyzetét. Olyan tobb hangfalbol allo tereket alakitananak ki, melyeket kis mikrofonnal
ellatott eszkozok érzékelnék az alacsony hanghullamokat. Ezzel prébalnanak a

szakemberek kovetkeztetéseket levonni a targyak helyzetérol.

Ezek mellett sok mas modszer'®, illetve elgondolas is sziiletett a témaban.

®Berta Sandor Helyzetmeghatarozas GPS nélkiil [Online] http:/sg.hu/cikkek/57924/helyzetmeghatarozas_gps_nelkul
[2013.10.20]

"Dojesak Déaniel Wi-Fi-vel kovethetdek a plazak latogatéi [Online] http://www.hwsw.hu/hirek/50217/yfind-wi-fi-
nyomkovetes-epulet-indoor-helyfuggo.html [2013.10.22]

® Helymeghatérozas képfelismerd rendszerrel [Online]

http://sg.hu/cikkek/31860/helymeghatarozas kepfelismero_rendszerrel [2013.10.22]

°[Online] http://www.aitia.ai/web/iaws-old/news//asset_publisher/DFJ89azY mf5e/content/id/35573 [2013.10.25]
Radiofrekvencias technologian alapulé helyzetmeghatérozas és 3D megjelenit alkalmazas kutatésa, fejlesztése
[Online] http://imww.hwsw.hu/hirek/43310/aquis-radiofrekvencias-helymeghatarozas.html [2013.10.31]
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4. Eszkozok

Eleinte a szamomra hasznalhat6 frekvenciak koziil olyan esetet vizsgaltam meg, aminek
tulajdonsaga nagyban hasonlit a leend6 eszk6zok tulajdonsagaival. Haztartasokban sok
helyen el6forduld adatforgalom iranyitasara hasznalt utvalasztd segitségével
allapitottam meg a jelek terjedését. A router jelét megfeleld eszkozzel, esetiinkben egy

mobiltelefonnal allapitottam meg, tovabba lekértem a térerésségét.

Ezutan kozbeszerzés segitségével, Varady tanar Gr kozbenjarasaval rendeltiink egy
amerikai cégtdl radidfrekvencias jelek kibocsatasara alkalmas eszkdzoket, név szerint a

Synapse™ gyarto termékeit.
Synapse12

Synapse Wireless cég székhelye Alabamaban egy Huntsville nevii telepiilésen
talalhat6. FO szakteriiletiik az intelligens, vezeték nélkiili ellendrzési és feliigyeleti
technologiak, operacios rendszerek, és eszkdzok kifejlesztése.A cég 2006™-ban alakult
¢s mara mar tobb mint 3000 mérnokot foglalkoztat. 2012-t61 McWane Inc.
leanyvallalata miikodik.

Sok felhdszolgaltatasokat kinal: kiiltéri €s beltéri vilagitas alkalmazasok, homérséklet

feliigyelet, vagyon targyak pozicidinak meghatarozasa, stb.

EK250014 fejleszt6i csomag

Azért volt sziikséglink a csomagra, mivel ez tartalmazott olyan fejlesztdi
kartyakat amivel hozzaférhettem az eszkozok belsé programijaihoz, emelett plusz

eszkozoket és kabeleket tartalmazott.

company Overview of Synapse Wireless Inc.[Online]
http://investing.businessweek.com/research/stocks/private/snapshot.asp?privcapld=54715988 [2013.11.02]
12 http://www.synapse-wireless.com/about/synapse-wireless

13 http://www. insideview.com/directory/synapse-wireless-inc

% http://www.synapse-wireless.com/snap-components/kit/network-evaluation
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A csomag tartalmaz:

"
=2

[=g=}

egy SN111-es vég eszkozokre fejlesztett demonstracios panelt,

egy SN171-es proto panelt, ami segitséglinkre van a fejlesztés

leteszteléseiben,

egy SNAP USB stick, ami a
szamitogéppel  valo  kozvetlen

kommunikéciot oldja meg,

két darab RF100-as engine-t, amik egyben betekintést engedtek egy hasonlod

eszkozok vilagaba

két adaptert(sajnalatos moédon nem kompatibilis a magyarorszagi elektromos

halézati szabvannyal), soros kabel, antenna, elemtartd, 2db ceruza elem

SN111 ' : Egy olyan integralt
aramkorrdl  van  szo6, ami
rendelkezik két féle
aramellatassal: AA-s elemekkel
vagy adapterrél (mely valtd
aramrél is milkodik, beépitett
AD konverter miatt), tobb féle
bemenettel: RS-232port, kisebb

input  impulzusokra elegend6
kettd gomb (az egyik a RESET feladatot latja el), kimenettel: egy LED, egy
hétszegmenses kijelzd ¢és szintén soros port is milkddik. Ezek mellett

sorkapoccsal lehet 10 portokkal adatokat kozdlni.

18 http://datasheets.globalspec.com/ds/3792/SynapseWireless/9E6E69C1-08E9-43AF-8BDA-682781822E5C
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SN171'®: Szintén egy integralt dramkorrél
beszélink ebben z esetben is, annyi
kiilonbséggel hogy mas  felépitéssel
rendelkezik. Itt mar nem integralt
elemtartorol  beszélink, hanem  kilsé
csatlakozasrol. Szintén milkddik adapterrdl,
de mar csak egyenaramot tud fogadni. Az

eszk6z Osszes port-ja /laba ki van vezetve, és

szabadon lehet racsatlakoztatni eszkozoket. Mar csak 1 gomb talalhaté ezen, de
2 LED-el rendelkezik. Ebbdl az eszk6zbdl indultunk ki az RTLS megvalositasa

felé.

RF eszkozok

A rendszer magjat és legfontosabb részét képezé egységek az RF eszkozok.

Ezek felelnek a wireless kommunikacidért, olyan posztokat latnak el, mint tag, reader,

¢s middleware. Beszerzés eldtt sok szempontot szem el6tt tartottam, hogy megfeleld

eszkozt talalhassak a feladatomra. A Synapse sok termékkel rendelkezik, mind
kiilonboz6 adottsagokkal. Példaul: RF200-as — elem barat, RF300-beltérbe ajanljak,
SM200-300- kedvezd ar, SM700- multi funkcio, flexibilis.

Azért valasztottuk az RF300-as modulokat a rendszer létrehozasahoz, mert

hasonl6 adatokkal rendelkezett, mint az RF100-as, és beltéri eredményei mellett is nagy

tavolsagot képes lefedni. Ezek mellett par adat az eszk6zokrol:

RF100"  RF300"
Frekvencia tartomany | 2,4GHz  915MHz
Nyers bitrata 250Kbps  150Kbps
Antenna tipus RP-SMA  RP-SMA
Vételi érzékenység -102dBm  -99dBm

16 http://synapse-wireless.com/documents/products/Synapse-SNAP-ProtoBoard-SN171-Product-Brief.pdf

7 hitp:/Avww.synapse-wireless.com/documents/products/Synapse-RF-Engine-RF100PC6-RF100PD6-Data-Sheet.pdf

18 http://www.synapse-wireless.com/documents/products/Synapse-RF300xx-Engine-Product-Brief.pdf

16


http://synapse-wireless.com/documents/products/Synapse-SNAP-ProtoBoard-SN171-Product-Brief.pdf
http://www.synapse-wireless.com/documents/products/Synapse-RF-Engine-RF100PC6-RF100PD6-Data-Sheet.pdf
http://www.synapse-wireless.com/documents/products/Synapse-RF300xx-Engine-Product-Brief.pdf

Aramer@sség valtozas| 115mA/ 85mA/
kildéskor, fogadaskor | 60 mA 15,5 mA

I/0 portok ‘ 19 15

6-6 darab 915MHz-es (kiils6 és bels6é antennaval rendelkezé) RF300 eszkozoket

rendeltiink.

Létrehoztam Kincs Akos segitségével, a mar meglévd
SN171-es Protoboardbol, egy leegyszerisitett
aramkort. Igy a sziikséges funkciokat kivezetésekkel
olcson érhettiik el. Kiilsé eszkdzok csatlakoztatdsara
(LED, buzzer, button) képes a lapon keresztiil az
eszkoziink, tapellatast pedig gombelem (CR2032-es

gombelem), elemtart6, vagy adapter segitségével tudja

biztositani. A nydk terv Sprint Layout-ban lett elkészitve. Tervezésnél probaltuk
figyelembe venni a mar meglévd fejlesztéi lapot, elektronikai szempontbol pedig
kovetkeztetni, hogy melyik portja hova van kivezetve. Ez a tervezés egy prototipus
készitésével jart. Eszrevettiik, hogy a foldelése mashol is jelen volt. Kabel segitségével
utdlag potoltuk a hianyzo foldelést, és a késdbbi tervben mar benne volt a vezetékezése.
Az elkésziilt tarton kis eltérésekkel tudtuk megallapitani a fesziiltséget, mivel kiillonbdz6
értékeket tapasztaltunk, de ez betudhaté az eredeti eszkdz Osszetettségének (plusz
kapacitasok, ellenallasok). Szamunkra ezek az eltérések nem annyira lényegesek, hiszen
a portokon megjelennek az impulzusok, és az eszkdz is tud hasonldéan miikodni,
kommunikalni. Problémat okozott az eszk6zok beszerzésénél, hogy a tiiskesor aljzatot
megrendeléssel kellett megvasarolni, mert eltér az amerikai szabvanytol, és 2mm-es

tiiskekozzel rendelkezik. (SI szabvany)
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5.Mérések

Az eddig leirtak alapjan, arra a megallapitasra jutottam, hogy a RF rendszerek sziik kore
alkalmas lehet egy idoben folyamatos, diszkrét jelek vételénél pozicid megallapitasara.
Mivel léteznek id6periddusként folytonos jelkiidésre képes RF tagek, valamint
magasabb frekvenciakban az olvashaté tavolsag né. Emellett antenna segitségével a

hatast lehet fokozni.

2012-ben egy olyan mérést végeztiink egyik tarsammal, Csizmadia Tamassal, ami
megmutatja a jelerdsségek valtozasat a Pollack Mihdly Miiszaki és Informatikai
Karanak A épiiletében (aula). Minden mérés fix pontja, azaz az olvasé, az auldban
talalhatd a tv-k eldtt lett elhelyezve. Innen nagy teriiletet tud kozvetlen ralatassal

lefedni. Osszes mérési pont elhelyezkedését a mellékletekben csatoltam.

Wifi-RF100 osszehasonlitasa

Az 0 eszkozok segitségével Osszeszeretném hasonlitani az akkori router -
telefon méréseit, a mostani RF100-as wifi frekvencian kommunikalé eszkozok

eredményeivel.

Egy fix helyzetii TP-Link TL-WR542G" router(+Antenna : 5dBi Detachable Omni-
Directional) kommunikalt egy Samsung Galaxy i9000-as mobil telefonnal.

Megfigyelhetjiik, hogy nagy eltéréseket mutat az olvas6 kdzelében a két mérés.

19 hitp:/Avww.tp-link.com/en/products/details/?model=TL-WR542G
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RF100-

Pontok Tavolsag W|f|,-vel al Ellterles
mért , mértéke

mert

MP009| 2,93 m |-66dBm| o>
! dBm 31 dBm

MP002| 1322 m |-71dBm| ¥
! dBm 28 dBm

MP006 | 14,02 m |-72dBm| -+
! dBm 23 dBm

MPOO1 | 14,95 m |-65 dBm -36
! dBm 29 dBm

*teljes tablazatot megtekintheti az anyag végén

A mellékelt kivagott tablazatban lathato

az olvas6  kozelében mért

,hogy

eredmények  kozott

lathatok: 25dBm-30 dBm .

nagy kiilonbségek

Amennyiben az olvas6todl tavol mériink ezek a kiilonbségek kisebbek lesznek.

, , Wifi RF100  Eltérés
Pontok Tavolsag , . _
mért mért  meértéke
MPO012 | 22,35m | -87 dBm | -79dBm | 8 dBm
MPO0O8 | 25,39 m | -79 dBm | -65 dBm | 14 dBm
MPO10 | 31,07 m |-80dBm | -65 dBm | 15 dBm
MPO014/b | 53,54 m |-92 dBm |-77 dBm | 15 dBm

*a pontok elhelyezkedését a mellékelt térképen nézhetik meg

Lathatd, hogy elég 10 métert menni és mar
kevesebb lesz az eltérés a mért értékek
kozott  ralatdas  mellett.(10dBm-17dBm)
Ezek az ¢értékek valtozhatnak valtozo
El6fordulhat, hogy

novekszik ez az eltérés kiilsd kornyezeti

kornyezetben.

valtozok esetén.(25-35 kozott)

Kovetkeztetés: A két mérést megfigyelve egy olyan kovetkeztetést tudok levonni,

hogy minden esetben jobb jelerdsséget kapott/kiildott a fejlesztd eszkéz. Elmondhatod, hogy a

gyari eszkdz megbizhatobban szerepelt a mérések folyaman. Mig nagy tavolsagnal a fejlesztd

eszkoz eltlint, vagy ritkdn jelent meg, addig a telefonon megfigyelt jeler6sség pontos

értekeket adott és megbizhatd kapcsolatot alakitott ki. Tehat elmondhatdo hogy az én

feladatomra a fejleszt6 eszkoz jobbnak bizonyul.

Pontok Tavolsag W,Iﬁ RFl,OO
mért  mért
MPO11 | 32,65 -95 NA
MPO13 | 39,33 -95 NA
MP007 46,79 -87 NA

Mig a gyari wifi-s router és a telefonnal
vizsgalt jelterjedésnél volt kapcsolat, addig
az RF100-assal ez mar szakadozott, vagy

teljesen el is tlint.
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RF100-as és RF300 osszehasonlitasa

Kétfele eszkozt hasznaltunk a tovabbiakban a mérések soran: RF100-ast a fejlesztd
eszkozOk mellé, ezek 2,4 GHz-es frekvencian mikddnek. RF300-as eszk6zokbdl rendeltiink
tobbet, melyekkel a végleges rendszert szeretném kialakitani. Ezek 915MHz-es frekvencian
miukodnek, kissé nagyobb (a leirt adatai alapjan) a jelterjedési tavolsaguk. Mindegyik eszkozt
a mérések soran antennaval szereltem fel. gy a maximalis tavolsagot és a legjobb jelerdsséget

szerettem volna elérni.

Az eredmények arra adnak magyardzatot, hogy a kisebb frekvenciaval rendelkezd eszk6zok a
kis adatkommunikacié miatt bizonytalanabba valnak, sok olyan kauzalis eltérés volt, amit
csak egy impulzus erejéig lehetett megfigyelni. Ilyenkor vagy jelerdsség csokkenés, vagy
er0s6dés mutatkozott. Pozitivumként elmondhatd, hogy nagyobb teriiletet lehetett lefedni
ezzel az eszkozzel, mint az RF100 tarsaval. Igaz, pontatlanabb voltak az értékek. Az RF100-
asok 250kbps-os kommunikacioval rendelkeznek, mig a 300-as tarsaik csupan 150kbps-al.
Mig hivatalosan mindkét eszkdzre 3 mérfoldet, azaz kozel 4 km-t irnak, addig ennek csekély
része bizonyult hasznalhatonak a valésagban. Vannak olyan pontjai az épiiletnek ahol a jelek
elvesznek, igy ezeket vehetjiik egyfajta hatarnak, emellett, tobb 6sszetevd befolyasolja a jelek
terjedését.

Magyarazattal szolgalhat a kiillonbozd értékekre az is, hogy a két mérés nem egy idében
zajlott, igy az aramforras mar huzamosabb ideig hasznalatban volt, a mobilitast szolgald elem
pedig elkezdett meriilni. It valtozo fesziiltség értékeket lehetett megfigyelni.

Valtozo eltérésekre peldak:

Pontok Tévolsig RFL00 RF300 El,tér,és Az eredményekrdl leolvashato, hogy elég
IS nagy az a sav ami tartalmazza a két eszkoz

MP0O09| 2,93 m d-ern O;;rzn 16 dBM|  éres.

MP001 | 14,95 m (;;fn (;grgn -13 dBm

MPOO5 | 16,16 m (;grln (;sfn -33 dBm

MP012 | 22,35 m (;;?n (;;Zn 2 dBm

MP017| 22,98 m :Blzm (jgf’n -21 dBm
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Eszkozok hasznalhatdosaga, gatlo - segit6 tényezok

A lefedni kivant teriilet 92 méter hosszu €s 72 méter széles. Az eszkozok sok fal és az
elektromos halozat mellett is, az 52 méter tavolsagot le tudtak fedni (ezek az adatok egy
pontrol torténd jelerdsséget mutatjak, mas koriilmények kozott lehet jobb és rosszabb az
adatkommunikacio).

Hatraltato tényezdk kozé soroljuk a jel elnyelést, esetleges visszaverddést. Ezek a tényezok a
két kommunikald eszkoz koztes anyagoktol fiiggenek (levegd, fa, beton, elektromos
eszk6zok, emberek). Mivel nem szabadtéren, hanem zart térben szeretném a
helymeghatarozast, igy a zart tér elhelyezkedésének figyelembe vétele fontos és helyszintdl
fliggden valtozik. Ezek szerint nem mondhatjuk el, hogy barmilyen koriilmények kozott
ugyan az lesz az eredmény.

Emellett a jelek er6ssége nagyban fiiggenek a jelek haladasi iranyatol.

Péar mérési kiilonbségek anyag jellemzd szerint:

Beton(oszlop/fal) Uveg(Kijaratok) Fém(lift/fém ajto)
MP001 | -47 dBm MPO004/a | -66 dBm MPO05 | -70 dBm
MP002 | -62 dBm MP004/c | -71 dBm MP006 | -63 dBm
MPO03 | -81 dBm MPO014/a | -80 dBm MPO016 | -52 dBm
MP015 | -87 dBm MPO014/b | -85 dBm MP017 | -63 dBm
Oszlopok kozott 15dBm Szigetelésre tervezett Fémes kornyezetben
volt a jelveszteség, mig a tivegek esetén, amik a atlagosan 10 dBm-al esik
fal esetében 6dBm . A jel kijaratoknal is a kapcsolat. A lift estében
terjedése merdlegesen megtalalhaté 5 dBm volt a kicsi az a feliilet, ahol a
zajlott, ez megkonnyitette signal visszaesése. Az hullamok athatolnak,
az adatcsomagok iiveg rétegek Osszege azt megerdsitik a kontaktot a
kiildését. okozta hogy a vétel a kiils6  visszaverddeésbol
masodik ajtod utan szarmaz¢ adatcsomagok.
véglegesen eltlint.
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Tavolsag mérés*

Az eszkdzok kalibralasdhoz, €és a pozicid pontositdsdhoz sziikségem volt olyan
statisztikat elkésziteni, ami mutatja a jeler6sség pontossdgat, nagysagat, tavolsaghoz
viszonyitott valtozasat. Méréseket méterenként, egyenként 30 mérést végeztiink, a B épiilet

folyosojan. Kozel 40 méterig vizsgaltuk az eszkozoket.

Atlagolt mérések, tavolsag mérésre
80
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A diagramrol leolvashatd, hogy minimum tartomany -30dBm-t6l kezdddik, ez az érték a
méteres tavolsagon beliil is valtozik. Eddig a legkisebb mért értékek 20dBm koriil vannak. A
méréseket kozvetlen ralatassal oldottam meg, bar igy is voltak gatlo és segit6 tényezok:
Székek, butorok, emberek (akik atmentek a mérés kozben), falon talalhatod porolto, elektromos
vezetékek, és épiilettartd elemek. Maximalis mérést a tavolsag kozepén mértem, 22. méteren,
ahol 87 dbm volt az erésség. Ez az érték kozelit a jelvesztéshez (-90~-93). A sav, amiben az
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értékek mozogtak - a tavolsaghoz képest — kozelitleg 8 dbm tartomanyon beliil tartézkodtak.

1 méteres mérés

31 32 33 34 35 36 37 38 39
dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm

ON PO

2 méteres mérés

E E E E E E E E E E E E
0 O O O O O O O O M @ M
T T O D O O O O T © T O
S N O N 00 O O o N ™M < 0
M n 0o on 0o on 5 < < T - <

o N B~ O

37 39 41 43 45 47 49 51 53
dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm

Al harom szogelés

Tandrom javasolta ezt a mérési moddszert, kezdeti két eszkdéz kommunikéicidjanak

pontossagahoz. Az elv az, hogy a keresendd eszk6zrdl volt tudomasom, €s fix tavolsagbol, de

tobb iranybol korbejartam. Eredményeket kiértékelve, olyan megallapitasra jutottam, hogy az

eszk6zok tavolsaga kozott mas irdnybol mérve eltérd eredmények jelennek meg egy bizonyos

tartomanyban.

Ha a mérés végeredményénél figyelmen kiviil hagyjuk az 1. pontot, mivel az adatokat

rogzitd eszkdoz kozbeszol a mérés kimenetelébe. gy, egy elég kis intervallummal
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meghatarozhatjuk az olvaso helyzetét. A mérés soran az eszkozok kozott 2 méter tavolsag
volt. Ezen pontok,az olvasohoz viszonyitva 45°-al voltak eltolva. A megjelenitett eredmények
5 beérkezett adat atlagolasabol jottek létre. gy egy olyan kovetkeztetés lehet mondani, hogy 2

méteres szektorban van az eszkoz, ha a mért érték 35 és 45 dBm kozott van.
Felmeriilt fizikai problémak

Az EK2500-as csomag tartalmanak felmérésekor és megismeréséhez id6 kellett. A
miikddési elvének megismerése nem volt egyszerti feladat. Vannak kisebb rész egységei a két
boardnak ,amik nem teljesen egyformak. Pérat felsorolok.

A tap ellatas az SN111-nél kétféle modon zajlott: adapterrel vagy ceruza elemekkel.
Ezek kozti valtasat, automatikusan megoldotta az SNI111, mig az SN171-nél jumper
modositassal lehetett valtani az aramforrasok kozott. Ennek a megoldasa kis idébe telt.

Mig az adapterrdl biztos fesziiltséget kapott, addig az elem sok hasznélat utdn, meriilni
kezdett. Mivel nincs sem szoftveresen, sem hardveresen megoldva az elem gyengiilésének
kozlése a felhasznald szamara, igy a jelentkezd problémak (jel vesztés, program feltdltésének
elakaddsa) eleinte nem tudtam mitdl lépnek fel. Uzemeltetés egy elemrdl, és kettérol
lehetséges. Egyrol bizonytalan a miikodés.

Mivel az adapter amerikai szabvany volt, igy a magyar halézaton nem tudtuk
tizemelni. Igy rendeltiink magyar, hasonlé értékekkel rendelkezd adaptert. De sajnalatos
modon megbiztunk abban, hogy az irt értékeket adja le a fogyasztdo felé. Tobb mérést
végeztiink az adapteren, miutan problémak léptek fel. Azt tapasztaltuk, hogy 2 V-al tobbet ad
le az eszkdz felé. Ennek eredményeképpen el lehet mondani, hogy ez a probléma tehet arrdl,

hogy 2 eszkoz tonkrement, folyamatos talfesziiltség miatt.
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6. Szoftverek

Synapse SNAP: A SNAP egy olyan operacids rendszer amit a Synapse sajat IEEE

802.15.4 alapu vezeték nélkiili termékeihez fejlesztett ki. A SNAP onmagaban egy protokollt
jelent: Synapse Network Appliance Protocol. Az operdcios rendszer tartalmaz egy mini
Python forditot. Az eszkdzokre irt Pythonban késziilt kis programokat SNAPpy-nak nevezik.

A csomopontokra irt programok jelentdsen meghatarozzak a rendszer mikodését.

Esetlinkben a cég, felajanl olyan szoftvert, ami nagymértékben segit a felhasznaloknak
és fejlesztok. Ez a program a Portal.
Portal: A Portal tobbféle funkcioval van ellatva. Az eszkozokkel USB vagy soros

portal tudunk csatlakozni, és azonnal felismeri,

e lekéri a tipusat,

e halozati cimét(minden eszkoz halozati cimmel rendelkezik),

e firmware verzi6 szamat (ez mutatja az operacids rendszer mennyire friss),
e kommunikald csatornjat,

e rajta futd program nevét.

A program megkdnnyiti a fejlesztést, eszk6zok mitkddését, konfiguraciojat és monitorozasat.

B Synapse Portal: defaultswn = )
File View Options Network Help

Goel s e EHEEEEE o ®

Node Views NodeInfo 4| stck_ush_proba.py | portprobapy | linkkudes.py | ki por x| b
E)0 2 & | 2 @] |[actvenodss =) Y@l e BoxodEEL L|v@|
1 """Provide GUI window display for MulticastCounter in Portal -
Node Netweork Address Device Image Link Quality | g= = v
s g ¥ linkkuldesvissza 2 -
ZPortal 00.00.01 portalttmentes.py [l ! 2 L
e T e L e Firmware Version: 2.4,31 with AES-128 : . &
(2 linl esvissza [ lesvissza =~
: Platform: RF300 g "
E’ Network Address: 5E.29.0C - [
MAC Address:  00;1C:2C: 18:26:5E:29:D 7| szam -1
Device Image:  Inidaidesvissza 8
Image CRC: OXADSF jj frar= = None
Image Size: 3726 bytes (5%) (35%) B cTtee0
! 11 ercexa=o
License: Permanent N oo
Channel: 4 13 ido2= 0
Network TD: Ox1C2C 14 szamlalo=0
Path 15 dbmeres=0
16 1lista=[]
Bl :1ista = [1,2,3,4 9]
18
19|Ddef setButtonCount (newCount,tipus, info,link,goms) :
20 "mnCalled by multicastCouncer nodes to 3eT new count™™"
No path information collected 21 global frame
Info 22 N
In your Portal script, use 226 it “Zt frame:
remoteNode. setColmn(name, value) 24 frame = MeastPrame (root)
to display information here 25 -
‘ i v . i i
Eventlog | Channel Analyzer | DataLogger
Time Event Device Type Value -
e i e T
2013-11-10 15:59:25 QUERY linkkuldesvissza Channel 4
2013-11-10 15:59:25 QUERY linkkuldesvissza Network ID 0x1C2C
2013-11-10 15:59:25 NVPARAM linkkuldesvissza MAC Address 00:1C:2C:18:26:58:29:DC
2013-11-10 15:59:25 QUERY linkkuldesvissza SMNAPpy Space 65535 [
2013-11-10 15:59:25 NV PARAM  linkkuldesvissza Device Type  None 3
www.synapse-wireless.com RPCs in Queue: 0 Connected: USBO [33400]

Bal oldalon az elérhetd eszkdzok lathatok(akar vezetékkel akar vezeték nélkiil csatlakoznak),

kozépen a kijelolt eszkoz tulajdonsagai, jobb oldalt pedig a fejlesztett program.
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Mig az események, torténések, esetleges visszajelzések alul lathato. Figyelemmel lehet

kovetni az adatok dramlasat, a csatorndk kihasznaltsagat.

Ez egy szerver applikacio, mely egy XML-RPC szerverként miikddve, akar az internetrdl is

csatlakozhatunk az eszkdzeinkhez.

De nem musz4j a felajanlott szoftvert hasznalni, lehetdségiink van arra, hogy sajat

kliens programot irjunk, akar Pythonban, C++-ban, vagy C#-ban.

Mérésekhez fejlesztett szoftvereim

Eszkozok tesztelése

Az els6 programom portok vizsgalasa, adat kommunikacié tesztelése, Kimeneti

eszkozok ellendrzése. Mitkddése: Elinditaskor a hasznalni kivant portokat megnyitja

@setHook(HOOK_STARTUP)

def startupEvent():
writePin(LED_PIN, False)
setPinDir(LED_PIN, True)

, 8z SN111-en 1év6 hétszegmenses 0-at mutat, és mindkét eszkoz masodpercenként villogtatja

a ledjét.

@setHook(HOOK _100MS)
def poll100ms(msTick):
global secondCounter, LED PIN
secondCounter +=1
if secondCounter >= 10:
pulsePin(LED_PIN, 200, True)
secondCounter =0

Majd ha az SN171-en nyomjak meg a gombot, atkiildi a masik boardre a szegmensen

Iéptetddik a szam egyel.
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def buttonEvent(pinNum, isSet):
global BUTTON_PIN
if pinNum == BUTTON_PIN:
if not isSet:
szamlalo()
mcastRpc(1,2,'buzzer’,1000)

Amennyiben a masikon nyomjak, szintén 1éptetddik, de az SN171-en 1év6 buzzer, 1000 ms
ideig sipol egyet.

Az mcastRpc olyan metddus, ami mindenkinek egy tizenetet kiild, de csak az fogadja,
akinél deklaralva van a kért metodus. Jelen esetben a buzzer metddust kéri és egy értéket ad at
neki. Ebben a programban a sipolds id6 tartalmat kiildi el. A programjai teljes egészét

nyomtatva mellékelem a dokumentumhoz.
Maximalis tavolsag vizsgalat

Ezt a programot azért irtam, hogy lehessen latni(hallani), hol van az eszk6zok hatara,
mekkora teret fednek le maximalisan. Itt csak annyit tudnak a programok, hogy folyamatosan
kapcsolatban allnak, €és ha elveszik a kapcsolat, akkor az SN171-es eszk6zon 1évd buzzer,

folyamatos impulzust kap.

@setHook(HOOK _100MS)
def poll100ms(msTick):
global van

van=1
if van==1: mcastRpc(1,2,'keres")
else: valasz(1)
def valasz(ertek=1):
global BUZZER_PIN, van
van=0
if ertek ==0: pulsePin(BUZZER_PIN, 1000, False)
else: pulsePin(BUZZER_PIN, 1000, True)

A kodban latszik hogy 100ms-onként vizsgéalja az allapotat. Amennyiben kiilsé eszkozhivta
meg, azaz az ertek amit atadott 0, akkor nem szolal meg, amennyiben a belsé folyamat hivta

meg a valasz() metodust, megszolal. Ezt is a dokumentum végén mellékeltem.
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Jel terjedés mérés

A gyorsabb, és tobb mérés érdekében, plusz a két fejlesztdi lap kiillonbség vizsgalata
miatt, egy olyan rendszert hoztam 1étre mely 3 eszkdz programbol, és egy szamitdgépen futd
programbol all. A mikodése: a szamitogéppel 0Osszekotott eszkéz (az eszkéz nem
kommunikal kozvetleniil a szamitogéppel) kikiild egy lekérést, amit mind a 2 eszkodz tud
fogadni, és lementeni a kapcsolat erdsségét. A szamitégépes megjelenitéshez pedig , csak az
eszk0zokon inicializalt gombokat kell megnyomni és elkiildi a computer szamara. Ez mellett
tovabb fejlesztettem €és nem csak a jelerdsséget, hanem az eszk6zon, bekapcsolas ota eltelt
1d6t, az eszkdzt érintd dramerdsséget, s a gombnyomasok szamat is kiirja. Csizmadia Tamas,
akivel a mérést folytattam megkért, hogy ha van rd mdd a visszajelzésre a gombnyomasokrol,
akkor a hétszegmenses kijelz6vel azonnal jelenitse meg az eszkoz. Igy ezt is beleirtam
késobb.

Tavolsdg mérésnél, Sari Zoltdn tandr Ur révid konzulticid/tandcsadds utan, arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy ez a moddszer nagyon lassu és koriilményes. A programot
automatikussa alakitottam és 30 mérésenként lementi az eredményeket a program egy txt

fajlba. Igy megkonnyiti a mérések lebonyolitasat a program, és sok adattal lehet dolgozni.

Screenshot a programrol:

%1 Hello Wireless Worldttl L - T )
Device time: 4 mp

Type: SN171

Energy: 102

Strength: -1 dBm
kivalo

Measurement: 23

Helyzet meghatarozas szoftverei

Eszkozoldalrol: keresett tagek kikiildik a sajat cimiiket mindenkinek, a readerek a
kapcsolat erdsségével és a sajat cimiikkel tovabb kiildik a szamitogéppel 6sszekotott eszkozre.

Ezeket az adatokat tovabb kiildi soros porton a szamitogépnek.
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Egy C#-ban irt program segit az adatokat feldolgozni.

A megtalalhaté soros portokat kilistdzni, a kivalasztottal Sover

Connect

felvenni a kapcsolatot, adatokat fogadni, datum id6 bélyeggel T T oy T Sl T oo S50

20131119, 21,1414 Tag: SE230C. Sgnal: 16, Reader: SES669
2013.11.19. 21:14:14 Tag: SE230C. Signai- 17, Reader: SE5663

4 20131119 21:14:15 Tag: SE290C. Sonal: 15, Reader: SES669
felé.

ellatni, és  tovabbkiildi a web szerver

A webszerver egy Apache, mysql hattérrel, ahol tarolja

oedech couk

a felhasznalok adatait ( neviket és kodukat md5-6s

titkositasban tarolva). Majd belépve térképek koziil valasztva

lathatja az eldre integralt nodek helyzetét, ¢és a keresett tageket. Melyik nodehoz esik
kozelebb, ahhoz kozelit. Utvonalukat vonallal jelzi a térkép. A rendszer készitése soran én az
eszkozokre készitettem a programot és a kliens C# programot dolgoztam fel, a php

webszerver egy angol oldalrol szereztem: http://www.ns-tech.co.uk/blog/2010/02/active-rfid-

tracking-system/ , bizonyos Nicolas Scinner munkaéja.

Location Track -
Live Map Tags Readers. Maps. Users. Logout
e ap
Lo 1 Pollack -l

N s Vit

Szoftvereknél felmeriil6 problémak

- kiils6 portokra valo hivatkozas, inicializalas. A problémat megoldottam gy hogy egy plusz
sort hoztam be, példaul: LED_PIN = GPIO_2 — ezzel meghivom a kiils6é portokat.

- Az eszkozt szamitogéppel vald kapcsolatba hozasat, a Portal program normalisan lekezelte,
de a sajat C#-ban irt programhoz nem lehetett kdzvetleniil hozzaférni, igy plusz programmal
elértiik, hogy az USB-s portot sorosként ismerje fel. De ez azzal a problémaval jart, hogy a
Portal szamara teljesen eltlint, igy sem programot sem lathatosdgot nem tudtunk elérni vele.
Megoldas az lett hogy egy Uj firmware frissitést kellett végezni rajta. Ez a frissités nem

mukodott usb 1atas esetén, de soros porttal meglehetett oldani az Gjrainditast.

- Amennyiben nem irunk be a kliens programba webszervert ne akarjon semmihez se

csatlakozni. Megoldas egy kitétel volt.
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7. Osszefoglalé

A dolgozatom soran kozelebbrél megismerkedhettem a radidfrekvencias eszk6zok
torténetével, tipusaival, ¢s kiilonbozé tulajdonsigaival. Megtapasztaltam kiilonb6zo
problémak eléfordulasat, és ezek megoldasait. Készithettem tarsammal Kincs Akossal, egy
olyan eszkozt ami segitségemre volt tovabbi mérések, és a végleges rendszer kialakitasaban.
Megismerhettem az RF eszk6zok miikodését, hasznalhatosagat, és kozvetlen vezérlésiiket.
Rajottem, hogy rengeteg teriileten ki lehet hasznalni képességeiket, és sok helyzetekben
lehetéség adodik ilyen eszk6zok bevetésére. Tanulmanyoztam sok olyan lehetéséget, amik
segitségével meg lehet hatdrozni eszk6zok esetleg allatok, emberek helyét. Ezek koziil egy
olyan mddszerrel probalkoztam, ami a Synapse eszkozokre épiil fel, és ezek tulajdonsagait
haszndlja ki. Osszekdottetést hoztam létre a szamitogéppel és adatbazisban haldzati cimeket,
neveket és idOpontokat taroltam le. Majd ezeket az adatokat grafikus feliileten jelenitettem
meg. A TDK munkamban még megtaldlhatdé milyen problémakkal kellett szembesiilnom,

hardver és szoftver oldalrél egyarant, és ezeket hogy orvosoltam.

30



Irodalomjegyzék

Balazs Gyorgy, Rozlosnik Noémi, Siikésd Csaba, Bartal Adrea, Horvath Alice, Szendrei
Julia, Urban Janos, Berend Mihalyné, Berend Mihaly, Kéros Jend : Alapismereti Kislexikon —

Elektromdgneses sugarzas ,Novotrade kiado,Budapest, 1988., 129 p.

Acs Istvan: A radi6 torténete, NEPSZAVA szakszervezetek orszagos tanicsa lap- és konyv

kiado,Budapest, 1952., 70 p.

Tomas Cesky: Televizié vevéantennak, Alapfoglamak, Az antennatechnika elemeinek miiszaki

jellemzoi, Az antennadarboc és felerdsitése, Adapterek és antennaerdsitok ,Miuszaki

konyvkiads,Budapest, 1985.,(9-13 p.),(31-76 p.)(135-144 p.)(145-165 p.)

Hajda Mihaly:Televizio és radid URH tavolsagi vétel,Antennaépitési tanacsado, Kis, kozepes
és nagy teljesitményii antenndk tv- és URH radiovételekhez, Miiszaki konyvkiado,
Budapest,1988.,(20-63 p.)(64-101 p.)

Jurij Petrovics Alekszejev: Korszerli radio-vételtechnika, Miiszaki konyvkiad6, Budapest,

1977., 217 p.

Siegfried Wirsum: HF Erdsitok integralt aramkorokkel, Miszaki konyvkiado, Budapest,
1974., 168 p.

Internetes konyvek

NEMAI CHANDRA KARMAKAR: Handbook of smartantenna for RFID System, John
Wiley & Sons INC.,Hoboken, New Jersey , 2010., 615 p.

Albert Lozano-Nieto: RFID Design Fundamentals and Applications, Taylor and Francis
Group, Boca Raton (USA), 2011, 256 p.

Maurizio A. Bonuccelli, Francesca Lonetti, Francesca Martelli: Perfect tag identification
protocol in RFID networks, Dipartimento di Informatica, Universita di Pisa, Pisa, Italy, 2008,
12 p.

31



Mellékletek

tok

J4

J4

érési pon

M

1

I

S ———

e ——————

IIRRRNRRRNEI

I

1
[

TE
fil.

AR S

[VIIITIT

32



Wifi-RF100 dsszehasonlitasa

Pontok tavolsag wifi RF100
MPO001 14,95 -65 -36
MP002 13,22 -71 -43
MPO003 29,95 -75 -50
MP004/a| 28,82 - -50
MP004/b 31 -74 -44
MP004/c| 33,86 -89 -66
MPO005 16,16 -73 -51
MPO006 14,02 -72 -49
MPO07 46,79 -87 NA
MPO008 25,39 -79 -65
MPO009 2,93 -66 -35
MPO10 31,07 -80 -65
MPO11 32,65 -95 NA
MPO012 22,35 -87 -79
MPO13 39,33 -95 -85/NA
MP014/a| 50,55 - -65/-68
MP014/b| 53,54 -92 -77
MP014/c| 57,89 NA NA
MPO15 31,79 -85 -59
MPO16 24,87 -84 -50
MP017 22,98 -74 -42
MP101 3,9 -76 -43
MP102 16,3 -79 -69
MP103 9,7 - 49/-57/-57/-
47
MP104 7,5 -93 -63/-59
MP105 20,5 NA -74/-83/NA
MP201 3,85 -91
MP202 9,7 -90

NA = Nincs Adat

Eltérés
mértéke
29
28
25
30
23
22
23
NA
14

31

15
NA
8
10/NA

15
NA
26

34

32
33
10

30/34
NA
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Wifi-RF100 dsszehasonlitasa

y// tavolsdg | 1. orésség (dBm) RF100-al RF300 legnagyobb Elteres
A (m) mértéke
MP009 2,93 36 52 16
MP201 3,85
MP101 3,9 43 52 9
MP104 7,5 -63/-59 72
MP103 9,7 -49/-57/-57/-47 70
MP002 | 13,22 43 62 19
MPO06 | 14,02 | -44/-48/-54/-47/-40/-50 |52/-63/-68/-67/-69/-80/-70/-72
MPOO1 | 14,95 36 49 13
MP005 | 16,16 51 84 33
MP102 16,3 69 83 14
MP105 20,5 -74/-83/NA 78 4/5/NA
MPO12 | 22,35 79 77 2
MPO17 | 22,98 42 63 21
MPO16 | 2487 50 59 9
MP008 | 25,39 65 72 7
MP004/a| 28,32 50 70 20
MP003 | 29,95 50 58 8
MP004/b| 31 44 59 15
MPO10 | 31,07 78 80 2
MPO15 | 31,79 59 87 28
MPO11 | 32,65 NA 95 NA
MP004/c| 33,86 66 81 15
MPO13 | 39,33 -85/NA 93 8/NA
MP007 | 46,79 NA 81 NA
MP014/a| 50,55 68 86 18
MPO14/b| 53,54 77 85 8
MPO14/c| 57,89 NA NA NA

NA=Nincs Adat

34



1,00 m |2,00m|3,00m |4,00m |5,00m |6,00m|7,00m |8,00m 9D0nﬂ1QOOm 11,00 m | 12,00 m | 13,00 m | 14,00 m | 15,00 m | 16,00 m | 17,00 m
37 44 40 45 58 47 37 43 57 49 49 45 50 62 57 67 69
37 40 52 45 57 45 39 41 55 54 43 49 47 63 52 59 55
36 37 43 41 54 47 39 43 53 47 47 48 47 64 53 55 54
36 35 45 43 48 44 38 44 51 50 46 55 46 58 61 56 53
34 39 45 47 46 53 38 47 50 49 45 46 48 68 53 59 77
34 36 42 41 45 45 38 46 53 47 44 47 49 57 65 59 53
33 40 46 43 45 50 37 46 55 46 47 46 49 67 64 59 57
34 40 40 40 62 50 37 44 51 50 50 47 48 50 62 56 55
33 40 40 42 48 46 36 43 54 45 45 47 48 65 68 55 55
34 39 42 44 55 45 37 43 51 48 45 51 48 80 66 60 68
34 36 40 41 60 47 37 47 55 47 45 47 49 72 56 59 55
35 38 39 40 59 44 37 45 67 53 49 47 48 64 57 57 66
34 36 43 51 59 50 38 46 57 48 46 49 47 60 53 55 56
38 40 39 40 61 45 38 44 53 50 46 46 49 62 54 55 56
33 38 42 46 49 47 39 44 51 47 51 53 49 53 54 59 68
38 37 39 50 53 48 37 44 57 51 47 51 46 54 54 55 53
34 41 47 44 56 48 37 44 53 47 43 47 48 62 56 59 54
35 40 41 49 72 49 37 46 54 47 49 48 49 64 58 58 52
36 38 43 44 57 44 37 47 64 47 47 49 48 61 56 56 53
33 39 41 49 57 50 37 47 62 48 51 55 46 54 65 56 53
35 37 38 43 64 47 37 46 54 48 43 51 47 63 69 58 73
35 38 44 45 50 45 38 45 54 48 46 48 47 60 66 53 53
33 39 44 43 61 49 39 45 53 47 43 47 50 58 69 56 53
35 37 43 42 46 44 37 47 62 48 44 51 50 71 56 54 54
34 40 47 42 56 49 37 48 58 51 47 49 46 56 62 54 54
32 38 43 48 56 51 37 45 55 48 44 55 49 58 57 57 55
32 39 42 44 48 48 37 47 59 48 44 56 47 80 59 57 56
33 36 51 47 50 52 37 44 54 46 43 48 47 56 56 59 55
33 42 51 49 49 48 37 46 56 48 44 56 48 66 56 57 62
33 42 47 52 61 47 37 48 70 47 44 48 47 55 55 59 55

34,43 38,70 43,30 44,67 54,73 4747 37,43 45,17 5593 4830 4590 49,40 47,90 62,10 58,97 57,27 57,73
e RF300 eszkoz tavolsag mérése[dBm-ban] elsé 17 méteren, minden méteren 30 mérés, és ennek az atlaga
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| 18m [ 19m | 20m | 21m [ 22m [ 23m | 24m | 25m | 26m | 27m | 28m [ 29m | 30m | 31m | 32m [ 33m | 34m | 35m |
51 54 57 63 60 54 54 56 54 54 51 52 58 59 64 57 61 65
50 56 56 68 60 51 51 62 53 58 52 51 63 60 58 57 57 62
51 56 58 60 60 52 51 50 54 58 50 62 62 59 58 56 57 61
50 54 57 62 69 52 51 52 55 54 54 51 61 56 60 57 57 64
51 54 59 69 61 53 51 51 54 55 57 55 60 59 58 56 60 63
50 53 57 66 60 52 52 50 55 56 54 51 59 59 58 56 57 65

51 56 60 69 83 50 55 60 53 56 51 55 61 59 59 56 57 60
49 53 59 72 60 49 54 56 54 57 51 52 61 58 59 56 59 63
50 53 60 65 60 51 51 50 54 54 50 56 60 58 58 56 58 61
50 54 57 64 61 51 50 53 53 58 55 51 62 60 58 56 58 60
53 54 56 66 62 53 51 51 54 56 49 52 60 58 58 56 58 60
51 56 54 63 61 52 55 51 55 56 55 52 62 59 59 56 58 63
51 56 56 67 60 53 53 50 58 60 50 52 60 57 59 57 58 64
53 57 58 62 87 51 54 59 54 57 50 72 60 58 60 56 62 61
52 56 55 63 60 51 54 64 53 54 50 60 63 57 59 58 57 60
52 55 57 68 69 51 53 50 56 55 50 59 64 59 58 57 57 62
51 53 59 64 60 52 53 49 56 55 50 56 60 59 58 57 56 60
52 53 59 66 60 51 53 50 54 54 50 55 60 58 59 56 57 61
50 56 58 69 66 53 53 50 55 53 50 60 60 60 60 56 59 61
51 54 59 74 61 51 51 52 56 53 50 58 59 59 59 57 56 61
49 54 59 65 59 53 52 50 56 60 50 55 60 58 60 58 56 62
51 56 62 68 59 52 50 62 55 53 51 55 62 57 60 55 54 63
50 54 58 70 65 54 50 58 55 60 50 61 58 56 59 58 56 63
51 56 58 72 59 53 50 64 54 57 51 58 60 60 58 57 57 61
50 53 61 69 60 51 53 52 54 58 49 55 62 56 60 56 54 61
51 56 60 73 59 52 53 54 55 56 49 67 60 59 58 55 56 61
50 54 64 69 76 51 50 51 54 58 50 66 58 57 58 57 56 61
50 54 59 63 85 51 51 49 56 56 49 54 59 57 59 58 55 61
52 56 61 64 62 52 52 49 55 59 50 51 63 58 57 59 56 62
51 54 59 71 83 52 53 49 55 53 55 51 61 57 59 60 55 63

50,80 54,67 58,40 66,80 6490 5180 52,13 53,47 5463 56,10 51,10 56,17 60,60 5820 5890 56,73 57,13 61,83
e RF300 eszkoz tavolsag mérése, 18-35. méterig, minden méteren 30 mérés, €s ennek az atlaga
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Az utols6 mérések. Sajnos tovabb nem lehetett mérni, mivel nem volt elég hely.

136,00m|37,00m|38,00m|39,00m|

63 60 58 56
59 62 64 56
60 59 63 54
58 59 59 53
60 59 61 57
60 56 65 57
58 59 60 54
58 58 65 55
60 59 62 57
60 62 60 56
58 60 58 54
60 58 58 56
59 62 61 56
60 62 60 58
59 61 64 57
59 60 63 57
61 62 65 55
60 60 64 56
58 63 63 56
59 62 63 56
59 64 60 57
60 64 60 57
60 62 61 56
60 63 63 57
59 64 61 60
60 61 61 58
62 63 64 58
61 62 63 57
60 59 66 55
59 60 62 58

59,63 60,83 61,90 56,30



Alharomszogelés, a mérési eredmények[dBm-ban] helyzete nagyjabol mutatja az eszkoz
elhelyezkedését. 5 mérés, és egy atlag eredmény van jelolve

1.mérés

: . :

7.mérés:
3.mérés:

6.mérés 4.mérés




Programok: Tesztelés (Testem1, Adattovabbl)

from synapse.platforms import *

secondCounter =0
LED_PIN = GPIO 2
BUTTON_PIN =GPIO 5
BUZZER PIN = GPIO_9

@setHook(HOOK_STARTUP)

def startup():
writePin(LED_PIN, False)
setPinDir(LED_PIN, True)

setPinDir(BUTTON_PIN, False)
setPinPullup(BUTTON_PIN, True)
monitorPin(BUTTON_PIN, True)

writePin(BUZZER_PIN, False)
setPinDir(BUZZER_PIN, True)

def buzzer(duration):
global BUZZER_PIN
pulsePin(BUZZER_PIN,
True)

duration,

@setHook(HOOK _100MS)
def poll100ms(msTick):
global secondCounter, LED PIN

secondCounter += 1

if secondCounter >=10:
pulsePin(LED_PIN, 200, True)
secondCounter =0

@setHook(HOOK_GPIN)
def buttonEvent(pinNum, isSet):
global BUTTON_PIN

if pinNum == BUTTON_PIN:
if not isSet:
buzzer(1000)
mcastRpc(1,2,'szamlalo’)

from synapse.evalBase import *

@setHook(HOOK _10MS)
def defaultTimerHandler():
updateSevenSegmentDisplay()

BUTTON_PIN = GPIO 1
LED PIN=GPIO 0
secondCounter =0
buttonCount =0

@setHook(HOOK_STARTUP)

def startupEvent():
writePin(LED_PIN, False)
setPinDir(LED_PIN, True)

setPinDir(BUTTON_PIN, False)
setPinPullup(BUTTON_PIN, True)
monitorPin(BUTTON_PIN, True)

display2digits(buttonCount)

@setHook(HOOK_100MS)
def poll100ms(msTick):
global secondCounter, LED _PIN
secondCounter +=1
if secondCounter >= 10:
pulsePin(LED_PIN, 200, True)
secondCounter =0

@setHook(HOOK_GPIN)
def buttonEvent(pinNum, isSet):
global BUTTON_PIN
if pinNum == BUTTON_PIN:
if not isSet:
szamlalo()
mcastRpc(1,2,'buzzer’,1000)
def szamlalo():
global buttonCount
buttonCount +=1
buttonCount %= 100
display2digits(buttonCount)
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Maximalis tavolsag vizsgalat(valaszAdo-teszt, figyelo_teszt4)

from synapse.evalBase import *

LED PIN =GPIO_0O
secondCounter =0

@setHook(HOOK_STARTUP)

def startupEvent():
writePin(LED_PIN, False)
setPinDir(LED_PIN, True)

@setHook(HOOK _100MS)
def poll100ms(msTick):

global secondCounter,
LED_PIN

secondCounter +=1
if secondCounter >= 10:
pulsePin(LED_PIN, 200,
True)

secondCounter =0

def keres():

mcastRpc(1,2,'valasz’,0)

from synapse.evalBase import *

LED PIN=GPIO_2
BUZZER PIN = GPIO_9
secondCounter =0

van=1

@setHook(HOOK_STARTUP)

def startupEvent():
writePin(LED_PIN, False)
setPinDir(LED_PIN, True)

writePin(BUZZER_PIN, True)
setPinDir(BUZZER_PIN, True)

@setHook(HOOK_100MS)
def poll100ms(msTick):
global secondCounter, LED PIN, BUZZER_PIN,van

van=1
if van==1:
mcastRpc(1,2,'keres")
else: valasz(1)
def valasz(ertek=1):
global BUZZER_PIN, van
van=0
if ertek ==0:
pulsePin(BUZZER_PIN, 1000, False)
else: pulsePin(BUZZER_PIN, 1000, True)
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Jelterjedés vizsgalatkor hasznalt szamitogépen futd program (3 oldal)

import wx

szoveg = "a"
szam =1
frame = None
ertek=0
ertek2=0
ido=0
ido2=0

def setButtonCount(newCount,tipus,info,link,gomb):
global frame
if not frame:
frame = McastFrame(root)
frame.displayButtonCount(newCount,tipus,info,link,gomb)

class McastFrame(wx.Frame):
def __init__(self, parent):
wx.Frame.__init__ (self, parent , -1, "Hello Wireless World!!!", size=(700,400),
style = wx.DEFAULT_FRAME_STYLE | wx.STAY_ON_TOP)
self.Bind(wx.EVT_CLOSE, self.onClose)
self.panel = McastPanel(self)
self.Show(True)

def onClose(self, event):
self.Destroy()
def displayButtonCount(self, newCount,tipus,info,link,gomb):
global ido, ido2, ertek, ertek2
if tipus == "SN111":
self.panel.sc.SetValue(0)
ido =newCount
ertek=link
elif tipus == "SN171":
self.panel.sc.SetValue(1)
ido2=newCount
ertek2=link
self.panel.text.SetLabel("Device time: " + '%d' % newCount + " mp")
self.panel.text4.SetLabel("Type: " + tipus )
self.panel.text2.SetLabel("Energy: " + '%d"' % info)
self.panel.text3.SetLabel("Strength: -"'%d" % link + " dBm™)
self.panel.text6.SetLabel("Gombnyomas: "'%d' % gomb)

if link <40:
self.panel.text5.SetLabel("kivalo™)

elif link >= 40 & link <60 :
self.panel.text5.SetLabel("jo")

elif link >=60 & link < 80 :
self.panel.text5.SetLabel("hasznalhato™)

else :self.panel.text5.SetLabel("gyenge,instabil")

self.Refresh()
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class McastPanel(wx.Panel):
def __init__(self, parent):
wx.Panel.__init__(self, parent, -1)
self.mcastFrame = parent
box = wx.BoxSizer(wx.VERTICAL)
self.SetSizer(box)

self.text = wx.StaticText(self, -1, "0", (30, 40))

font = wx.Font(30, wx.DEFAULT, wx.NORMAL, wx.BOLD, False, "Times
New Roman™)

self.text.SetFont(font)

box.Add(self.text, 1, wx.Right)

self.text4 = wx.StaticText(self, -1, "0", (30, 40))

font4 = wx.Font(22, wx.DEFAULT, wx.NORMAL, wx.NORMAL, False,
"Times New Roman")

self.text4.SetFont(font4)

box.Add(self.text4, 1, wx.Right)

self.text2 = wx.StaticText(self, 1, "0", (30, 40))

font2 = wx.Font(22, wx.DEFAULT, wx.NORMAL, wx.BOLD, False, "Times
New Roman")

self.text2.SetFont(font2)

box.Add(self.text2, 1, wx.Right,1,1)

self.text3 =wx.StaticText(self,1,"0",(30,40))

font3 = wx.Font(30, wx.DEFAULT, wx.NORMAL, wx.BOLD, False, "Times
New Roman")

self.text3.SetFont(font3)

box.Add(self.text3, 1, wx.CENTER)

self.text5 =wx.StaticText(self,1,"0",(30,40))

font5 = wx.Font(30, wx.DEFAULT, wx.NORMAL, wx.BOLD, False, "Times
New Roman")

self.text5.SetFont(font5)

box.Add(self.text5, 1, wx.CENTER)

self.text6 =wx.StaticText(self,1,"0",(30,40))

font6 = wx.Font(30, wx.DEFAULT, wx.NORMAL, wx.BOLD, False, "Times
New Roman")

self.text6.SetFont(font6)

box.Add(self.text6, 1, wx.CENTER)

self.sc = wx.SpinCtri(self, -1, "™, (30, 40), style = wx.SP_ARROW_KEYS |
wx.SP_WRAP)

self.sc.SetRange(0,1)

""'self.sc.setValue("egy™)™™

""'self.sc.SetValueString("ketto™)"""

self.Bind(wx.EVT_SPINCTRL, self.OnSpin, self.sc)

box.Add(self.sc, 0, wx.Right)
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def ezt_csinald(self):
self.buttonl["text"]="Megnyomtad a gombot! " + str(ido)
def OnSpin(self, event):

global szoveg,szam, ido, ido2, ertek, ertek2

szam = event.Selection

if szam ==0:
self.text.SetLabel("Device time: " + '%d' % ido + " mp")
self.text4.SetLabel("Type: SN111")
self.text3.SetLabel("Strength: -"'%d’ % ertek + " dBm")

elif szam == 1:
self.text.SetLabel("Device time: " + '%d' % ido2 + " mp")
self.text4.SetLabel("Type: SN171")
self.text3.SetLabel("Strength: -"%d' % ertek2 + " dBm")

""'self.text.SetLabel(szoveg)""

""'multicastRpc(1, 2, 'setButtonCount', buttonCount)

i

if _name__ =='_ main__"
"""Mcast Test"""
class MyApp(wx.App):
def Onlnit(self):
self.frame = McastFrame(None)
self.SetTopWindow(self.frame)
return True

app = MyApp(0)
app.MainLoop()
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