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Melléklet |

A kutatashoz felhasznalt érvényben l&¥ Magyar Szabvanyokbdl készitett

kivonat

A kovetked kivonat a kutatdshoz tanulményozott szabvanyokidrdtt tartalmi
0sszegzése, amely a szabvany azon részaédintalmaz 0sszegzést, amelyeket a kutatas

szempontjabol felhasznalhaténak titulaltunk.

Miel6tt a sajat kovetelményrendszer kialakitasat elkézdiolna, megvizsgaltuk a
reddnyszerkezetekkel és réuybeépitéssel kapcsolatos érvénybeid l@agyar szabvanyokat.

Ezek a szabvanyok a kovetkéz

MSZ 09-40.0054-1989-Kemény PVC tegkozléc

MSZ 21219-1966 Gordalfaredny

MSZ 21220-78 Merevéléc vaszonrethyhoz

MSZ 21223-78 Rugos vaszontey-rud

MSZ EN 13659 Rethyok. Teljesibtképességi kovetelmények a biztonsag
figyelembevételével

Mivel dolgozatunkban a korabban meghatarozottakirdizesak a kuls, lécekldl allo
reddny arnyékold szerkezetekkel foglalkozunk, aibbl felsorolt szabvanyok kézil az MSZ
21220-78 Merevitléc vaszonrethyhtz és az MSZ 21223-78 RugOs vaszoomgerud

szabvanyok vizsgalataval nem foglalkoztunk.

Az MSZ 21219-1966 Gordid faredény, MSZ 09-40.0054-1989-Kemény PVC
redénykozléc tartalma:

Az adott szabvanyok a rédykdzléc meéreteit, a kialonbézipusokhoz tartozo lécprofil
keresztmetszeti rajzait, és a termékhez tartoz@sami kovetelmények részletes leirasat (1.
felilet, 2. alkalmazhatésagi proba, 3. vegyszesalipd. tipustdl flugy kovetelmények-
tablazat: kardossag-mm/m, folydméterenkénti tomggsallésag 0 C-on, dsszekapcsolasi
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ellenallas, Balaktartésag, fényallésagi fokozat 5. mintavétahtositési rend 7. vizsgalatok
modja az egyes kovetelmények vald megésiéy megallapitdsa 8. megnevezés-mit tartalmaz
a megnevezés 9. csomagolas 10. tarolas) foglalgélae. A szabvanyokbdl kizarolag a
szerkezeti elemek megfebsegi  mirdségi  ebirdsairdl  kapunk  informaciot,
éplletszerkezettanilag figyelembe veéhdervezési vagy beépitési utasitast, leirdst nem

tartalmaznak.

MSZ EN 13659 Rednyok. Teljesitoképességi kovetelmények a biztonsag

figyelembevételével

.,Ebben az eurbpai szabvanyban megadott taljeSiiességek, melyek hasznalati
alkalmassagot szemléltetnek, @&agok minden tipusdhoz szikségesek (lényeges
teliesitképességek), az egyéb teljgk@pességek csak kiegészitésként szikségesek
(ktlonleges teljesiképesség), és azok kulonleges termékeket erednmakyekléhanyukat
eurdpai szabvanyok irjdk le ( pl: EN 1522, EN 1528y 1627, ENV 1628, ENV 1629, ENV
1630, EN 13123-1, EN 13123-2, EN 13124-1, EN131p4aAsokat a prEn 14500 prN14501

ir le az ebkészitési folyamatban, és olyan fontos kérdésekkghlkoznak, mint a $komfort

pl:
szolaris tényaxz

» arnyékolasi tényer

» kozvetlen napsugaratvitel

* masodlagos datadasi tenyeyr
* napsugarzascsokkeénenyed

és a lbkomfort és vizuélis komfort:

o fénysdirés

* éjszakai maganélet

» vizudlis érintkezés a kintiekkel
* vakitas sirése

» szinek visszaadasa
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vagy a légi kdzlekedés zajainak éegok altali szigetelése (lasd: prEn 14759-5)"
A szabvany egyes pontjai a kovetkezzsgalati szempontokra terjednek ki:
alkalmazasi terilet

.Meghatarozza azokat a teljgdi€pességi kovetelményeket, amelyeket asmgdknek
teljesitenitk kell, ha egy éplletre felszerelté&glalkozik még a rethyok jelents épitési,
széllitasi, szerelési, iRodési és karbantartasi kockazataival is” (MSZ E3659:2004).

rendelkez hivatkozasok

Az aldbb felsorolt szabvanyokbdl tartalmadiesokat az altalunk vizsgalt szabvany, ezek

kozil az alabbiak esetében all fenn szamunkra gggs/smformacios tartalom.

EN 1932 Kul$ ablaktablak, rethyok. Szélteherrel szembeni ellendllas. Vizsgahtiiszer.

EN 12835 Légzaro ablaktablak, Légzardsagi vizsgalat

EN 13125 Ablaktablak és rédyok, kiegészé hovezetési ellenallas. A termeék |égzardsagi
osztalyba valo sorolasa.

EN ISO 10077-1 Ajtok, ablakok és tarsitott szerkezehstechnikai viselkedése. A
hoatbocsatasi tényékiszamitasa.

szakkifejezések és meghatarozasuk
A reddnyszerkezetek esetében hasznalatos szakkifejezdseketése.

lényeges teljestitképesség:(intrinsic performance): A réay dsszes teljesitépessége,
flggetlenll annak alkalmazéasatol, ellentétben aiélie képességgel.

specidlis teljesibképesséqg: (specific performance): Olyan teljgdi€pesség, amely a
Iényeges teljesiképességhez hozzaadddhat, és azt kiegészithathadg specialis termékre
vonatkozik (pl.: akusztikai, termikus, betorés-efidas, stb.)

fliggony: A termék azon része, amelyet akiddtetmechanizmus hoz mozgasba, és amely

biztositja a funkciojat.
leeresztés/visszahuza# fliggonymozgasa, amely a takart fellletet noesiikkenti.

4
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monoparancs: (monocommand) Ugyanaz a mechanizmus, amely ashyié#ast és a

leeresztést/visszahuzast valdsitja meg.

széllel szembeni ellenéllas
Altalanos ebiras:

.Egy redny széllel szembeni ellendlladsa az a képesség,lyahnelyan meghatarozott
terheknek all ellen, amelyek a szél tevekenysé@gétozzak pozitiv vagy negativ nyomaskent.
A széllel szembeni ellenadllast a p névleges nyord&s a y*q biztonsagi nyomas

kiszobértekével meghatarozott osztalyokkal adjad, meoly=1,5.

* Névleges szélnyomas, p

Az a rednyre haté szélnyomas, amdlyta redny nem deformalédik, vagy séril ugy,
hogy az rossz hatassal lenne a medfetgikodésre.

* Biztonsagi szélnyomas, 1,5 p

Az a rednyre hatd szélnyomas, amélya redny nem sérul meg ugy, hogy a személyeket
veszélyeztetnék a kovetkde rogzib-vagy zaroszerkezeib valé kimozdulds.
Az 1,5 p biztonsagi szélnyomas 6sszhangban variti® myomassal (nyomasok kilénbsége
az egyes fellleteken, figyelembe véve a jeleilat)elyet B melléklet szerint szamitanak ki,
ha a szél sebességéenek 20 évessziakonként visszai&ratlagat hasznaljak (a 0,05

meghaladasanak az éves valoszége).”
Meghatarozas:
»A meghatarozasok az EN 1932 szerinti vizsgalatisaérrel legyenek 6sszhangban.
Altalanos ebiras:

A redbny tipusanak flggvényeként a B., a C. és a D. zallan meghatarozott
teljesibképességi kdvetelményeket az A. tablazat szerinte$ ks vizsgaldterhekkel kell

elérni.”
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nem kiall6 figgony kiallé fuggony

PEPTPLH Fu=2p*p*H*L
—n % _
Fs=y*Fu, aholy=1,5 Fs=y*Fy, aholy=1,5

A. tablazat

ahol:
H a redny szélessége és magassaga

p a szél vizsgalati nyomasanak kuszobértéke?ban, mely megfelel a vonatkozé

ellendllasi osztalynak (lasd a 4.4. szakaszt)

B a vizsgalati terheken szétosztott terhek hatals@thsi egyutthatdja, aza=1, gorgs
redny, szarnyas rdohy, reluxa, csuszé harmonikatey, harmonikareghy, csuszo

panelredny esetében (lasd 2. tablazatot)
y a konverzios egyutthatd a névleges és a biztonsdwgk kdzott, ahol=1,5.
Az A . tdblazat szerinti osztalyozas csak a bizighszint elérése utan szerezheteg.
Széllel szembeni ellenallas osztéalyai

A széllel szembeni ellenallas osztélyzatait a BoldZatban meghatarozott vizsgalati
nyomas kiisz6bokkel adjak meg

Osztély 0. 1. 2. 3. 4, 5. 6.

Névleges vizsgalati nyoméa
p (N/nv)

w

<50 50 70 100 170 270 400

Biztonséagi vizsgalati
nyomas 1,5 p (N/@)

<75 75 100 150 250 400 600

B. tablazat
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miikodtetéshez sziikséges @r

LAz itt megallapitott értékek, motoros ukbdtetéd termékekre nem vonatkoznak.
Osztalyozza a fkodtetés modja és a tikddtetéshez szikségeso ealapjan, valamint
ismerteti az osztalyzas elveit, 1. és 2. osztalgitbzhatnak az egyes tipusok az ennél a

pontnal megallapitott tulajdonsagaik szerint.”

Altalanos meghatarozas:

.,Nem vonatkozik a motoros termékekre. A figgonyrésetésekor/visszahtuzasakor és a
lécek megbillentésekor a mozgasba hozashoz szik§eg®, a fliggony kiugrasan felll, a
miikodtetés tipusanak figgvénye.”

Meghatarozas:
»A meghatarozdsokat az EN 13527 szerinti vizsgatetiiszerekkel kell elvégezni.”
Teljesitbképességi kovetelmények és akidtetéshez szikséges$ esztalyai:

A F. mikodtetéshez szikségeséenem haladhatjia meg a C. tablazatban megadott

ertékeket.
A mikddtetés tipusa F.(N)
1. osztaly
Kurblis, vagy csdlkaros a, c, fogantyls 30
Szijas, koteles, vagy lancos a,b,c, 90
Ruddal val6 nikddtetés, vagy kézzel fuglgges sik 90
vizszintes, vagy ferde 50
sik
C. tablazat
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a zarémechanizmus ellenéllasa
Altalanos ebiras:

.Ha zart helyzetben a fliggonyt felszerelik rogzitwagy zarva tartd specialis
zaromechanizmussal (példaul csapszeg, ablakrebegAréo eszkéz vagy kulccsal zarhatd
ablakkilincs), akkor a rduhy teljesen leeresztett helyzetben a ktddvilrol nem tudjak

Kinyitni szerszamok nélkul.

. Fliggoény
_ igen i . nem
4 zaromechnizmusos »
opcidval
A . | Nem alkalmazhatd |
. nem L . igen
¢ zaromechanizmus »
szétszerelhetd
Alkalmazzanak A
kézzel 250 N erdéta teljesitoképességet
bejutas lehetové nem érték el
tételéhez
¢ em Rés< 12 mm lsen
Alkalmazzanak 250 A
erdt a bejutas teljesitoképességet
lehet6vé tételéhez elérték
. hem Hozzaférhetd nyilas igen )
<040 mx 0,40 m
A A
teljesitoképességet teljesitoképességet
nem érték el elértek

A. dbra: Zdromechanizmus megfelel6ségének megdllapitdsa
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Betorésvédelmet ellatd, ENV 1627, ENV 1628, ENV46&2 ENV 1630 szerinti rédyok
esetében a telje8képessédl nem varjdk, hogy ezen termékek ellendllasi téijesnye

sokkal nagyobb legyen.

A fluggonyt a leeresztett helyzetben megtarté megharst nem tekintik specialis

zaromechanizmusnak, kivéve, ha a gyarté ugy hatanoeg a riiszaki Utmutatéjaban.”
Meghatarozas:

.Ellenérizzék, hogy a zaromechanizmus kioldhaté-e vagy $eéwilrél, és ha nem,
terheljék 250 N-os éwel, a kdvetke& folyamatabran meghatarozott vizsgalati kortilmények

kozott.”

»A redonyt teljesen leeresztett helyzetben ne lehessejitrkirkivilrél szerszamok nélkil.

A reddny akadalyozza meg, hogy a bétéeresztilmenjen rajta (0,4 m x 0,4 m nyilas).”
mechanikai tartéssag (ismételt nikodeési ciklusok)

.Erre a terilletre vonatkoz6 vizsgalati modszer nad@tozasa (EN14201 szabvany
tartalmazza részletesen a vizsgalati modszertysok ismétlése(indul6é és zaré allapotoknal

a méretbeli eltérések vizsgalata), tartossagi bysia
Altalanos ebiras:

»A tartéssag a rethy azon képessége, hogy egy adott hasznalatnakelaeBghikodési
ciklusok szamanak ellenall. A fuggony egy ciklusdiiggony egy teljes leeresztésének és

visszahlUzasanak felel meg, beleértve a nyugalshisd
A fuggony léceit alkotdé anyag kopasa: A lécek fadan lyukadhat ki a kopas miatt.”
Tartéssagi osztalyok:

A D tablazat megadja a harom, meghatéarozott taxtpssztaly tartdssagi ciklusait
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A ciklusok szama 1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly
Leeresztés/visszahlzas 3000 7000 10000
Billentés 6000 14000 20000

D. tablazat

MEGJEGYZES: A 2. osztaly napi 2 ciklus esetén 18eg&vfelel meg.
Utésallésag
Altalanos ebiras:
LA redény viselkedése kemény targgyal val6 Utk6zés haadsar
»A meghatarozasokat az EN 13330 szerinti vizsgatatiiszer szerint kell elvégezni.”
teljesibképességi kbvetelmények:

.D 0,5 kemény testtel , 0,5 kg acélgdmbbel és e@y4b m fluggvel valb Utés hataséara a

reddny nem szenvedhet olyan sérilést:

* amely karos a helyesikddésre, kézi rikddtetés esetén aiktdtetéshez sziikséges
erét a kezdeti osztaly hatarértékein beldl kell tartan

« amely elfogadhatatlan megjelenési hibakhoz veadyi(horpadas és repedés), a
bemélyedés atlagos atrigr nem lehet nagyobb 20 mm-nél.”

héall6sag
A reddnylécek Iballésagi osztalyba sorolas a legpgrmeabilitas szerint.

Altalanos ebiras:

,EQy redbnynek az ablak elé valo felszerelése, leeresztetizét helyzetben, plusz

hoallésagot AR) biztosit, melyet /K/W -ban fejeznek ki.”

Meghatarozas:

10
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e

»A meghatarozast az EN ISO 10077-1 szerinti sz&nitéddszerrel kell elvégezni.”
Teljesitbkepesseégi kovetelmények:

-EQY redny hodllosdgi osztalyba sorolasat az EN 13125 szerevediperemabilitas
fuggvényekeént adjak meg, és az EN 12835 szeriniknsgoros redny esetén, amelynél ezt

csak a levegperemabilitasi vizsgalat bizonyithatja (5. osztalgdnyok).”
tartossag

Meghatarozza a rédyszerkezet anyagainak, tulajdonsagainak szikségegéeki
tartossagat (szin tartdossadga, megjelenés tartGsséfadsallosag, korrézidalldsag,
méretstabilitds,az  egyes szerkezeti elemekhez daliddt anyagok tartosséagi

koévetelményeinek meghatarozasa )
Altalanos ebiras

A termék eépibelemeinek képessége a kovetkekdvetelmenyek teljesitését jelenti

gazdasagos hasznalati élettartam alatt:

* szintartdssag

* amegjelenés nem romlik
+ torésdllésag

* Kkorrozioallosag

* méretstabilitas

MEGJEGYZES: A Bmérsékleti hatasokkal az A melléklet foglalkozik”

Az E. tablazata kulonb6sd hasznalt anyagokra kért (megallapitott) kovetelye&nt

mutatja be.

11



Reddnybeépitési megoldasok vizsgalata — Melléklet

Sarkozi Réka, Trombitas Zoltan

Kdvetelmények

anyag szin megjelenés ellenallas korrézid
Kemény [ m

miianyag

Fém o O

Fa O ]

E. tAbldzat: Anyagok tartossagi kovetelményei

Csak aa szimbolommal jellemzett kdvetelményekkel foglalikoa szabvany.

A o szimbélummal jeldlt kdvetelmények a tovabbi feflések targyahoz tartoznak.

A kovetked szakaszban leirt vizsgalati modszerekheddiitk. Ezek hatarozzak meg a

jellemzok minimalis mirbségét, amelyet az anyagnak teljesiteni kell.

Kemény ntianyagbdl késziilt anyagok

A kemeény poli vinil klorid (PVC-U) profilok haszrdtara valé alkalmassaganak minimalis

jellemzi az F. tablazatban leirtak szerintiek legyenekatkiozva az EN 13245-1-re.

12
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klimatipusa 28C-os.

Vilagos szinek: L»82; -2,5a*<5; ;

-5<b*<15

csoport | tulajdonsagok megnevezes megjegyzések
1. Az anyag azonositasa PVC-U
2. Tervezett felhasznalds E
3. Az anyag
tulajdonséagai
080,29
- gorgds redny 077,23
lécei
- egyéb profilok
4. A profil tulajdonsagai e= a profil falanak vastagsaga
PM: a profil gyartéja altal meghatarozott linearis
- e<1,5mm PM, 3, (23, 10) tBme
- e>1,5mm | PM, 2 (10, 10) 9
(-10, 10): utésdllésagi vizsglat 1000 g-os
Utészerkezettel, -10°C-on végzik el és 10 J-gs
Utésenergiaval
5. Oregedési A mesterséges oOregités N, 8, 20; 2 év természzetes
tulajdonsagok oregedés atlag 4 GFmrel és a 26C-os legmelegebb
hénap atlagosdmeérsékletével
- vilagos
szinek
- egyéb szinek
PELDA: Berlin klimatipusa 20C-os, Bandol klimatipusa Z&-o0s (Franciaorszag északi része), és Sevilla

F. tAbldzat: PVC-U profilok. Az EN 13245-1:2004rgz& minimalis jellem#

Fémek

A Kkorroziddllésdg kovetelményei és osztalyai az EIM70 szerintiek, kivéve a
kovetkedket: Az ISO 9227 szerinti s6szoro vizsgalatot dl kégezni:

vagy a rednyben hasznalt kildnbéznem 6sszeszerelt profilokon és alkotorészeken

vagy a redny teljes kis skalas mintajan (minimalis méret: na@® x 700 mm)

13
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Az elérend minimalis osztaly kultéri reihyok esetében 2. osztaly. A hasznélati fémek
korrézidallésagi osztalyait a tablazatban meghatitta kdrnyezeti kdrilmények és a termék

rendeltetése szerint.”

Osztalyok
1. 2. 3.
Beltéri alkotorészek 24 h 48 h -
Kdultéri alkotérészek - 48 h 96 h

G. tablazat: Korrézidallésagi osztalyok

Fa
Altalanos ebiras:

LA redényokhdz hasznalt fak legyenek szabdlyos novekmitésés ne legyen rajtuk
semmiféle természetes vagy éallati erédetdodosulas. Az elemek legalabb a hosszuk ¥s-én
legyenek egyenes erezeti iranydak. A helylkon siaid 16w gocsok elfogadhatok a
kovetked kikotésekkel:

»  Gorgis rednydk lécei esetében: a gocsok nem megengedettek
* Egyeb profilok: a
+ tiszta végek mibsége
* ha B<50 mm, 5 gécs/m2 maximum<gg/2 D<20 mm
* ha B>50 mm, 15 gécs/m2 maximum D<E D<40 mm

* anem latsz6 végek ntinége

* ha B<50 mm D<E/2
* ha B>50 mm D<E

feltételezve, hogy B=profil szélessége, E=vastagssgD=a gocs maximalis atrig”
A melléklet (t4jékoztatas): hmérsékleti hatasok

Altalanos ebiras:

14
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.Bizonyos, arra a helyre jelleizklimatikus kortlmények hatdsara, ahova a terméket
elhelyezték és telepitették:

* atermék Bmeérseéklete & a napsugarzas miatt;

* hirtelen valtozik a Bmérséklet, példaul hosszu ideig tarté napsutés hidalen
zapor miatt;

+ leesik a bmérséklet télen

a redny:

* nem mutathat tartds deformalodas;
* nem szenvedhet térést vagy nem johet ki a benetkldl;

amelyek a termék tikodését karositjak
MEGJEGYZES: A Bmérséklet alabbi hatasai fontosak, ha @&mgdnianyagbol késziil:

* magas tagulasi tényé&z

* rugalmassagi tényézxstkkentése magasmérsékleten

* néhany szintetikus anyag Utésallésaga csokkenasgdsmersékleten
* nagy zsugorodas

Meghatarozas:

A homeérséklet emelkedése vagy a termikus sokk okozteetw#dtozasokat tervezési
szinten megoldhatjak a fémiad/Ok esetében (acél, aluminium), az anyagok lisd¢agulasi
tényedjét és rugalmassagi allandojat figyelembe véve.
Fabol készilt termékek esetében a méretbeli vatde&leg a higrotermikus hatasok
kovetkezmeényei.

A muanyagbdl készilt rémhyok esetében a fliggonyikodési erejének és mechanikai
tartdsanak szabalys#erfenntartdsat ellémizni kell azon a Bmérsékleten, amelyre
napsutéskor felmelegszik.

MEGJEGYZES: A feliilet Bmérséklete, amely a napsugarak hatasara noveKggiy,a
flggony kul$ falara jellemd energiaelnyelésib.
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Az téblazat azokat aomérsékleti értékeket tartalmazza, amelyeket egydliéges

flggony kiil$ felllete elérhet, ha a kidl&kornyezeti bmérséklet 20C.

FelUleti Fbmérséklet Abszorpciés tényez | Erintett szinek

50°C a<0,5 vilagos szinek (fehér, krémsgin
sarga, narancssarga, vilagos piras)

60°C 0,50<0,8 szlrke, sotétpiros, vilagoszold,
barna, vilagoskék

70°C o>0,8 sotét szinek (kék, zold, barna,
fekete)

H. tablazat: Wmérsékleti hatasok

Teljesitbkepesseégi kovetelmények:
Muanyag rednyok esetén:

A redsnynek egy ideig riikddnie kell a tablazatban megadott kulonbd@meérsékletek
hatasara (a fluggony szitktiiggéen)

A fuggobny szine vildgos szurke, sotetotét
piros, stb.
Fugdileges re@inyok +30°C +40°C +50°C

l. tablazat: Megndvekedettimérsékletek
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B melléklet (tajékoztatas): A szél rednyre gyakorolt nyomaséanak kiszamitasa, széllel
szembeni ellendallas osztalyba sorolasa

Altalanos ebiras:

»A szélnek homlokzatra gyakorolt W nettd nyomasah(mlokzat egyes oldalaira hato
nyomaskulonbség jeleinek megféletzamitasba vételével) a helyszinen a kovékegm

adhat6 meg:
W:1/2 Xp X VzrefXCe(Z)XCp
ahol:

p: a leve@ tomegsrisége =1,225 kg/m)

V/et . @ valasztott referencia szélsebesség

Cd2) : az expozicids egyltthatd, amely a terepkatagtdl és a talajtél valé Z
magassagtol figg.”

~Alkalmazas rednyodk esetében:
A C,(2Z) ertéke

Nemzeti adatok hianydban a tabladzat hasznalhat(Za @eghatarozasahoz.

Z magassag (m)

Terepkategoria 6 18 28 50

l.- Zord, nyilt tenger, tavak legalabb 5 km szabfetlilettel | 2 56 3,18 3,45| 3,82
széliranyban, és egyenletes sima vidék akadalytkiiné

Il.-  Farmterlletek hatarolé keritésekkel, véletim kis | 2 04 2,74 | 3,04 3,47
farmszerkezetekkel, hazakkal vagy fakkal

lll.- Kulvarosi vagy ipari teriiletek és alland6 ékd 1,34 1,61 1,92| 2,35
IV.- Vérosi teriiletek, amelyek legalabb 15%-addiel beepitett, 1 18 1,18 1,41 1,83

és ezek atlagos magassaga meghaladja a 15 m-t

J. tablazat: G(Z) értékei a terepkategoriak és Z magassagokrgzeri
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Vref é rté ke

A szerkezetek széllel szembeni ellenallasanak meagimsahoz az Eurocode-ok alapjan

meghatarozott % értéke a kovetkeéz

VZe 10 perces atlagos szélsebesség 10 m-rel a lpkimegoria talajszine felett 0,02
tullépési éves valOsziséggel, amelyre altaldban 50 éves atlagos visszatéiszak

vonatkozik.”
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Melléklet Il

A Wienerberger szamara kidolgozott csomépontok engetikai szimulacioi

PTH 30K PROFI + 7cmdeetgyapot liszigetelés 1.
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Sarkozi Réka, Trombitas Zoltan
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