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1. Adolgozat célja

Iskolai tanulmanyaink soran taldlkoztunk a degdk kialakitasat éridt kerdésekkel. A
dolgozat célja a réuhykialakitasi és beépitési megoldasok vizsgalatare@siszerezése,

tovabbi még feltaratlan kérdések vizsgalata.

A kutatds megkezdésére dsztonzott minket az isy lexyt vehettiink abban a programban,
amellyel a Wienerberger cég bizta meg a PTE PolMitidly Miiszaki és Informatikai Kart
olyan rednybeépitési megoldasok kifejlesztésével, amik Zkesinek a Wienerberger
Porotherm épitési rendszerébe, és megfelelnelealggii, és a 2020-as varhatétéchnikai
eléirdsoknak. A kutatasban tobb beépitési csomopomheagrajzolasra kerilt, melyekhez
szoftveres Btechnikai szimuléacios elemzések is késziltek. Bremkank soran felmeréil

kérdések is inspiraltak minket a tovabbi kutatasra.

A dolgozatban csak a rédyoket vizsgaltuk, egyéb kids arnyékoldkat, (példaul
zsaluzidkat), illetve kozbefisvagy bel§ arnyékolokat (példaul reluxdkat) nem. Kizardlag
fuggoleges helyzdi, falba épitett rethyszerkezetekkel foglalkozunk, d&etk ablakhoz

tarsitott rednyszerkezetekkel nem.

2. Kutatasi modszerek

A kutatast a szakirodalom megismerésével és fedddlgaval kezdtilk. Ennek soran azt
tapasztaltuk, hogy habér a szakirodalom rendszeresgitést tesz a rédyokrsl és egyéb
arnyékoldszerkezetaelr a részletes ismertetés igen ritka.

Ezutan a jelenlegi rédygyartok és forgalmazék adataira, leirdsaira, bésp
megoldasaira és fotoira tdmaszkodtunk. Feldllinkitegy kovetelményrendszert, amely
szerint elemeztik az egyes beépitési megoldasbkatsnyszerkezeteket €s azok beépitését

gyakorlati, kivitelezhdiségi oldalrél is vizsgaltuk.
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3. Redinyok csoportositasi lehaiségei, fejodéstortenete

3.1 Redinyok kialakulasa, torténeti redonyok

Az el redbnyt az 1800-as években alakitotta ki egy eszlingsmialosmester. A szerkezet
lazan kapcsolddé faléceddballt, sinek kozott futott, és egy vizszintes lzelfy fatengelyre

tekeredett fol. Ezt tekintik a rédy 6sének, és eszlingeni i@tynek nevezik.

A Németorszagba latogatd céhes mesterek és jom@iaspk megismerték a szerkezetet,

altaluk kertlt be Magyarorszagra a éag.

Ezekre az ismeretekre tamaszkodva jottek létreelgz magyarorszagi rémhykéeszio
céhek, illetve néehany akkor mar ismertebb gyarosellezdte gyartani az esslingeni
farednyoket, melyek az il malasaval jobb midsédiveé, szerkezetileg kifinomultabba
valtak. A rednydobozt az ablak folé lehetett beépiteni. A ternmélgy népszéségnek
Orvendett a vasarlok korébengldg, miutan felismerték egyre tobben a dregbk

hasznossagat, mely arnyékol6 és védelmi funkcidjabatatkozott meg.

Hazankban az eszlingeni et/ gyartasa az 1940-es évekig tartott, mikor aikhghaborua

miatti készlethiany kévetkeztében leallt.

A reddnyok iranti kereslet az 1960-as években jelent mew®t, a nagy aranyu lakas és
csaladihaz épités megkéndsével, &m ekkor mar az allami szektdiregyartott rednyei
voltak jellemzek. Ezek rossz miisédiek voltak, mivel a dragabb borovi fahyhelyett
lucfeny6t hasznaltak, ami kdnnyen vetemedett. Ez hibékdaeshez, majd a faréayok

népszeitlenné valasahoz vezetett.

Ezutan gazdasagi érdekekre hivatkozva betiltottikeabnyt, és azzal megegy@mereti,
lapos profilt nianyag rednyléceket kezdtek gyartani. Ezeket a TUZEP telepdkéetett
megvasarolni. Mivel beszerelésik sokszor hazilagkszeiitlenll tortént, ezek is hamar
tonkrementek, és néps#denné valtak, valamint a kezdetekben alkalmazottamygag
gyengébb mifdsége sem segitetteéeh rednyszerkezetek Ujbdli elterjedését. Sok esetben
eléfordult, hogy a mar beépitett, megbéesslingeni farethyt cseréltek le a rosszabb
megjelenés és mirhsédi mianyag rednyre. Kégbb a |éc gyartdsahoz hasznallianyag
tulajdonsagai javultak, és a kezdetben gyartottalgg keresztmetszetprofil hosszabb
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oldalait ivesre cserélték, igy kedven befolyasoltdk a rédy gordiulését, valamint az
esztétikai megjelenését..

Az utélag ablak elé szerelldetednyoket is ekkortajt kezdték kikisérletezni, am aya
mérefi, egyenes profill leécek alkalmazasa mellett enrszkéekus megjelenése és megielel
hasznalhatésaga egyaltalan nem volt megoldott. Aakak bevilagitd fellletéld tal nagy
részt takartak ki, €s a nagy méreteik miatt eltstiéik a homlokzatokat. Ezutdn elkezdték
gyartani a mini reéhyléceket is, ami lehété tette, hogy olyan ablakokra is szereljenek

reddnyt, ahol nincs a reéghytok a falba épitve.

Az 1980-as, 90-es években kezdtek megjelenni éngggyartasban a német gyartmanyu
alapanyagok, ezek nagymeérniehinéségi javulast eredményeztek. Igazi attorést jetenate
aluminium rednyok megjelenése, mivel ezek jéval nagyobb felllewdbnydzését tettek
lehettvé. Megjelenésiik esztétikusabb lett (8led a kil$ tokos rednydknél mutatkozott
meg), anyagukbdl addéddan jéval ked¥elz felhasznélasi feltételeket teremtettek. Tarigissé
szempontbdl is joval it allébbak a tébbi alapanyagnal. Ezaltal a meghdzimaikddés is
hosszabb ideig fennall. Féflés kovetkezett be atikbdtetés terén is, a kézi Gton tokén

mozgatas mellett megjelent a motorizalt, tavirawat mikodtethed valtozat.

3.2 Redinyszerkezetekkel szemben tamasztott kbvetelmények

Habar a rednydk nem feltétlen tartozékai egy éplletnek, haszagukat mutatja, hogy a
vellk szemben tamasztott kovetelményeink mennyizertsagazdéak. Miétt a sajat
kovetelményrendszer kialakitasat elkezdtik volnagwizsgaltuk a reihyszerkezetekkel és
reddnybeépitéssel kapcsolatos érvényberd Ilhagyar szabvanyokat. Ezek a szabvanyok a
kovetkesk:

MSZ 09-40.0054-1989-Kemény PVC tegkozléc
MSZ 21219-1966 Gordélfaredny
MSZ EN 13659 Rethyok. Teljesibképességi kovetelmények a  biztonsag

figyelembevételével
Ezen szabvanyok kivonatolt tartalmat mellékletkesatoljuk a dolgozathoz.

Az MSZ EN 13659 szabvany kulonbséget tesz @émgszerkezetek Iényeges és specialis

teljesitképessége kdzott. Lényeges teliggpességnek nevezi azt, ami minderéngdek a
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teljesitképessége, fuggetlenil a specialis hasznélatt@peaialis teljesiiképesség pedig
kiegészitheti a Iényeges teljégiépesseéget, ezaltal specidlis termékeket eredményez

Az 4ltalunk meghatérozott kbvetelményeket mas gikerint csoportositottuk. Ezeket két
részben targyaljuk. Egyrészt emlitést tesziink &mgdunkciojabdl ered kovetelményeki,

majd a redny megfeleb mikddéséhez sziikséges egyeb kdvetelmetiekr
Funkciébol ereds kévetelmények:

e  Statikai kdvetelmeény

A reddnyszerkezet ne karosodjon a ra hatd dinamikdbagasoktdl (szélteher, jédes
hasznalatbdl eréderohatasok). Az dsszetartozd szerkezeti elemek @mtasok fellépésekor
ne valjanak el egymastdl (pl: @&uyléc-lefutd, rednydoboz ne mozduljon el a helgér A
reddny megfeleben legyen rogzitve. MSZ EN 13659 szabvany rendélezzéllel szembeni

ellendllasrdl (,B” melléklet) és a héteherrel szembellenallasrol.

» Benapozés elleni védelem

A reddny egyik el$dleges feladata, hogy védjen a tulzott nyari fokgebés ellen.
Energetikai szamitasban a tarsitott szerk&Removekmeénye kedvéanértékben befolyasolja
az Osszesitett U értéke, tehat asradzerkezet ezen tulajdonsaga energetikai szarkitaso
is figyelembe vehét A szerkezetnek a fényig2st is biztositania kell.

* Betekintés elleni védelem

A reddnybk masik fontos feladata, hogy biztositsak azadjai maganéletet. Eir a
vonatkoz6 EN szabvany is rendelkezik.

Egyéb kovetelmények:

» Hétechnikai kdvetelmény

Télen a megfeléen zarodd rethy hészigetel, védelmet nyujt a hideg ellen, javitja a
nyilaszard osszesitett U értékét. Ezen kiviul kdweiry, hogy a rethy beépitési megoldasa

hétechnikailag megfeléllegyen, ne okozzon tulzott mértékéhidakat..

» Esztétikai kbvetelmény

A redény lehetség szerint legyen elrejtlie(vakolhatd vagy burkolat mogé rejtthgt

ennek hianyaban biztositott legyen az egységeseteegs a nyilaszaroval. Az elrejibstg
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érvényes a fal kits és bel§ oldalan egyarant. Ide tartozik még a Betsozgatdoszerkezet
elrejtése is.

« Javithatoésag, hozzafértiség

A redsny meghibasodasa esetén az a szerkezet megbodlfsh javithatd, cserélhét
konnyen hozzéaférhétegyen.

* Zajvédelem

A reddny leengedett allapotdban nyudjtson védelmet a okidsjhatasok ellen. A
reddnydoboz ne vezesse be a kinti hangokat aébigde. Specialis elvaras lehet, hogy a
redbnyok szigeteljék példaul a légi kozlekedés zajatolea PR EN 14759-5 szabvany

rendelkezik.

* Biztonsagtechnika

Egyes rednyok biztonsagi kivitelben készilnek, ezek hozzadj@ak az épullet behatolas
elleni védelméhez. Az MSZ EN 13659 szabvany részlé¢irast ad a biztonsagtechnikai

kritériumoknak valé megfeléségrl.

* Bevilagitoéfelllet nagysaganak niggése

A reddny egyes esetekben csokkentheti a nyilaszaré b@dléeliletét a teljes fellletéhez
képest. Ez akkor fordul &l mikor fel$ toktoldét alkalmazunk a rédydoboz elhelyezése
végett, vagy oldalsé toktoldét a mozgatogurtni attésének biztositasara. Mivel ezek

negativ hatassal vannak a bevilagité fellletiinkysaggara, toérekedni kell a hasznéalatuk

minimalizalasara. Igény és gazdasagossag szemipointjgriegelendl

» Kényelmes és kontiymikodtetés

Fontos, hogy a réay barmely korosztalyu és egészségi allapotu esed@nara probléma
nélkil mikodtethed legyen. Ez az MSZ EN 13659 szabvanyban szabalyozot

e Tartéssag

A redbny tartossagat sok tényebefolyasolja, ezek legtdbbje a kilénb&Gzabvanyokban
szabalyozott. llyen tényézpéldaul a vegyszerallosag (MSZ 09-40.0054-19884)Idsag. A
mechanikai tartossag vizsgalati modszerét az ENOL4&abvany tartalmazza, ami azt

hivatott biztositani, hogy a rédy a rendszeres hasznalattdl ne karosodjon. Az MSZ
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13659 szabvany szerint a 8eynek eleget kell tennie a szintartéssag, a mawsldartéssag,
a torésallosag, a korroziddllosdg €s a méretdtabilkbvetelményeinek. A rédynek
ellenallonak kell lennie a dmérsékleti hatasokkal szemben is, ezzel a szabyany

melléklete foglalkozik.

* Gazdasagossag

Ezen kovetelmény teljestlésekor sokszor egymasndntmondd elvarasokat kell
mérlegelniink, hogy az adott beépitési koncepcidethel leheb legoptimalisabb megoldast

hozhassuk létre.

3.3 Redinyok altalanos csoportositasa

A reddnyok tobb szempontbdl csoportosithatok. Ezek kidd@db elonyokkel és

hatranyokkal rendelkeznek, ezeket asredzerkezetek részletes targyalasakor fejtjuk ki.
Redinyléc anyaga szerint

Az alabb felsorolt anyagok a r@&uylécekre vonatkoznak, az egyéb szerkezeti Ossitetev
anyagait a dolgozat ,Rédyodk szerkezeti elemei” ciirfejezetben targyaljuk.

 Mianyag

e Aluminium

- Fa

Redinytok nyildszarohoz viszonyitott helyzete szerint

+ Kifelé tekered

+ Befelé tekeredl

1. abra: Kifelé tekeredl 5 4pra: Kifelé tekered 3. bra: Kifelé 4. abra: Befelé
redsny (forras: redsny (forras: tekered redsny tekered redsny
baltavariredony.hu) baltavariredony.hu) (forras: zollux.hu)  (forras:

8 baltavariredony.hu)
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Nyilaszaroval valo szerkezeti kapcsolata szempuoditja

* Nyilaszaroval egybeszerelve beépithet

Ennél a beépitési modnal a kifelé tekéréigus altalanosithato.

» Nyildszarotol fuggetlenll a falazatba épithet

Ennél a beépitési modnal a éegdoboz kialakitasa lehet kifelé és befelé tek&ied

5. bra: Nyilaszaréval
egybeszerelve beépithiet
reddny (forras:
baltavariredony.hu)

6. dbra: Nyilaszarotol
fuggetlenil a falazatba
épithet reddny (forras:
baltavariredony.hu)

A nyilaszardohoz viszonyitott szélessége szerint

* Anyilaszaro szélességi méreteivel megefyez

* Anyilaszaronal szélesebb

7. &bra: A nyilaszaré
szélességi méreteivel
megegyeéd
szélesséfyredsny
(forrés:
baltavariredony.hu)

8. dbra: A
nyilaszarénal
nagyobb szélesség
redsny (forras:
baltavariredony.hu)
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Vezérlés szerint
» Kézivezérles
* Motoros mozgatasu

* Automatikus, programozhat6
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4. RedbnyOk szerkezeti elemei

A szerkezeti elemek elemzése soran azt keressik, dwadott beépitési megoldasok, az
egyes alkotorészek, milyen 0sszefliiggésben lehetnekeépités {kent Ftechnikai)
tulajdonsagaival, és hogyan befolyasoljak ezek arkszet tobbi szempontnak valo
megfelebségét. Ahhoz, hogy ezen Osszeflggéseket latni Rudjaikséges az elemek
Osszetételét, fikodését, kialakitasat, beépitését vizsgalni, megerA vizsgalat soréan a

reddnyszerkezetet kovetkézgysegeit vizsgaljuk:

e reddnyléc

e reddnydoboz

e mukodtetés modja

* mikodtet) szerkezet atvezetése

e reddnylefutd

4.1 Redinylécek

A mai rednylécek ntianyagbdl, aluminiumbodl, vagy fabol készilnek, halsarfa
reddnylécek alkalmazasa tomeggyartasban nem jetlerdz rednyléc magassaga 30-t6l 77
mm-ig terjed. Ez utébbi az alkotorésze lehet az @k@éter fesztava garazskapunak.

A miianyag red6nylécek UV-stabil, PVC alapanyagii miianyagbol késziilnek, varhatd
élettartamuk két-harom évtized. A napos oldalra a gyarték csak fehér szinben ajanljak. A

reddnylécek 6sszességét fliggonynek nevezik.

Az aluminium rednyoket gorgsoron profilalt aluminium lemesb gyartjak, poliuretan
habbal merevitik. Ez a kitdltés nem éshigetelést, hanem a stabilitast szolgalja. Elkeitaa
meghaladja a flanyag rednyét, egyes gyartok szerint orok éleek mondhatd. Mivel az
aluminium rednydk merevebbek, ezért megbizhatobbaks eszélben sem z6rognek, és a
jobb zarédasnak koszonBeh leengedett allapotbandéségitik a nyilaszard dszigeted

képességeének fokozasat.

A reddnylécek legalsé eleme tébbnyire az ablakparkanyreMifuttatott. Ahhoz, hogy ez
az elem megfelél Iégzarast biztositson ezen a ponton, és a fokeZadsznalat soran ne

keletkezzen rajta talzott mértgk kopas, elhasznalédas, egy véglezaré elemtipusat

11
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alkalmazzék a reéahylécnek. Ez a léc tranyag vagy gumi Utkdxel kiegészitett profillal

rendelkezik.

A reddnyléceket itechnikai viselkedésiikben befolyasolja a szintlagasabb szin esetén
a napsugarzas hatasara kevésbé melegszenek fel, sddgebb szin esetében ez a
felmelegedés jeletsebb. Erél ad tdjekoztatast a kovetkiezablazat, melynek értékei az
MSZ-04-140-4:1978 szabvanybol szarmaznak. Az erddelazat tartalmaz tobb arnyékolo
szerkezetre (kids bel$ és kozbens elhelyezés) vonatkozé naptényézértéket, itt csak a
reddnyokre vonatkoz6 adatok szerepelnek. Az aluminiedinylécek naptényézéertékeitl a

szabvany nem tartalmaz informaciot.

Szinezés (reflexios tényidz
Megnevezés
Vilagos (>0,5) K6zépszin (0,3-0,5 Sotét (0,1-0,3
Esslingeni reéiny 0,09 0,09 0,10
Rolplast redny 0,10 0,10 0,10

1. tblazat: rethyszerkezek naptényé@nek értékei (forras: MSZ-04-140-4:1978)

A reddnyléecnek az anyagabdl adodoan is van a szerkezptagorolt tbtechnikai
befolydsa. ,,Minden szempontbdl ked¥ezrteket lehet elérni tarsitott szerkezetek
alkalmazaséaval, vagy a megtévjobbakra cserélésével. A tarsitott szerkezetekfehed
hasznalataval az éjszakai o6rakban éathocsatasi tényézjelenttsen csokkenthét minél
nagyobb az ablakdatbocsatasi tényépe, viszonylag annal jelebgebb a tarsitott szerkezet
hatasa.” (Reith, 2012, 45)

Ezek alakulasardl a kdvetkerablazatbdl kaphatunk informaciot.

12
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AR alakulasa

Redsnyléc tipusok RIM?K/W] atlagos

mértéki légateresztés esetén

Aluminium redny 0,01 0,11
Fa-mianyag redny 0,10 0,15
Habbal kit6ltott nianyag redny 0,15 0,17

2. tablazat: Reith: Uveg az épitészetben alapgjat szerkesztés

Az ablak és a csukott tarsitott szerkezet komb@jat jellemz hoéatbocsatasi tényéz
szamitasa:

U=1/(1/U,+ AR), ahol |, az ablak Batadasi tényeige, AR a tarsitott szerkezet miatti
héatbocsatasi ellenallas ndvekménye. dathhocséatési ellenallds névekménye fligg a tarsitott
szerkezet miatti dvezetési ellenallasatol, a tarsitott szerkezet ldakakozott kialakuld
legréteg egyenérték hévezetési ellenallasatél, valamint a légréteg ,Z@ésol”, azaz a

tarsitott szerkezet légateresztési ellendllasgti@eith, 2012)

NE S ]

9. dbra: Reénylécek kulonb6& anyagu és formaju profiljai
(forras:baltavariredony.hu)

fq_
al
||
| | ‘
fi
II|—|
Al 11. abra: Rethylécek
! egymashoz kapcsolasanak
és feltekerésének séméja
(forras:

10. &bra: Reghyléc Utkodvel ellatott

profilja (forras: insolar.hu) balatavariredony.hu)
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4.2 Redinydoboz

A reddnydobozokat vagy mas néven ¢agitokokat aRedinyok altalanos ismertetésémi
fejezetben leirtak szerint tudjuk csoportositartekeredési iranyuk, az ablakhoz viszonyitott
elhelyezési modjuk és anyaguk alapjan.

A kifelé tekered redbny eldisorban az ablakkal egybeépitett és az ablak fdiéehett,
falszerkezetre Ultetett beépitési valtozatnal nette

Az ablakkal egybeépitett rédydobozrél a kezdetelt alkalmazott esslingeni tipus
megjelenését beszeélhetiink. Ennél a beépitési modnal émgihk szélessége megegyezik a
nyilaszaré szélességével, csak az ablakkal egyitihe® be. Az egyes gyartoi forrasok

szerint ennek a valtozatnak az alkalmazasa gyestp#ttbeépités stabilsagat.

Manapsag ranyagbol készilnek, ébzigeteléssel kiegészitve, a legtbbb esetben a
muianyag nyilaszarok mellé, utdlag kerllnek beépitészeesetleges javitas esetére a doboz
altalaban a befsoldal febl, a doboz alsé sikjanal nyithato. Athidalok tekidgben altalaban a
monolit fajtat alkalmazzak.
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13. abra: A
abrazolasi formaban (forras: Sandy Gyula:
Epliletszerkezettani tablak-1999, 60)

12. abra: Nyilaszaroval egybeépitett
reddnytok-hsszigetelt (forras:
balatavariredony.hu)
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Az ablak folé, a falszerkezetre Ultetett kialakigsetében éte gyartott fagyapot lap
kasirozasu polisztirol habbol készul adegszekrény. Német terlleten népszer a falazé
elem magassagi méretéhez igazitott kialakitas. Zbhhéushoz az altalunk vizsgalt gyartok

szakirodalmai szerint legtébb esetben monolit vimsbathidalas sziikséges.

Hasonlo alapkoncepcioval, am kissé éltanegvaldsitassal rendelkezik egy magyar
fejlesztéd reddnydoboz tipus. Elhelyezését tekintve szintén azéalezetre IUltetett,
szélességi méretében nagyobb a nyilaszaronal, emlytesztésre keril. Az athidalas
feladatat is ellato réohydoboz anyaga szintén kemény hdiszigetelés, am a rédytokon
belil az athidalbhoz szikséges betonacél armatsirdnelyet kap a tengelyre tekert

reddnylécek mellett.

Ez a tipus a gyartd leirasa szerint utdlagos besrgits lehéséget ad. Az ezzel a tipussal
foglalkozé gyartok és forgalmazok altalaban meghkdra rednyikhoz Btechnikai
teljesitmény értéket, viszont elmondhatjuk, hogyhé&idmentes kialakiths dnmagaban a
hészigetelésbl allo redbnytok alkalmazasaval nem elérbieehhez a doboz csomopontilag
vizsgalt kornyezetében is biztositani kell a kivddtechnikai teljesitmény meglétéhez

szikségesdszigetelés folyamatossagat.

14. abra: Falazatra Ultetett 15. 4bra: Falazatra Ultetett teytok séméja

redbnytok séméja 1. (forras: 2. (forras: rekord-holzmann.de) 1,6'_ab”j‘:

baltavariredony.hu) Athldz.slloval
kombinalt
falaztra uUltetett
redsnytok

nyilaszaréhoz
viszonyitott
helyzete (forras:
baltavariredony.
hu)
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ey
B-REKORD 44
4d-es téglafalban

17. abra: Athidaléval kombinalt 18. abra: Athidaléval kombinalt falazatra tltetett

falazatra Ultetett réghytok redsnytok beépités kdzbeni éllapotaban (forrés:
beépitési rajza (forras: baltavariredony.hu)

baltavariredony.hu)

A reddnydobozok kifelé tekerédformajat eredenien a mar meglév nyilaszardknal,
utélag ablak elé szerelldeterzioknal kezdték alkalmazni, némely esetben baorebfordul
a befelé tekergdpélda is ennél a beépitési modnél. Ezen rends#edrtya, hogy az ablak
fellletél®l a reddny tokszerkezete - méretdladdan - eqgy terliletet eltakart, és az esetlegesen
felmerlib, manapsag egyre inkabb&rbe kerl rejtett, takart rethy igényének nem tudott

megfelelni. Ezért kezdték alkalmazni ennek a vadidtiormajat.

Ezek a fajta rethytokok az esetek tobbségében alapjaban véve newmntaznak
hészigetelést, a beépités soran gondoskodni kell Adlgaguk a legtdbb esetben horganyzott
aceél, vagy aluminium. A vakolhaté valtozatnal fgfecs vagy valamilyen keményhab
kasirozas és kiegésziftm vakoloprofil kertil a kiis oldalra a jobb vakolattartas érdekében.
Amennyiben () épulet arnyékolasi megoldasaként errszerkezetre esik a valasztas,
megoldhaté a csomoponthidmentes kialakitasa mellett a éeg elrejtése is. Hogy ezen
igényeknek megfeleljen, fontos a tervezési stddammhtgondolni a valasztott athidalasi
lehetiséget, hogy minden kivanalomnak eleget tegyen,nkildekintettel az athidald koruli
megfeleb mértéki hoszigetelés kialakitasara.
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19. dbra: Nyilaszaré elé ~ 20- abra: Nyilaszaro elé beépitett  21. dbra: Nyilaszar6 elé beépitett

beépitett resnytok monolit "eddnytok athidal6 elemek redsnytok toktoldé alkalmazéasa mellett
athidaloval (forras: lépcsizésével (forrds: leier.hu) (forras: atenad.hu)
zollux.hu)

4.3 Miikodtetés
Areddényszerkezetek alapvemikddtetésik szerint kétfélek lehetnek:

« manudlisak

e motorizaltak

A motoros nfikddtetés egyéle kevésbé elterjedt, habar joval kényelmeseblenkgr a
motor kozvetlenll a rdghy tengelyén helyezkedik el, a kapcsolé pedig lehetyilaszaré
mellé rdgzitett, vagy akar hordozhat6 taviranyishsnint a garazskapu-nyitok esetében. Ezek
lehetnek akér programozhatok is.
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22. abra: Reghy gurtnis niikddtetése (forras: 23. abra: Reghy gurtnis
hella.info) mikddtetése 2. (forras:
baltavariredony.hu)

25. abra: Reghy hajtokaros ritkddtetése 2.

24. abra: hajtokarosiikddtetése (forras: hella.info) )
(forras: ablakpont2.hu)

26. abra: Rethy motoros nikddtetése 27. dbra: Rethy motoros
(forras: hella.info) mitkddtetése2. (forras:
baltavariredony.hu)
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Az elterjedtebb ritkddtetési méd a manualis, amelyet tovabbi két asmpbonthatunk:

e zsinoOros vagy gurtnis

* hajtékaros

Ehhez a meghajtdsi médhoz szilkséges szerkezeteleléma hozza tartoz6 alkalmazasi
modok, melyek a valasztott tipusuktdl és beépitaddtol fuggnek, befolyasolhatjak a

nyilaszaroé htechnikai viselkedését, és a tarsitott arnyékobbkezet hasznalhatosagat.
Zsinoros vagy gurtnis mikodtetés:

A zsinéros és a gurtnis itkddtetési kialakitas elveikben megegyeznek, ez#ndltisatdok
egy csoportba. A gurtni keresztmetszeti szélessedergalmazok altal megadott adatok
alapjan atlagosan 15-22 mm, a zsinor apeed-5 mm. A rednylécek allapotat aszerint,
hogy leeresztett, vagy felhlGzott pozici6ban vanmmakednyszerkezet tengelyéhez rogzitett
tarcsara tekert zsinér vagy gurtni embefivetl tortérd hlzasanak utjan valtoztatjak. Ezen
meghajtasi valtozat esetében a szerkezethez sakszgrelni egy automatanak nevezett
szerkezeti elemet, amely a zsinér vagy gurtni dpsgeesere szolgal a rédylécek felhuzott

allapotaban.

Az automatakat tobbnyire kifleg, a nyilaszard tokjanak bélsészéhez rogzitik, mely
esetben hasznalati nehézséget léphet fel a nyidksdarny és a falszerkezet kdzotti keves
rendelkezésre all6 hel§bés az automata méretémddddan. Ezért egyes gyartdk javasoljak

a nyilaszaré szerkezethez a vizszintes értelemtusréhdott toktoldot.

Az ilyen esetBl fakad6 nehézségek kikliszobdlésére hivatott adatezetbe sullyeszthiet
automata. Az altalunk a magyar és kulfoldi gyartdtgalmazéok weboldalairdl felkutatott és
megvizsgalt valtozatok kozil két tipust kulonbditek meg, a bszigetelés nélkilit és a
hészigeteléssel ellatottat. Beépitésre vonatkozé@deivagy illusztraciét az altalunk vizsgalt
forrdsokbdl csak adszigeteléssel ellatott valtozat esetében talaltithkelvetilt egy kérdés,
mely a falazat tszigeteb képességének esetleges valtozasaval kapcsolath&szigeted
falazéblokk a reényautomata beépitése utan keletkéakalis tohid okozhatja-e a falazat
hészigeteb képességének jelédistleromlasat? Erre vonatkozo utalastazigeteléssel ellatott
automata esetében talaltunk, mely szerint a forgaincég garantélja a megfélddeépités

esetén a falszerkezet altal a kérdéses pontbamotiyifjtechnikai értéket oly modon, hogy
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eblbl fakadd parakondenzacié nem keletkezik. Ezek amek méreteikben illeszkednek a
legtbbb haszndélatos falazdblokk magassagi modutétée. Erre elvégzett szimulaciérdl

eredmény adatot nem talaltunk, vagydchnikai szoftveres vizsgalatot nem vegeztink.

130

] 28
30. abra: Falba sillyesztett zsinor- 31_- e}bra: Gurtni- vagy
vagy gurtniautomata hagyomanyos zsmc,)rautomata kltskialakitassal
kialakitassal (forras: szaboredony.hu) (forras: szaboredony.hu)
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32. abra: Falba siillyesztett gurtniautomata kemainytiszigeteléssel kiegészitett példaja, kétféle
modulmérethez igazitottan (forras:diha.de)

Hajtokaros miikodtetés:

Elveiben megegyezik a gurtnis vagy zsinéros meghiajhodozattal,ébb eltérés magaban
a hajtészerkezet kialakitdsaban lethéel. Nem igényel gurtniautomatat, a hajtokarként
alkalmazott rad tobbszorésen tort kialakitasu, docguklds attétellel tovabbitja a hajtashoz

kifejtett ei6t a rednytengelyhez kapcsolt tarcsahoz.

4.4 Mikodteté szerkezet atvezetése

Gurtnis, zsinoros vagy hajtokarodikddtetés esetén a szerkezetben valahol attordst kel
alkalmazni, hogy a réay hajtasara szolgalé szerkezetet az éplleto biglgoe lehessen
vezetni. Ennek megoldasi modja fiigg a omy szerkezetét, tipusatol, és az

ablakszerkezethez viszonyitott helyzéitét

Az ablak és az athidald kozé beépitett 6radipusnal az éatvezetés kozvetlenldl a
reddnydobozon keresztul is torténhet, erre egyes Idilfogyartok &ltal kiadott
alkalmazastechnikéaban is lathatunk példat. Az @italizsgalt hazai forgalmazok és gyartok
altal kiadott dokumentum a tokszerkezeten vagyoldkin keresztll tortén atvezetést
javasolja. Ehhez a szerkezeten keresztil sziksgpesurat készitése, amelynek méretét a
véalasztott manudlis hajtasi mod hatarozza megr{gadgetében nagyobb a helyigény, mint a
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zsinérnal). A hajtékaros megoldas esetében a fmb bmdalan szikséges szabad helyet a

hajtokar kialakitasa, mérete, és a hozza tartomzat profil hatarozza meg.

Ezzel kapcsolatban az a feltevésink adddott, hogyuratok csokkenthetik az
ablakszerkezet dszigeteb képességét. Az egyik forgalmazd szerint @anyag nyilaszaro
esetében a tok szerkezeténefiszigeted cellain kivul készithét az atvezetés, igy a
hészigeted képesség leromlasa megetet), a redny tartdszerkezeteinek karositasa nélkul
(forras: www.jozsa.hu). Azaltal azonban, hogy atmjur illetve zsinért mozgatjdk, nem
keletkezik teljes mértekben Iégzard illesztés, ézden bizonnyal hozzajarul a tokszerkezet
hészigeteb képességének romlasahoz. Ezt az atvezetés kdaroldthelyezett szerelvény
tomitése csokkentheti. Feltételezhetjik, hogy @Altbzas elenyégzmértéki , viszont egy
komolyabb lstechnikai igényi épllet, pl.: passzivhaz esetében mar jéteistlehet.

Az atvezetés egy masik mddja az athidaldé és axktalldelss része kozott, a beépitési
hézagban, majd a vakolat alatt tovabb vezetetokitis, ahol az atvezeprofil nem az
ablaktokhoz, vagy reshydobozhoz, hanem az athidalo alsé sikjahoz rdukiteErsl a
Baltavari Redny hivatalos honlapjarol kaptunk informacioét, llettalaltunk a kialakitasra

vonatkoz6 sémadbrat, az ehhez sziikséges alkétrpsntos adatokat azonban nem taléltunk.

33. abra: Alkatrészek gurtniatvezetéshez (forréolar.hu)

34. abra: Alkatréész hajtokar atvezetéshez
(forras: insolar.hu)

22



Red6nybeépitési megoldasok vizsgalata — TDK-dolgozat Sarkozi Réka, Trombitds Zoltan
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4.5 Rednylefuto

N
N
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| I é | | Ry, hévezetési ellenallas
A legréeteg (m2K/W)
—> vastagsaga A hdaram iranya
(mm) Alulrél | Vizszintes | Feliilrél
felfelé {(£30°) lefelé
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
35. abra: Gurtni atvezetése a nyilaszaré beépitési 25 0,16 0,18 0,19
hézagaban (forras: baltavariredony.hu) 50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

A reddnylefutd, vagy redinysin szerepe . — = —
36. abra: Zart |égrésekhezetési ellendllasa

reddnylécek flggleges irAnyl vezetése (forras: Dr. Téth Elek és Csanaky Judit: Hatsezsll
felhizas, illetve a leengedés ideje alattl.ég'ff;}Ses epuletszerkezetek)

reddnylécek anyagahoz igazodva késziilhetnélamyagbél, vagy aluminiumbdl. Altalaban a
falszerkezethez kerlilnek rogzitésre. A falsikoktal6 tavolsagat meghatarozza a g

tekeredési irdnya, és maganak amgtioknak a falsikoktdl val6 tavolsaga.

A lefutéban gumikédert vagy kefetomitést alkalmdznaelynek zajcsillapito, tondit
szerepe van. A tomités a sinben valé stabil helyn&tt fontos, amely a szerkezet
leégateresztését is befolyasolhatja. A szélterhedé&sara altalaban a lécek vizszintes iranyban
hajlanak be, ezaltal a ré&dylefutoval valo kapcsolddasi pontnal elmozdulakéketkeznek
be, légrések keletkezhetnek. A megfélébmités segithet ennek megakadalyozasdban. A
kefetomités egyes forrasok szerint nem nyujt metff@hegoldast erre a problémara, ugyanis
a haszndlat soran tartdsat, rugalmassagat elyesz#ital egy bizonyos &d elteltével

alkalmatlanna valik a funkciéjanak ellatasara.

Amennyiben a rethydobozban szunyoghald rolé is helyet kapott, ak&kolefutdé sin
profiljlanak is olyannak kell lennie, hogy a szunlgalp rolét is vezetni tudja, ebben az

esetben pérhuzamosan két vézétornyot is tartalmaz a lefutd profilja. Az vizspal
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szakirodalmak altal k6zolt adatok alapjan mondtathogy a refinylefutd keresztmetszeti
profilmérete atlagosan 53-79mm x 22-40mm kozottozak.

A reddnylécek esetében emlitést tettiink arrél, hogy #ésgard szerkezet és a tarsitott
leengedett arnyékold szerkezet kdzotti 1égrés fmtudredmeényezhet éadtbocsatasi tényéz
alakulasa terén. A rédylefutd és az ablak kozti tavolsag szerepet jatisebben. Ez a Nap
felmelegity hatdsanak alakuldsaban is szerepet jatszhatneelégjedett lécek nyildszarot
melegit hatasa a lefutd és az ablak felllete k6zotti #aghovelésével csokkenhet.

Egyik hazai forgalmazé szerint: ,A rédyt Ugy kell 6sszerakni, hogy a feypancél és az
ablakkeret kil§ sikja kozti bel§ tavolsag> 40 mm legyen.” (zollux.hu) A zart légrések
hévezetési ellenallasara vonatkozé tablazat azonlzémmatatja, hogy vizszintesé&ram
esetén 25 mm folotti |égrésvastagsagnal a |égtéezetési ellendllasa egységesen 0,18
m?’K/W. Mivel az ablakiveg és a réaly kozotti légrés ezt a méretet szinte teljes
bizonyossaggal eléri, igy azt mondhatjuk, ho@yebhnikai szempontbdl nincs jelésége
annak, hogy a reéahy milyen messze helyezkedik el az ablaktol.

37. &bra: Rethylefuto 38. abra: Gumikeéder
gumis tomitéssel (forras: tomités rednylefutoban
heroal.hu) (forrés: heroal.hu)

39. abra: Reghylefutd 40. 4bra: Szunyoghélés

kefés tomitéssel (forras: rolo vezetésére is

redonywebshop.hu) alkalmas redinylefuto
profil (forras:
redonyaruhaz.hu)
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5. Redinybeépitési csomodpontok elemzése

A csomoépontok elemzésénél &B.2 Rednyszerkezetekkel szemben tdmasztott
kovetelményekfejezetben oOsszefoglalt kovetelményeket vesszikpuhl A feldllitott
szempontrendszer szamos szempontja kozdl mi itk c&dany szerint osztalyozzuk a
példakat. Ennek egyik oka az, hogy mi acre@k beépitési megoldasaival foglalkozunk. A
kordbban felsorolt tényék kozil sok azonban maganak a degszerkezetnek a
tulajdonsaga, igy ezeket a beépités milyenségebsdolyasolja. Masokhoz, mint példaul a
zajvédelem, méréseket kéne végezni, amit ezendsukaretein bellil nem tettiink meg. igy

tehat a kovetkézszempontok szerint osztalyozzuk a beépitési csonidgat:

* statika
* hétechnika
* esztétika

* kulss

*  bel®

* javithatésag, hozzafeértistg

A csomoépontokat minden esetben egy &gitig terjed skalan pontozzuk, ahol az 6t a
legjobb, és az egy a legrosszabb. Ezeket a pontidsstesitve kapjuk meg a csomédpont
0sszpontszdmat. Az esztétikai pontszdm esetébeiilsd &s a bel§ pontszdm atlagat

szamitjuk bele ebbe az 6sszegbe.

A beépitési példaknal csak a szemoéldok csomoépontekagaljuk. Ennek oka, hogy
egyrészt ez a rédybeépités legvaltozatosabb és valddeinlegproblémasabb csomdpontja,

masrészt sok fellelhépéldanal csak ezzel a csomoponttal foglalkoznak.

Az értékelést a kovetkékeépp szamszésitettik:

Statika

Mivel nem végeztink szamitasokat a kulérbozsomdpontokhoz, igy ennek
osztalyozasakor egy rendkivil egyszendszert alkalmaztunk.

3 — a csomoépontban nincs kidolgozva a tartdszetkeze
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4 — a tartészerkezet megvalGsitasa viszonylag bolyegyedi szamitasokat vagy
kulénleges kivitelezést igényel, a nyilaszaro vaggdnydoboz rogzitése nehezen
kivitelezhet

5 — a tart0szerkezet egysizekdnnyen méretezhees kivitelezhdt, a nyilaszaro és a

reddnydoboz egyszéen rogzithet

Hotechnika

Itt sem veégeztink szamitasokat, az osztalyozast eadig tanultak alapjan,
szemreveételezéssel vegeztik. Adrygtiobozban uralkododmérsékletet azonosnak tekintjuk
a kinti smérséklettel. Lehetségesnek tartjuk ugyan, hogglasagban kis mértékben eltér
attol, azonban erre vonatkoz6 adatot nem talaltondceseket pedig nem végeztink.

1 — a csomopontban nincs jel6lve, hogy tartalmbéseigetelést

2 — a csomoépont valamely pontjan egyértemlbszigeteletlen

3 — a csomopont ésen bhidas, a Bszigetelés folytonossaga megszakad

4 — a lbszigetelés az ablakszerkedktz athidal6ig folytonos, azonban ennek vastagsaga
bizonyos helyeken nem elégséges

5 — folytonos, és megfelidn vastag dszigetelés

Esztétika

kiilss

1 — a rednydoboz kilég a fal ki sikjabdl
3 — a fal sikjaban van, de nincs elrejtve

5 — a fal sikjaban van, el van rejtve
belss

1 — az ablakuvegen keresztil latszik argdioboz oldala
2 — nagy, burkolatlan toktoldas

3 — kis burkolatlan toktoldas

4 — burkolt toktoldas, esztétikailag jo, de csakkbiattal
5 — esztétikailag j6 burkolat nélkll is
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Javithat6sag
Itt is egy egyszéibb skalat alkalmaztunk.

1 — nem hozzaférhét
3 — nehezen hozzéaférkiet
5 — j6l hozzaférhét
Példak:
1, Baltavari reéiny B-rekord (forras: baltavariredony.hu)

Onmagaban dszigetelt, monolit vasbeton athidalé alkalmazasavagoldott beépitési
koncepcio. A falszerkezetben toréérelhelyezését megkonnyiti, hogy az athidalashoz
szikséges armaturanak is helyet biztositanak ényedbozban. Az athidalo kialakitdsa a
reddny doboz részében taldlhaté szerkezeti elemekhez szgikséges mértigkhoszigetelés
mennyiségének, eésstechnikailag kedvez elhelyezésének figyelembe vétele mellett tortént,
ezért a redny szerkezet méreteit tekintve is ked¥ealkalmazasaval konnyebb a kulonboz
esztétikai igényeknek valé megfelelés. Adeygtokot a rednyszerelési gyakorlatban elterjedt
37 mm-es reddnyléchez és a hozza tartoz6 un. ,mini” rendszerhez fejlesztették ki, igy

konnyedén alkalmazhat6 ezen redényok barmelyikével.

Statika: 5

A reddnytok egyben az athidalé zsaluzata, amelyet
méretezett betonacél armataraval szallit ki a gyést
csak helyszini kibetonozast igényel.

magaba foglal6 testet expandalt polisztiredtigetelés

é o Hétechnika: 5

B oo - o o
2 U . A csomopont Btechnikai megfeléiségét a gyarto altal
bedo - D szamitott U-érték igazolja. A rédy szerkezeti elemeit

NN alkotja, ennek kialakitdsa megféleh r6hid mentes.

(\gjl \ (U=0,25 W/m’K).

T ?I S Esztétika kils: 5

s muel

- A reddnydoboz kivilél-belulrél vakolhato.

41. dbra (forrés: -~ p
baltavariredony.hu) Esztetika bels 5

A reddnydoboz belill is vakolhatd, egy sikban van a
fallal, kész allapotban gyakorlatilag észrevehetet!
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Javithat6sag: 5

Magat a dobozt nem lehet a heljlédvenni és cserélni,
azonban a rdahy tengellyel egyutt kiszereltigtezaltal
a redny konnyedén karbantarthato.

2, Heroal alapreshy (forras: heroal.hu)

Ez egy altalanos rédybeépités. Azért kap itt helyet, mert sok forgataldalan csak
ehhez hasonloakat lehet talalni. Ezen beépitésna@gont esetében a kevés informaciot
osztottak meg a rajzon a késkit inkdbb tekinthét beépitési koncepcidnak, mint sem
beépitési utmutaténak. A keresztmetszeti mérételam tudunk konkrétumot megallapitani,
kizar6lag az aranyok alapjan lehet a méretekre tkéwéetni. A beépitési valtozatok
vizsgalata soran szerzett tapasztalat alapjan elhatd, hogy a gyakorlatban leginkabb
alkalmazott épétanyagokkal ez a beépitési megoldas kevésbé hélytddl a csomdpontot a
hészigetelési megoldasanak kialakitasélfeizsgaljuk, elmondhaté, hogy nagy teljesitmény
hészigeteb anyaggal ez a beépitési koncepcio is lehet a &biménhyeknek megfel&l

azonban ezek alkalmazasa napjainkban még nem nmapes az égitpari gyakorlatban.
Statika: 3

A csoméponton nincs kidolgozva a tartészerkezet.
Ezaltal csomdponti szempontbdl nem értekélheiivel
nem tudni, valéjadban milyen athidalasi megoldast

alkalmaznak.
N A AT ﬂ% Hétechnika: 4
| P / A reddnydoboz minden oldalrél szigetelt, azonban a

szigetelés vastagsaga nem egyérieks az aranyok
alapjan kevésnek igriik. A csomoponton nem lathato,
hogy az athidal6 étt vastagabb (vagy joblbhzigeted
képessétl) hoszigetelés sziukséges, mint adiegbtioboz

o | folott.
2 u,_-.!-','a!!gnd_ L. .
3. STy Esztétika kils: 5

&, Lelutd
Soilrodur
&, Ygholat

42. &bra (forras: heroal.hu) A reddnydoboz kivilél vakolt, teljesen rejtett

megoldas.
Esztétika bels 5

Belllrdl a kialakitas vakolt, toktold6 nélkili kivitel, yg
szintén rejtett megoldas
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Javithat6sag: 5

A redényszerkezet jol hozzéaférlgetavithato.

3, Heroal Hybrid (forras: heroal.de)

Ez a redny egy passzivhazakhoz fejlesztettarey ezért a tartofal étt, a 25 cm vastag
hészigetelésben van elhelyezve.

Statika: 5

Habar nincs kidolgozva a tartdszerkezet, de mivel a
reddnydoboz a fal éitt helyezkedik el, az athidalo
elhelyezése ebben az esetben nem okoz problémat.

Hétechnika: 5
e A csomépont magfeléen Hszigetelt. A rednydoboz
anyaga a gyarto altal garantalt megtemlinésédi
keményhab #szigetelés((=0,286 W/m°K). Ez nem
sokkal t6bb, mint a homlokzati falakra megallapitott,
<] 2020-ban életbe 1ép6 maximalis héatadasi tényezdo, 0,20
W/m2K.

Esztétika kilé: 5

A reddnydoboz kivilél vakolt, rejtett megoldas.
43. abra (forras: heroal.de) Esztétika bels 5

Belulrél egy rejtett, toktoldo nélkili megoldas lathato.
Javithatosag: 5

A reddnydoboz also része kiszedbetzaltal a
reddnyszerkezet is kiszerelltejavithato, esetleg
cserélhei.

4, Rekord Holzmann Thermo r&dy (forras: rekord-holzmann.de)

Hoszigeteléssel egybeépitett dagt. A redsnydoboz kiil§ és bel§ oldalan is vakolhato.
Sok tekintetben megoldast nydjt a kévetelményekvnald megfelelésre. Falazatra Ultetett

tipusu redny, a hazai forgalmazok korében kevésbé elterjaldbzat.
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Statika: 4

Ebben a csomopontban a koszoru egyben az athglalo i
Ellenke® esetben az athidalokat a $egidoboz folott

kell elhelyezni. Ez abbdl a szempontbdl problémas
lehet, hogy ezaltal a szemdldék magassaga csokken,
viszonylag nagy légzsak kéfidik a nyilaszaré folott. A
reddnydoboz vastagsaga azonos a falvastagsaggal.

) _"' _ A nyilaszaro fel§ rogzitése csak a réydoboz alsé
" részéhez lehetséges, ez azonban kidehg széles
nyilaszaré esetén rogzitési problémak leéphetnek ol

Hoétechnika: 4

' A gyart6 altal szamitott U-érték=0,63-0,78 W/m’K,
ez ugyan a gyarto szerint megfelel, de val6jaban kozel
haromszorosa az el6z6 reddnymegoldasok U-értékének.

'+ A hoszigetelési vastagsag az el6bbiekhez képest igen

i kevés.

44. abra (rekord-holzmann.de) Esztétika kills: 5

A redénydoboz kivilél vakolt, rejtett kiviteli
Esztétika beks 5

A csomoépontban nem szerepel toktoldd, @ngdoboz
belllsl vakolt, illeszkedik a falsikba

Javithatésag: 3

A hészigeteb doboz beépités utan fix, csak a nyilaszaro
eltavolitdsaval bonthaté. Emiatt a éeg javitas komoly
problémakba Utkozik.

5, Simpex Pento xp rédy (forras: roloart.hu)

Kils6 tokos redny, athidalo alatt elhelyezve. dégyartott athidalds kialakitasu
szemo6ldok csoméponthoz illesztett, a tokmagasitit iestallacioval takarja a fal béls
oldalan, a doboz kdrnyezeténebshigeteltségét a folotte elhelyezett csekélyeblagaagu
hészigetelés, valamint a toktoldd hivatott biztositan

Statika: 5
A nyildsathidalds egysZ@n, ebregyartott athidaloval
megoldott. Mivel nem lathat6 a fodém, a légzsaketeer

nem lathato, viszont a toktoldét eltakard dobozeteer
miatt itt is lehetséges, hogy nagyobb az optimalisn
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Hoétechnika: 4

A reddnydoboz és az athidalé kozottidzigetelés elég
veékony, itt a szerkezet val6silag bhidas. Ez jobb
hoszigeteb képesséfjanyag alkalmazasaval
csokkenthet vagy megszintethit

Esztétika kils: 3

A reddnydoboz a fal sikjaba illeszkedik, de nem vakolt
megoldas. Emiatt a rédy kivulrél nem rejtett. A kul§
oldali rejtettséget esetlegesen szerelt
homlokzatburkolattal ellatott falnal lehet megoldan

Esztétika bels 4

45. abra (forras: roloart.hu) A redsny athidalé ala valé helyezése miatt igen magas

toktoldd alkalmazéasara volt szilkség. Ezt eldobékolt
igy bellull a megoldas nem lathato.

Javithatésag: 5

A reddnyszerkezet j6l hozzaférliefavithatd. Maga a
reddnydoboz is leszerelh&szerkezeti bontas nélkiil.

6, Simpex Rondo xp rédy (forras: roloart.hu)

Kils6 tokos redny, athidalo alatt, toktoldos ablakkal beépitve.taktolddt belllbl

eldobozoljak. Ez a beépitési megolda$stsban nyilaszarocserénél elterjedt. Asreaioboz
gondozasmentes aluminiumbdl készl.

Statika: 5

A nyilaséathidalas éregyartott athidaléval van
megoldva, a fal teljes szélességében. Ennél a
kialakitasnal viszonylag nagy légzsak alakult kszent
ez az athigal6 folotti falazat elhagyasaval csOkhket.

Hoétechnika: 2

Az athidalé l6szigeteletlen, ezért a csomoporisem
hohidas. Mas tipusu athidalé alkalmazéasaval, és az

ablak sikjaban elhelyezetbsrigeteléssel ez a probléma
kezelheb lenne.

Esztétika kils: 1

46. abra (forras: roloart.hu) A redbnydoboz kilég a fal kiifs sikjabol, ezaltal igen
feltiing, fontos elemét képezi a homlokzatnak.
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Esztétika bek& 4

A reddnyt itt is az athidalé ala helyezték, ami magas
toktolddét eredményezett. Ezt eldobozoltak, ezagtya
a beépitési megoldas megjelenésén

Javithatosag: 5

A reddnyszerkezet j6l hozzaférliefavithatd. Maga a
reddnydoboz is leszerelh&szerkezeti bontas nélkiil.

7, Lindab redny (forras: homanablak.hu)

Kils6é tokos redny réteges falszerkezetbe épitve. Adredloboz a szerkezetre kivailr
van felszerelve, igy optimalis megoldas a mar leipblakok, és nyildszarécsere esetén. A
reddny és a reéhydoboz is porszért aluminiumbél késziil.

Statika: 5

A koszoru egyben a nyilaséathidalo is. Ezt a meglda
elészeretettel alkalmazzak az athidal6 és émgd
helyzeti problémainak athidalasara.

Hoétechnika: 5

A hészigetelés folytonos, kélivastagsagu. Az ablak
egy sikban van a falszerkezéshigetelésével.

Esztétika kilg: 3

A reddnydoboz ugyan a fal sikjaban van, de a
kialakitasa ives, ezaltal nem rejtett megoldas. Ez
kilénosen azért problémas, mivel egy téglaburkallatt
ellatott falszerkezedt van sz6, ami magasabb
esztétikai kovetelményeket feltételez, eegyuttdige
lehetiséget is adna a réalydoboz elrejtésére.

Esztétika bel& 2

47. abra (forras: homanablak.hu )

Az ablak széles toktoldéval rendelkezik, ami nincs
elburkolva, igy bels megjelenése sem hianytalan.

Javithatosag: 5

A reddnyszerkezet j6l hozzaférliefavithatd. Maga a
reddnydoboz is leszerelh&szerkezeti bontas nélkiil.
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8, Redny (forras: euro-kom2000.hu)

Rendkivil sematikus rédybeépitési megoldas. abar éreéibrt mas kidolgozottsagu
beépitési megoldasrél van sz6, mint a tobbi pékkében, ez azért kapott itt helyet, mert

igen sok forgalmazonal talalhatoak ehhez hasorépibési javaslatok.
Statika: 3

A tartészerkezet teljesen kidolgozatlan. H
Hétechnika: 1

ISP A csomoépontban nincs jeldlve, hogy tartalmaz-e
1E9mY hoszigetelést, a rajz alapjan viszont feltételezlketju
hogy nem.

Esztétika kils: 3

A reddny a fal sikjaban van, de vakolatlannak latszik.
Azonban mivel a falon sem latszik a vakolat, eeeért
akar egy vakolt rethydoboz is lehetne.

Esztétika beks 1
48. abra (forras: euro-kom2000.hu)

AL T Beitd

A reddnydoboz latszik belldl az ablakon at, mivel
nagyobb, mint az ablak tokja. Ez esztétikai szertipiin
a lehed legebnytelenebb megoldas.

Javithatésag: 5

Aredényszerkezet jol hozzéaférlgetavithatd. Maga a
reddnydoboz is leszerelh&tzerkezeti bontas nélkul.

9, Vakolhato tokos reahy (forras: atenad.hu)

Kils6é tokos aluminium rethy, a falszerkezet a csoméponton nem lathatdé. Amgd
szamara toktoldo elhelyezésével biztositottak helge a megoldas disorban felujitasnal

elterjedt, ahol a nyilasméret és az athidal6 adott.
Statika: 5

A koszoru egyben az athidalo is. Tovabbi athidalo
szliikségessége itt is ndvelné a légzsakot
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Hoétechnika: 2,5

A redénydoboz febl a fodém lészigeteletlen, ezért a
csomopont disen bhidas.

Esztétika kils: 5

A reddnydoboz vakolt, teljesen rejtett megoldas.
Esztétika beks 2

A magas toktold6 belit takaratlan.

49. abra ( atenad.hu) Javithatosag: 5
Areddényszerkezet jol hozzéaférlgetavithato.

10, Redny (forras: homanablak.hu)

Bels tokos niianyag duplakamras ré&dydoboz lészigetelt falban. A dobozban, a lels

oldalon hungarocell segiti a joblédzigetelést. Ez a rédydoboz nyilaszardval egybeépitett
Kivitel.

Statika: 5

A koszoru egyben a nyilasathidalo is.
Hétechnika: 2,5

A reddnydoboznal a fodémdszigeteletlen, a
csomopont Bhidas. Ez kiléndsen azért problémas,
mivel egyébként egy igen vastagshigeteléssel ellatott
falszerkezetbe épitették be. A agdoboz edtt lefutd
hoszigetelés dtechnikai szempontbdl teljesen
szikseégtelen.

Esztétika kilg: 5

A reddnydoboz edtti hészigetelés végig vakolt, a doboz
teljesen rejtett.

50. abra (forras: homanablak.hu) Esztétika beks 3

A csomépont ugyan nem tartalmaz toktoldot, de a
reddnyszekrény mindkét beéisoldala nyithato, ezeért
nem vakolhato.

Javithatosag: 5

A reddnydoboz bel§ fliggileges és also oldala is
nyithato, igy a reéhyszerkezet javithato.
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11, Sajat reéhybeépitési csomdpont

Kilsé tokos Heroal reghy a Porotherm rendszerébe beépitve. A csomépoatmhdarab
Elemmagas athidal6t tartalmaz, ébketté a koszoru alatt helyezkedik el, egy pedig annak
magassagaban. Ennek a kialakitasnak koszéemet rednydoboz elfér az athidalok

sikjaban, és kallvastagsagudszigetelés is kialakithato.
Statika: 4

A koszoru nem fekszik fol teljesen az athidalolazért
kulonleges vasalast igényel.

Hoétechnika: 5

A csomopont Biszigetelése folytonos, a szimulaciok
alapjan megfelel a kovetelményeknek.

Esztétika kilg: 5

PROTHER

eharrr i an STl #0

A reddnydoboz vakolt, teljesen rejtett megoldas.
51. &bra (forras: sajat abra) Esztétika beks 5

Mivel a redbny az athidalok ékt helyezkedik el, igy a
bels kialakitas esztétikai szempontbol nem okoz
problémat.

Javithatésag: 5
A reddnyszerkezet j6l hozzaférletfavithato.
12, Sajat rednhybeépitési csombpont

Kils6 tokos Heroal reéhy a Porotherm rendszerébe beépitve. A csomopentreagas és
Thermo éathidaléval lett kialakitva, annak érdekélimgy a redny mellett kelb vastagsagu
hészigetelés is elférjen a csomoépontban, toktoldalalkzasa nélkdl is.

Statika: 5

A nyilaséathidalas két kuldnbdzipusu ebregyartott
athidaloval van megoldva. Emiatt a Thermo athidalén
szilkség van alafalazésra, ami bonyolultabb kitede
eredményez.

Hoétechnika: 4

A csomoépont Biszigetelése folytonos, a szimulaciok
alapjan megfelel a kovetelményeknek.
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52. abra (forras: sajat abra)

Esztétika kilg: 5

Sarkozi Réka, Trombitas Zoltan

A reddnydoboz vakolt, teljesen rejtett megoldas.
Esztétika beks 5

Mivel a redbny az athidalok ékt helyezkedik el, igy a
bels kialakitas esztétikai szempontbol nem okoz
problémat.

Javithatésag: 5

A reddnyszerkezet j6l hozzaférletfavithato.

5 6 7 8 9 10 11 12
statika 3 4 5 3 5 4 5
hétechnika 1 25 25 5 4
esztétika | 5/5 5/5| 5/5 5/5 3/4 14 3/ 3 52 53 5/5 5/5
javithatosag 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5
O0sszesen| 20 17 20 16 17,5 145 17, 11 16 16,5 19 19

3. tablazat: Példa csomépontok dssadsiblazata

6. Konkllzio

Itt foglaljuk 6ssze a dolgozat készitése soranzstetapasztalatainkat. Ezek részben a
példak elemzéséh részben a korabbi fejezetéklevont kovetkeztetések.

Maximalis pontszadmot csak a Baltavari athidalOh@&sigetelést is tartalmazé kad/e (1),

a Heroal passzivhazakhoz késziltorege (3) és az altalunk készitett, két fajta atkidal

készllt csomopont (12) kapott. Azonban ehhez hdar®zik, hogy egy 25 cm széles

hészigetelésbe egy egysieednydobozt is hasonlo sikerrel be lehetett volnaegiiA (12)-
es csomoépontban a Thermo athidalé felfekvésénéhddsti tégla alafalazds szikséges, itt

lehet lBhid, azonban ez ennek a vizsgélatnak nem volt része

Ebbsl lathatd, hogy egyrészt nagyban befolyasolja adéngdeépités mifségét a
falszerkezet, amibe beépitésre kerll @ngdmasrészt a teljes vizsgalathoz sziikséges knne
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szemoldokcsomépont mellett a parkanycsomopont ésldalsdé csomodpont, valamint a
homlokzati nézet vizsgalata is. llyen atfogd ldirasonban csak rendkivil ritkan talalni a

gyartok és a forgalmazok leirasai kozott is.

Gyakori megoldas még, hogy a koszoru latja el hidakast is, igy oldva meg azt, hogy a

reddny és az athidalé ugyanazt a helyet igényelné.

A reddnyok beépitésénél a szerkezétechnikai viselkedését az egyes szerkezeti elemek

az alabbiak szerint befolyasolhatjak:

* reddnyléc tulajdonsagai kdzul anyagi dsszetétele, éadiillégzard képessége

* redbnydoboz tulajdonsagai kézil ésorban az elhelyezési modja és az adott
beépitéshez adkzigetelés folyamatos végigvezetisgige a korulveyvszerkezeteket
vizsgélva (koszoru, fal, nyilaszaré kéilellleten, keresztmetszeti értelemben legyen
folytonossag)

* zsinoér-vagy gurtni, illetve hajtékar beve&et nyilaszard szerkezet tokjanak attorése
esetén annak légzaro képességeét kis mértekberhatjan(ez a passzivhazak esetében
lehet fontosabb kérdés),

* reddnylefutd tulajdonsagai a rédybeépités |égzarésagi tulajdonsagat befolyasaljak
lécekkel valé megfelélilleszkedésiikkel, a nyilaszard tarsitott szerkeegfttségével
feljavuld U értéke nem az ablaksik-éeglefutd tavolsagtol, hanem a lefutd és léc

kapcsolatanak legzarosagatol fugg.

A mikodtetés modozata inkabb hasznélhatésagi, esité@kidleten hatarozza meg a

beépités milyenségét.

Végezetll arra jutottunk, hogy a feyok kialakitdsa és beépitése joval komplexebb
kérdéskor, mint ahogy azt eredetileg gondoltuk &ok kérdés kiloénésen aktualis, mivel az
egyre szigorodo energetikai kovetelmények melletlakivalasztott arnyékoldszerkezet

nagyban hozzéajarulhat az épulet megéehétechnikai niikodéséhez.
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