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1 Bevezetés:

Hazankban és a vilagban a fekete nyar gélbmége az 1980-as években
kezdbdott. Ekkorra ismerték fel azt, hogy ez az értéledaj igencsak megfogyatkozott,
illetve a nemes nyarral kereszidze genetikailag ,szennyédik”. igy ha révid idsn beliil
nem tesz az emberiség, a szakemberek a védelm&ébeme elinik, illetve nemes
nyarakkal alkotott hibridekké alakul. A megoldaddsat a szakemberek a génrbegs
.n Situ” és ,ex situ” eszkozeiben lattak. Ez utdbdredményeképp jott létre Tolnan
(vessdtermelésre alkalmas anyatelep és faalakijtgméeny formajaban) a Gemenci
EVAG Zrt.,, és Bényi Sandor novénynemésikezelésében (faalaku wtiemeény
formajdban) Faddon a vilag legnagyobb fekete nyarggijteménye. Ez 6nmagaban is
hatalmas érték, de a végsél az aktiv védelem, a természetvédelmi, illgmedasagi célu
visszatelepités, termesztésbe vonas. Ehhez azanbaésekkel aldtdmasztott adatokra,
hozam —és nodvekedés, egészsegi es alaki vizsg@atakerfogat meghatarozasokra,
jellemzésekre, 6sszehasonlitasokra van szikse§. dizeégzésehez kékkn nagyok a fak,

ezen munkat végzem én el diplomamunkém irasaval.

A téméaval foglalkoz6 szakemberek, nem#sitvéleménye szerint egyes
genotipusok a nemes nyarakéval megegyetermési tulajdonsagokkal rendelkeznek,
illetve a csomoros genotipusok nemcsak jéeriermészetvédelmi, de anyagi értéket is
képviselnek. A jelenleg érvényes erdészeti torvérsgabalyozas értelmében az
erddgazdalkodasban @lyben kell részesiteni a@shonos fafajokat. Kilondsen igaz ez a
védett terlletekre, marpedig a fekete nyar &walyi optimuma, az arterek igen gyakran
védettek. Ezeken a terlileteken, ahol a nemes eigpitese ma mar tiltott, illetvedsen
korlatozott, kitiné alternativat jelenthetnek ezek a kivalogatotttlegea kéébbi munkak
soran kisérleti vizsgalatokkal tesztelt, fajtackséssel rendelkézgenotipusok. Ennek a
szelekcids munkanak a részét képezik az én meérésiményeim. Az elvardsom a
kutatastol: ezekkel az adatokkal alatamasztani raesi#k, szakemberek meglatasait.
Emellett komoly nemesitési alapanyagbazist jelentaegyijtemény a tovabbi hazai
nemesnyar-nemesitéshez, az dlermyert informacibk a neme$k mellett az

erdbgazdalkodoknak és a természetvédelemnek is hasznosa
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Itt szerethém megemliteni, hogy ez, a 2015-0s p@EKD-ra készitett palyain(a
konferencia dlirdsainak megfeléen) 50 oldalasra roviditett valtozata az eredetnas
cimi 118 oldalas dolgozatnak. Amennyiben a kedves ohals hianyérzete tamad egyes
részeket olvasva, vagy esetleg ndmnek az allithsok kélen megalapozottnak, netan
néhany fejezet tll s§kszavlra sikeredett, vagy kevésbé jol éttbktaz dsszefliggések,
attél ezuton is elnézést kérek. A roviditést a dbbj tudasom szerint végeztem, ugy
igyekezve, hogy semmi lényegeset ki ne hagyjal6lbelées &ként a sajat kutatasi
eredményeim Kkerilljenek bemutatasra. A formazas nsamaéert is torekedtem a
tomorségre,(ezért is kevésbé tetégeta tordelés) hogy minél tébb tartalmi rész
megmaradhasson. Bizom benne, hogy az &brak-képskblke vételével azok
élvezhebsége, értelmezhiétége nem romlott jeletgen. Amennyiben a kedves olvasoé
erdekbdést mutat az eredeti, teljes dolgozat irant, senea rendelkezésére bocsatom azt

is.

Kdszonettel: a szebz
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2 A szakirodalom ismertetése, feldolgozasa:

2.1.1 Elterjedése:

1. abra: A fekete nyar elterjedési teriilete (BarthaD. és mtsai. 2004)

Populus nigra

2. 4bra: A fekete nyar (Populus Nigra ) hazai diforduldsa (Bartha D.- Matyas Cs. 1995)

2.1.2 Veszélyeztetettsége:

Szinte kivétel nélkil veszélyeztetettnek mondhatofeliete nyar elterjedési
teriletének valamennyi orszagaban. A folyoszabalyok soran tonkretett élelyei
nevezheiek meg ennekdf okozdjaként. Megmaradt ddlelyei6l a XIX. szazad végét
egyre nagyobb volumenben (ltetett nemes nyarakitstdk ki. Komoly probléma
tovdbba a megmaradt egyedek, toredékpopulaciok s\ey@ral vald hibridizalédésa, a
génkészlet felolvadasa. (Bartha D. és mtsai. 20@4hibridizalodas és geénkészlet
felolvadas a legujabb kutatasok és korkisérletagjah (EUROPOP Projekt 2001)kevesbé
tinik veszélyesnek, mint ahogy a téma kutatéi eldiitételezték.
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3. ébra: A valtozatos fekete nyar- balra fent:
csomoros fekete nyar. Jobbra fent: a hires
asvanyraroi Oreg fekete nyar. Balra lent: jegenye
nyar (Populus nigra cv.ltalica)(Képek: Wikipédia)

jobbra lent: a tolnai faalaki géngyijtemény. (Sajat

felvétel)

4. abra: Miivészi kivitelii asztalosmunkak fekete nyarbdl. Az asztalt a jobb lsd sarokban Bényi

Sandor nemesié készittette sajat neveldsfaanyagbol. (Fotd: Szokolai A.)

2.2 A génmedrzés erdészeti szerepe, a fekete nyar géinzégének
bemutatasa:

A 19. sz4zad kozepén elkédidtt folydszabalyozdsok, arvizmentesitési munkak,
lecsapolasok nagyban atalakitottak a fekete nydue8lét. Az artéri puhafas ligeteikl f6
allomanyalkoté fafaja volt. A munkalatok célja dlhmtér s#ikitése, ezzel 0j arvizmentes
mezdgazdasagi tertletek nyerése volt a cél. A hulléekim kivilre e$ terlleteken
azonban a puhafas ligetékd termbhelyeinek jelerits része szérazza valt. Tovabbi
visszaszorulasanak oka 19-20. szazad fordulojatbibad nemes nyarak @letérése,
hiszen ezek a tershelyek voltak a legoptimalisabbak a nagy fatbmeghuz nemes nyar

Ultetvények létesitésére. Az @lRopulus deltoides példanyok korulbeltl 300 éve kerultek
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Eurépédba, de a nemes nyar tomegessé valasa ndggjdbnti idiszakra datalhatd. Az
intenziv nyargazdéalkodas bevezetésének indokolts@gia megosztja a kbzvéleményt.

A szakma tbbbsége és jomagam is azon a vélemémaggmok;, hogy igenis indokolt volt ez
a technoldgia. A trianoni dontéssel keletkezetttemdilet veszteségek, és a vilaghaboruk
okozta karok hatadsara orszagosan jelertkaellatasi nehézségeken csak a gyorsarb nov
fafajok termelésének fokozasaval lehetett segitBtagitélésem szerint a napjainkban
folytatott nemes nyarak &eljes visszaszoritasara iranyuld politika legaldbhyira hibas,
mint a nemes nyar termesztés prosperalasanak ié#jémetett tulkapasok. Tekshelyi
adottsagaink igenis indokoljak a hibrid nyarak dgthlasat erdgazdalkodasunk

fafajszerkezetében.

Az eurépai és az amerikai fekete nyar degstorténeti szempontbol mar
évmilliokkal ezebtt elvaltak egymastél. A mai nemes nyaraink tobbségkét faj, a
Populus deltoides és aPopulus nigra keresztezéséb jott 1étre, gyhijténevik euramerikai
nyarak: Populus x euramericana. Fejlodéstorténetileg annyira azért mégsem valt el e két
fafaj egymastdl, hogy nem tudnanak egymassal tavahibrideket létrehozni,
introgresszalddni (visszakereszidnmi). A fekete nyarak és az igy |étrejott introgzt
hibridek morfoldgiai és fenoldgiai elkiilonitése yag nehéz és bizonytalan. A korabban
mar emlitett €és bemutatott fajismeéteizorolap, amelyet Bach Istvan, Bordacs Sandor és
Borovics Attila szerkesztettek az EUFORGEN munlsai@al, j6l hasznalhato segitséget

ad a terepi azonositasnal.

Pontosabb, megbizhatobb modszernek bizonyultakokekuaris biolégia altal
nyujtott lehetségek. Ezek kozul az egyik a biokémiai molekul@enetikai markerek
alkalmazasa, amely nem felelt meg minden elvargsea&rt a gyakorlatban nem ezt
alkalmazzak. Hasznalhatoébbnak bizonyult az izoenpotimorfizmus. Egyes izoenzim
l6kuszok alkalmasak Ropulus nigra azonositadsara. Ennek ellenére mégsem ez az diterje
azonositasi eljards, hanem a DNS valtozatossagapulél Heinze (1997,1998) Aaltal
kidolgozott és ismertetett PCR-markert. (Bach 1@@8)Lefévre és mtsai 2001) A
markerek alkalmasak Ropulus nigra genetikai fajazonossaganak etlexésére, mivel
specifikusak Populus deltoides-re és aPopulus nigra-ra. Ez az egyszérmodszer a
Populus deltoides hibridek, aPopulus x euramericana klénok elkilonitésére hasznalhaté,

ezért alkalmas rutin jelléig nagy sorozatu tesztelésekre is. (Bordacs és 20€R) Ezek
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utdn néhany abra és diagram segitségével kaphbrpikantast a fekete nyar erdészeti
szerepéil, jelentvsségédl 2013-ban.

Napjainkban a fekete nyar gazdaséagi szerepe nerhatéggzo.

Wm\ 5. abra: A fekete nyar teriilete hazankban 1999-ben
.~ (A Kkorcikkek az Osszes hazai fekete nyar
megoszlasat mutatjdk  megyénként) (AESZ

nyilvantartasa alapjan, Borovics és mtsai. 1999)

Ma ez a kovetkaiképpen alakul:

6. abra: A szamok az 6sszes hazai fekete nyar (600 szazalékos megoszlasat mutatjak megyenként
(2013-as NEBIH adatokbdl szerkesztette: Szokolai £la)

A hektaronkeénti fatérfogat, és az allomanyok fatsnosztalya a kdvetkékzepp alakul
(12 és 13. abrak):

Hazai Fekete nyar allomanyok megoszlasa fatermési osztaly szerint 2013

VI.
V. 7%
12%

l.
18%

V. 21%

24%

M.
18%

7. abra: Hazai fekete nyar allomanyok differencialdasa fatermesi osztaly szerint
(2013-as NEBIH adatok alapjan készitette: Szokoldttila)
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8. abra: Fekete nyar allomanyaink differencialodasaléfakeszlet szerint
(2013-as NEBIH adatok alapjan készitette: Szokoldttila)

Erdsgazdalkododink célja a nyereség. Nem csoda héat, hamgyalacsonyabb

produktivitasu, faipari igényeknek kevésbé megéelidlanyagot szolgéltatd, és sokszor

nem kielégid mindsédi fekete nyar allomanyokkal szemben a nemes nyéssesitik

elényben.

Ennek ellenére a fekete nyar szaporitbanyag tésnalumene folyamatosan névékv

A torvényi korlatozasok hatasa jol latszik a szépanyag-alallitds szamait tekintve: a

nemes nyar aranya csokken, a feketenyaié 2012-ben mar feleannyi fekete nyar

szaporitdbanyagot termeltek, mint nemes nyarat{8atat €s 14. abra).

Myar 1986] 1967] 1988 1989 1990] 1991 1992] 1993[ 1994] 1995[ 1996] 1887] 1998
faj/fajta ezer db
Feketenyar 78]  163] 1] 153 40] 140] 100 120]  40] 250[ 130] 310] 730

Memesnyar| 6081] 6701 8422] 9616] ©2056] 7863| 6512[ 4985] 4898] 5567]

5459] s479]7573.9

Myar 1999] 2000] 2001 2002] 2003] 2004 2005] 2006] 2007] 2008]

2009] 2010 2011] 2012

faj/fajta ezer db

Feketenyar | 9715] 4348] 4902] 7423] 389.8] 927.4[1168.5] 1448.9] 873.8] 1677.2]

715.1] 1103.2[1866.4] 1131.3

Memesnyar

6669.4] 6021.3[ 8857.8] 79095 7341.5(6258.4| 5686|5034 5] 5826.5] 6956.6] 4369 8] 4403 94435 6[40084

1. Tablazat: Fekete nyar és nemes nyar szaporitoaag- eballitas hazankban 1986-2012
(OMMI, NEBIH csemeteleltar adatok alapjan készitete: Szokolai A.)

— Fekete nyar
= Nemes nyar

Nyar fajok (fajtak) szaporitbanyag-el ~ 6allitdsa hazankban 1986-2012
12000

(=2

g%\10000 /\

8 -

S 5 8000 AN

58 /

g% 6000 -

-0

£ > 4000 1

55

S € 2000 A

w
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
© P O X > PRSPPSO
ORI SN LA - S - (L G SN RN
SIS T A SN S S S S S

év

9.
abra: Fekete nyar és nemes
nyar szaporitdanyag-
eléallitas hazankban 1986-
2012 ( OMMI, NEBIH
csemeteleltar adatok alapjan

készitette: Szokolai A.)
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A genetikai valtozatossdg m@rgésének érdekében fontos az egyedszam nodvelése. A
repatrialas folyaméan fontos szempont, hogy a vissasitottéshonos névényfaj hasonlé
Okoldgiai feltételek kozil szarmazzon és elég zatos génkészletet hozzon magaval. Ezt
a tevékenységet mindaddig kell végezni, mig a teretés szaporodasi folyamatok Ujra

ervényesulhetnek. Ekkor valhatnak dnreprodukciémeksé a ndvényallomanyok.

Fekete nyar esetében nagy valoézéggel a spontan Ujulashoz szikséges
kornyezeti feltételek tovabbra sem 4&llnak majd ferezért folyamatos erdészeti
beavatkozasokra lesz szikség.

A fekete nyar genotipusok genetikai ,szenmgls”-l mentes ,raktara” a
génarchivum. Ez kdzponti orszagodiggmeényldl és tébb regionalis dyteményldl épdil
fel. Az orszagos ditemény kis egyedszammal dolgozik és célja csak eaprnés,
megfigyelés. A regiondlis dgjtemény nagy egyedszammal dolgozik, célja a helyi
megrzeés, elszaporitas, a repatrialdshoz szikségemkpanyatelepek létrehozésa. (Bach
€s mtsai 1999)

3 Anyag és modszer

10. abra: Faalaku gyijtemény az anyateleppel Tolnan. (Fot6: Szokolai A.)

A nemesitési rendszerben elfoglalt helyzet szexifiiolnai (18. abra) és a Faddi
géngyijtemények az ékzetes kivalasztd (informacids) kisérletek szininak. Vegetativ

szaporitasu klonvizsgalatok esetén a cél a nagysiameretlen tulajdonsagu klon &ls
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szelekcidja, az igéretesek kiemelése mortalitédalkori ndvekedési erély, névekedési
ritmus, habitus, tdrzsalak, finomagusag, kortamérancia alapjan. Az alapfaj szamara
megfeleb termdhelytipusokon, optimalis és egyoridikologiai viszonyok kozott kell a
vizsgalatokat végezni. A vizsgalati6idrovid, nyar-fiz esetén 8-12 év. Fekete nyar
alloméanyok esetén az allomanyoknak (esetlinkbentigersoknak) a fahozam, térzsalak,
egyenesség €s egeészségi allapot tekintetében ké&fl alomanyokhoz viszonyitva
kiemelkednitk. (110/2003-as FVM rendelet az erdiészaporitd anyagokrol). Az eggyel
magasabb kisérleti szint iranyaba mutat a fatkapesseg értekelése. Vizsgalataimat 2012
nyaran kezdtem meg a Gemenci EVAG Zrt. Tolnai csekegtjeben. Ezt megidden,
konzulensem, Dr. Bach Istvan rendelkezésemre tottzap témaban fellelhgfrodalmat,
igy mar részben informalodva érkeztem Gemencreelpshin bejarasa &t a Szekszardi
erdészet kozpontjaban tajékoztatast kaptam #&jteggeny torténetét, helyzetéél.
Megkaptam a gjjtemény telepitésének technolégiai dokumentumait.aftyatelep és a
faalaku gyijtemény mérésének sajatossagait kilon-kilon mutaem

A kiértékeléshez az AESZ/Nébih Erdészeti lgazgmasaltal hasznalt Kritikus
Minimumokkal Korrigalt Ertékpontok Modszerét (KMKEhasznaltam fel.. TDK
dolgozatom irasaig erre a vizsgalatra-feldolgozasean volt mod, ezért a rendszer
tamogatasaval. A feldolgozas menetét, szempondlaiemutatja a KMKE leirasa, ezért
olvashaté a kovetkékben. A moddszer célzottan 6sszetett dréyi tulajdonsagok egy
komplex mébészamban valo kifejezésére készilt. Az OMMI Erdészmporitéanyag
minésitd6 osztalya ezt a moddszert hasznélta a magtérmdlomanyok OECD
felllvizsgalata soran, az allomanyok rangsorolasadtasznaljdk tovabba torzsfak,
utddnemzedékek, klonok birdlasara, nyarfajtdk osdgének Osszehasonlitasara. A
program szamitja fajtanként (esetlinkben genotikésdh és tulajdonsagonként a
pontértéket, és az atlagos sulyozott pontszamotl Ahiukséges, elvégzi a korrekciot.
Megmutatja az 6sszevont korrigalt pontszamot. Sgand fajta (genotipus) becsiilt
hasznossagat a megadott tartomanyra.

Kiszamitja az 0Osszehasonlitd fajtaként megado#indstrdhoz viszonyitott relativ
ertékaranyt. A fajtdk (genotipusok) elemzése utsseésii tablazatban kapjuk a teljes

vizsgalat eredményeét.
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Kiértékelésem soran a fatérfogat szamitashoz azZA¥Hih KORAI NYAR
képletét hasznaltam. Sajnos fekete nyar képletsnide alaktanilag a korai nyar all a
legkdzelebb a fekete nyarhoz. Mivel a képlet O0sdethosszi és a Neébih- nél

megtalalhato, nyilvanos, ezért itt csak egy réstledzlom:
V=(d*d*(h*h*h))*((-0,2191*d*h)+(-4,73*d)+(-11,69*h}*3314)/((h-1,3)*
*(h-1,3))*100000000).

A teljes képlet a paraméterekkel a Nébih- nél eerh A szamitas szamitogeéppel,
excell programmal tortént. Az ilyen modon kapottékeket 6sszehasonlitottam a
kilonbod fatérfogat szamitasi médokkal kapott adatokkahdézhigénybe vettem Kiraly-
féle fuggvényt tartalmazo fatérfogat-szamitdé progsg hasznaltam a grafikus (Dr.
Magyar Janos féle) fatermési nomogrammokat.(eflekbndelkezésre allt fekete nyar
képlet és tabla). Bk6 ketist az NYME-EMK Erdsrendezéstani TanszekéiDr. Veperdi
Gabor és Horvath Tamas tanar urak bocséjtottakndetieezésemre. Felhasznaltam az
AESZ altal 2000-ben kiadott Fatdmegszamitasi téthkat (It is szerepelt 6nalldéan a
fekete nyar) (Dr. Sopp Laszl6 nyoman- AESZ 2000)ki#onbdd médon szamitott
fatérfogat értékek osszevetésével kidertlt, hogyiraly féle fliggvény és Sopp-tabla
azonos adatot ad (Nem mediegz, hiszen a Sopp tabla adataibdl készilt a figgyéa
fatermési nomogram nagyobbat, de altaldban elmadgdhagy az élbbi médok 10-15%-
kal nagyobb értékeket adtak az altalam hasznalt KORYAR (Marilandica) képlettel
szamolt térfogatoknal. Az értékelés meértéktartoszamitott értékek realisakéts a
valésagban még nagyobbak is lehetnek. A szamidatiolk nemes nyar fajtakkal és fehér
nyarral vald dsszehasonlitdsahoz fatermési mobElkat (Halupa-Toth 1988), (Fuhrer-
Rédei-Toth 2003), (T6th 2006) hasznaltam.

3.1 A faalaku gyijtemény helyzete a génmégeés folyamataban, és
felvételezési modszereinek bemutatasa:

A Tolnai csemetekertben talalhatdé faalakuajggmény 1998/99-ben Iétesilt,
egyedei 1999 év elején kerlltek ellltetésre. Aetétt 6x6 m-es racshaldzatban tortént. A
téglalap alaku tertlet hosszabbik fele 102 m, rébiilk fele 48 m, 6sszterilete kb. fél ha.
Az lltetés genotipusonként 6tds ismétlésben tgreégenotipusok tablas karon (19. abra)

jeldlt sorszammal lettek ellatva.
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11. abra: A genotipusok jelélése karoval Tolnan (Hea) és Faddon (jobbra) (Fotd: Szokolai A.)

Poétlas nem tortént. Talajapolasként tarcsazadbttelf végre, nyesést csak a
talajmunkak megkonnyitése érdekében végeztek. Miénésvégzésének idején a

gyijtemény tarcsdzva nem volt, az alattaclél+2 éves &ris Ujulatot szarzuzoztak a

mérések megkezdéséitl Az allomany 2013-ban 14 éves.

12.4bra: A

Tolnaszigeti
csemetekertet a
tolnai Duna-holtag
Oleli kordl. Idealis
terméhely. (Forréas:
Gemenci EVAG
Zrt.)

et

Faalaku gj;ﬁ-jtmé‘n}' o Anvatelep

A Faddi gyijtemény (21. abra) 2000 é%szén 60x80 cm-es fart gddrokbe kerult
eltelepitésre. Potolva kétszer volt 2001 és 2003szén. Terilete 9,9 ha. A telepitések
elétt a terllet e@lkészitésmddja 60 cm-es mélyforgatas, szerves-igsagyazas volt. A
telepités uteme:

—4-15. sorig: 2000 égsze, potlas kétszer, 2000 és 200BExen tortént
—1-3. sor, és 16-24. sor: 2001 &zén, potlas kétszer, 2001 és 2003s€n
—25-31. sor: 2002 éfsze, itt pétlas mar nem volt
igy Faddon 2013-ban 12, 13 és 11 éves egyedekha#d@k. A felhasznalt
szaporitéanyag 1 éves ,A” méiiegyokeres dugvany volt. Ezt él&ivitelnél és pétlasnal
egyarant dre vagtak. Az ontdzés szikség szerint zajlott &Algkar elkeriilése végett),
évente altalaban kétszer. A talajapolas rendsaarksévi 5 tarcsazas, kapalas, kaszalas

tortént sziikség szerint. Nyesést nem hajtottakeyéggak a talajmunkak megkonnyitése
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érdekében. Novenyvédelmi 4polasok nyarlevelészltielr, melampsora, marsonia ellen
torténtek altaldban évi 4 alkalommal.

A Faddi gyijtemény, méreteitd adodéan nem teljesen homogén ténelyi képet
mutat. Két féle jellemz talajtipusa van: karbonatos nyers ontéstalaj(ittlgviz 180 cm-
en jelenik meg) és gyengén humuszos karbonatostéaldga talajviz itt mélyebben van).
A talajban jelen lé&¥ mésztartalom nem okoz a fekete nyarnak problérAalaza
szerkezdt talaj kimondottan kedvézneki. Osszességében elmondhatd, hogy ez a fekete

nyar ternéhelyi optimuma, vagy ahhoz igen kozel all.

13. abra: Bényi Sandor faddi géngiijteménye agrotopografiai térképen (piros x jeldli ahelyét), és
Iégifoton. (Utdbbin jol latszanak a ternBhelyi eltérések és az egymaést kouettelepitési ltemek —
évjaratok - hatasai az allomanyon.)

A tolnai fél hektaros terilet teifhelyi szempontb6l homogénnek mondhat6, kis
méretélbl adéddan. Itt a gyengén humuszos karbonatos afdgsa jellems, de a
Faddihoz képest jobban dominal a finomabb frakebert a fizikai féleség homokos
valyog-valyog. A talajviz 2 m-en jelenik meg. Ezeamshely talan még a Faddindl is

idealisabbnak mondhato6. (20. abra)

—Az allomanyok (22. abra) és kornyezetik rovid beataga utan kovetkezik
felvételezési modjuk ismertetése. Itt a hagyoméngodészeti felmérésekben hasznalatos
miszereket alkalmaztam. A méreés torzsenkent (faegyeae) tortént. Magassagmeréshez
HAGA magassagmér miiszert hasznaltam. A mellmagassagi atmsgrérése atlaléval
tortént, szabvanyosan, egymasra dtegres két irdnyban mérve, majd a méréseket
atlagolva. Ezek#l az alapadatokb6l a hagyomanyos erdészeti 6smdmokat, a
fatérfogatot és a korlapot szamoltam ki az otthfeidolgozds soran minden egyes



Szokolai Attila Fekete nyar (Populus nigra L.) genotipusok 13
NYME-EMK megGrzése és hasznositasi lehetfségeinek vizsgalata

faegyedre. Ezekih a j6 0Osszehasonlithatésag érdekében hektaronkétdrfogatot
(hozamot) (n¥ha), atlagnévedéket @tma/év) szamoltam, valamint fatermési osztalyba
soroltam. Az értékelés soran hasznalt szamitogemmegamot korabban mar bemutattam.
Ezen kivll vizsgaltam és mértem a fak csomorossagétrsalakjat, villasodasat és
egészségi allapotat. Ezeket a méréseket 1-5-igdiegkélaval végeztem, a nemzetkozi
IUFRO szabvanynak, valamint 110/2003-as erdészafigitoanyag rendeletben foglaltak
szerint, a fekete nyar tulajdonsagaihoz igazitva.

Az igy megmért kategoriak a szamitasok soran béhetddnak a kiértékélprogram altal

kalkulalt hasznossagi értékbe, igy az értékeléspkexmmaodon torténik.

A csomorossag mérésére az alabbi skalabeosztasiattas:

—1.: nem csomoros: a térzsdén nem talalhatéak csaragot okozé vizhajtasok.

—2.: kisség csomoros: a térzson elszortan talalkatiznajtasok (kb. 5-10 db)

—3.: kbzepesen csomoros: a tbrzson korbe egyentetalsghatoak a vizhajtasok
laza halézatban, de a térzs még jol lathato, tenyydrajtasmentes foltok vannak.

—4.. kbzepesen é&sen csomoros: a torzson korbe egyenletesen talaka
vizhajtasok, de a sima kéreg még kilatszik kdzuluk.

—5.: elbsen csomoros: a torzs teljes kertletén megjeleaneizhajtasok, olyan
siiriségben, hogy az eredeti sima kéreg mar nem iskassxizhajtasok mar dudorokat is
képezhetnek.

A torzsalak meghatarozasara az alabbi kategériddsznaltam:

—1.: nagyon rossz, ésen térgorbe torzs
—2.: rossz, enyhén térgorbe torzs
- 3.: tobbszorosen sikgorbe
—4.: sikgorbe, kisség gorldiil
- 5.: egyenes, monopodialis torzs
A villdsodasra az alabbi beosztast hasznaltam:
—1.: mar adben tdbbszo6rdsen villas, foldig agas
—2.:atorzs az als6 2 m-en nem villasodik
- 3.: atorzs kdzepéig nem villasodik
—4.: a torzs ¥-€éig nem villasodik, vagy csak a kétman, a fels harmadban

—-5.: villAsoddsmentes
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Az egészségi allapot jellemzésére hasznalt kat@gori
—-1.: igen gyenge: ésen leromlott egészségi allapotu, pusztuld, 90-106a%0
karosodott
- 2.: gyenge, 61-90%-ban karosodott
- 3.: kbzepesen, 26-60%-ban karosodott
—-4.:j6, 5-25%-ban karosodott
—-5.: egészséges, max. 5%-ban karosodott
Az igy megmért kategoériak a szamitasok soran bétegadnak a kiértékélprogram altal

kalkulalt hasznosséagi értékbe, igy az értékeléspkexmaodon torténik.

14. abra: Faalaku gylijtemény Faddon (balra), és Tolnan (jobbra) (Foto: 3okolai A.)

3.2 Az anyatelep helyzete a génnéezesben, és felvételezésének
bemutatasa

Az anyatelepet a csemetekertekben vegetativamsttegid fafajok szaporitbanyag
- dltalaban dugvany - @llitasara hasznaljak. Segitségével folyamatosgn mennyisédy
vessdhoz juthat a termé| amivel el§sorban aifz, nyar fafajok eréisitését, felljitasat
végzik. Ebnye az anyatelepeknek, hogy nagy mennyiségss#t szolgaltatnak
folyamatosan, és igy sokaig juvenilis allapotbarthttdéak a mefyzend genotipusok.

Hatranya az anyatelepnek viszonylag nagy apolagiggéami meglehésen koltséges. A
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fekete nyar génmégzésben az anyatelébmyert vessékkel végezték el a gyokeresedési
vizsgalatokat, és a szaporitbanyatabitasara is hasznaltak-hasznaljak.

Az anyatelep IeteS|tesere Tolnan 2000-2001-benltkeoi. Eletkora 2013-ban 13
év. Ultetése sorokban tortént, sorszamozasuk br49-i
terjed, de nincs ennyi sor, mert a 22-26. sorig
kivagtak a toveket. A 10. sorig genotipusonkéns5-6
ismétlésben tortént az ultetés, a 10. sortdl mé& 6
tartozott 1  genotipushoz. A  genotipusok

elkllénitésére szamozott kardk szolgalnak. (23)abra

15. abra: A genotipusok jelélése az anyatelepen (fBo Szokolai Laszlo)

A 27-49. sorig a teljes sort végig 1-1 genotipl®igh. A sorok egymastél 2,7 m-re lettek
Ultetve a j6 gépi apolhatésag értelmében, MTZ sodk megfelglen, a tovek tavolsaga
0,5 m. Az anyatelep a koénnyebb munkavégzés, ap@asa karositok hatasainak
mérséklése-kivédése érdekében magas oeks lett meghagyva, a térzsek 70-80 cm
magasak. Az anyatelep terillete nagyjabdl 4 harakddn. 40 m hosszulak, desédrdulnak
rovidebbek is. A sorok kézét korabban tarcsaztéqrakat kaszaltak. Vizsgalataim idején
a sorkozok is kaszalva voltak. Talajtani adottdaigkintve az anyatelep terllete a faalaka
gyijteménnyel szerves egységet képez, tehat itt isyenggn humuszos karbonatos
Ontéstalajt talaljuk. Az anyatelep felmérését eggsészamozott skélabeosztds szerint
végeztem, magassag (vesisasszUsag), vesslzozamot és egészségi Allapotot

vizsgalva.(24.abra)

16. abra: Vizsgalom az anyatelep hajtasait (Foto:8kolai

LaszI6)

A magassag (ves8lzosszusag) mérésére harmas

skalabeosztast hasznaltam, melynek fokozatai:

—1.: alacsony: 1,5-2 m-ig, ami 0,7-1,2 m
hosszu vessiket jelent
—2.: kOzepes: 2-2,5 m-ig, ami 1,2-1,8 m-es vékstzjelent

-3.: magas: 2,5 nst folfelé, ami 1,8 m-nél nagyobb vesgget jeldl
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A vessdhozam meérése az egibbl kiinduld vesspk szdménak a megallapitasaval tortént

5 kategoriat felhasznélva.

—1.:igen gyenge: 1-5 vesgw

—2.: gyenge: 5-15 ves§ito

—3.: kdzepes: 15-25 vessi

—4.:j0: 25-35 vessHto

—-5.:igen jo: 35-nél tbbb ves§ts
Az egészségi allapot felmérésénél figyelembe vetamivények vitalitasat, & @llapotat,
a levelek szinét, kulonos tekintettel a klorozige@irgulas), marsonia fémottségre,
rovarrdgasra. Itt a faalaku @ieményhez hasonl6 5 beosztasu skélat hasznaltaraligas

osztalyozasara.

—1.: igen gyenge: ésen leromlott egészségi allapoti vésE0-100 %-ban
karosodott

- 2.: gyenge: 61-90 %-ban karosodott

- 3.: kbzepes: 26-60 %-ban karosodott

—4.:j0: 5-25 %-ban karosodott

- 5.: kivald, egészséges: max. 5 %-ban karosodott
Az igy kapott értékek szintén komplex moédon kerkilfigyelembe az 6sszegzett

jellemzéskor.

17. abra: Felvételezés a dijteményben, és az anyatelep sorai (Fotd:Szokolai E2l6)
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4 Eredmények, ertékelés

4.1 Tolna, faalaku gyijtemény mérési eredményeinek bemutatasa

18. abra: A tolnai faalaku gyiijtemény fai (Foto:
Szokolai A.)

A Tolnai faalaku gyjteményt (33. abra)
tobb szempont alapjan értékeltem, és ahol
lehetséges volt, 6ssze is hasonlitottam 1-214-gyel,

orias nyarral és fehér nyarral. Az

‘ o 0sszehasonlitdshoz az 1988-as kiadasu Halupa-
Téth seresztette WA nyé termesztése és hasasasicint konyvbsl vettem adatokat I-
214-hez és oOrias nyarhoz. I-214-hez a 27. tablékatiz 1-214 olasz nyar fatermesztési
modelljédl vettem a szamadatokat. Annyi szépséghibaja vaisszehasonlitasnak, hogy

a modell csak 15 éves korra vonatkozéan kozol &dgtonig fekete nyaraink 14 évesek.
Ez az eltérés igaz az oOrias nyar és a fehér nyhélen is. Fehér nyar esetén a Fihrer-
Rédei-Toth altal szerkesztett ,Ultetvényszéatermesztés I.”-8 vettem az adatokat. Az
adattabla a Rédei altal 1992-ben szerkesztett fey@masok fatermési tablaja volt. Tolnan

Kipusztult genotipus nem volt.

Magassag

Tolna fekete nyar genotipusok atlagos magassaga 1-214gyel, ONY-ral, FRNY -ral
dsszehasonlitva

19. &bra Tolna,
30 A
e fekete nyéar
ol genotipusok
2 m magassaga
0 @ 8 2 Pz = o= o TEEp @ 2 = 5 o= E [ T B8 = N oE g 2 =

\

-2141. Fto. ONY L Fto. I-2141L Fto. ONYIL. Ftfo. ~ V(m3)atl. FRNY I Fto.
genotipusok magassaga igen nagy skalan mozgott 434), 15,3 mél 26,5 m-ig.

atlagmagassag(m)
o
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Osszevetve fafajjal-fajtakkal a fekete nyar gengtikat, a kovetkéz eredményeket
kaptam. Magassagi méreteik tekintetében a tolnabtfigusok elmaradnak az 1-214 |.
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fatermési osztalyatél, amelynek atlagos magass@ga rd. Elmaradnak az ériasnyar |.
fatermési osztalyatdl is, ennek atlagos magass&gm.2A legjobb 5 tolnai genotipus
magassaga 25 és 26,5 m kozé esik. Ezek a 109, 10%4,124, 102 sorszamuak. |I.
fatermési osztalyua fehér nyarhoz viszonyitva mébja helyzet, 5 kivételével valamennyi
FTNY magasabb volt a fehér nyar 17,3 m-es magasahda214 és ériasnyar esetén a Il.
fatermési osztalyt is hasonlitottam a fekete nydwakltt az 1-214 26 m-es volt, ennél csak
3 FTNY genotipus volt jobb, ONY-nal 24,5 m, ez agassag a fekete nyarak magassagi
skalajanak fels 1/3-anal talalhaté. Osszességében elmondhatd, hoggmes nyarak
magassagi novekedésik tekintetében joval medeh fekete nyar genotipusokat, viszont
a fekete nyar magassagi novekedése jobb a fehé&ééméla A genotipusok atlagos
magassaga 21,9 m, ez 8,6 m-rel marad el az |-264lén-rel az ONY mdogott, de 4,6 m-
rel elbzi meg a FRNY-at. Ha a legjobb FTNY genotipust nézaz eltérés az [-214t4

m, az ONY-t6l 1,5 m, és 9,2 m-rel jobb a fehér ngér

Mellmagasséagi atméé

Tolna fekete nyar genotipusok dtlagos atmérd értékei 1-214- gyel, ONY-ral, FRNy-
ral 6sszehasonlitva

w00 20. 4bra: Tolna,
700 4 fekete nyéar
60,0 .

50,0 genotipusok
bl mellmagassagi
atmérdéje

30,0 4H
20,0 4
10,0 | H
O'U 2 22 2 2 2 @ =

genotipus/ fajta kédja
; 1 tekintetében igen

V(m3).atl 1-2141. Fto. ONY I Fto. FRNY L Fto.

atlagos atmerd (cm)

jol  szerepelt a

fekete nyar (35. 4bra): 38 cm és 74 cm kozott dakwezek az értékek. 50 cm-es atnér
folott 6 genotipus teljesitett (140, 138, 135, 1B90, 115). Az 6sszehasonlitas meflep
adatokat hozott. A dijtemény fai messze jobb atnmdémdatokat adtak az I. fatermési
osztalyd ONY-nal, és FRNY-nal, és a genotipusoke2&x 1-214-nél is. Az altagos FTNY
atmeér 46,6 cm, ez 4,6 cm-rel jobb a 42 cm-es 1-24445,5 cm-rel az ONY-tdl, (ez 31,5
cm), és 27,6 cm-rel jobb a FRNY-to6l (19 cm). Enralpjan elmondhatd, hogy a
genotipusok vastagsagi nbvekedése a nemes nyarakskéllja a versenyt,é6¢ meg is

elézi azokat. A fehér nyarndl pedig kategoriakkal jatblbeljesit.
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Hektaronkeénti fatérfogat

Tolna fekete nyar genotipusok hektaronként fatérfogatanak 8sszehasonlitasa I-214-gyel, ONY-ral,
és FRNy-ral
& 1000 21. &bra: Tolna,
s 0 4
: o ] E(H fekete nyar
§ o g —:‘HHHHHHHHW genotipusok
£ o H HHHHHHHHHHHHHHHHH'—W .
LI . j'f e o e e e e e e HHHHH I o B hektaronkénti
;__:-é: = Z Z 2= 8z g Eaaggsdigzgd o g8 d 2 s 4z fatérfogata
genotipusfajta kidja
Az
1-214 I. Fto. V(m3).atl ONY 1. Fto. FRNY L. Fto. elszs két

alapadatbol adodik a hektaronkénti fatérfogat. Nagyzodras a genotipusok teljesitménye
kozott (36. abra). Mindig 300 db/ha-os térzsszamszalimolok. A 6x6-0 haldzat esetén
ilyen térzsszammal szamol ugyanis a Halupa-Toth-6dhsz nyar fatermesztési modell, és
tolnai valamint faddi faink gyakorlatilag ennek nedglé néwtérrel rendelkeznek. 275
m’ha-t6l 801 n¥ha-ig terjednek az adatok. Az atlagos érték 428 /ha. Az
0sszehasonlitds adatai itt is |. fatermési osaAalwnatkoznak nemes- és fehér nyar
tekintetében egyarant. Az 590/tma-ral jellemzett -214-nél 3 genotipus teljesijebban,

a 140-es, 138-as és a 135-0s genotipusok. Altalébapndhatd, hogy a fekete nyar
genotipusok hektaronkénti fatomeg tekintetében-2¥4tet megkdzelitik. Egyértelian
jobban teljesitenek azonban az orias nyarnal. Qs@lom tolnai genotipus teljesit
rosszabbul az 6rias nyar 315/ha-os értékénél. A fehér nyar 203/na-os mennyiségét
pedig valamennyi fekete nyar genotipus messzenfiéllid. A 428 ni/ha-os atlagos fekete
nyar értéknél 162 ftha-ral jobb az 1-214, és 113°fna-ral rosszabb az 6ridsnyar. Ez
alapjan elmondhato, hogy a fekete nyar genotipis@neghozam tekintetében az 1-214

€s az oriasnyar ko6zott vannak, alljak a versemgraes nyarak mémyében.

Atlagnovedék

Tolna fekete nyar genotipusok atlagnévedéke 1-214-gyel, ONY-ral, FRNY-ral hasonlitva

-
=
(=]

22. abra: Tolna,
50,0 fekete nyér

____ genotipusok

Atlagndvedék (m3fhalév)
(o]
f==]
L]

genotipusifajta kodja

/

I-214 1. Fto. V(m3).atl ONY I Fto. FRNY L. Fto.
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Az éatlagnovedék képe a diagramon (37. abra)s ehasonlésdgot mutat a
hektaronkénti fatérfogattal, hiszen abbol szarnatttadat. Az éves atlagos novedéket
mutatja nf/ha mértékegységgel. It is nagy a széras: a lepkigrték 19,7, a legnagyobb
57,2, az atlagos 30,6%ha/év. Az atlagot tekintve az I-214 jobb a fekeygéraknal. 39
m*ha/év-es értéke 8,4%ha-ral magasabb. Az 6rias nyar 2&ma/év-es értéke 4,6%ha-
ral kevesebb. A FRNY éves ndvedéke kevesebb, ralatd fekete nyarénak, csak 13,5
m*ha/év. Atlagnévedék tekintetében is igaz a meptifia: allja a versenyt a fekete nyar a

nemes nyarak kozott.

Csomorossag
Tolna fekete nyar genotipusok csomorossag szerinti megoszlasa

20 23. dbra: Tolna,
1 2 50 .
2., fekete nyar

E 40
e enotipusok
9E 30 g p
3o ,
g c 204 B csomorossaga
ES 10
o

200 Ez a

101 106 107 112 99 115 103 110 111 137 138 139 102 105 132 136 109 122 140 121 120 129 113 98 108 128 131 114 135 118 104 116 127 130 117 119 124 134 125
genotipus kédja

tulajdonsag
specidlisan csak a fekete nyarnal értékélheincs mas fajokhoz képest 6sszehasonlitasi
alap. A csomorossag értékndveiatasa csak kéllmértéki boritottsag esetén all fonn,
ezért itt csak a legalabb 4-es értékelést kapaotbdtijpusokat emelem ki. Ezekre igaz, hogy
a torzsuk korbe egyenletesen csomoros, vizhajtasokioritott. Ez a kovetkéz
genotipusokra igaz: 101, 106, 107, 112, 99, 118, 1@0, 111, 137, 138, 139. 12 ilyen
genotipus van. Nemes nyaraknal a csomorossag namitsebnyds tulajdonsagnak.
Nemesitési célra leginkabb a nem, vagy kisség cemregyedek hasznélhatok. Ezek a 2-
es, vagy annal kisebb ndisitést kapott genotipusok. 5 ilyen van: a 117, 174, 134 és
125-6s genotipusok. (38. abra)

Torzsalak

Tolna fekete nyar genotipusok torzsalak szerintime  goszlasa

60 24. dbra Tolna,
fekete nyar
genotipusok

: torzslakja
1,0 4 H H H H H H B «H
0,0

109 130 105 106 112 104 107 111 108 116 120 118 117 119 98 128 113 127 136 129 103 99 101 102 114 115 137 131 110 125 122 124 140 132 138 121 139 135 134

legjobb)
w
o
I
I
I
I

N
=]
[

[

[

[

[
[

torzsalak (Skala 1-5-ig, 5: a

genotipus
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A torzsalak olyan értékelési szempont, ahol csakédg minsség lehet a kivanatos,
a leheb legegyenesebb (39. 4bra). Nemes nyar klénokhoeskéax atlag joval elmarad
fekete nyar tekintetében torzsalak szempontjdbdh mhemesités a tavlati célunk,
mindenképp tovabbi szelekcidéra van szikségunk. rAetiia termesztési cél is tovabbi
szelekciot kivan. Az 5-0s osztélyzat jelenti az esgs, monopodidlis torzset, a 4-es a
sikgorbe, kissé gorbdiltorzset jelenti. A legjobb genotipusok 4,5-0s K folfelé a
kovetkedek: 107, 104, 112, 106, 105, 130, 109. 7 ilyen.\Udtizepes-gyenge tdrzsalak

csak tomegfa termesztési cél esetén kimagaslognfatigneghozam esetén fogadhato el.

Villasodas
Tolna fekete nyar genotipusok villasodas szerinti 6 sszehasonlitasa

s 80 25. abra:
g 50 Tolna, fekete
oz 40 -
PR nyar
g3 30 ti K
w
2 e
45201 genotipuso
g 10 villasodasa
8 .
S o0

102 129 111 112 101 107 130 113 128 115 105 118 131 99 109 119 98 106 108 114 116 122 132 136 121 103 104 117 120 110 140 139 127 134 124 125 138 137 135 A

genotipus

villasodas a
torzs elagazodasat, vastag oldalag képsét mutatdé szam. Nyarak termesztésénél
kilénosen nem kivanatos jelenség. E tekintetbgaliezatos a kép, természetesen az atlag
itt is elmarad a nemes nyaraktol (40. abra). Taldligenotipusok kdzott teljesen egyenes
torzdi, monopodialisakat, és olyanokat is, amelyek mam-2s torzs nevelése utan
elagaznak. A tovabbi tudomanyok célokra csak aoldgjgenotipusok hasznosithatéak. A
4-es osztalyzat azt jelenti, hogy az egyedek & t#r2ig nem villdsak, vagy csak a korona
fels6 harmadaban. A legalabb 4-es osztalyzatoaénotipusok a kdvetkék: 98, 119,
109, 99, 131, 118, 105, 115, 128, 113, 130, 102, 1a2, 111, 129, 102. 17 ilyen
genotipus van. Ezek kozll egyedil a 102-es gerssdipigaz, hogy valamennyi egyede
tisztdn monopodidlis, kerek 5-0s osztalyzatot K#pis elmondhatd, hogy mennyiséqi
fatermesztés esetén elfogadhat®sebb agszerkezet, alacsonyabban villAsodas, ha

kimagaslo fatérfogat értékeket produkal a genotipus
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Egészségi allapot

Tolna fekete nyar genotipusok egészségi allapot sze  rinti 6sszehasonlitasa

60 26. dbra Tolna,
] fekete nyar
genotipusok

201 L a egészségi allapota
1,0 A
0,0

Kedved
107 109 140 105 108 121 112 135 136 103 122 113 118 99 104 106 110 120 98 129 132 137 138 139 127 130 119 125 128 116 111 131 101 102 115 134 124 117 114 e Ve

°o o
.

-ig, 5: a legjobb)

Egészségi allapot (skala 1-5

genotipus

a tolnai

gyijtemény fainak egészségi allapota (41. abra). Aoksyabb allapotu egyedek is
maximum kozepesen (26-60%-ban) karosodottak. A tjgmnk tobb mint felének
egeészségi allapota jo, azaz maximum 5-25%-ban &dods A 40 genotipusbdl 25 tartozik
ide. A legegészségesebbek, a 4,5 folotti osztalykapo genotipusok 9-en vannak, ezek a
136, 135, 112, 121, 108, 105, 140, 109, 107. K&rék osztalyzatot kaptak a 107, 109 és a
140-es sorszamuak. A kedweegészségi allapot alapiekdvetelmeny, barmilyen céllal
torténjék is a szaporitas, Ultetés. Még a pusaanészetvedelmi, génmagesi cél sem

képzelhet el megfeleb egészségi allapot nélkul.

4.2 A Tolnai anyatelep mérési eredményei

27. abra: J6 adottsagu anyatdvek Tolnan (Foto:
Szokolai Laszl6)

Az anyatelepi mérési eredmények
(42. abra) bemutatasanak leisgige joval
korlatozottabb a faalaku ggeményenél. A
felmérés az anyag és moddszer fejezetnél

részletezett harom szempont alapjan tértént.

Itt dsszehasonlitasi alap sincs, ugy, mint a faalakaz 1-214, érias nyar, és fehér nyar
fatermési tablak adatai. A felmérés soran kiderbihgy 6 genotipus anyatelepi fai
pusztultak ki. Ennek szamos oka lehet. Annyi bizbagyy az el$ 2 sorban a pusztulas oka
mivelési hiba volt, konkrétan a traktor kidontoteet, ezért kivagtak. Ezek a kovetkez
genotipusok: 101, 102, 107, 113, 121. A 154-es tjmm® a 7. sorban talalhato,

pusztulasanak oka nem tisztazott. Fontos lennpuskiult egyedek potlasa.
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Magassag (vessihosszlsag)

Tolna anyatelep genotipusok magassag (vessz  6hosszUsag)

szerinti megoszlasa 28. abra: Tolna, az

anyatelep
genotipusainak
2% 109 B

magassaga

@ Kipusztult (vess#hosszusaga)

ml

5% - o2 Az  abrabdl  jol
o3

latszik, hogy az

anyatelepi

genotipusok vesémevelése hosszusagi tekintetben kieted#3. abra). A genotipusok
tébb mint fele magas, legalabb 2,5 m-es, ami 1j8hhosszabb ves$iz nevelését jelenti.
1/3-a a genotipusoknak kodzepes, 2-2,5 m magassaégul,2-1,8 m-es vesizt
eredményez. Mindéssze 10% volt alacsony, 1,5-2,maras0,7-1,2 m-es vesszet jelent.

VessBihozam
Tolna anyatelep genotipusok vessz  6hozam szerinti
mggoszlasa 29. abra: Tolna, az
anyatelep
genotipusainak
B Kipusztult vessBhozama
w1l
0% Dz A vessBhozam
° o3
m4 tekintetében is jol
@s
szerepelt az
anyatelep,

altalanossagban elmondhatd, hogy ez nem leheta@afaporithatésagnak (44. abra).

Az 6sszes genotipus 6tédének (21%) v&@sszama igen |0, ez azt jelenti, hogy egy tovon
35-nél is tdbb vesst nevel. A jo kategoridba esik a legtbbb genotipsfsszes 38%-a.
Itt 25-35 vessdt szamolhatunk tévenként. Sok genotipus tartoXikizepes kategoriaba is,
pontosan 30%. Itt 15-25 vesg$znevel egy d. JOval kevesebb, 8% tartozik a gyenge
kategoriaba, itt 5-15 ves$zé egy toévon. A legkevesebb genotipus a gyenge ke

esik, aranyuk minddssze 1%. Pontosan 3 ilyen vaek E-5 vessi hajtanak tévenként.
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Egészségi allapot

Tolna anyatelep genotipusok egészségi allapot szeri  nti

megoszlasa .
5% 30. abra: Tolna, az

anyatelep genotipusainak
egészseégi allapota

O Kipusztult

|l , , L.,

o2 JO egészségi allapotnak
o3 ..

mi orvend az anyatelep, a
o5

genotipusok tdébb mint

Y,-e az el§ 2 legjobb
egeészségi kategoriaba tartozik (45. abra). Igeeggszseégi allapotu a genotipusok 44%-a,
csaknem fele. Ezek maximum 5%-ban karosodtak. BErkieil kedved. Harmaduk
(33%) a j6 kategédridban talalhatd. Ezek 5-25%-barogodottak. A kozepes kategoria
egyedei 26-60%-ban karosodottak, ide 15% tartdyiikdodssze 5% talalhaté a gyenge
kategoriaban, amelyek 61-90%-ban karosodottak. ek#y az igen gyenge, nagyjabol
pusztuldk szama. Ezek 91-100%-ban karosodottakysiz@ db, ami 1%-ot jelent.

Kilén kiemelem a minden téren maximumot telfgsfenotipusokat,6k a
legjobbak. Az 6sszes, 318 genotipusbdl 16% tartiozK46. abra).

Tolna anyatelep mindharom értékkategoriaban maximal  is
min 8sités (i genotipusok aranya 31. abra: Tolna,

minden
tulajdonsagban

16% oz .
0 kivalé genotipusok

aranya
2012-ben
elvégezték a

genotipusok

‘ @ Mindharom kategoéridban a legjobb értékelést kaptak m Tobbi ‘

gybkereztetési-

eredési probajat is a Tolnai csemetekertben (4&).abz adatsorokat konzulensem, Dr.
Bach Istvan bocséjtotta rendelkezésemre. Ugy vélam,eredési % eredményeinek

bemutataséra ez a legalkalmasabb fejezet.
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Eredési %

Tolnai genotipusok eredési% szerinti megoszlasa
32. abra: Tolna,
fekete nyar
genotipusok
0 0-19% megeredése

7%
12%

m 20-39% , )
12% 47% D050 | 232 genotipusnal
oeo-79% || yégeztek eredési
W 80-100%

2oy prébat. Az eredési
(1]

%-0k megoszlasa

lathato a fenti
diagramon (47. 4bra). Itt mar sajnos joval kedtlenebb a kép. Nagyon nagyaranyu a
gyengén, silanyul erédgenotipusok aranya. Csaknem fele, 47%-a a gersotfipak a O-
19%-ig terjed eredési arannyal rendelkdz koredl kertl ki. Sajnos 19 genotipus
egyaltalan nem eredt meg. A 20-39%-ban medelategoriaba a genotipusok 22%-a
tartozik. Egyforman 12%-12% tartozik a 40-59%-baedgé, és a 60-79%-ban ered
kategoriaba. Sajnos minddssze 7%-uk esik a joll@®b-ban eratk kbzé. Ez az lizemi
szaporitasnél gond lehet, mindenképp megoldask&sdkni ra.

33. abra: Dugvanycsemete Tolnan, az eredési vizsgparcelladjaban
(Foto: Szokolai Attila)

A fak nemét Turcsany Arion allapitotta meg az MgSzH

megbizasabol 2009-ben.

Itt kell elmondani azt, hogy szandékomban alltcdnai

88 faalaku gyijteményhez hasonléan a genotipusonként tértén

ghes diagramszdr 0Osszehasonlit6 bemutatas. Ez azonban a
genotipusok nagy szama miatt nem volt lehetségss,az anyatelepi értékelés
sajatossagabol adéddéan nem lennének latvanyosakrbiségek sem.

Ugyanezekbl a megfontoldsokbdl értelmetlennek latom az argptgenotipusait
kalon-kulon kiértékelni. Tovabbi emellett sz6l6 ¢hogy 6nmagaban nem jelent semmit
az, hogy az anyatelepi értékelésnél egy genotifuljesit, ha kézben faalakban silany

adottsagokkal rendelkezik. Az értékelésnek ugy ntat@rtelmét, hogy a faalaku
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genotipusok kiértékelésekor kiemelt egyedek beraséatal leirom anyatelepi
megfelebjik tulajdonsagait is. A tobbi genotipus ilyen fdijin részletes bemutatasa

kevéshé érdekes, és tul is mutat a dolgozat kardezjedelmén.

igy tehat a lényeges genotipusok anyatelepi mé&mésiményeinek kiértékelése a

faalaku kiértékelésnél kerul ismertetésre.

4.3 A Faddi faalaku gyijtemény mérési eredményei

34. abra: A faddi gyiijteményben (Fotd: Szokolai A.)

A faddi gyijteményben (49. 4bra) a 9,5 ha-os terlleten
672 genotipus fait mértem fel. 189 genotipus pliskituez az
eltelepitett 861 genotipus 22%-a. Ez magas értéinai 0%-
hoz képest. Oka disorban a terdhely, de minimalis hatasa

lehet a gyéritéseknek is, illetve megemliteadnéhany évvel

e : @ czebtti viharkar. Tolnan mindossze 40 genotipus valt.
faddiak,ﬁa'gg/ 'gz*u miatt bemutathatatlanok, eaéleégjobb 72-t kiemeltem, és az
0sszehasonlitasoknal nagyrészt ezekkel dolgoztameknek a hektaronkénti éves
novedéke 24 rhfelett volt. Tulajdonképpen azt lehet mondani, hagygénmeérzés
szempontjabol a ,legkisebb is szamit”, de az egetlevarhaté gazdasagi érték becsléséhez
csak a megfelél méretiek kerlltek részletes vizsgalatra. Természetesmddn is
valamennyi genotipus 6sszes faja ugyanugy, a t@hazonos modon kerult felmérésre.
Osszehasonlitasként azért az éves noévedék bizohpsiznalhatonak, mivel a faddi
gyijteményben tdbb korlak a genotipusok, nem egy éWazilltek ellltetésre, mint

Tolnan. Az értékelési szempontok ugyan azok, miotrai gyijtemeényben.

Fontos megjegyezni, hogy az értékelések leirasdharepb genotipusok korat

mindig 13 évesnek kell venni, ha az kevesebb, kigttntetem.

Magassag

Fadd fekete nyar genotipusok atlagos magassaga 1-214-gyel, ONY-ral, FRNY-ral osszehasonlitva

2 | 35. &bra: Fadd,
I fekete nyar

genotipusok

magassaga

atlagmagassag({mj
&

[-2141 Fto. ONY L Fto. [-214IL Fto. ONY IL Fto. H(m).atl. FRNY L Fto.
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Nagyon nagy kulonbségek mutatkoztak a faddi genstib magassagaban (50.
abra). A 9 m-es legkisebb magassagtol a 27 m-esmdggbbig valtoztak. Erdekesség,
hogy Faddon némelyik, a tolnainal 1 évvel fiatalaggnotipus elérte a legjobb tolnai
magassagokat. Faddon is igaz, ami Tolnan, hogy ssaga méreteikben a FTNY
genotipusok elmaradnak az I. fatermési osztalyldl+do6gott, amelyek atlagos magassaga
28 m. A legjobb faddi genotipus 1 m-rel marad legiitte. Az 1-214 Il. fatermési
osztalyanal (24 m) 3 faddi genotipus lett jobbEa¥04, S 124 és az E 452. Elmaradnak a
magassagok az orias nyar |. fatermeési osztalyat(®6 m), egyedil az E 452-es lett 1 m-
rel magasabb. Az drias nyar 22,5 m-es Il. fatermgEsitdlyanal 8 genotipuséth
nagyobbra. Fontos megjegyezni, hogy dblelemlitett FTNY-ak mind 1 évvel édebbek
a viszonyitasi alapul szolgalo 1-214-nél és ONY-és a helyzet a fehér nyarnal. Itt 15
éves a viszonyitasi alap, |. fatermési osztaly® h7,magas. Valamennyi faddi genotipus
fiatalabb nala 2-4 évvel. Mégis mindbdssze 3 genstifeljesit csak nala gyengébben a
kiemelt 72-6l. Kiemelkedbek az 1024-es, S 133-as, 1117-es, 1020-as genaiipus
amelyek 12 évesen is 21-23 m-es magassagot praakikal 11 évesek kozll j6 az 1076-
0os (21 m). A teljes faddi allomany atlagmagass&yanla kiemelteké 20 m. A kiemeltek
atlagos magassaga 8 m-rel marad el az 1-214, ésdd ax ONY mogott. A fehér nyarat
viszont 2,5 m-rel éizi meg. Osszességében itt is igaz, ami Tolnanketdenyar elmarad

magassagi névekedésében a nemes nyarak mogott.

Mellmagasséagi atméé

Fadd fekete nyar genotipusok atlagos atmérd értékei 1-214- gyel, ONY-ral, FRNy-ral
o6sszehasonlitva
260 36. abra: Fadd,
fig fekete nyéar
5 40+ ilntalnln nn 1
- A R m R genotipusok
5 AT R A AT I .
20 OO AR AR A e mellmagassagi
® o0 AR e WL AL L L atméréje
FFITFFEEFIL IR LTI CPIISCFTIT ST GTIFLSF
<<<§
genotipus/ fajta kodja f Faddon |S
D(em).atl 12141 Fto. ONY L Fto. FRNY I Fto.

érvényes az, hogy
a fekete nyar atmértekintetében messze jobb a nemes nyaraknal (54). #okiemelt 72
genotipusbol minddssze 5-nek az atijekisebb az I. fatermési osztalyu I-214-nél (38,5
cm). A faddi atméik atlaga 5,5 cm-rel jobb ennél. A legjobb atéj&rl48-as genotipus
17,5 cm-rel jobb ennél. Az ONY-nal a kiemeltek g#al 5,5 cm-rel, a FRNY-nal 25 cm-rel
jobb. Nagy a kilénbség a faddi atlag és a kiemeditidga kozott is. Bbbi 30 cm, utdbbi
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44 cm, tehat 14 cm az eltérés. 11 genotipus te§dsim-es atmérfolott: 148, 123, 1020
(12 éves!), 200, 124, 103, 174, 102, 248, 115, B6kegjobb 11 éves az 1350-es 44 cm
atmenji, tehat a kiemelt atlagba esik. A fekete nyar abm@vekedésben allja a versenyt a

nemes nyarakkal, és sokkal jobb a fehér nyarnaérads.

Hektaronkeénti fatérfogat

Fadd fekete nyar genotipusok hektaronkénti fatérfogatanak 6sszehasonlitasa I-214-gyel, ONY-
ral, és FRNy-ral
5 6000 37. abra: Fadd, fekete
§ 5000 = . .
E 4000 nyar genotipusok
® 3000 — 7 z -
& 200 [ Hum hektaronkenti
2 100,0 HH L z
g 00 fatérfogata
oetala ko Faddon is
genotipus/fajta kodja

214 L Fto. V(m3/ha).atl [-214IL Flo. ONY L Flo. FRNYLFw. Nagy a szoras a
hektaronkénti fatérfogat teljesitmények kozt(52rafibA néhany 10 ftha-os értékd a
maximalis 562 nha-ig sorakoznak a hozamok. Az atlagos hektardnkatérfogat 361
m® a kiemelt egyedek kozott, és 175/ha a teljes faddi allomanyban. Ez is mutatja,
mekkora kilénbségek vannak a genotipusok kozéttlegjobbak 450 riiha folott
teljesitenek. Ezek a 148, 123, 1020 (12 eéves!), 2A04, 174/2, 102/3, 248, 103/3
genotipusok. 9 ilyen van. Kozottik helyezkedik el la fatermési osztélyu 1-214, 485
m>ha-ral. Nala 7 genotipus rendelkezik magasabliigtéA |I. fatermési osztalyd olasz
nyar 294 n¥ha hozamu, ez a kivalogatott faddi réley vége, 6 genotipus rosszabb csak
nala. Valamennyi kiemelt FTNY jobb az ONY-nal (246/ha) és a FRNY-nal (203
m/ha). A kiemelt FTNY-ak atlaga a 362#ma-ral 97 mirel marad le az I. osztalyu I-214-
t5l. 67 nt-rel jobb a Il. osztalytnal, 115%mel az ONY-nal és 158 frel a FRNY-nal. A
12 éves FTNY-ak koziil az 1020-as mellett kiemebead S 124-es (381,7ha). A 11
évesek kozil a legjobbak az 1076-0s (33%ha) és az 1350-es (330,6/hm). Faddon is
beigazolédik, hogy a FTNY teljesitménye az 1-214a¢sONY kozott van. Megallja a
helyét a nemes nyéarak kozt.

Atlagnovedék

Fadd fekete nyar genotipusok atlagnévedéke 1-214-gyel, ONY-ral, FRNY-ral hasonlitva

2 500

£ 400 38. abra: Fadd, fekete
nyar genotipusok
atlagnévedéke

= 30,0 q

= 30
&
T 200+
g

2 10,0
=

[-214 L Fto. V(m3/ha/év).atl ONY L Fto. I[-214 I Fto. FRNY L Fto.
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Nagyon fontos ez a mutaté a faddiigggmény esetében (53. 4bra). Az ditkoru
egyedek teljesitménye igazan igy vethéssze egymassal. A legjobb 72 egyed kiemelése
is atlagnovedeki értékik alapjan tértént meg ad@atidtipusbdl. A teljes faddi ggemeény
atlaga 14 mha/év, a kiemelteké 28,7 3tha/év, tobb mint duplaja. A legjobb faddi
genotipus atlagnévedéke 44,68/ma/év, ez a 12 éves 1020-as sorszamu. Az |. fagrm
osztalyl 1-214 38 ftha/év-es atlagnévedékkel rendelkezik. 4 faddi tienms jobb ennél, a
mar emlitett 1020-as, a 148-as, 123-as €s a 208kassonyabbak az 1-214-nél, de szintén
kiemelkediek: 124, 174/2, 102/3, 248, 103/3. Ezek mind 343hafév fol6tt tudnak. Az
6rias nyar a meny hatsé harmadaban képviselteti magat 2hatév-es teljesitményével.
Ez a kiemeltek atlagatdl 2,7°3tha-ral marad el évente. Az I-214 Il. fatermésitalya
jelenti a kiemelt meiny utolsé helyét a maga éves 2¥ma-javal. Messze jobb a FTNY a
FRNY-t6l (13,5 ni/ha/év). A kiemeltek atlaga tdbb mint kétszeres®2 Int-rel tébb
hektaronként évente. A kiemelt genotipusok évesgativedék tekintetében teljes

mértékben versenyképesek a nemes nyarral.

Csomorossag

Fadd fekete nyar genotipusok csomorossag szerintim  egoszlasa

39. dbra: Fadd,
fekete nyar
genotipusok

csomorossaga

o Rr N W A O O
L

csomorossag (1-5-ig, 1:
egyaltalan nem csomoros)

(I

R R N R R ATA) 93 QD H o » o D D D W] T I T B S I 5 L W P> D Ve
PFFEL IS I PP LS PP LI FI I LIS I LIS L FE PSS Joé

genotipus kédja

meéwszam, mert
teljes mértékben fiiggetlen a kortél. Az abran ikdéd, harmada a kiemelt genotipusoknak
erdsen csomoros (54. abra). Ezek: 123, 174/2, 10248, 203/3, 115, 276, 1016, 1350,
149, 121, 169, 167, 185, 197, 134, 122, 112/3. Hreld 5-0s osztalyzatot kaptak. A
nemes nyar nemesitésre, ahol a csomorossag hag ak 1-es osztalyzatlakat javaslom,
ezek egydltalan nem csomorosak. #R-09 ilyen van, ez 26%. Genotipus szerint
felsorolva: S 124, E 452, 141, 1100, 384, 379, E1®®6 A, 1038, E 455, ism 4, 1042,
1305, E 104, E 129, S 133, E 94, 198, 253. Az aianyolnan is hasonléak, talan a
csomorossagmentedbvan ott joval kevesebb. Mivel kéllszama efsen csomoros van a
j6 térfogatuak kozott, a gyengébbekkel nem érddomalkozni. Annyit azonban érdemes
megemliteni, hogy a teljes faddiigemény atlagos csomorossaga 2,5. Ennél valamivel

jobbak a kiemeltek, 2,8-as atlaggal.
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Torzsalak

Fadd fekete nyar genotipusok térzsalak szerintimeg  oszlasa

5o 40. abra: Fadd, fekete
& _a nyar genotipusok
§531 torzsalakja
03,
g gl
% s
g o A torzsalak
I RN R I I e IR C I RO QIR A S g I e 4

genotipus szerinti

osztalyozasnal (55. abra) csak az 5-6s osztalyeglyenes, monopodidlis térzset nével
genotipusokkal érdemes foglalkozni. 7@-B1 ilyen van. Ezek kéd szerint: 115, E 452,
1350, 149, 1100, 1022, 1117, E 89, 1066 A, 11185%, 349, 1468, ism 4, 1305, 284, E
104, 187, S 133, E 94, 198. A kiemelt egyedeknel 22%-a, a 4-es - 5-0s aranya egyutt
74%. Ezek a jO alaku fak, ez keddearany. A genotipusok minddssze 5%-a enyhén
térgorbe, azaz 2-es osztalyzatu. A teljes faddjtggnény torzsalak osztalyzati atlaga 3,8, a
kiemelteké 4-es.

Villasodas

Fadd fekete nyar genotipusok villasodas szerintiés ~ szehasonlitasa

41. dbra: Fadd, fekete
nyar genotipusok
villasodasa

nem villas)
o B N W A 0O O

Villasodas (skala 1-5-ig, 5:

J6 a helyzet

PO SR P S B R S N
R A S R

J‘}&
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%
2,
J‘%\?
%
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%
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genotipus

Faddon a Vvillasodas

terén is (56. abra), az osztalyzatok szerinti melgssnagyjabol egyenletes. Az 5-0s
osztalyzatu, villasodasmentes tdragenotipusok szama 15 a 7@:bEzek koéd szerint:
115, S 124, 128, E 452, 1350, 121, 1022, 185, 1B4@33, 1042, 1305, S 133, 1300, E 94.
A 4-es és 5-0s osztalyzati genotipusok a kiemeh#do-at fedik le. A teljes faddi
allomany atlagos villasodottsaga 3,7, a kiemelt@lké szinte egyforma. Az arany Tolnan

is ugyan ez.

Egészségi allapot

Fadd fekete nyar genotipusok egészségi allapot szer  inti 5sszehasonlitasa 42. abra: Fadd, fekete nyér

genotipusok egészségi
allapota

-ig, 5: a legjobb)

Egészségi allapot (skéla 1-5

9 VI R K SIS &
QQDP‘,O,K,&@@Q@'&%QN'&%Q\@VQN\*

genotipus
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Kimondottan j6 a faddi dijtemény egészségi allapota (57. abra). Osztalyzata
atlagosan 4,7, a kivalogatottaké 4,8. Ez egy ogzéthl jobb 4tlagosan a tolnaiakéndl. Ez
talan a faddi gfjitemény jobb apoltsaganak koszorthét2 kivalogatott egyedi 65, tehat
a 90% kivalo egészségi allapotl. Minddssze egy tijgumo kapott gyenge (2) niigitést. A
169-es, és a 197-es Aallapota kozepes (3). Az egpgpsaBapot nem akadalya a tovabbi
szelekcionak.

5 Eredmények megvitatasa

5.1 Tolnai genotipusok mérési eredményeinek kiértékelés

A genotipusok hasznositasi cél szerinti kivalogajaemzése

43. dbra: Csomoros genotipusok a tolnai

gyiijteményben (Fotd:Szokolai Laszl6)

5.1.1 Természetvédelmi-
génmedrzési célra
Itt a szakirodalom Utmutatasanak

megfeleben cél a minél nagyobb

' genetikai valtozatossagu kléncsoportok
ultetése. Ebbe a kloncsoportba valamennyi Toln#lh&td genotipus alkalmas, mivel
eleve egy valogatott anyagrél van sz6, ahol minaggyed molekularis genetikai

modszerrel megvizsgalva bizonyitottan garantalégazbnos.

5.1.2 Minéségi fatermesztésre alkalmas genotipusok

Itt cél a minél magasabb fatérfogat-értéksanagassagi- és atmiérdvekedés, a jo
torzsalakulas, kedvézagszerkezet- és villasodottsag, j0 egészségidadllap

Dontéen csomorossagra szelektalandé genotipusok:

Elsddleges fontossagu azéercsomorossag.(58. abra) A masodik legfontosakd rithgy
atmén- és térfogatérték. Kritérium, hogy a villasodattke ne legyen kevesebb 3-nal,



Szokolai Attila Fekete nyar (Populus nigra L.) genotipusok 32
NYME-EMK megGrzése és hasznositasi lehetfségeinek vizsgalata

azaz a torzs kozepéig ne villasodjon. Kritériumoazdegyenesség tekintetében, hogy
legaldbb 3-as értéket elérjen, tehat legfeljebbikagtsbeség megengedett (ez lehet
tébbszorésen sikgorbe is), de a térgbrbeség mar Aefamagassagnak nincs akkora
jelentbsége, mert a csomorossag ugyis csak a torzs alsgadén jelentkezik. A 10
leginkabb csomoros genotipus a kdvetkea csomorossag sorrendjében csokken
sorrendben: 101, 106, 107, 112, 99, 115, 103, 110, 137, 138. Javasolt genotipusok:
115, 99, 106, 107, 112, 101.

Min 6ségi fatermesztésre alkalmas genotipusok, ahobely a csomorossag:

Itt a leglényegesebb szempont a torzsalak (torzsexpség). Ennek nagy magassagi
eés atmés, ezaltal fatérfogat értékkel kell parosulnia. Alasodas olyan mértékben
megengedett, hogy az a torzsegyenesseg mellett éréelfi ronk eballitasat kell, hogy
lehetivé tegye. A j6 egészségi allapot alapkdvetelménycsAmorossag itt éhyként
jelentkezik, bar szerepe nem dlkeges, mint a kimondottan ilyen célra szelektatand

genotipusoknal.
Min éségi fatermesztésre alkalmas genotipusok, ahol abosorossag nem éhny:

Ismérvei az €z kategorianak megfel@tk, annyi kilénbséggel, hogy cél a minél
alacsonyabb fokd csomorossag. Nemes nyar szelektiabcsomorossag hatrany, ezért

ilyen tevékenység folytataséra a kevésbé csomaostipusok alkalmasak.

5.1.3 Mennyiségi fatermesztés céljara szelektaland6 genptisok

Elsédleges a nagy hektaronkénti fahozam. Ennek megéielnagy atmér
értékekkel rendelkeznek, ami altaladban (de nem iglindagaval vonja a nagy magassagot
is. A csomorossag nem relevans. Torzsalakja éssoilasa kbzepesnél rosszabb ne legyen.

A |0 egészségi allapot itt is alapkdvetelmeény.

Ha egy ilyen kléncsoportot allitanank dssze, a #itfha folott teljesi legjobb 10
genotipus kerilne bele. Ezek koézul 4 (99, 109, 1085) mar a miéségi ceélu
fatermesztésre is alkalmas, ezeket nem jellemzem ewyszer. A 135-6s genotipus
megfelelne kiemelked fatérfogat értéke (738,3 *ha) alapjan, de silany alaki
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tulajdonsagai kizarjak: torzse enyhén térgorbe, aéstorzsnek csak alsé 2 m-e
villasodasmentes (2-es osztalyzatu).

5.2 Faddi genotipusok mérési eredmeényeinek kiertékelése

5.2.1 Természetvédelmi-génmeiyzési célra ajanlott genotipusok

Kloncsoportba valamennyi  kivalasztott és jellemzegenotipus alkalmas.
Természetvédelmi célu klbncsoportba ennél szélekébbis beletennék. 174 genotipus
éves atlagndvedéke esett hektaronként 30faté, ezek mind alkalmasak lennének az

emlitett kloncsoportba, és igy a genetikai valtogsdg is megvaldsulna.

5.2.2 Min éségi fatermesztésre alkalmas genotipusok

Dontéen csomorossagra szelektdlando genotipusok:

Az ismérveik a tolnai leirasnal olvashatok. A jaslagenotipusokat térzsmiség
szerint csOkkefh sorrendben sorolom fel: 1350, 115, 185, 102/3, 246, 167, 123, 174/2,
148.

Min 6ségi fatermesztésre alkalmas genotipusok, ahobely a csomorossag:

A csomorossagra szelektalandd genotipusokkal ittvasm atfedés. Vannak
genotipusok, amelyek mindkét kategoriaba beletagkozA csomorosoknal megtortént a
teljes kot jellemzjuk, ezért itt azt nem ismétlem meg. A kategorimagetése a tolnai

genotipusok bemutatasanal olvashato.

Ennél a kategoérianal szeretném megjegyezni, hogginksi voltam, a Tolnan
kiemelked genotipusok hogy szerepelnek Faddon. Erdekes mdetpyedil a 115-0s
genotipus keriilt mindkét helyen kiemelésre. Atlagosa kiemelt tolnai klénok
atlagnovedéke 10 itha/év-vel volt tobb Tolnan, mint Faddon. A fadeljesitmények
minden esetben kisebbek voltak a tolnainal. Ez enged kbvetkeztetni, hogy a faddinal
ennyivel jobb a tolnai teréihely. Kis kilénbség a 112, 115 és 116-o0s genotkni&o
mutatkozott.
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Erdekelt a Tolnan kiemelkédn j6 109-es genotipus sorsa. Csomorossagi-alaki
értékelése ugyanolyan lett, mint Tolnan, annyi teltél, hogy Faddon alacsonyabban
agazott el, mar 2 m-es torzs utan. Egyébként Fagdegyenes, ésen csomoros térzset
nevelt, j6 egészségi allapotot mutatott. Faddi évissedéke (17,5 frha/év) 17 mYha-ral
maradt el a tolnai 34,5 Htha/év-es teljesitményi@t Ellensrzésem alapjan kiderdilt, hogy a
109-es a legrosszabb teihelyi folton talalhaté Faddon. Mindez arra figyeltet, hogy a
késsbbi vizsgalatok alapjan fontos szempont kell, heggyen a kilonbdztermshelyeken
produkalt novedék vizsgalata a fekete nyaraknahasik fontos tanulsag, hogy szigoruan
a neki megfeldl termbhelyre szabad csak Ultetni a fekete nyarat. Azmotitdl gyengébb
terméhelyre valo Ultetést és névedékvisszaesessel bosszulja meg.

Min 6ségi fatermesztésre alkalmas genotipusok, ahol nagiény a csomorossag:

A tolnai bemutatasnal a kategoéria jelléfnsmertetésre keriltek.

5.2.3 Mennyiségi fatermesztés céljara szelektalando genptisok

Ismérvei korabban, a tolnai értékelésnél olvastkatdtalamennyi itt felsorolt
genotipus nagyobb hektaronkénti fatérfogatot pratlak |. fatermési osztalya 1-214-nél.
A 102/3, 123, 174/2 és 148 sorszamu genotipuso&atalpki tulajdonsagaik és
csomorossaguk miatt besoroltam a csomorossagrak&dandd genotipusok kozé is.
Leirasuk ott olvashato.

5.3 SWOT-analizis a fekete nyar hazai helyza@iéer

Az analizist a Nébih statisztikai adatok, a Kévds felmérés eredményei és a
mérési eredményeim alapjan készitettem. Ugy vééamkkel valdo munkam soran kigh

megalapozott és atfogd képem alakult ki a feketandy. (6. tAblazat)
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Gyengeségek

- nyilvantartas és értékesités

- valtoz6 kereslet a faanyagra

- tdmegvalasztékok alacsony ara

- erdgazdalkodok dlitélete és tapasztalatai
- rossz misédi allomanyok

- magassagi ndvekedés

- alaki adottsagok

— megeredés

Erésségek

- szaporitbanyag éllitds volumene &

— j6l miik6ds génmegrzés

- 0] erdtdrvény

— géngyijteményi egyedek kivaloé
tulajdonsagai

- fehérnyarnal jobb adottsagok

— csomoros valasztékok magas ara

- kereslet a csomoros nyarra

— szarmazasazonossag DNS-vizsgalattal
ellensrizhe®

- gyors fatbmeggyarapodas

— erdsgazdalkodok kidllasa a kutatés,

génmegrzés mellett

Lehetéségek

- igény a csomorossagra szelektalt FTNY-r

- sok alkalmas tertihely

- nagy tdémeg, egységes miisédi
véalasztékok

- fajtadsszehasonlité, tizemi kisérletek

— génmegrzés allami tamogatasa

- fafajspecifikus telepitéstamogatas
magangazdalkodoknak

— Kbdzép-eurdpai egyiitttikdodés a
génmegrzésben

— klénkevekék/fajtadlallitas

A

Veszélyek

— nagyaranyu generativ szaporitéanyag
termelés/felhasznalas

- termshelyi optimumon kivil Ultetés

- nem helyettesitheti a nemes nyarat

- elegyetlen telepités

- fafajpolitikaban lagy lomb hattérbe szorul&

— apolasok elmaradasa

- vegetativ szaporitas evollcios hatranya

— kiprobalt fajtak/kloncsoportok hianya

5a

2. Tablazat: GYELV- analizis a feketenyar hazai helzetérdl
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6 Kovetkeztetések, javaslatok

6.1 Mit mutatnak a trendek, avagy a fekete nyar {fképe

A felvazolt kép alapjan varhatdéan a fekete nyabl@ni szerepe ésddni fog. A
génmegrz6 munka akkor tekinthét eredményesnek és igazan sikeresnek, ha a
természetbe visszatelepitett (repatrialt) egyedskano allomanyokat alkotnak majd,
amelyek kelben nagyok és valtozatosak genetikailag ahhoz, h@ggsan szaporodjanak,
igy természetbeni helyzetik stabil, netan enyhéreké@ is legyen. A természetvédelem
altal kezelt terileteken ez a kléncsoporttal mindevabbi nélkil megvalosithatd lesz.
Természetesen szikséges a&fidn is megléy gyijteményeink tovabbi egyedekkel valod
gyarapitasa. A gazdalkoddék, agy az allamiak, de nmdgibb a maganosok csak
gazdasagilag rentabilis moédokkal vonhatoak be eéegesen a munkaba. Ez persze a
genetikai valtozatossag oldalarol lemondassaldara végs cél, a fafaj aranyanak, és
természetes szaporodd képességéngdegitése szempontjabdl még mindig kedvex
szelektélt, valogatott (de helyi szarmazasu) si@moryag kivaloan alkalmas erre,
egyszerre tobb igényt is kielégit, elté@rdekeket tud egyididpg szolgalni. Fontos lenne a
Karpat-medencei, Duna-menti orszagok szorosabb tegikbdése tudomanyos
tapasztalat, és szaporitbanyag csere terén. Emgomajé példa hazank jelenlegi,
Szerbiaval valo k6zos projektje. A jelenlegi @itvény és fafajpolitika ebbe az iranyba
hat, de azért fontos a gazdasagossag a fafajdedin, mert — amint a torténelem azt mar
sokszor igazolta — a térvények, a trendek és dikelgyakran valtozik, gyorsabban, mint
ahogy azt a fak és az erdész kovetni tudnd. Nemgs termesztesunél, és
nemesitésunkt lemondani vétek lenne. RemélBenh a csokkenési tendenciaja adgien
megall, és beall a nemes és a hazai, ezen bedliletef nyar idedlis egyensulya. A fehér és
szurke nyarnal minden tekintetben jobban teljediétkate nyar. Ma ezekba fafajokbdl
nagyaranyu a telepitésunk/feldjitasunk. Bizom befmogy a jovben inkabb a fekete
nyarat preferdljak helyettiik. A csomoros nyar irdmreslet, és a magas aron toétén
értékesithétség varhatdéan a jében is megmarad, ezért a szelektalasédidges feladat

kell, hogy legyen. Az eddigi Iépések és eredmémjagjan biztato a fekete nyar {iképe.
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6.2 A génmedrzés tovabbi feladatai

A megléw géngyijtemények tovabbi egyedekkel val@uvitése folyamatos kell,
hogy legyen. A munka oroszlan részét a hazai kktatér elvégezték, e téren jol allunk.
Az anyatelepek is rendelkezésre allnak, bar itkse@ lenne a kloncsoportok és adids
fajtak szaporitbanyag d@llitasara szakosodott @jjemenyek létrehozasara, illetve a
meglévek kapacitdsanak adwitésére. A gazdasagi célra szelektdlandé genatipos
fontos lenne az 6sszehasonlito/lizemi kisérleteghérasa, parcelldk bedllitasa. Csak igy
javasolhaté a gazdalkodoknak a fafaj, igyahetiek meg annak hasznalatarol. Nagyon
fontos a jovben a fajazonossadg keérdésének éledse, és betartatasa mind a
szaporitdbanyag édllitokkal, mind a telepbkkel. Az egész ekijazdalkodasban - de itt
kilénosen — fontos lenne a felhaszndlt szaporit@rszarmazdsanak nyilvantartdsa. Ez
kulcskérdés a génmégeés szempontjabol. Fekete nyar esetében el kel gy csak a
szarmazasazonositott, rgitett forrasbdl szarmazo szaporitd anyag keridmess
telepitésre. A visszatelepités, repatridlas maolygiki fontos ennek a munkanak a
folytatdsa, kiszélesitése az o©nallban fennmaradipe& allomanyok létrehozasanak
erdekében. Fontos lenne a génfitregs tamogatasanak kiszamithatébba tétele, az
id6szakos, palyazati Gton tori&@mamogatasok hattérbe szoritdsa a folyamatos &sdall
tamogatasok javara. Ez nagyban meghatdrozza a tvégmenka leheiségeit és
szinvonalat. J6 uton jar a génmegesink, az eddigiekhez hasonlé eredményes munkét

kivanok kutatoinknak a j@ben is.

6.3 Tovabbtermesztésre javasolt genotipusok és felhabanosaguk

A két gyiijtemenyldl a kiemelked genotipusokat az alabbi halmazabran latjuk. (B&a)a

44. abra: Kiemelkeds
genotipusok B

103
1350, 115
149, 1468 E452, 1305, S133, E94

112, 105, 108 1100, ES9, E455 [/

“ 120, 104

140, 138, 110, 98, 139
124, 1020, 200
Mennyiségi

Csomoros Mingségi

185, 276 167

101 szempontok szerinti

123, 107,115
10273, 148
17472

csoportositasa

A normal betivel

szedettek a faddiak, a
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doltbetiisek a tolnaiak. Vastagitassaljeldltem azon kédszamuakat, amelyekatabbi
kisérletekre érdemesek taldltam. Ezek a genotipusok a kategoriajukkemagaslo
teljesitmény mellett kival6 alaki tulajdonsagaikk@itak ki ezt a mifisitést. Véleményem
szerint a késbb végzend fajtakisérleteknek ezek lehetnek az alanyai. A

tovabbtermesztésre javasolt genotipusokat kategdmd mutatom be.

6.3.1 Természetvédelmi-génmedyzési cela kloncsoport

45, abra: Tolnai genotipusok (Fot6: Szokolai A.)

Elsddleges cél a genetikai valtozatossag
biztositasa. Ennek teljesitése mellett emélreet

teliesitmény is, ha a valogatott, kiemelt
genotipusok alkotjdk. Ezen megfontolasbdl egy

ilyen klébncsoportba valamennyi tolnai és az 6sszes

kiemelt faddi genotipust bevalogatnam (60. abra).

46. abra: Csomoros tdrzs Faddon (Fot6: Szokolai A.)

Kategéria leirasuk a  bemutatasuknal
olvashat6, kodjaik  felsorolasaval, részletes
leirasukkal egydtt. Itt most csak a tovabbi
Kisérletekre érdemesekkel foglalkozok.
Természetesen ezek valamennyien megfelelnek a
mindségi kategoériaban is.

Kiemelkedik al115-6s Kivalé adottsagai |.
osztalyl mibségi csomoros ronk termelésére teszik
alkalmassa. Tolnan és Faddon is bizonyitott, tehéat
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termdhelyi szempontbol tagitédinek tinik. Allami- és magangazdalkoddknak egyarant
alkalmas. Efsen csomoros ronkot ad. Hasonléan j6 Faddrd3&n-ess. 11 éves, de éves
novedékét tekintve fatérfogatban nagyjabdl annyid, tmint a 115-6s. ValosZileg
termdhelytirése kevésbé tag, mint a 115-0sé. Talan ezzel méahatd, hogy egészséqi
allapota ,csak” j0. Tarsdhoz hasonloan igéreted48-esgenotipus is igéretes Faddrol.
Torzsének kdzepe tajan jelentkedllasodasa nyeséssel javithatd, egyéb tulajdaiss

is I. osztalyl mifdségi csomoros ronk termelésére teszik alkalmasséaiol meég
feltétlentl ide sorolhatdé dll2-es genotipus. Nagy fatérfogat mellett kivalo alaki
tulajdonsagai biztositjdk az ésen csomoros méségi ronk termelést.(61. abra) Ezek a
genotipusok magukban hordozzdk nagy biztonsaggatiréségi csomoros késelési,

hamozasi édifészronk termelésenek leiségét.

6.3.3 Min 6ségi fatermesztésre alkalmas, de mérsékelten csoraerdnkot ado

genotipusok

| 47. dbra Tolnai genotipusok (Foté: Szokolai A.)

A kategoria leirasa a genotipusok részletes keiedstt
olvashato, a ,Midségi fatermesztésre alkalmas genotipusok, ahol
eléony a csomorossdg” cim alatt. Fontos kiemelni, hatyy
mérvadoak a kivalé alaki adottsagok, és a j6 hogéiZn abra). A
csomorossag csak masodlagos, elfogadhatdsaé khtegoriahoz
képest mérsékeltebb csomorossag is. Aézdéelkategbriahoz
hasonléan itt is csak a tovabbi kisérletekre érchehet

ismertetem. A legjobb al05-6s genotipus, Tolnardl. Alaki

.~ adottsagai miéségi ronktermesztésre teszik alkalmassa.

Csomorossaga meg a torzson korbe egyenletes.

A szintén Tolnail08-as genotipus j6 alaki adottsagai és magas hozama miat
érdemes a tovabbi kisérletekre. Csomorossaga céakpés. Elssorban firészronk
termelésére lehetnek alkalmasak, mérsékeltebb asss@muk a késelési’/hamozasi ronk

minéséget nem biztos, hogy hozza, ez tovabbi vizsdatargya lehet.



Szokolai Attila Fekete nyar (Populus nigra L.) genotipusok 40
NYME-EMK megGrzése és hasznositasi lehetfségeinek vizsgalata

6.3.4 Csomorossagmentes, mifsegi fatermesztésre szelektalandé genotipusok

48. abra: Bényi Sandor egy igéretes genotipusavahddon (Foto:
Szokolai A.)

A kategoria bemutatdsa a részletes leiraséit el
olvashatdé. Alkalmazhatosaguk sokoldald (63.abra).
. Elsédleges a nemes nyar nemesitési alapanyagkéntdortén
' felhasznalasuk. Nem véletlen, hogy Faddon szintk cs
ERTI klénok kerilltek ide. Masik leh&tég az olyan

¢ tertleteken, ahol a nemes nyar telepitése nem
engedélyezett, annak kivaltasa, helyettesitése | (aho
lehetséges és indokolt a nemes nyér Ultetésepwibbra

is annak hasznalatat javaslom). Valamennyi neme&r mnalaszték megtermelésére

alkalmasak. Felsorolni itt is csak a kisérletekroegeseket fogom.

Tolnan kiemelked a 104-esgenotipus, etssorban nagy fatérfogata miatt, bar
szépséghibaja a minimalis vizhajtas képzése. Ugyaronatkozik d30-asgenotipusra. A
faddi genotipusok kozll kiemelkedik az E 452-esynfagérfogataval. Valamennyi faddi
klén teljesen csomorossagmentes és kivalo alakidmihsagokkal rendelkezik. A tébbi
kisérletre érdeme genotipus305 S 133 E 94, 110Q E 89, E 455 valoszitileg az ERTI
klénokrél ma is rendelkezésre allnak kisérleti adatllami- és magangazdalkodéknak

egyarant ajanlihatéak.

6.3.5 Mennyiségi fatermesztésre szelektalandd genotipusok

49. abra: 13éves genotipus Bényi Sandorral Faddoddl

latszanak az aranyok. (Foto: Szokolai A.)

A kategéria leirdsa a részletes genotipus
bemutatdsok étt olvashaté (64. abra). Ebben a
kategodridban a kloncsoport alkalmazéasat javaslak, s
genotipust talaltam alkalmasnak erre, de mindegyik

érdemes r4, amelyik a nemes nyarnal jobban teljesit
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Tovabbi kisérletekre egyet taldltam alkalmasnakdbBad a 123-as genotipust. Kivalo
atlagndvedék, hatalmas fatérfogatl, elfogathaté alaki adottkkgio Emellett efsen

csomoros, ezeért a csomoros kategoériaba is belélbkhat6 valasztékok kige: csomoros
furészronk (j6 esetben késelési és hamozasi is), g&sja farostfa, papirfa.

Apritéktermelésre is King lehet. Nagy fatomege melletbalye a sokoldalisaga.

A végére azt a két legkivalobb genotipust hagytamelyek egyszerre tébb
kategoria kritériumait is teljesitik.

6.3.6 Tobbféle célra alkalmas genotipusok

|

50. abra: Sokoldalt genotipus az 6csémmel, Szokolaszléval (Foto:
Szokolai A.)

A 109-esgenotipus az egyik legigéretesebb a teljes vizsgal
anyagban (65. abra). Besorolhato kivalo atlagnikiedés
fatérfogati teljesitménye alapjan a mennyiségi dg@téba, de
kitiné alaki adottsagai alapjan a mg€gibe is. Tulajdonképpen
majdnem mindharom kategodriat teljesiti, egyedilnusmssaga

kozepes-j6 (de nem 5-0s,68en csomoros) ezeért oda nem tettem

i e be. Varhatd valasztékai a késelési-hamozasi ronktjétz
képviselik. Fontos itt is megemliteni a tdinelyre érzékenységeét, ez Faddon észredehet
volt. Kitiné teljesitményét csak tefihelyi optimuman hozza. Tovabbi fajtakisérletek

végzeéseére érdemes, j6 nemesitési alapanyag vélib. b

A 106-osaz egyetlen genotipus, amely valamennyi kategarl@kerult. Kivald
fatermési eredményei, j6 alaki adottsagokkal, 8s esomorossaggal parosulnak. Sajnos a
termbhely minssége a 109-eshez hasonldéan ennek is meghatareelfeséményét, faddi
produktuma messze alulmulta a tolnait. Valamenrglaszték termelésére alkalmas a

farostfatol a késelési ronkig, Ujabb fajtédk kivalapanyaga lehet.

A 109-essel egyiitt valamennyi artéri gazdalkodd@jahklhato.
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7 Osszefoglalas

Nem kis kihivas napjaink eli@igazdasagi, tarsadalmi és természetvédelmi igényei
eés érdekei kozt eédazdalkodast folytatni. Ezek az igények sokszor negpsal
ellenérdekeltek, nehezen Osszeegyeztéthetheves vitdkat szulnek, nagy dilemmakat
vetnek fol. llyen aktudlis kérdés napjainkban a esnmyar megitélése is, illetve az
6shonos-idegenhonos fajok kérdése. Diplomadolgozat@sanak nem lehet célja a
kérdések eldontése, viszont a méréseim eredmétgpotajelenthetnek egy valasztasi
alternativahoz. Ez a megoldasi letsgtg egyszerre probéal az eltégényeknek megfelelni.

A meghrzott fekete nyar genotipusok legkivalobbikainakelsktalasaval Uj fajtak,
klobncsoportok allithatdéak &l Ezek kielégitik a gazdalkoddok igényeit, hogy teldsik
nyereséges legyen, a természetvédelem igényeity leogfekete nyar, mint fafaj
megmaradjon, és hogy a védett terlleteken d&dintéshonos fafajok keriljenek
alkalmazasra. A tarsadalom ilyen &dben is hddolhat tdulési, rekreaciés igényeinek, és
talan az arvizvédelem is elfogadja a magasan @afjapmabb agrendszefakat. Egy jo
megoldasa lehetne az artéri &dzdalkoddknak a jelenlegi térvényi szabalyozaadéat

a jowben keletke& bevételhiany kezelésére. Az artereken ma prefaaltiltetett
keménylombos allomanyok véghasznélata még sok eévtinllva esedékes, jelenleqi
nemes nyar allomanyaink ennél hamarabb Kkerilnelagiésra. A ket kozti idd
athidalasara lehetnek alkalmasak ezek a genotipésbklyes azonban az lenne, ha nem
mondanank le a nemes nyarrél sem, nem szoritarinksaza. Hatalmas munkank van a
nemesitésben, és vitathatatlan a fajtak teljesigméviéleményem szerint megfér egymas
mellett megfelaél aranyban a nemes és fekete nyar is aégamtialkodasunkban. Komoly
és eredményes az elvégzett munka a géetrnég teriletén is. A megkezdett utat folytatni
kell, buszkék lehetiink kutatdinkra és eredményeinkamelyek a vilagszinvonalat
képviselik. Az eredményes erdészeti munkahoz edgotdell mindig szem élt tartani:
magas szinvonall szaporitbanyag gazdalkodas néfidih folytathatdé mibségi

erdbgazdalkodas, ez a j6uk zaloga (66. abra).
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7.1 Summary

Protection of Black Poplar (Populus nigra L) genotypes and examination of their

utilisation opportunities

The sylviculture of our homeland preserves unigaadure. Since the world largest
gene collection of black poplar can be found in gany. The selection work of the black
poplar coeval with the domestic forestry crosshiregdctivity, but the gene preserving
work has been started in the years of 1980’s. # wealised by this time that this valuable
tree species had rather decayed, and cross breedinghe indigenous poplar genetically
‘becomes dirty’ so disappears, or with the napeglar turns into hybrid ones. Because
of this we would not only be poorer with a tree@ps and its genetic information content,
but our improvement by cross breeding would get Bxt enormous trouble lacking new
cross breeding stock. As a consequence of thequay mentioned, the tree species with
a gene collection form ,ex-situ” and habitat ,int8ihis gene conservation. | examine the
two largest domestic collections, the one of Tand the Fadd one in my Thesis. These
two collections are in the process of species rekeand they are currently in the
informational (preliminary selective) experimenage. According to this | have made
measurements based on: juvenile growth, mortahigbitats, trunk form, forking,
branching, pathology tolerance, tree pistil abilithave measured the altitude of the trees,
their breach height diameter, knotting, trunk forfiorking, and branch development. In
case of stoolbed | have measured the altitudéowsl and the health conditions of the

trees.

On the basis of measurements have been done irfamee collections can be
stated, that almost all preserved genotypes belotige I. yield class. The best (14 years
old) genotypes of Tolna are capable for 450-500ha®f tree mass. Beside all this their
trunk forms, branch forms are favourable and heedtditions are suitable. This means
that these genotypes would be equal to cross brggutiplar. In the Theses, the results of
the measurements and aims are detailed, which a&ne: selection of the promising
genotypes, which later can be involved in growiRgrthermore, this Paper examining and
evaluating them from different aspects. The bufynaypes are not only considerable
natural resources, but they also represent matealaks. | hope the results of my work
supports the opinions of cross breeders, scienéists provide useful information for

environmentalism and sylviculture to further crbssed poplar by cross breeding.
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51. abra: Minéségi szaporitbanyag
gazdalkodas: Dugvanycsemeték,
anyatelep és a héattérben jobbra a
faalaka gyiijtemény Tolnan. (Foto:
Szokolai A.)
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