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Célkitiizés

A domborzat a foldrajzi kornyezet, illetve a t4j egyik alapvetd és meghatarozo tényezdje,
melyet a természeti folyamatok mellett az ember miiszaki-gazdasagi tevékenysége, az Un.
antropogén folyamatok is formalnak. Ennek egyik eleme az épitkezés, amely a természeti erék
¢s a mostoha kornyezeti koriilmények elleni védelmet, a mindenkori személyi, majd tarsadalmi
biztonsagot, az életkoriilmények javitdsat szolgalta. A hazankra jellemzd urbanizécid
kovetkeztében erdésen novekszik az ¢€let- €s mozgasteriiletiinket meghataroz6 mesterséges
kornyezet, a technoszféra jelentdsége, amely egyre jobban elszigetelt a természeti kdrnyezettel
valo érintkezés lehetdségeitdl.

Az épitési munkalatok, eljarasok alapvetden épitmény-centrikusak és erdszakos
beavatkozést jelentenek a korabban kialakult kornyezeti egyensulyba. A beruhdzasok,
kiilondsen a nagyberuhazasok, jelentds teriilet-felhasznalassal jarnak, s sokszor nem poétolhato,
nem Ujratermelhetd természeti adottsagok megvaltoztatasat, eltiinését eredményezik. A
beruhazas folyaman elmulasztott, tudatosan elhagyott vagy gondatlanul végrehajtott
megoldasok, az ,,0nz6”, am ideiglenesnek bizonyulé megtakaritdsok a késébbiekben
hatvanyozott veszteségforrassa, potkoltség-raforditasokka valhatnak.

Dolgozatomban Dunatjvaros-Taborallas ¢s Kulcs telepiilések magas partjainak multjat
¢s jelenét fogom bemutatni. Kisérletet teszek arra, hogy atfogd képet nyujtsak a csuszamlasok
helyi vonatkozasair6l. Ennek megértéséhez fontos kitérni a teriilet természeti adottsagaira és az
emberi beavatkozas soran bekovetkezd valtozasokra is. Munkdmban a vizsgélt teriilet rovid
foldrajzi — foldtorténeti, talajtani, éghajlati, morfologiai, vizrajzi — attekintése utan a
csuszamlasok elleni védekezés allomasait mutatom be részletesen. A véaros multjanak
attekintésében az elmult 60 év jelentésebb csuszamlasai keriilnek bemutatasra, majd a jelenlegi

védekezés szakaszainak létesitményei kovetkeznek.



1. Helyszini viszonvok

1.1. Dunaujvaros-Taborallas foldrajzi fekvése

Dunautjvaros-Taborallasnak az alfoldi Duna menti fekvése a legjelent6sebb foldrajzi tényezdje.

A folyam itt két alfoldi kozéptaj hataran folyik. A folyot K feldl 20-25 km széles artér, a

Dunamenti-siksag kiséri Budapestt6l Bajaig. A Duna jobb partjan pedig a 16sszel és a homokkal

boritott alacsony, hullamos felszinli atmeneti teriilet, a Mez6fold teriil el. A Mez6fold a Duna

arterénél itt atlagosan 40-80 m-rel
fekszik magasabban. Erd és Paks
kozott a Duna artere felett meredek,
omladékos magas parttal végzddik,
amelyet egyrészt a Mezofoldet atszeld
vizfolyasok tagas er6zios volgyei
(Benta-patak, Vali-Szent Laszlo-viz
volgye), masrészt pedig rovid szaraz
volgyek és er6zids arkok réselnek be.
Bar a Mez6fold kiemelt felszine
tagoltabb, mint a homokos és 16sz0s
Duna-Tisza kozi hatsag,
domborzatanak  siksadgi  jellege,
kontinentalis éghajlata, veszteséges
vizhaztartdsa, novényzeti képe ¢&s
tipusos mezdségi talajai alapjan mégis

az Alf6ldhoz soroljuk.

Dunagjvéros és kornyéke a Pentelei-
16szplaton helyezkedik el, a mez6foldi
magaspart  mentén,  Budapesttdl
67 km-nyire. Az 50-60 m magas,
meredek  10szfalat ~ Kules  és
Dunafoldvar kozott csak  néhéany
helyen szakitjdk meg a Duna artere

felé kifuto kisebb volgyek. (7. dbra)
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1. dbra A vizsgdlt teriilet elhelyezkedése
(Forras: Google Earth)



Dunagjvaros és korzetének természetfoldrajza azonban nem jellemezheté a Mez6f6ld altalanos,
alfoldi jellegii tulajdonsagaival. A varos alapvetden harom eltérd felszinforma-tipus hataran
fekszik. Tertiletén talalkozik a mez6foldi 16szplatd és a dunai artér, a kettd hatdrvonalat pedig
a Duna menti magaspart képezi. A varos teriiletének emberi Iéptékben is érzékelhetd
természetes felszinformalédasaban Eurdpa mésodik legnagyobb folydja, a Duna jatssza a

fészerepet. A meredek magaspartokrol

elmondhatd, hogy a leggyorsabban NI, ¥
i iy

H‘
A

valtoz6  formédk. Ez igaz a

Dunatjvaros-taborallasi, tagabb

értelemben a Kulcs-Racalmas-

Dunatjvéaros-Dunafoldvar vonal

mentén huz6d6 magaspartra is. A Duna
menti magaspart fokozatos hatralasat,
ismétlodé  csuszamlasait a folyo
keletrdl  nyugatra  tortént/torténd

,,vandorlasa” okozza.
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A telepiilés szinte teljes egésze — az
Ovaros, az egykori Dunapentele egyes

részeinek kivételével -, az egykori
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varosrészei a  Pentelei-16szplaton
p 1=tipusos losz; 2= homokos ldsz; 3=dtmosott l6sz; 4=atmosott

talalhatok. A plato a Seregélyesi-volgy homokos, agyagos, kavicsos l6sz; 5=16sz0s homok; 6=I0sz0s,

agyagos homok — alatta murvds folyévizi homok; 8=szél fiijta

¢s a Duna kozott helyezkedik el, a  homok; 9=iszapos, homokos, agyagos drtézi iiledék;

. . L , 10=I0szds, Idsziszapos artéri iiledék; 11=erdzios volgy;
kornyez8  hordalekkuppal — boritott  j2=cr6zis-derdzios vilgy; 13=mesterséges halasto

alacsonyabban  fekvd teriiletekbdl

) ) . 2. dbra Dunatijvaros és kornyékének litologiai térképe
asszimetrikusan, féloldalasan kibillent (Forrds: Szerk.: Adam L., 1979) (Szinezte: Vida Zoltin)
helyzetben emelkedik ki. Dunatjvaros korzetében ennek atlagos vastagsaga 60 méter,
magassaga a tengerszint feletti 180 métert is eléri. A 10sztakard kiterjedése délkelet felé
keskenyedik (2. dbra). A 16sz, mint felépité kozet, jellegzetes tulajdonsagai, nagyfoku
poroézussdga miatt a teriilet szintén gyorsan valtozd felszintipusnak tekinthetd. Nagy
csapadékmennyiség esetén a koézet atnedvesedik és beroskadhat, a mészkdfelszineken

kialakulokhoz hasonld képzédmények: mély arkok, volgyek, 1oszdolinak, 16szvolgyek,
mélyutak jhetnek 1étre. (Addm, Boros, 1979)



1.2. Kulcs foldrajzi fekvése

Kulcs a Mez6fold K-i peremén, a Duna jobb partjan, Adony és Racalmas kozott talalhato,
Dunaujvarostdl 15 km-re ¢északra, ahol a folyd magaspartja 50 — 70 m-rel emelkedik a
kozépvizszint folé. A magaspart mogotti 10szfennsik alacsony dombvidéki jellegii tertilet, 130
— 168 mBf kozotti magassaggal. A 16szfal 1aba elott tormelékes, mallott 16sz altalaju lejtd
hazodik. Domborzati megjelenésében atmenetet képez a Dunantili dombsag és a
kiegyenlitettebb felszinti Duna-menti siksag kozott. Felszinét ENy-i csapasu teraszos volgyek
vOlgykozi hatakra tagoljak. A derazids volgyekre jellemzo, hogy allando vizfolyas nem
talalhatd benniik; lapos, teknd alakti volgytalp nélkiilli mélyedések. E volgyek er6zids
folyamatokkal formalt szakaszait kisebb-nagyobb magassagli, omléasveszélyes 16szfalak

jellemzik.

A magaspartrdl tobb ezer év alatt leszakadt, korabbi talajmozgasok viszonylagos nyugalomba
keriilt foldtomegeire telepiilt Kulcson mar az 1920-as, 1930-as években is épitettek hétvégi
hazakat a domboldalra; de a telepiilés fejlodése, a beépités, igazabdl csak az 1960-as évek

masodik felében kezd6dott el, amikor Dunaujvaros és Budapest nyaral6 telepiilésévé valt.

Az 1970-es évek elején a Honvédség bevonasaval — a ndvényzetet is beleforgatva rendezték,
teraszositottak a domboldalt. Ekkor kertilt sor a parcellazasokra is. A telkekre épitett hétvégi
hazak, nyaralék fennmaradasi engedélyt kaptak. A tereprendezés sordn tobb, a lejtdlab
kozelében fakado forrast ,,lefojtottak™. 1990 utan épitették ki a vizvezeték haldzatot, az utakat
burkoltak. 1994-ig kozigazgatasilag Racalmashoz tartozott. Azutdn lett onalld kozség,
amelynek jelenleg 2900 f6 koriili allando lakosa van. Nydron kb. 6 — 7 ezer 6 1élekszamu. A
telepiilés az utdbbi években egyre terjeszkedett, €s egyre jobban beépiilt a panordmas, de erdsen
mozgasveszélyes, a Dundig lenyuld ,tormeléklejt6”, ahol felgjitott nyaralok, régebbi,
hagyomanyos épiiletek, kisebb csaladi hazak, de 1j, korszerii, luxuskategoriaju épitmények is

elofordulnak.

A vizvezeték halozatot — mint emlitettilk — kiépitették; azonban a csatornazast €s a felszini
vizelvezetést nem oldottdk meg. A szennyvizeket tobbnyire az altalajba szikkasztottak,
locsoltak a fiivet, a kerteket. Kerti uszomedencékkel is talalkozunk, amelyeknek vizét a

térszinre szivattylizva, a kertekben elszikkasztottak.

A partfal mogotti fennsikra telepiilt falu szennyvizeit is tobbnyire elszikkasztjak, mely —emelve
a talajviz szintjét — a Duna felé dramlik a 16sz-omladék alatt, a mozgasveszélyes domboldalt is
érintve. Tovabb — és jelentds mértékben — rontja a helyzetet, hogy a partfal mogotti részen a
nagy csapadékil idészak utan, gyakran tavaszonként megemelkedik a talajviz, amely a pincéket
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is elonti. Végsd soron ez a viz is a Duna felé szivarog, érintve és atdztatva a cstiszasveszélyes

teriiletet. (3. abra)
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3. dbra Kulcs mozgdsveszélyes teriiletei (Forrds: Kulesi Kronika, 2011)

2. Foldtorténeti attekintés

Az altalanos telepiilési torvény szerint, a foldkéregben mélyebbre haladva, egyre idosebb kort
kézeteket talalunk. Kivételt csak a gylirddéses formakincsii, elsdsorban attolt-, mas néven
takaroredOkkel tarkitott felszinek képezhetnek. A kutatofirdsoknak kdszonhetéen Dunatjvaros
¢és korzetének felszinétdl mélyebbre haladva a legfiatalabb kézetek mellett, kb. 1000 méteres
mélységben, mar tobb szaz millio éves kdzeteket is talaltak. (Fiilop, 1994)

A felszin alatt elhelyezkedd legiddsebb kdzetek a kortilbeliil 60 méter vastag 19szréteg és a tobb

sz4z méter vastagsagi mas liledékes kdzetek (agyag, homokkd, homok, marga) altal képzett



16sz0sszlet alatt talalhatok. Ezek harmadiddszaki miocén kort, vulkani eredetli riolittufak, a

még mélyebben fekvok pedig didei kristalyos palék. (4ddm, Boros, 1979)

A varos alatt 1000 méter mélységben talalhato csillimpala az 6idében sasbércként emelkedett,
koriilbeliil 200 millié évig szarazulat volt, idonként pedig tengerek ontdtték el. A miocénben
erételjes vulkani tevékenység zajlott a kdrnyéken, a savanyt vulkanizmusbdl szarmazo
riolittufa, az akkor itt elteriil6 tengerben halmozodott fel és rakodott ra a kristalyos kozetre. A
miocén végéig siillyedt, majd altalanos tengerelontés jellemezte a teriiletet. A miocén végi
kiemelkedés utdn ujra elontés kovetkezett, melynek kovetkezményeként altalanos
iiledékképzodés jatszodott le. Ekkor, a pliocénben a Pannon-tenger elontésekor keletkezett a
mai 600-650 méter vastagsagu homokos, homokkoves, agyagos iiledékes koOzetOsszlet.

(Juhdsz, 1987)

A mai felszinformat azonban a harmadidészak utolsé kora, a pliocén és a negyediddszak

pleisztocén és holocén koranak eseményei, elsdsorban a 16szképz6dés alakitotta ki.

Dunaujvaros korzetének foldtorténeti érdekessége, hogy itt halad at az Gn. Zagrab-Dunaujvaros
(Kulcs) — Hernad vonal, mely az Eurazsiai- kozetlemez és az abba ¢kel6dd afrikai eredetii

lemeztoredék hatarat képezi. (Dr. Karatson, 2010)

3. Geologiai- és talajadottsagok

A 16sz (tipusos 10sz) nagyrészt homokliszt szemcsékbdl 4llo, mésszel lazén
Osszecementalodott, egynemi, fakdsarga szinll, vizdteresztd, laza, poroézus kdzet.
Keletkezésekor a sz¢l altal szallitott por felhalmozodott, majd fokozatos mallés és talajképzdodés

utjan alakult kézetté. (Borsy, 1993)

A Pentelei-16szplatoé nem tekinthetd egynemi tipusos 10szkétegnek. Benne finoman elkiiloniilt
rétegek alakultak ki. A viszonylag vastag tipusos 10szkdtegek mellett a sz¢l felszinformalo,
felhalmoz6é munkédja, a folyoviz és a lejtélemoséas folyamatai létrehoztak a homokos 16sz0k,
16sszerti képzddmények, eltemetett talajok €s homokrétegek egyedi rétegzddését. Ezen
kiilonbozd, eltérd eredeti rétegek, mas, nem Idszeredetli rétegekkel egyiitt alkotjak a
dunatijvarosi 10szosszletet. A 10szosszletben részletes vizsgalatok alapjan kiilonboztették meg
a kiilonbozo 10szfajtakat, melyek igy 10szsorozatot alkotnak.

(Pécsi, 1993)



3.1. A loszosszlet tagolodasa

A magyarorszagi 10szok litoldgiai tulajdonsagaik alapjan két, jol elkiilonithet egységre, a
fiatal 16sz és az Oreg 16sz sorozatra bonthatok. Miutan a 16sz6k kronoldgiaja mara vitatott
kérdéss¢ valt, dolgozatomban a Pécsi Marton féle beosztast tekintem kiindulasi pontnak.

Ugyanakkor tisztdban vagyok a

T legtijabb kutatisokkal, mely szerint a
146 ) MB (Mende Bazis) korat 100-130 ezer
 fiatalabb ¢y es 420-450 ezer év kozottire dataliak

.,0! loszok (4. dbra). A 10-20 m vastag, gyengén

; e tomorodott fiatal 10szt mészben gazdag,

m{ rendszerint  tobb  csernozjomszert,

| sOtétbarna fosszilis talaj tagolja. A
100"; homoktartalom részaranya a

10szsorozat fels® részében novekszik.

Az Oreg 16sz erdsebben tomorodott és

DunaL.\‘{f b . 37"
=="=| Idosebb

kevesebb benne a mész, bar a

DumaKOV] [ | l0SZOK coionireciok (16s7babak)
= 2 el6fordulasa az egyes 16szrétegekben is

5 gyakori. Az oreg 16sz kozé folyovizi

n| » M homokos rétegek és artéri

" : j képzdédmények is telepiilnek.

© Talsalyban vannak az eltemetett

4. dbra L():sz()'sszlet tagolasa vorosesbarna és okkervoros
(Forras: Adam, Boros, 1979, Szerk.: a szerz6) erddtalajok. (Pécsi, 1993) A 60 méter

vastag dunaujvarosi 10szosszlet koriilbeliil 20 rétegre tagolhato. Ezek koziil 7-8 eltemetett talaj,
8-9 16szréteg és egyes részeken 2 egyedi homokréteg kiilonithetd el. A felsd 20 méterben a
fiatalabb 16sz-tipusok az uralkoddk, itt homokos és tipusos l0szrétegek talalhatok. Ezek a
16szfajtak kevéssé koncentraltak, kis keménységiiek. A 20 méter alatti rétegekben idésebb
16szképz6dményeket talalunk. E képzddmények joval koncentraltabbak, agyagosabbak,
16szbabak is megfigyelheték benniik. Legnagyobb mélységben iszapos, homokos l8sszerii
rétegek kiilonithetdk el, melyek voroses vagy sziirkés szintiek is lehetnek. A 4. dbran az altalam
kiemelt kozepes- és legnagyobb Duna vizallds aztatja a rétegeket, melyet csuszd palyai a

késébbi mozgasoknak.



3.2. Talajtipusok

A Kozép-Mezofold legnagyobb teriiletre kiterjedd talajtipusa a mészlepedékes mezdségi
talaj (csernozjom), mely a teriilet 65%-at fedi. A fennsik 16szanyaga és az azon kialakult
csernozjom talajok jo vizateresztd képessége nagyban hozzajarulhat a partfal agyagos

alapkdzeten torténd megcsuszasahoz.

A dunatjvarosi l6szplato legfelsd, 12 méter vastag rétegében nem tul termékeny
humuszos talaj alakult ki. Ez a réteg a pleisztocén végén, hideg, de csapadékos kornyezetben
egy akkori ligeterdd talajaként keletkezett 26-11 ezer évvel ezel6tt. 12 és 17 méter mélység
kozott eltemetett sotétbarna csernozjom és réti csernozjom talajok talalhatok. 24 méter
mélységig folyd altal szallitott és felhalmozott homok-, iszap- és agyagrétegek telepiiltek
egymasra. E talajokkal azonos szintben a platé északi részén vordsbarna erdétalaj is képzodott.

(Dr. Marosi, Dr. Somogyi, 1990)

4. Egha]'lat

A Mezofoldon uralkodo éghajlat atmenetet képez harom nagytajunk; az Alfold, a Dunantuli-
kozéphegység €s a Dunantili-dombsag kozott. Teriiletén két nagy éghajlati korzet, a meleg és
a mérsékelten meleg éghajlat taldlkozik. A Mezdfold keleti, délkeleti részén, tehat Dunatjvéros
terliletén is kissé szarazabb, forrobb nyart, a nyugati részen enyhén hiivésebb nyaru, enyhe telii
¢ghajlat uralkodik. A borultsdg atlagosan 50-56 %, a délkeleti részen 50 % ald is eshet. A
felhdzet tehat viszonylag csekély, a napsiitéses orak évi 6sszege meghaladja a 2000 orat. A téli
honapok altalaban borultabbak az év tobbi idészakahoz képest, ez elsdsorban a gyakori téli
sugarzasi kodoknek is betudhato. A tél mérsékelten hideg, a kdzéptdj nyugati hatdran enyhébb,
nyugatrdl keletre egyre hidegebb. A januari kozéphdmérséklet —1,5 és 2 °C k6zott mozog. Az
uralkod6 szélirany a Dunantilra jellemzé ENy-i, amely a Mori- és a Tatai-arok vonalaban
felgyorsulva, nagy erdvel tor be a Mez6fold teriiletére. Magyarorszag tobbi tajahoz hasonlitva
a Mez06fold hazank szaraz kozéptajai kozé tartozik. Az évi csapadékmennyiség 500-600 mm
kozott valtozik, nyugatrol keletre csokken. Dunatjvaros és kornyéke szarazabb éghajlatu,
eléfordulhat, hogy az évi csapadékmennyiség 400 mm alé esik (5. dabra). llyen rendkiviil szaraz
év volt a 2009-es, melyet viszont az elmult 100 év legcsapadékosabb 2010-es éve kovetett. A
Partvédelmi Vallalat altal mért, és az OMSZ altal k6zolt térképrol leolvashatd, hogy az atlag
csapadék a teriiletre 550-560 mm/¢év. Ehhez képest a met.net altal, a térségre megadott 2010-es
csapadék 700-708 mm, ami a 2009-es csapadékosszeg atlagatol 50%-kal tér el. A klimatikus

hatasoknak tehat 1ényeges szerepiik van a magaspartok fejlédésében, ugyanis a csuszamlasok
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mind a két vizsgalt teriileten a csapadékos éveket kovetden kezdédott (2011), illetve a 2012-es
¢s 2013-as évben érte el a tetépontjat. (5., 6., 7., 8., 9. dbra)

12000

1000.0

;

Csapadék (mm)
g

400,04

:m' 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

|mm 536,0 | 590,0 [ 434,0 | 537,0 [ 405,0 | 800,0 | 644,0 | 440,0 | 7430 | 775,0 | 433.0 [ 636,0 | 489,0 | 462,0 | 636,6 | 680,6 | 591,8 | 506,53 [1016,6]| 3763

5. débra Dunavjvairos évi csapadékmennyiségei 1961 és 2009 kézott

(Forras: Dunaujvaros Partvédelmi Vallalat)

Dunatjvaros "0"vizszint 90,95 m tszf.
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6. dbra A Duna vizallésai, illetve kapcsolatuk 1. dbra Magyarorszdg dtlagesapadéka 1971 és 2000 kozott
a csuszamlasukkal (Forrds: Pécsi et al., 1979) (Forrds: OMSZ)
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8. dbra Eves csapadékisszeg (mm) 2010-ben 9. dbra Eves csapadékisszeg eltérés az atlagtol (%)
2011-ben (Forrds: met.net)

(Forrds: met.net)
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5. Grass GIS Térinformatikai modellek

A dolgozat készitése sordn a domborzatmodellek kezelését, elemzését modern geoinformatikai
eszkozok és modszerek alkalmazasaval, illetve Jozsa Edina (PTE TTK) segitségével
valositottam meg. A munkafazisok végrehajtasakor tobb programot is felhasznéltam. A
felhasznalt programok un. szabad szoftverek, s mivel ezek ingyenesen elérhetéek az internetr6l,
igy anyagi raforditas nélkiil tudtam a sajat szamitdgépemen is dolgozni. A vizsgalt térségben a
felszin foldtani képzédményei €s a domborzat aranylag egyvereti. Harom kiilonb6zo
domborzati formatipus; a mez6foldi 10szos platd, a dunai artér €s a kettd hatarvonalan a Duna
menti magaspart kapcsolodik genetikailag egymashoz. Ezek jol elkiilonitheték a 2,5 D-S
domborzati képen. A domborzati modellt, elsajatitva annak hasznalatat, a Grass GIS
térinformatikai programmal készitettem. Segitségével az épitészeti szempontokat is figyelembe
vevo lejtokitettség, lejtdszog, reliefenergia térképeket készitettem el, melyek a geomorfoldgiai

térképnél egyszeriibbek, nem tartalmazzak az 6sszes informaciot. Viszont a formak allapotarol

¢s dinamikajardl pontosabb tajékoztatast nytjtanak.

10 km

10. dbra Grass 2 D-s domborzati modell
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13. dbra Metszet a domborzati modellbél
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14. abra Lejtikitettség térkép a vizsgalt teriiletrdl
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16. abra Lejtdszog térkép

17. abra 2,5D-s domborzati modell
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6. Kulcs és Dunaujvaros kozotti magaspart szakasz

A vizsgalt teriilet mintegy 20-25 km hosszan htizodik. A pannoéniai kora tengeri agyagon 40-
50 m vastag losztakar6 halmozddott fel. A magaspart a Duna medrétél 200-300 m-re
helyezkedik el. Belsé teriileteit régi és 0j csuszamlasos halmazok foglaljak el. Kulcson a
tomegmozgasos folyamatok a 21. szazadtol aktivizalodtak €s szinte kiszamithatdan, a partfal

miszaki rehabilitaciojanak hidnyaban, katasztrofalis mértékeket oltottek.

A problémat a Mez6f6ld fel6l nyomas alatt érkezd rétegvizek hegylabi omladékéaban torténd
feltorlodasa okozza, a korabbi nagy tektonikai mozgasok aktiv zonajaban. A teljes Duna-parti
sav, illetve a szakado parttal lezokkent magasparti szakasz, a mozgasokkal veszélyeztetett
tertilethez tartozik a kisebb mellékvolgyekkel egyiitt. A problémat fokozza a szennyvizcsatorna
hianya.

A 10szbdl és 16szszerii iiledékekbdl felépiilt felszin sajatos morfologiai elemei a meredek
partfalak, amelyek 5-35 m magasak. El6teriikben a tomegmozgasok okozta formatipusok
szamos valtozata megtalalhatd, amelyek koziil a fosszilis foldcsuszamlasok és suvadasok

jellemzik a felszint. (12., 13. abra)

A felszeletel6dott fosszilis csuszamlashalmazon beliil tobb lokalis mozgas tortént. A mozgasok
kivalto oka a feltorlodott rétegviz, illetve a mozgdsveszélyes zoénan beliili kdzmiihibas
csOtorések, €s szennyviz-szikkasztasok okozta elvizesedés. Emellett az er6zids tevékenység

folytan kialakult mélyutak partfalai is omlasveszélyesek.

Dunatjvaros térségében a varos lakodtelepei €s gyarai mind a mez6foldi 10sz6s fennsikra
telepiilnek, mig a Duna-volgyi artér zoldovezetként hasznosult. A Duna artéri szigetére pedig a
kikotd, s berendezései épiiltek. A mez6foldi 16szfennsik, a Duna menti artér, a 16sz6s magaspart

lényegében kiilon-kiilon egy-egy geomorfoldgiai formatipust képvisel.

Dunatjvéros kornyékén a régi torténelmi, régészeti adatok, tovabba a kiilonb6zo idészakokban
késziilt katonai térképek alapjan megallapitaté volt, hogy a romai idék ota napjainkig a
magaspart pereme mintegy 60 m-es eltolédast szenvedett. Ez azt jelenti, hogy a magaspart
pereme évszazadonként mintegy 3-5 m-t tolodott nyugat felé. Dunaujvaros, illetve az egykori

Dunapentele lakoi is szamos régi partfalmozgasra emlékeznek vissza. (Dr. Frisnyak, 1995)

A masodik vildghabort alatt és utan is tobb csuszasra keriilt sor. Kiilondsen szamottevoek
voltak az 1943-44-ben és 1947-48-ban végbement magasparti csuszamlasok. Mar az 01j varos

¢s a Dunai Vasmii épitésének szakaszaban is jelentkeztek mozgasok. A Szalki-szigettel
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szembeni partszakaszon 1952-ben kovetkeztek be jelentdés méretli csuszamlasok. Ezeket a
mozgéasokat a kikotd menti holtdg kotrdsaval hoztdk kapcsolatba. 1960-63 kozott ujabb
mozgéasok voltak észlelhetdek, az Uin. Radari barakktidbor épiileteinek és a Vasmi L. sz.

vizmivének kornyezetében.

A legnagyobb méretli foldmozgas 1964. februar 29-én ment végbe. mintegy 1300 m hossza
szakaszon 20-25 m szélességben, kozel 10 milli6 m® anyag csuszott meg a Duna felé. A
foldmozgas viszonylag gyorsan ment végbe. A megcsuszott partszakasz eldterében a Duna
mederfenék 34 m-rel emelkedett a kozépvizszint folé. Szigetek, szigetsorok keletkeztek a
mederben. A magaspart szeletekben, Iépcsdsen szakadt le. A mozgasok szerencsére

emberéletben nem okoztak kart, de a Vasmu vizelldtdsa megszakadt, ezért a termelésben

zavarok keletkeztek.

1_9_23 Nagyobb mérvii csiiszas helye és dve < DUNA  Horgésztanya mozgés 1965. IV.~V. hé

------- Hatravagddas 1950-65 kozott
Oll. Talajvizszint észlel6 kat

18. abra Jelentosebb csuszamlasok Dunaujvarosban 1963-2007 kozétt (Forras: Schweitzer, 2011)
A dunatjvarosi partszakaszon gyors egymasutanban lezajlott mozgasok (18. dbra) miatt
elhataroztak a magaspart védelmét, annak teljes miiszaki rendezését. Ennek sordn igen jelentds
foldtani és hidrogeoldgiai felmérés késziilt. A csuszamlésok azokon a teriileteken kovetkezett
be, ahol az un. ,.talajvizddomok™ voltak, vagyis a talajviz gyors emelkedése volt a csuszamlas {6

okozobja.

Ezen allaspont szerint a Duna felé szivargo talajviz aramlasi nyomasa annyira megnovekedett
a varos alatt, hogy a partfalak labilis egyenstlyi helyzete megbomlott, €s ez a tényez6 is

nagymértékben hozzajarult a csuszamlas tér- és idébeli kivaltodasahoz. (Schweitzer, 2011)
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7. A dunaujvarosi loszpartfal védémii-rendszere

7.1. A védomii kialakitasanak el6zményei

Tulajdonképpen az  1964-65-06s  esetek
késztettek az akkori dontéshozokat és
mérndkoket arra, hogy megkeressék a varos
tervezésében ¢€s  kivitelezésében egyarant
fellelhetd esetleges meggondolatlansadgokat,
hibakat. A varos ¢épitése soran durvan
beavatkoztak a  természetes  Okoldgiai
viszonyokba. Nem vizsgéltdk meg kell6képpen
a talaj- és talajvizviszonyokat, raadasul a

kozmiivek gyorsan, alacsony szinvonalon

épiiltek ki, nem {igyeltek a talajba folyo

csapadék elvezetésére, igy a talajviz szintje

1. kép Partvédomii
(http://sztalinvaros.uw.hu/dunaujvaros2.php) néhol akar 13 cm-rel is megemelkedett. A

torténtek utdn  1968-ban  létrehoztdk a

Partfigyeld és Fenntarté Koltségvetési Uzemet. Ez a szervezet épitette ki (1. kép) és iizemeltette
a ma is lathato és miikodo partfalvédelmi rendszert 1992-ig. Nevet valtoztatva Dunatjvarosi
Partvédelmi Vallalatként ma is miikddik. Feladata a dunatjvarosi magaspart specialis védelme
¢s egy esetleges 10szmegcsuszasi katasztrofa megeldzése, elharitasa. A vallalat ellendrzése alatt
allo teriilet nagysaga 176,3 hektar. A legtobb telepiilésen nem épiilt ki atfogd védelmi rendszer
a partfal megcsuszasanak megel6zése érdekében. Ilyen szempontbdl Dunatjvaros egészen
egyediilallo, a varos beépitett teriilete és a Duna k6zott 1étrehozott rendszernek Europaban sincs

parja.

7.2. A védémii miikodése

Felszinét tekintve a védémi a varos feldl egy, a varos szintjével egybeesd sétannyal dvezett
ovarokban kezddédik. A sétanyrol lenézve lathatjuk a rézsliszertien kialakitott tereplépcsoket
(2. kép). A 1épcsok fokai kialakitasuk idején derékszoget zartak be, ma mar kissé a Duna felé
lejtenek. A meredek IépcsOrendszer egy kisebb lejtésli, tn. tormeléklejtében folytatdédik. A

tormeléklejtd pedig a teljesen vizszintes, feltoltott kazettakba torkollik.
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A védelem lényege tulajdonképpen a lOszpartfalba beszivargd viz Duna irdnyaba valo
kivezetése. Ehhez a nagy partfalcsiszas utan a védomii 1ényegi részét képezd viztelenitd

berendezéseket  épitettek  ki.

r

Ilyenek a forrdsok, viztelenitd
aknak, -kutak, -horhosok és
-tarok. A berendezések
iizemeltetése ¢és karbantartdsa
mellett a Partvédelmi Vallalat
meteorologiai  ¢és  hidrologiai
méréseket is  végez, illetve
gondoskodik a megfeleld

novénytakaro biztositasarol,

annak apolasarol. o o
2. kép A rézsiiszertien kialakitott tereplépcsok

A csapadék-, légnyomas-, (Forrds: a szerzé)

hémérsékletadatok  begylijtése a  kisapostagi ¢és a dunaujvarosi meteorologiai
megfigyeldallomas mérései alapjan torténik. A vizfoldtani mérések nem csupan a talajvizszint
folyamatos ellenérzésére korlatozodnak. A dunatijvarosi Szalki-szigeten talalhatd vizmércén a
Duna vizjarasat, vizallas-valtozasait is rendszeresen ellendrzik, hiszen a folyd
vizszintingadozasai, kiilondsen az 4rhulldm hirtelen levonulésa és az ezzel jar6é nagymértékii

nyomasvaltozas jelentésen gyengitheti a 10szpartfal stabilitasat.

7.3. A védomii a tervezett stabilitasi miiveletei Taborallason

7.3.1. Tervezett stabilizalasi feladatok iitemezése

A véddmii Taborallas teriiletén nem épiilt ki. fgy a partmozgasok Dunatjvaros ezen teriiletét
érintették az ezred forduld utan. A lakott teriileten a bekdvetkezd cstiszasok és omlasok miatt
kezdddott a védodmi kiépitésének elsd szakasza. A tervezett stabilizacids feladatok
iitemezésének miszaki és gazdasagossagi szempontjai is vannak, igy a taborallasi partszakasz

I. litemének stabilizacids feladatait tovabbi 3 szakaszra bontva javasoltak kialakitani.

A stabilizécios munka 1. {itemének els6sorban a mozgéasban 1évo talaj gyors kiszaritasa és a
mozgasok mérséklése volt a feladata, hogy a késébbi stabilizaciés beavatkozasokat
(k6bordazas, szennyvizcsatornazas, c6lopozés, felszini vizelvezetés, fels6 partfaltag vasbeton

gerendardicsa, stb.) el lehessen végezni.
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A partszakasz ideiglenes viztelenitése (1.1 iitem)

Tervezett feladatok:

e aDuna-artérrdl az Ivo utca ala mend réselt
szlirécsoves drénrendszer és az azokra
telepitett ejtékutak (3. kép)

o Harcsa utca vapas vizelvezetése és Dunai
vizkivezetése

e a partéli repedés betomése €s a terep
elegyengetése

o az v utca ideiglenes vizelvezetése

o 10 db talajvizszint ellen6rzé (monitoring)

kuat és 24 mozgasmérd pont 1étesitése.

Az L.1. iitem 2013. nyarara elkésziilt. A teriilet

jelenleg ,,probaiizemként”, monitoring 3. kép Drének felszinre bukkandsa a Harcsa
utcaban
tizemmodban funkcional. (Forrds: a szerzé)

Végleges stabilizacios feladatok (1.2 iitem)
Tervezett feladatok:

 viztelenitd kébordak épitése a Harcsa utca és az Udiildsor utca kozotti szakaszon, a
dunai artérre torténd kivezetéssel

o ameredek magasparti szakasz rendezése (1épcs6zés, rézsiizés, feliiletvédelem, stb.)

o Ivo utca vonalaban kialakitott ejtdkutas viztelenitd kutsor, gyiijtd aknakkal, a dunai
artérre torténo kivezetéssel

o Ivo utca végleges felszini vizelvezetése, szennyvizelvezetése
Opcios stabilizdcios feladatok (1.3 iitem) (a monitoring eredmények figyelembevételével):
Tervezett feladatok:

e Harcsa utcai hatrahorgonyzott colopsor kialakitasa
« az Udiil8sor utcai rézsiilab megtamasztasa és védelme kdszorassal

e legyezbesapos viztelenités a vasbeton aknakbol (3. védelmi vonal)
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e a magasparti koronaél hatraragddasanak megakadalyozasa horgonyzott vasbeton
gerendaraccsal a felso épiiletek vonalaban

e szennyvizcsatorna épités az Udiild soron
7.3.2. .1 iitem megvalésult létesitményei
Viztelenito sziirdcsovek (drének)

A kavics anyagu fiigglleges ejtokutak
elkészitése utan késziiltek el a réselt tekercselt
PVC sziiréesovek (D1, D2, D3,...., D30 jeli
vizszintes csapok) iranyitott (pildtafuratos,
vagy radidszondas vezérléssel) furassal, esetleg
sajtolassal (5. kép). Ezek a létesitmények a

hattér-0sszletbdl érkezd talaj-és rétegvizek

o ) gyors elvezetését (az Osszlet szaritasat)
4. kép Drén kivezetése )
(Forrds: a szerzd) biztositjdk a Dundba. Osszesen 23 db drén

késziilt, a mozgasi intenzitashoz igazitott 10-20 m-es tavolsaggal. (3., 4. kép)

A viztelenité csapok a fiiggbleges ejtOkutakkal koriilvett teriilet, az Ivo utcai szakadd partél
mogé mennek. Pontos elhelyezkedésiiket, mélységiiket és iranyukat a kavicstestek furatainal

elvégzett geotechnikai vizsgalatok pontositottak.

A viztelenit szlir6csovek 65 mm atmérdjii specidlis tekercselt - milanyag csovek, befelé
szélesed rés-kialakitassal (5. kép). Hatasmechanizmusuk olyan, mintha kavicsolassal
alakitanank ki korilotte sziirdtestet. Kezdetben a kornyezd talajbdl a résméret alatti
tartomanynak megfeleld szemnagysagu kisebb anyag-bemosodas (finom szemcsék) torténik,

de amikor a természetes szlirOtest kialakul a cs6 koriil, a bemosddas megsziinik.

Miikodése kb. fél évig igen intenziv lesz (amig a talajvizszint magas), majd szakaszos

intenzitassal végzi a loketszerlien emelkedd talajvizszint folyamatos siillyesztését.

A Duna magas vizéllasa esetén a dréncsovek az ellenkezd hatast fejtik ki, mivel a vizet
visszavezetik az Osszlet also részeibe. Ennek a hatasnak a csokkentésére a dréncsovek végére

visszacsapo szelepet helyeztek.
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Fiiggdleges kavicsoszlopok
(ejtokutak)

A  10-20 m striséggel kozel
vizszintesen  befurt  viztelenitd
drénekre a projekt 1. litemének teljes
teriiletén (400 m-en) a kozteriileteken
¢s a magan-ingatlanokon egyarant
fliggbleges  kavicscolopdket,  un.

ejtokutakat készitettek.

Az ejtokutak célja: egyrészt, a vizzaro

agyag felszinéhez kozeli szintre
lecsdkkenteni a Mezéfold iranyabol 5. kép Mélyszivargo drének sajtoldasa (Forrds: Sycons Kft.)

érkez6 talajvizszintet; masrészt a telkeken beliil, illetve, az onnét szivargod "kobor" vizeket
Osszegylijteni és a befurt gy(ijtdédrénekbe tovabbitani. Végsé célja tehat a hattér-vizek

tavoltartasa a mozg6 foldtomegektol.

Felszinen megjelend nyoma az ejtékut rendszernek nincsen, csak a megfigyeld kutta kialakitott

béléscso jelenik meg a kozteriileteken (6. kép).
Vapas vizelvezeto, vizkivezetéssel

A Harcsa utcai partfal kdromvonalon futd
szakasza 190 m hosszban kétfunkcios (ut-
vizelvezetd) 1étesitményként épiilt meg. Ami
kétoldalt kiemelt "K" szegélyes létesitmény,
mely kozépre 10 cm mély vépaba lejt. A
partfalrol lefolyd vizek a mélyponton (Udiild

sor 42. mogott) 1étesiilo racsos aknaba jutnak.

(7. kép) 6. kép Az ejtékutak megjelend nyoma
(Forrds: a szerzd)
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Repedés betomése, partél tereprendezése

A partélen kb. 10 m-es savban a
repedés mentén a ndvényzetet
Kiirtottak, a karosodott
keritéseket, melléképiileteket
elbontottak. A bontasok, irtasi

munka utdn a repedést helyben

kitermelt 16szanyaggal
betdmtek. A teltiletet
fiivesitették.

1. kép Vapas vizelvezeté a Harcsa utcaban (Forras: a szerzé)
Monitoring kutak kialakitdsa

Mivel a partszakasz stabilizaldsdnak legfontosabb tényezdje a talajvizszint csokkentés, ezért

ennek ellenérzésére 10 db figyeldkutat terveztek. (8. kép)

7.3.3. 1.2 iitem tervezett létesitményei

A 1.2 iitem kivitelezési munkalatainak akkor szabad
csak nekikezdeni, ha az I.1 itemben kialakitott
ideiglenes viztelenitd rendszerrel a megfeleld
mértékben sikeriilt lecsokkenteni a talajvizszintet és
igy a kozvetlen veszély elhdrult, valamint a lassu
kisz6 mozgds megsziint. a 2. ilitem terezett

1étesitményei:

Viztelenito bordak

A kdbordak funkciodja kettds: egyrészt dsszegylijtik

8. kép Monitoring kit (Forras: a szerzo) és kivezetik a felszin-kdzelben szivargd vizeket,
masrészt tehetetlenségénél és belso surlodasanal fogva megtamasztja a foldmivet. A kdbordak
tavolsaga ~25-30 m, mélységiik 5-6 m, szélességiik 1,2-1,5 m. A kéborda aljara homokba

agyazott dréncsovet helyeznek, mely a kéborda vizét az artérre vezeti ki.
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A koébordéak csak akkor épithetOk meg, ha az ideiglenes viztelenités drénjei az Gsszletet mar

kiszaritottak és a munkaarkokat biztonsagosan ki tudjék emelni.
Magaspart rézsiirendezése

A frissen leszakadt partéltdl,- a szakadoél mogott 4-6 m-re inditott kozepiitt 3-4 m széles
padkaval kell a partfalat lerézstizni. A kitermelt anyag az als6 magas- artéri részen

felhalmozhato. A rézsiiket a két szélen az eredeti terephez atmeneti feliiletekkel kell kifuttatni.

A rézsufeliiletre 4x4 m-es teriileten kuszo novényeket, cserjéket, kell telepiteni. A padkan

alacsony novési, mély gyokérzetii fasor iiltetendo.
Ivé utca felszini vizelvezetése

Az Ivé utca mélypontjdba az ejtékutsor viztelenitd drénjének akndja a hegyoldali Gtpadkdban

késziil. Ez az akna lesz a befogadodja az Ivo utcai vapas felszini vizelvezetonek is.
Szennyvizcsatorna halozat kiépitése

A magasparti telepiilésen a kozmiivek hibai és a szennyviz szikkasztas kozismerten emelik a
plato alatti talajvizszintet, allandoan fokozva ezzel a csiszasveszélyt, igy ezek megsziintetése

fontos feladat.

A II. iitemben mar el lehet késziteni legalabb az Ivo utca és a csatlakozo felsé utcaszakaszok

(Borgdz u., Csabagyongye u., Eurépa Tandcs u.) szennyvizcsatorna haldzatat.
7.3.4. 1.3. iitem tervezett létesitményei

Ezek a létesitmények akkor késziilhetnek el, ha a 2. {itemben megvaldsult 1étesitmények
miikddése ellenére, néhany év megfigyelés és a monitoring adatok elemzése alapjan tovabb
folytatodnak a felszinmozgasok. Ekkor tovabbi viztelenités sziikséges, ill. meg kell fogni a
partfal kdromvonalat, valamint meg kell védeni a partéli épiileteket. Elkésziilhet az Udiild sor
szennyvizcsatorndzasa és a vapas vizelvezetés, a Dunai artér feldli kdszorasos vezetdmiivel

egyiitt. (Kisely, 2011)
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7.4. Mozgas id6beli valtozasa

A 2010 novemberében kezdddott mozgas azota sem allt le, a leszakadt partfal mozgésa valtozo

sebességgel, de folyamatosan halad. Az alabbi képekbdl (9-712. kép) a mozgas nagysagara és

10. kép Ivé utcaval parhuzamos szakadds 1/2 (2010-11-05) (Forrds: Sycons Kft.)
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11. kép Ivo utcaval parhuzamos szakadas 1/3 (2011-01-21) (Forras: Sycons Kft.)

12. kép Ivo utcaval parhuzamos szakadas 1/4 (2011-01-21) (Forras: Sycons Kft.)

8. Kulcs telepiilés partfalrendszere

A Duna jobb partjan fekvd telepiilés tdiilSteriiletének nagyobb része az évezredekkel,
évszazadokkal korabbi csuszasok, talajmozgasok foldtomegeire, a partomldsok
tormeléklejtojére esik. A mozgasok az elmult évtizedekben is folytatddtak, komoly karokat

okozva az egyre jobban beépiild teriileten.

A mozgasokkal érintett terlileteken fOként hétvégi hazak vannak/voltak, de néhany, télen-

nyaron lakott csaladi hdz is talalhato.
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Az utdbbi idészak mozgasait, a terep, a 1épcsOk, a 2665/7 hrsz. ingatlanon allt hétvégi haz
repedéseit mar a 2010. majusi nagy esézések utdn észlelték. Késobb ujabb repedések
keletkeztek, a régebbick tagassaga nétt. Oktober kdzepén azutan a Dunasor E-i végénél, a S6tér
sétany alatti domboldalon jelentds mértékli felszin kozeli talajmozgasok torténtek. A Duna
arhullaménak a levonuldsa utan a mozgasok észrevehetden felerdsodtek. A megcestiszott tomeg

feltorlodott a Dundban a part kdzelben. (19. abra, 15. kép)
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oo Nyomas alatt: vizet tartalmazdo homokreteg vizkiaramlias a mederbe

(Forrds: Szerk.: Adam, Boros, 1979.)

19. abra A kulcsi mederfenék felgyiirédése (Fényképeket készitette: a szerzd)

2011. januar 17-én 23 6ra koriil hangos robajjal megesuszott a Dunara nézé Dedk F. u. — Hullam
u. kdrnyezetének altalaja. Tobb haz életveszélyessé valt. A sériilt hazakat statikusok vizsgaltak.

A talajmozgas harom teriileten nagyszamu ingatlant érintett.

A viszonylag gyors éjszakai cstiszas a domboldal Deak Ferenc u. E-i végétdl a Hullam u. D-i
végéig, mintegy 370 m hosszon kdvetkezett be, a Dedk Ferenc u. és a Duna kozotti 130 m széles
savban (19. dbra). Epiiletek, utak, jardak, keritések, vizelvezetd folyokak karosodtak, tobb
helyen elszakadtak a villanyvezetékek (13-14. kép). A felszinen nagy tagassagli repedések

alakultak ki. A lejtds felszinti domboldal altalaja a tomegének a hatasara lefelé és kifelé mozdult
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el tobb deciméteres nagysagrendben.
Helyenként a megcsuszott teriilet
felett, a ,lezokkenések” mogott
mozdulatlanul ~ maradt  meredek
(kozel fliggbleges) rész
megtamasztas nélkiill maradt, igy a
felszinmozgés varhatdéan ,,hatralni”

is fog.

A mésodik mozgasi helyszin a
Hajoallomas mogotti, 330 m hosszu,
70 m széles meredek partfalas
teriilet; a harmadik pedig a Dunasor
E-i végénél, a Strandnal 1évé, Sotér
sétany alatti, 170 m hosszl és c.ca 50
m széles domboldal-rész. Az ott
bekovetkezett felszinkozeli
talajmozgasok jellege,

mechanizmusa a Dedk F. u. —

Hullim wu.-thoz hasonld lehet.

13-14. kép Kulcsi utcaképek
(Forrads: Dunaujvaros Online, 2011)

Meéreteit  tekintve a  kulesi
foldcsuszamlasok a Magyarorszagon

eddig bekovetkezett legnagyobbak koz¢ sorolhatok.

"o

Az elsoként emlitett, katasztrofadvezetnek mindsitett teriiletet lezartak, a Hullam utcat és a
Deak Ferenc utcat életveszélyesnek nyilvanitottdk. A Renddrség, a Katasztréfavédelem, a
Tilizoltosdg ¢és a Polgarérség bevonasaval a lakokat kikoltoztették; a viz-, villany és

gazvezetékeket lezartak.

Lényegében a 2010. oktdberi, a 2011. janudri mozgasok okai megegyeztek a korabbi

csuszasokat el6idézo hatasokkal.

Mint mér emlitettem, a f6 ,,baj” az volt, hogy az utébbi honapokban egyre tobb viz keriilt a
domboldal altalajdba. A talajviz szintjét, a rétegvizek mennyiségét a kordbban is meglévd
vizutdnpodtlason (magaspart feldl érkezo felszin alatti vizen, a magaspart mogott €s a beépitett
domboldalon all6 hazak, nyaralok nem kis mennyiségi elszikkasztott szennyvizein) kiviil
emelte, novelte a nagy csapadékos iddszak felszini elvezetési hidnyossagok miatti viz-
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beszivargasa, a partfal mogotti, lefolyastalan teriileteken 0Osszegylilt belviz, a korabbi
talajmozgasok miatt sériilt viznyomécesovekbdl elfolyd egyre tobb viz is. Erre utalt az asott
kutak vizszintjének megemelkedése, a Duna vizszintje felett 8 — 15 m magassagban fakadé

forrasok sora, az egyes pincékben megjelend talajviz.

A vizszintemelkedés miatt megndtt az agyagrétegek kozé zart homokos iszap, finomhomok
erekben a nyirdszilardsagot csokkentd porusviznyomds (semleges fesziiltség), de jelentdsen

nétt a nyirdfesziiltségeket fokozo, a folyd felé vald dramlasbol szdrmazo tomegerd is.

A felszinkdzeli talaymozgasok ,,bombdja” tehat a térszin alatt ,.elrejtve jelen volt”. ,,Gy0;to-
zsinorként” valdsziniileg a partfalak mogotti teriileten: a Kulcs — Racalmas 0sszekoté ut
mentén, a Nefelejcs utca, a Viraghegyi u., a Familia u., a Nyar u., a Tavasz u. mentén és a
kornyéken, szokatlanul nagy teriileten Osszegyiilt, és az ,,agyagteknobdl” talfolyd belviz

szolgalt.

A ,,gyujtdzsinért langra lobbantd gyufat” a Duna é4radésa jelentette, amely a domb labanal
visszaduzzasztotta a talajvizet, aminek hatasara csokkent a lejtdlab erdsen felpuhult talajanak a
nyirészilardsaga, és igy a cstiszast akadalyozo erd is; és ez a biztonsagi tényezd drasztikus

csokkenését idézte eld. Tovabb rontotta azutan a ,,helyzetet” a gyors dunai apadas, és az azzal

Jar6 talajviz aramlasi nyomas novekedés.

15. kép A kulcsi mederfenék felgyiirédés méretei a Dundaban (Forrds: a szerzd)
Az emlitett okok miatt nagy teriileteken be is kovetkezett a felszinkdzeli talaymozgas, amit a

viznyomocs6 torések sora még fel is gyorsitott. Vagyis a kotott rétegek feletti ,,felpuhult”
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altalajzoénaban a nyirdszilardsag mobilizalédott, majd masodlagos jelenségek zajlottak le: a
fels6 részen 1év6 talajtomeg (dontéen athalmozott 16szomladék) hiizott allapotba keriilt. Ennek
a huzasnak ez a fellazult 16sz csak igen rovid ideig tudott ellenéllni, hiszen még a ,,termett”
kotott talajoknal is az egyiranyu nyomoszilardsag és huzoszilardsag viszonya a tapasztalataink
szerint 10 — 15. Ezért a fels6 tomeg leszakadt, és a torés sikja feletti foldtomeggel egyiitt
mozgott lefelé és kifelé. A Strand mogotti domblabnal, a Duna-meder sz¢élénél (a kozépvizi
partélnél kissé lejjebb) a lecstszott also foldtomeg feltorlodott, kissé széttertilt, és Snmagat (a
mozgast) blokkolta. 2014. januar végén, februar elején még a Duna vizszint alatt volt ez a parttal
parhuzamosan huzodo, feltorlodott ,,szigetecske”; amely marcius kézepén mar egy fellazult,

puha anyagu gatként emelkedett ki a Strand kavicstakardjabol. (15. kép) .
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9. Osszegzés

Napjainkban a partvédelem sziikségességét mutatjdk azok a tomegmozgasos folyamatok,
amelyek Dunatijvaros- Taborallasban és tdgabb kornyezetében, Kulcson az elmult években
aktivizalodtak. Kérdésként meriilhet fel: Mennyi pénzt érdemes beledlni a védekezési
munkakba? Hany Dunaujvaros, Kulcs kell ahhoz, hogy a Duna jobb partjan ne lehessen
¢épitkezni? Van-e feleldsségiik az Onkormanyzatoknak abban, hogy kiadtak az épitési
engedélyeket? A feltett kérdésekre nem ez a munka, hanem a dontéshozok hozhatjak meg a
valaszt. Mast nem tehetek, mint felhivom a figyelmet azokra a potencidlisan veszélyes
teriiletekre, amelyek ¢letvitelszeriien lakottak, igy emberaldozatokkal jarnak/jarhatnak
katasztrofa esetén. Hiszen mindannyian tudjuk, - amir6l gyakran megfeledkeziink - : a Kis er6
- nagy id6 elvet. Eszerint a latszatra jelentéktelen er6hatasok hosszu geologiai idészakok alatt

komoly felszinalakitdsra képesek.
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