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1. BEVEZETES

A foldet szeretni kell, mert a fold érez” (KISS I. 2013 szobeli kozlés), ezért gondoskodnunk
kell a termesztett ndvények igényeinek a kielégitésérol tigy, hogy a terméfoldet ne zsaroljuk

ki, mivel ezt a természeti eréforrast az unokainktol kaptuk kolcson.

A mez6gazdasag, igy a novénytermesztés egyik legfontosabb eszkoze a term6fold. A talaj
termOképességének javitasara, a tdpanyagtartalom visszapotlasara, talajélet fenntartasara és
fokozasara tobb lehet6ség is kinalkozik: szarmaradvanyok talajba dolgozasa, tarlohantas, bio-
tragyazas,  zoOldtragyazas,  szervestragyazas,  mitragyazas, lombtragyazas,  ipari
melléktermékek hasznositdsa valamint pillangos virdgi ndovények termesztésének beillesztése
a vetésforgoba, vetésvaltasba. A zoldborsd, mint pillangdés virdga ndvény gyokerein
Rhizobium baktériumok talalhatok, amelyek a levegd nitrogénjét képesek megkotni. Ezek

segitik az adott pillangds kultura, valamint az utovetemény nitrogén ellatasat.

A termésatlagok €s mindségi paraméterek novelésére tobb lehetdség van. Ezek kozé tartozik a
jo1 bevalt vetésvaltas, optimalis tdszam, harmonikus tapanyag-ellatottsag, idébeni 6nt6z6viz
kijuttatas, célzott iranya gyomirtas, a korokozok és kartevok elleni védekezés. Mindezek

mellett Iehetdség kinalkozik a baktérium-, valamint kiilonb6z6 lombtragyak hasznalatara is.

A z6ldborsd termesztéstechnologidjanak egyik sarkalatos pontja a gyomirtas. Mely
meghataroz6 szerepet tolt be azaltal, hogy erdsen befolyasolja a gyomboritottsagot €s a
termesztett kultirnévény életterét, tapanyagellatasat és hozamat. A herbicidek hasznalatanal
fontos a hatdanyagok rotacioja a herbicid rezisztencia kialakulasanak elkeriilése érdekében. A
névényi rezisztencia kialakitasban tobb tényez6 (mutacio, szelekcid, genetikai beavatkozas)
jatszik szerepet (KADAR, 2005). Természetesen a gyomirtas hatékonysagahoz a herbicides
kezelések mellett a megfelelé agrotechnikai- és mechanikai beavatkozasok is hozzajarulnak.
Sajnos a szant6foldi zoldborso (Pisum sativum L.) termesztésben mechanikai gyomirtasra
nincs olyan lehetéség, ami kifizet6dd lenne. Ezért a jo1 bevalt agrotechnikai miiveleteket kell
Osszehangolni a gyomirtasi technoldgidkkal, valamint az eldrejelzésekkel, igy integralt célzott

védekezést tudunk alkalmazni a gyomnovények ellen.



2. CELKITUZES

Diplomamunkam célja, hogy olyan kutatasi munkat végezzek, amellyel a csaladi gazdasagunk
altal termelt zoldborsé termesztéstechnologiatdl hatékonyabb, jobb ar-értékaranyla zoldborsod
gyomirtasi, lombtragyazasi technologiat érjek el, valamint a baktérium tragyazas pozitiv
hatésait tdrjam fel. Ennek okan célként tliztem ki a zoldborsé termesztéstechnologia néhany

fontos elemének vizsgalatat. Melyek az alabbiak:

» Kiilonb6zé preemergens €s posztemergens herbicidek hatasanak vizsgalata a
gyomnovények, valamint a z6ldborson esetlegesen jelentkezd fitotoxicitas
felmérésére.

» Kiilonb6zé herbicid, lombtragya kezelések hatasanak 0Osszevetése a
terméseredményekkel.

» Phylazonit MC baktérium tragyazas hatasa a terméseredményre.

A fentiek vizsgalatdval a gyakorlat szdmara “kézzel foghatd” eredményt szeretnék felmutatni,
ezért 2013-ban DE-AGTC KIT Nyiregyhazi Kutatd Intézet teriiletén (4400 Nyiregyhaza,
Westsik Vilmos ut 4-6.) kisparcellas szant6foldi kisérletet allitottunk be. Emellett 2012-ben és
2013-ban csaladi gazdasagunk teriiletén nagyiizemi, nagyparcellas kisérletet allitottunk be

Hejopapi hataraban.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Zoldborso jelentosége

A vildgon koriilbelil 1500 millid hektar szantoteriilet talalhatd, melynek elenyészo részén, a
vilag termeldi a 2011-es évben mintegy 56 millid6 hektaron termeltek zoldségféléket. A
vetésteriilet ellenére a mennyisége jelentds a zoldségeknek, ugyanis 56 millio hektaron kozel
1,09 milliard tonndnyi terményt allitottak elé. A zdldborsé a vilagon a hatodik legjelentdsebb
z0ldségféle volt 2011-ben a vetésteriilet alapjan, hiszen 2,24 millié hektaron foglalkoztak a
gazdalkodok zoldborsod eldallitassal €s ennek eredményeképpen a 2011-es zoldborso

mennyiség meghaladta a 17,3 milli6 tonnat (16).
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1. abra: 2011-ben megtermelt z6ldborsé mennyiségének (t) megoszlasa a vilagon.

Az eldallitott terménymennyiségek alapjan az orszagok kozott felallitott rangsort tekintve
elmondhatd, hogy a vilag legnagyobb zoldborso eldéallitdja Kina, a termelésbol valo
részesedése meghaladja az 50%-ot és mintegy 10 millio tonnat termeltek a kinai termeldk
2011-ben. A masodik legnagyobb eldallitdé India volt, 3 milli6 tonnaval, mig a harmadik
Franciaorszag minddsszesen 635 ezer tonna zdldborsoval. Magyarorszag a vilag zdldborso
termelésében a 12. helyet foglalta el a 2011-es évben, am ehhez meglehetdsen alacsony piaci
részesedés tarsult, hiszen hazank csupan 99 ezer tonna zoldborsot allitott elé, amely az 1.
dbran lathat6. Az Eurdpai Uni6 termelését egyiittesen értékelve elmondhatd, hogy a vilag
harmadik legnagyobb termeldje az EU-27 volt 2011-ben, amit a tagallamok altal eléallitott
1,63 millié tonna zoldborsonak koszonhetd. Az EU-27-ben minddsszesen 176 ezer hektaron

folytattak zoldborsotermelést, ami meglehetésen alacsonynak tekinthetd, ez azonban nem



meglepd, hiszen az Eurdpai Unidé tdmogataspolitikaja jelenleg inkdbb a GOF nodvények

termelését 6sztonzi (16).

Az EU-27 orszagok kozott a 2011-es termelési évben a zoldborsod teriileti lekdtése alapjan
felallitott rangsorban Magyarorszag a negyedik legnagyobb orszag volt. Az elsé helyen az
Egyesiilt Kirdlysag 37 ezer hektarral, a masodik helyen Franciaorszdg 32 ezer hektarral, a
harmadik helyen Olaszorszag volt mintegy 24 ezer hektarral. A magyar gazdalkodok 15 ezer

hektaron allitottak el6 z6ldborsot. Hazankat Spanyolorszag és Belgium koveti a rangsorban.
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2. abra: Az EU-27 orszagok, EU-27 aggregalt, valamint a vilag z61ldborsoé fajlagos
hozamainak alakuldsa 2007-2011 k6zotti idészak atlagaban.

A 2011-es évben eldallitott mennyiség alapjan a rangsor némiképp mddosul és a legnagyobb
mennyiségben zoldborsot eléallitd tagallam Franciaorszag 653 ezer tonndval, a masodik az
Egyesiilt Kiralysag 424 ezer tonnaval, mig a harmadik Magyarorszag volt 99,1 ezer tonndval.
Hazéanktol alig lemaradva Olaszorszag a negyedik legnagyobb el6allitdé 99,03 ezer tonnaval. A
rangsor modosulasa egyértelmiien a termésatlagok kozotti eltérésre vezethetd vissza. A

termésatlagok alakulasa az EU-27 orszagok kozott a 2. dbran lathat6. (16)



3.2. A zoldborséban jellemz6 gyomnovények és gyomviszonyok

A z06ldborséd révid tenyésziddszakt (3hdnap), koran lekeriild novény, amely azt bizonyitja,
hogy viszonylag rovid ideig kell fenn tartani a gyommentes allapotot vagy legalabbis addig,
amig a gyomelnyomo képessége ki nem alakul. Az elsddleges gyomosodas ellen
agrotechnikai modszerekkel (pl.: vetésvaltas, talajmiivelés) tudunk védekezni, viszont a
masodlagos gyomosodashoz nélkiilozhetetlen a herbicidek hasznalata (gabona sortavolsagra
vetett zoldborsonal). A gabona sortavolsagra vetett zoldborsod eredményesen csak herbicidek
hasznalataval —termeszthets. KARABANSZKY (1981) kutatisai szerint a borsé
gyomnovényzetének tobbségét (60-100%-ban) a Tz és Ts-es életformaba tartozé gyomok
teszik ki. E novény gyomirtasanak jelentoségét fokozza még az is, hogy a fejlodés kezdetén
egy jol beallt siiri novényallomany sem tud urra lenni a rohamosan fejlédé gyomnévényeken
(NAGY, 2000). Ezzel szemben WAGNER és NADASYNE (2008a) zoldborsé és néhany
fontosabb gyomndvénye kozotti versengés vizsgalatara tenyészedényes kisérletet allitottak be,
amelynél megallapitottak, hogy a fiatalkorG bors6 minden kezelésnél a vizsgalt
gyomnovényekkel szemben jol felvette a versenyt, mivel nagyobb friss tomeget ¢s
szarazanyagot mértek, mint a gyomnovényeknél. ALDRICH (1984) kutatasi eredményei
szerint a termesztésben a kétszikli gyomok nagyobb veszélyt jelentenek, mint az egyszikiiek.
A kiilonboz6 fajtaknak eltéré gyomelnyomod képességiik van, miszerint a korai zoldborsok
kevésbé, a késoi zold-, illetve takarmanyborsok jo gyomelnyomd képességgel rendelkeznek
(HUNYADI et al.,, 2011). Minden termesztett névény gyomszabalyozasanak tervezésekor
elsoként kell figyelembe venni a termeszteni kivant kultirnovény alapvetd biologiai
tulajdonsagait, vagyis a vetés idejét, tenyésziddszak hosszat, gyomelnyomo6 képességét,
tapanyag felvételi reakcidjat, hogy az optimalis feltételeket biztosithassuk a novekedéshez.
(SZIKSZAI, 2013). A zoldborsét kora tavasszal vetjik, igy az optimalis vetésidd
nagymértékben meghatarozza (befolyasolja) a gyomfléra Osszetételét (WAGNER et al.,
2008a), mint ahogy mas termesztett szantofoldi novénykultiraknal is. Tavasszal altalaban
erds gyomosodas figyelhetd meg a teriileteken, ezért ligyelni kell az eldveteményre és annak
gyomosszetételére, hogy a magrol kel6, illetve a nehezen irthatd éveld gyomok kevésbé
legyenek jelen a zoldborsotermesztésben. Kiilon figyelmet érdemelnek a Ty, T3, Ts-€S egyéves
¢letformaba tartoz6 fajok valamint a mélyen a talajban telelok koziil a szartarackosok és a

gyokértarackosok (/. tdbldzat) (DAVID 1. J. szobeli kozlés, 2013).



1. tablazat: A z6ldborso gyomndvényei (WAGNER et al., 2008b; PETRANYI et al., 2000).

Magrdl kelo egyszikiiek Eletforma
Vadzab Avena fatua L. T3
Nagy széltippan Apera spica venti L. T,
Pir6k ujjasmuhar Digitaria sanguinalis L. T4
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli L. T4
Muhar fajok Setaria spp. L. T4
Evelé egyszikiiek
Tarackbuza Elymus (Agropyron) repens L. G
Fenyércirok Sorghum halepense L. G1

Selyemmalyva Abutilon theophrasti L. T4
Disznoparéj fajok Amaranthus spp. L. T4
Uromlevelii parlagfii Ambrosia artemisiifolia L. T4
Szulakleveli kesertifii Bilderdykia convolvulus L. T,
Pasztortaska Capsella bursa-pastoris L. T1
Libatop fajok Chenopodium spp. L. T,
Csattand maszlag Datura stramonium L. T,
Apr6 gombvirag Galinsoga parviflora L. T,
Ragadoés galaj Galium aparine L. T,
Arvakelésii napraforgd | Helianthus annuus L. T,
Orvosi székfli Matricaria chamomilla L. T,
Ebszékfi Matricaria inodora L. T,
Egynyari sz¢I1fi Mercurialis annua L. T,
Keseriifii fajok Polygonum spp. L. T,
Repcsényretek Raphanus raphanistrum L. T3
Vadrepce Sinapis arvensis L. T3
Fekete csucsor Solanum nigrum L. T,
Tyakhar Stellaria media L. T1
- bdikesakie [
Mezei aszat Cirsium arvense L. Gs
Apré szulak Convolvulus arvensis L. Gs
Mezei zsurld Equisetum arvense L. G;
Mogyoros lednek Lathyrus tuberosus L. G,
Vidra kesertifii Polygonum amphibium L. Gy




3.3. Zoldborso herbicides gyomirtasi lehetoségei
3.3.1. Zoldborsé preemergens gyomirtasa

Preemergens herbicideket a kultarndvény vetése utan, de kelése elott, valamint apromorzsas,
rogmentes, gyommentes és egyenletes talajfelszinii talajra kell kijuttatni. (GERD, 2011)
Ezaltal nem célzott irdnyu a védekezés a gyomok ellen, hanem altalanos védekezést tesz
lehetévé a magrol kel egy és kétszikliek ellen. Bedolgozast nem igényel ez a gyomirtasi
technologia, de bemoso csapadékot igen, amely a kijuttatast kovetéen 2 héten beliil minimum
15-20 mm csapadékot jelent. A kijuttatott permetlé mennyiségnek 200-300 I/ha-nak kell
lennie, a megfelelé permetlé boritottsag miatt. (KADAR, 2001).

A preemergens gyomirtds elonyei:

» Bedolgozast nem igényel, igy korszeri gépkapcsolattal akar vetéssel egy menetben is

elvégezhet6 kijuttatas. (HUNYADI et al., 2011)

» A kulturnovény kelésekor gyommentes a talaj, igy a kijuttatott miitragyat nem a gyomok
fogjak felvenni vagy hasznositani, hanem a kezdeti fejlodésnél a kulturnévény

megerdsitését fogja szolgalni (UTVAROSI, 1973).

» Posztemergens kezelést késébbre lehet id6ziteni, vagy akar ki is lehet hagyni (VIG J., 2013

szobeli kozlés).

A preemergens gyomirtds hdtranyai:

» Bemoso csapadék hianyaban hatascsokkenés figyelheté meg, vagy a hatas akar el is

maradhat, valamint a hatékonysag erésen fligg a magagy minéségétol is.
» A preemergens herbicid hasznalata fiigg a talaj szerves anyag tartalmatol.
> Evelé gyomnovények hatékony irtdsara nem alkalmas.
» Mélyrél kel egyéves gyomnovények ellen kevésbé hatékonyak (HUNYADI et al., 2011)
» Kései bemoso csapadék mellett a kulturndvényre nézve akar fitotoxikus is lehet.

» A kiilonb6z6é borsofajtak eltérd érzékenységet mutatnak a herbicidekkel szemben
(HUNYADI et al., (2011).

Zoldborsoban engedélyezett preemergens készitményeket a 2. tabldazat tartalmazza.
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2. tablazat: Zoldborsoban engedélyezett preemergens herbicidek 2013-ban (Novényvédo

szerek, termésndveld anyagok 1., 2013).

- Rt 2 . Magrdl
.. D
Herbicid név Hatéanyag Uh _olfls/h Folzftiln;?iz:m I\;Iag:z(;:{z::? keld
(e e g 8y kétszikiiek

Command® 48 EC | 480 g/l klomazon 0'13;%25 . v v
Reactor 360 CS 360 g/l klomazon 0,25 I/ha I v v

45 g/l klomazon
Lingo® grdom 1,5-2,0 I/ha . v v

+ 250 g/l linuron
Afalon Dispersion 450 g/l linuron 1,5-2,0 I/ha Il. v

Nuflon 450 g/l linuron 2,0 1/ha

330 g/l

Stomp Super pendimetalin 4,0-6,0 I/ha
330 g/l
Pendigan 330 EC pendimetalin 4,0-5,0 I/ha

720 g/l

Proponit 720 EC 2,0-3,0 I/ha
propizoklor
960 g/l
Dual Gold 960 EC ¢ 1,4-1,6 l/ha 1 v
S-metolaklor
960 g/l
Tender g 1,4-1,6 l/ha 1. 4

S-metolaklor

2012-re VISSZAVONT HERBICID

3.3.2. Zoldborsé posztemergens gyomirtasa

A posztemergens herbicideket a kultirnévény és a gyomnovények kelése utan juttatjuk ki. A
herbicid hatékonysagat befolyasolja a gyomndvények fejlettségi allapota, valamint nem
kivant fitotoxikus hatas érhet6 el a nem megfeleld kulturnovény fejlettségnél kijuttatott
szereknél. A posztemergens kezelések id6zitésénél fontos figyelembe venni a kultirnovény és
a gyomok fejlettségi allapotat iS. Amennyiben a gyomnovények érzékenységi allapotat

meghaladva juttatjuk ki a herbicidet, akkor hatadscsokkenés tapasztalhat6.
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A gyomnovények legérzékenyebb fejlettségi allapota a magrol kel egyszikiiek esetében: 1-3
levél, a magrol keld kétszikiiek esetében: 2-4 levél, viszont az éveloknél fajtol és aspektustol
fligg a herbicid érzé¢kenység (HUNYADI et al., 2011).

A posztemergens gyomirtds elonyei:

» A mar kikelt gyomnovényeket kdnnyen azonosithatjuk, igy célzottabb kezelés végezhetd.
> Evelé gyomngvények ellen hatékony védekezést érhetiink el.
» Atalajmiivelés nem befolyasolja a gyomirt6 szer hatékonysagat.

» Zoldborsoban a herbicid szelektivitasat a levélén 8-12 cm nagysagnal kialakuld viaszréteg
biztositja. Viaszréteg megsériilése, elvékonyodasa esetén a viaszréteg néhany meleg napos
1d6 hatasara regeneralodik €s a védettség Ujra fenn all a bors6 szdmara a herbicidekkel

szemben (KADAR és GARA, 2005).

A posztemergens gyomirtds hdtranyai:

» A kiilonbozo borsofajtak eltérd érzékenységet mutatnak a herbicidekkel szemben.
> Ugyelni kell a kultarndvény érzékenységére, az érzékenységet befolyasold tényezdkre.

» A kulturnovény és a gyomnovény szempontjabol is sziik az az optimalis idészak,

amelynél a védekezést hatékonyan elvégezhetd.
» A tartamhatas nélkiili szereknél azonnal megindulhat a gyomok ujrakelése.

> 20 °C folotti homérsékleten a posztemergens herbicidek kijuttatasa nem ajanlott

(HUNYADI et al., 2011)

» Es6 hatasara a viaszréteg elvékonyodhat, illetve szélverés, homokverés esetén
megsériilhet, igy a zoldborsd védettsége megsziinik a gyomirtd Szerekkel szemben,
ezaltal ilyenkor nem szabad gyomirté szerekkel beavatkozni (KADAR és GARA,
2005).

» Kertilni kell a hossza hatastartamt szerek hasznalatat, mivel figyelembe kell venni az
eléirt élelmezés-egészségiigyi varakozasi idd betartasat. (WAGNER et al., 2008h).

Zoldborsoban engedélyezett posztemergens herbicideket 2013-ban a 3. tdbldzat tartalmazza.
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3. tablazat: Zoldborsoban engedélyezett posztemergens herbicidek 2013-ban (Novényvédo

szerek, termésndveld anyagok 1. 2013).

Forgalma | Magrol
Herbicid Hatéanyag Dozis -zasi kelé
¢ I/ha; kg/h kategori
néyv (I/ha; kg/ha) ategoria egyszikiiek
Basagran 480 g/l
480 SL bentazon 3,0 /ha g
Troy 480 480 g/l
SL bentazon 3,0 /ha g
Agrichem 480 g/l
Bentazon bentazon 3,0 /ha .
Butoxone 400 g/l
M-40 MCPB 2,0-4,0 I/ha I
Agrichem
480 g/l Bentazon (Troy)
Butoxone bentazon
1,5-2,0 I/ha I
Pack + 400 g/l
MCPB Butoxone M-40
1,5-2,0 I/ha
Focus 100 g/l
Ultra | cikloxidim | ~0-%0Vha . Y
Select 120 g/l ) v
Super kletodim 0,6-2,0 /ha I
Centurion 240 g/l
240EC | Kletodim | *31.2Vha : Y
Select 240 g/l
240EC | Ketodim | *31.2Vha : Y
Butoxone 400 g/l
M-40 MCPB 2,0-4,0 I/ha I
400 g/l
Tropotox MCPB 2,0-4,0 I/ha l.
Agil 100 g/l
100 EC prop?)(gmzaf 0,6-0,8 I/ha 1l. v
100 g/l
Paladin | propaquizaf 0,6-0,8 I/lha 1. v
op
Leopard 5%
5 IF:_)C quizalofop- 0,7-3,0 I/ha 1. 4
P-etil
Targa 5%
su %r quizalofop- 0,7-3,0 I/ha 1. 4
P P-etil
40 g/l
P4a0ntézcr:a quizalofop- 0,8-2,5 I/ha 1. 4
P-tefuril
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3.4. Zoldborso kornyezeti-, és tapanyagigénye

Az eredményes zOldborsotermesztéshez nélkiilozhetetlen feltétel a novény kornyezeti
igényeinek, maximalis szintli tudatos kielégitésére valo torekvés, a gazdasagossag figyelembe

vételével (NAGY, 2000).
3.4. 1.Vizigény

Csirdazasahoz a bors6é a magtomegéhez képest 105-155% vizet képes felvenni, amely a mag
duzzadtsagat és ,sSikeres” csirazasat biztositja. A zoldborsdé vizigénye kozepes, bar a
szant6foldi tizemi termesztésénél az ontdzés nélkiilozhetetlen. Ez aldl kivételt képezhetnek a
rendkiviil korai vetést igényl6 rovid tenyészidejii kifejtdborso fajtak, mivel a téli csapadékot
jol raktarozé talajok nedvessége mar elegendd lehet az optimalis csirdzadshoz, valamint a
tavaszi esOk biztosithatjak a kivant fejlédéshez a vizellatast (SLEZAK, 2007). A termesztés
kritikus idOszakait az id6szakos vizhidny okozza, mely ellen csak ontdzéssel vagyunk képesek
védekezni. Kezdeti fejlddésnél egyenletes vizellatast igényel a zdldborsd, ha ebben az
iddszakban vizhidny/szarazsag lép fel, akkor ez a tényezd a fiatal ndvényeket visszavetheti a

fejlédésiikben (NAGY, 2000).

Ontozhetd koriilmények kozott a vizigény kielégitésére még a viragzas elott, illetve a
hiivelynovekedés idészakaban kell leginkabb odafigyelni (SLEZAK, 2007). A viragzas idején
torténd vizellatas kritikus id6szaka a termesztésnek, mivel szaraz, aszalyos évben a viragok
rosszul kotnek, igy a termésatlag jelentés mértékben csékken. A borsod vizigénye az érés
idoszakaban a legalacsonyabb. Viragzaskori csapadék amennyire jelentOs, annyira karos is
lehet a magérés idején. Ilyen negativ hatds példaul az érés késletetése, a csirazoképesség

csokkentése vagy a korokozokkal valo fert6z6dés esélyének novekedése (NAGY, 2000).
3.4.2. Ho6- és fényigény:

A borsé hdigénye alacsony: a 16 + 7 °C-os hdigényli zoldségfajok csoportjiba tartozo novény,
ezaltal a = 7 °C-os hémérsékleti eltérést karosodas nélkiil elvisel a termesztés soran. Ami azt
jelenti, hogy 9 °C és 23 °C kozott az allomany nem karosodik, azonban + 14 °C-os eltérésnél
mar jelentGs karosodassal vészeli at a kritikus idészakot (NAGY, 2000). A z6ldborso fejlodési
kiiszobértéke 4,4 °C. Ezt also kiiszobértéknek is szoktdk nevezni (SLEZAK, 2007).
Hdegységelmélettel hataroztdk meg a borsofajtak hasznoshdegység-igényét a tenyészidében.
A hasznos hdegység-szamitassal, nagyobb pontossdggal tervezhetd a szakaszos vetés,

melynek képlete:
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napi max. h6mérséklet (°C) + napi min. h6mérséklet (°C)
2 )

Héegység = 4 °C

Sikeres borso termesztés homérsékleti feltételei a ,,meleg tavasz, hiivos nyar” (NAGY, 2000).
Viragzaskor a legérzékenyebb az alacsony €s a magas hdmérsékletre egyarant, mivel virag- és
terméselrugast eredményezhet. A borsé hosszinappalos ndvény. Gyenge megvilagitasban a
tenyészideje kitolodik, rosszul koté viragokat és szemhidnyos hiivelyt produkal, ezzel
szemben a hosszan tartd erds fényintenzitas is kedvezotleniil befolyasolja a fejlodést, mivel
vegetativ része torpll, viragzas és érés szakasza is lerovidiil, a hiivelyek és a benne képz6do

magok szama is csokken (SLEZAK, 2007).
3.4.3. Talajigény:

Talaj szempontjabol a borsdé nem valogatos, a legkiilonb6zobb talajokon jol fejlodik.
Legalkalmasabb a 6,5-8,0 pH értékekkel rendelkez6 talajok. A terméhelyi kategoriak
kiilonbozo talajtipusai eltérd médon befolyasoljak a ndvény fejlodését, ezaltal a termés
mennyiségét. Korai friss piaci fogyasztasra szant borsot célszerti gyorsan felmelegedd, lazabb
talajokba vetni. Feldolgozo ipar szamara termelt zoldborsoknak a kozép kotott talaj a
legmegfelel6bb. A borsé a viznyomasos, levegétlen, mélyen fekvé teriileteket nem szereti
(NAGY, 2000). Talaj megvalasztaskor figyelembe kell venniink a talaj szerkezeti allapotat,
tehat jo viz-, ho-, leveg0- €s tapanyag gazdalkodasu teriiletet valasszunk ki. Amelyet tavasszal
a tavaszi talaj-elokészitéi munkalatokkal apromorzsas magaggya tudjuk alakitani, hogy a
vetés és csirazas optimalis feltételeit meg lehessen teremteni (NAGY, 2000; SLEZAK, 2007).

3.4.4. Tapanyagigény:

Novények fejlodéséhez elengedhetetlen €s alapvetd fontossagu a tapelemek biztositasa. A
z6ldborsé tapanyagigényében a nitrogén mellett jelentds szerep jut a foszfornak, kaliumnak és
méas egyéb makro-, mezo- és mikroelemnek egyarant (SZABO, 2013 Szébeli kozlés). A

Liebig-féle minimum torvény® kimondja, hogy a minimumban 16v6 tapanyag hatérozza meg a

1,,Liebig féle minimumtorvény néven nézhetiink utana, de valdjaban egy Carl Sprengel nevii német botanikus
megallapitisa 1828-bol. A torvény azt mondja ki, hogy a névények novekedését nem az elérhetd tapanyagok
Osszessége hatdrozza meg, hanem az a tdpanyag mennyiség, amibol aranyaiban a legkevesebb van. Liebig egy
hordoéval abrazolta ezt a szabalyt. A hord6 dongai kiilonb6z6 hosszusaguak, és ha feltoltjiik vizzel, akkor csak a
legrévidebb donga hosszaig emelkedik a vizszint, a t6bbi viszont kifolyik.” (Forras: 12)
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novények fejlodését és produktumaikat és nem pedig a novény szdmara elérhetd tdpanyagok
Osszes mennyisége. A novény a hianyzo tapelem mennyiségéhez fogja igazitani fejlodését
(11). Liebig ezt a torvényszerliséget egy vizzel toltott boroshordon szemléletesen abrazolta
(12).

Mar a novények kezdeti novekedésénél torténd taplaldas meghatarozd szerepet tolt be a
vegetativ és a generativ fejloédésnél egyarant, ezaltal a termésszabalyozasban is szerepe van. A
kultarnovényeknek kiegyenstlyozott tapanyag ellatasra van sziikségiik a termésbiztonsag
elérése érdekében. Szamos kutatd vizsgdlta mar a tipanyagok ¢€s a kultarnovények

kapcsolatat, ennek tiikrében is megfigyelhetd a novények taplaltsaganak fontossaga

(MARTON, 2004; KADAR et al., 2011; BALIKO et al., 2007).
A tapelemek a talajban harom féleképpen lehetnek jelen:

» Rogzitett allapotban (ndvény szamara kozvetleniil fel nem vehetd),
» Feliileten kotve (ndvény szamara felvehetd, de a kimosodastol védve),
» Szabad ionként a talajoldatban (novény szamara felvehetd, de a talajbol ki tud

mosddni (NAGY, 2000).

A borso gyokere nem hatol mélyre, illetve rovid tenyészidé all rendelkezésére, igy a tapanyag
utanpdtlasara fokozott figyelmet kell forditani, de szervestragyazast nem igényel. Gazdasagos
termesztéséhez elengedhetetlen a mitragyak hasznalata. A kezdeti fejlodésnél van sziiksége
nitrogénre, mivel a Rhizobium nitrogénkoté baktériumok a kés6bbi fejlédés soran mar ellatjak
a novényt ezzel a tapelemmel. Zoldborsotermesztésnél kiilonos tekintettel kell lenni a
foszforra és a kaliumra, mivel kifejezetten igényli ezeket a tapelemeket, ezért a foszfor és
kalium miitragyat mar dsszel egy adagban ki kell juttatnunk a talajra, hogy kellé6 mértékben at
tudjanak alakulni felvehetd formava. A borsd gyokere nagyon jo foszfor és kalium feltaro
képességgel rendelkezik (IVANY, 1994). A tragyaadagok meghatarozasandl nemcsak a

ndvényigényét, hanem a talajok tap-elemtartalmat is figyelembe kell venni.

A z6ldborsoba a nitrogén és a kalium tobbsége a viragzas végéig beépiil, mig a foszforfelvétel
a generativ szakasz végéig intenziv marad (KISMANYOKY, 2005). Zoldborso fajlagos
tapanyagigényét az 4. tdblazar tartalmazza, melyb6l jol kitlinik, hogy a fent emlitett
tapelemek koziil még a kalciumot is jelentds mértékben igényli, melyet mésztragyazassal is

potolni lehet.
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4. tablazat: A zoldborso fajlagos tapanyagigénye 1 tonna fo- és melléktermékre

vonatkoztatva (ANTAL, 1999).

N P,Os K,0 CaO MgO
kg/t zoldborsé f6-, és melléktermék elallitasahoz sziikséges tapelem mennyiségek

19 6 15 10 2

3.5. Baktérium tragyazas jelentosége és hasznalata a mezogazdasagban

A fenntarthatd mezdgazdasagi termelés kovetelményei szerint a ndovénytermesztés az adott
kornyezeti adottsagoknak megfeleld eszkozoket €s anyagokat hasznalja fel a kornyezet- €és a
természet védelme mellett oly médon, hogy az a gazdalkod6 szdmara az profit-orientalt legyen.
A Dbiotragyak olyan hasznos mikroorganizmusokat tartalmaznak, amelyek pozitiv hatast
gyakorolnak a novények tapanyagfelvételére (BOWEN és ROVIRA 1991) azaltal, hogy
fokozzak a tapanyagok feltarodasat, mobilizalodasat, valamint kozvetleniil is novelik a

tapanyagfelvételt.

GERRETSEN (1948) szerint a baktériumok el6segitetik a foszfor felvételét, a szerves foszfatok
mineralizaciojat fokozzak, az oldhatatlan foszfatot oldhatova teszik. A miitragyazas
talajsavanyit6 hatasa a bio-tragyazassal cs6kkenthetd (KINCSES et al., 2008). A gyokerek és a
talaj mikroorganizmusai kozott sajatos kolesonhatas van. A gyodkerek altal, a rhizoszféraba
kivalasztott anyagok jelentds szervesanyag forrast jelentenek az ott ¢16 mikroorganizmusok
szamara. (BAUER és CAETANO-ANOLLES, 1990). HARTWIG és munkatarsai (1991)
szerint bizonyos gyokérvaladékok gatoljak a patogén gombak megtelepedését a gyokerek
kozelében. A novényi novekedést kozvetleniil befolyasoldo mikroorganizmusok a Pseudomonas
fajokhoz tartoznak. Hatasuk tobb szempontbol is eldnyds, mivel szadmos kedvezdé hatésu
szerves anyagot, tobbnyire szerves anionokat, ndvekedés-szabalyozdkat és antibiotikumokat
termelnek (SCHIPPERS et al., 1987). Ennek okan a talaj hasznos mikroorganizmusai kdzvetve
is hatnak a névényi tapanyag-gazdalkodasara (REICHARD, 2005; DE-BASHAN et al., 2008).
A mikroorganizmusok kedvezd hatdsa csak optimalis talajfeltételek esetén érvényesiil. Az aktiv
talajélethez fontos a talajok jO tapanyag ellatottsaga és a megfelel szerves anyag tartalom,

ezért a gyenge tapanyag ellatottsagl, rossz viz-, levegbgazdalkodassal rendelkez6 talajokon
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nem szamithatunk a mikroorganizmusok kedvezO hatasara. Levegdtlen talajon, alacsony pH

mellett, a karos hatdsi mikroorganizmusok szaporodnak el, ilyenkor fokozdédhat a mangan

felvétele, ami toxikus hatast lehet (WARDEN, 1991).

A biotragyak pozitiv hatasai (BARETT és MARSH, 2001; MARTINETTI et al., 2007;
KIGULLI, 2000; KINCSES et al., 2008; LEVAI et al., 2010):

>

Serkentik a talaj mikrobialis életét, ezaltal javitjdk a tapanyag szolgaltatd
képességét, valamint biztositjak a novények folyamatos és kiegyensulyozott
tapanyagellatasat.

Szerves tapanyag feltarasat segitik, (humifikalas, tapanyag deponalas).

Talaj szerkezetét és vizhaztartasat javitjak.

Novényi korokozok, gombak, kartevok atteleléséhez sziikséges élettereket jelentds
mértékben korlatozzak.

Olcsobb és kornyezetbaratabb a miitragyaval szemben

Hatasara a termesztett kultirnévény hajszalgyokereinek erdteljesebb fejlodése

figyelhetd meg, igy az aszéllyal szemben is ellenallobb lehet az dllomany.

Kijuttatasi feltételei altalaban (VAJDA P., VAIDA S., 2013. szébeli kozlése alapjan):

YV V. V V V V

Evente minimum 1 alkalommal.

A talaj pH értéke 5-8 kozott valtozzon.

A term6fold humusz tartalma 1% f616tt legyen.

Talajhdmérsékletnek minimum 5°C—nak kell lenni.

Lehetdleg szélcsendes, a nap hiivosebb iddszakdban célszerii kijuttatni.
8-10 cm mélységben a talajba kell dolgozni.

Kijuttatashoz sziikséges vizmennyiség 200-400 liter/ha kozott valtozik.

3.6. Lombtragyazas jelentosége és hasznalata a mezogazdasagban

3.6.1. Lombtragyazassal kijuttatott tapelemek felvételi mechanizmusa

A novények levélen keresztiil is képesek a tapelemek bizonyos mennyiségli és mindségii

felvételére, ezért a lombtragyazas a kultirndvények termesztése soran meglehetdsen fontos.

MENGEL (2002) szerint a levél szovet organizacidja és morfologiaja olyan, hogy lehet6vé

teszi a tapanyagok felvételét. Olyan esetekben ahol a tapanyagok erdsen kotddnek a

talajszemcsékhez, illetve ahol a ndvény tapanyag-igénye nagyobb, mint ahogy az a gydkéren
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keresztiili felvétel biztositani tudnd, ezért a levéltragyazas egy igen hatékony tragyazasi
megoldés lehet. A levéltragyazassal kijutatott tapanyagok felvételi hatékonysaga fliigg az adott
tapanyag — novényen beliili — mobilitdsatél. Ez a mobilitds a hossza tavu transzportbol,

kiilonosen a floém transzportbol, valamint a szimplaszton keresztiili transzportbol all.

A kalium és a nitrogén jo példak a nagy mobilitasu tapanyagokra, hiszen a levélen keresztiili
felvételkor gyorsan eloszlanak az egész novényben. A kalcium, a kén és a vas alacsony
mobilitassal rendelkezik. Példaul a Ca®* levélen keresztiili felvételekor, a kalciumion nem
képes elszallitodni a fiatalabb szovetekbe, vagy gylimdlcsokbe, ahol sziikség lenne ra. A
mikroelem igények kielégitése lombtragyazassal altalaban jobb, mint a makroelemek esetén,
amely arra is visszavezethetd, hogy a makroelemekb6l nagyobb mennyiségre van sziikség. A

levéltragyazassal kijuttatott vas igen jol mozog a levél apoplasztjaban.
3.6.1. Lombtragyazas a gyakorlatban

A kijuttatott levéltragydknak a ndvény levelén keresztiil rovid idon beliil, minimalis
veszteséggel kell beépiilniiik. A lombtragyazas egy kiegészitd tragyazasi mod, amely soran a
tapelemek kis mennyiségét, felvehetd, higitott formaban a ndvényi lombozatra juttatjuk

(ANONIM 1, 2009).

A tenyésziddszak folyaman kijuttatott lombtragyaknak a novény szamara konnyen felvehetd
formaban kell tartalmaznia a tdpanyagokat. Elsdsorban a ndvények mikro- ¢és mezoelem
ellatasat tudjuk hatékonyan lombtragyazassal biztositani, azonban a megfeleld fenofazisban a
jol felvehetd formaban kijuttatott makroelemek is jelentOs segitséget nytjthatnak az atmeneti
tapanyaghianyok lekiizdésében. A lombtragyazas hatékony, kornyezetkiméld tapanyag-
visszapotlasi lehetdség. A termesztésnél a ndvény igényeit kell szem eldtt tartanunk és ezeket
kielégiteniink a gazdasdgos és eredményes termelés érdekében (SZABO, 2013 szobeli

kozlés).

Sajnos a levélen keresztiil annyi tdpanyagot nem tudunk potolni amennyi a fejlédésiik soran
teljes mértékben sziikséges, mivel a gyokérszOrok segitségével a gyokéren keresztiil torténik a
viz-, és tapelemek felvételének donté tobbsége (13). Ezért az alaptragyazas és a fejtragyazas is
fontos szerepet tolt be a ndvényi tapanyag szolgaltatasban. WIMMER (2009) szakmai
irasdban felhivja a figyelmet a levéltragyazas el6tti ndvényanalizisre, hogy a termeld

megtudja, milyen az allomany tapanyagokkal vald ellatottsaga. Ezaltal a kapott
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eredményekbdl a novény igényeinek megfelelden célzottabb beltartalmi paraméterekkel

rendelkez6 lombtragyat tud valasztani és Kijuttatni.

A lombtragyazas akkor kiemelten sziikséges, ha valamilyen okbol gatolt a gydkéren keresztiili
tapanyagfelvétel, illetve tapanyagtranszport. llyen példaul a talaj alacsony hémérséklete,
illetve a beteg gyokérzet. Ezen kiviil jelentds a Kijuttatasi idépont meghatarozasa, miszerint a
fiatalkord névényeknél intenzivebb a tdpanyagfelvétel, valamint a lombtragya kijuttatasi
idépontja reggel vagy délben kell torténnie (14). Ezzel az allitassal szemben all SLEZAK és
IRINYI (2006) allaspontja, melynél a kijuttatasi idopontot inkabb naplemente ellSttre
1d6zitsiik, hogy a kéaros nyari idéjarasi tényezOk kdvetkeztében ne karositsdk a kultirnévény

leveleit (perzseld hatas).

A levélen keresztiil felvett tapelemek serkentik a névényi anyagcsere folyamatokat, ezaltal a
fotoszintézis is intenzivebbé valik, a ndvényi erénlétet is novelik, igy termésmennyiséget és
termésbiztonsagot is pozitiv iranyban valtoztatja meg. A lombtragyazas gyakorlatat Liebig-
minimum térvénye IS alatamasztja, mivel gyakran olyan mikro- és mezoelemeket potolunk,

amik sziikos forrasként bekorlatoznak a termés mennyiségét (15).

A lombtragyazassal a makroelemeket kiegészitd jelleggel, valamint a ndovény maximalis
mezo-, ¢és mikroelem igényét a lombfeliiletre kijuttatva poétolhatjuk. A ndévény levélen
keresztiili tapanyagfelvétele igen gyors, mivel bizonyos mennyiség mar néhany perc alatt a
felhasznalas helyére keriilnet. A lombtragyak mas novényvédelmi kezeléssel egyiitt
kijuttathatok, ezaltal a permetezés koltsége megoszlik, ezen eseteknél a
gyartoknal/forgalmazoknal érdeklddni kell a keverhetdségrol, az esetleges pozitiv vagy

negativ kolcsonhatasok lehetéségérél (SLEZAK és IRINYI 2006).
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A kisérlet beallitasanak helyszinei és azok ismertetése

A z6ldborsé (Pisum sativum L.) termesztéstechnologia néhany fontos elemét akartam
vizsgalni. gy a csaladi gazdasag teriiletén nagyiizemi, nagyparcellas kisérletet allitottunk be
Hejopapi hataraban talalhato teriileteken (2012-ben 09/2-15 hrsz. 3. abra; 2013-ban 060/3
hrsz. 4. abra), valamint 2013-ban kisparcellas szant6foldi kisérletet allitottunk be a DE-AGTC
KIT Nyiregyhazi Kutatdé Intézet teriiletén (4400 Nyiregyhdza, Westsik Vilmos ut 4-6. 5.
abra). Ezaltal az eltérd talajadottsag hatésa is vizsgalhatova valt. Hejopapi hataraban beallitott
kisérleteknél a tajsebek/mélyebb fekvést teriileti részek figyelembe vételével tortént a

parcellak kijelolése.

(]\)(\:{[t‘f‘ arth

3. abra: Kisérlet helyszine Hejépapi 2012. 4. abra: Kisérlet helyszine Hejopapi 2013.

e
v
- 4400 Nylregyha’za‘ Westsik Vilmos utca 4, Magyarorszag
4 \ ‘

5. abra: Klserlet helyszm a DE- AGTC KIT Nylregyha21 Kutato Intézet 0416/4 hrsz. teriilete
2013-ban. A 3.; 4. és az 5. abra forrasa: Google Earth.
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A Kkisérleti

helyszineken vett

talajmintakat ¢és

Debreceni

Egyetem Agrar- és

Gazdalkodastudomanyok Centruma, MEK Agrarmiiszerkdzpontjaban torténd vizsgalata

alapjan az eltér talajadottsagok kimutathatova valtak, melyek az 5. tabldzatban szerepelnek.

5. tablazat: A kisérleti helyszinek talajminta-vizsgalat eredményei.

Kisérlet helyszinei

Talajvizsgilat paraméterei | o215 vz | 060/3 nree. | 041614 hrop. | Megbizhatdsie
(mértékegység)

pH (KCI) 5,40 5,51 5,32 + 0,2 pH egység
Arany-féle kotottség Ka 45 46 26 +3
Vizoldhaté 6sszes so6 % (m/m) 0,048 0,052 0,051 +15% R
CaCO0O3 % (m/m) <0,100 <0,100 <0,100 +20%R
Humusz% (m/m) 3,32 2,86 2,27 +10% R
AL-oldhaté P205 (mg/kg) 266 269 364 +10%
AL-oldhaté K20 (mg/kg) 161 171 464 +10%
zfn(;'/'l:’é‘)‘ha“’ NO3-+NO2--N 4,98 7,36 9,87 £ 10%
AL-oldhato Na (mg/kg) 68,1 80,3 98,2 +10%
KCl-oldhaté Mg (mg/kg) 383 329 197 +10%
KCl-oldhaté SO4 2- S (mg/kg) 11,2 10,9 7,85 +10%
KCI-EDTA oldhato Mn (mg/kg) 219 232 217 +10%
KCI-EDTA oldhat6 Zn (mg/kg) 3,01 2,74 1,85 +10%
KCI-EDTA oldhato Cu (mg/kg) 2,94 3,62 4,66 +10%

4.2. A kisérletekben termesztett zoldborsofajta jellemzése:

Kisérletekben a kozépérést veld tipusi Wolf z6ldborsofajtat (Pisum sativum cv. Wolf L.)

vetettiik el, mely 70-80 cm magasra nd ¢és a 12. 13. izt0l parosaval produkalja a hiivelyeit,

amelyek hossza kb. 7cm. A hiivelyekben 7-8 db so6tétzold szinti 8-9 mm atmérdji magvak

fejlédnek. Szérazérésben az ezermagtomege 160g. Hoosszeg igénye: 820-830°C. Ez a fajta

sz€lsOséges 1ddjarasi koriilmények kozott is nagy termésatlagokat produkélhat. Ezek a

tulajdonsagok azt is bizonyitjak, hogy kimondottan feldolgozodipari zoldborsofajta (17, 18).

Kisérletben hasznalt zoldborsofajtat (Pisum sativum cv. Wolf L.) a Kulcsar vetomag Kft-t61

vasaroltam meg.

22




4.3. A kisérletben alkalmazott herbicidek ismertetése

A Kkisérlet beallitasa soran torekedtiink a zdldborsoban alkalmazhatd herbicidek koziil, minél
tobbnek a hatasat vizsgalni a gyomirtasi hatékonysagra, melyek a 6. tablazatban lathatdak.
6. tablazat: A kisérlet soran alkalmazott preemergens €s posztemergens herbicidek.

(Novényveédo Szerek, termésndveld anyagok 2013).

c ) Dézis E.V.1. Preemergens/

Elaiined Elleanvie (I/ha; kg/ha) (nap) Poszteme?’gens
Command® 48 EC 480 g/l klomazon 0,15-0,25 I/ha n. k. Preemergens
Reactor 360 CS 360 g/l klomazon 0,25 I/ha n. k. Preemergens
Lingo® fSZSQ glllolirr;lizrcc); 1,5-2,0 I/ha n. k. Preemergens
Afalon Dispersion 450 g/l linuron 1,5-2,0 I/ha n. k. Preemergens

© Sencor 7OWG*  70%metribuzin  030-035kgha  n.k  Preemergens
Stomp Super 330 g/l pendimetalin 4,0-6,0 I/ha 42 nap Preemergens
Dual Gold 960 EC S 960 g/l , 1,4-1,6 I/ha n. k. Preemergens
-metolaklor
Troy 480 SL 480 g/l bentazon 3,0 I/ha 40 nap Posztemergens
Butoxone M-40 400 g/l MCPB 2,0-4,0 I/ha 28 nap Posztemergens

4.4. Hejopapin és Nyiregyhazan beallitott kisérlet agrotechnikai- és novényvédelmi

beavatkozasainak az ismertetése

2012-ben és 2013-ban a Hejopapin beallitott herbicides kisérlet agrotechnikai és
novényvédelmi beavatkozasait a 7. tdblazatban szerepeltetem. A lombtragyas kisérlet
beallitasanal egységes herbicid kezelést alkalmaztunk (Dual Gold 960 EC 1,5 I/ha + Afalon
Dispersion 1,8 1/ha), de a tobbi beavatkozas paraméterei megegyeznek a 7. tablazatban
Osszefoglaltakkal. A lombtragyazasnal, valamint a gyomirtdsndl is az ilizemi méretben

termesztett zOldborsot vettiik kontrollnak.

2013-ban Nyiregyhazan beallitott herbicides kisérlet agrotechnikai ¢és novényvédelmi
beavatkozasait a 8. tablazatban szerepeltetem. A lombtragyas kisérlet beallitasanal egységes
herbicid kezelést alkalmaztunk (premergensen: Dual Gold 960 EC 1,5 I/ha posztemergensen:
Troy 480 SL 2 I/ha + Butoxone M-40 1,8 I/ha), de a tobbi beavatkozas paraméterei
megegyeznek a 8. tablazatban Osszefoglaltakkal. A lombtragyas vizsgalatban a kontroll
kezelést lombtragyaval nem kezeltikk, valamint a herbicides kontrollt herbiciddel nem

kezeltiik.

2 A pirossal jelolt Sencor 70 WG névényvédészer engedélye 2013. évre vissza lett vonva zoldborsoban.
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7 tablazat: Hejopapi kisérlet beallitasanak agrotechnikai- és novényvédelmi beavatkozasok ismertetése 2012-ben és 2013-ban.

Kisérlet helyszinei . & Hejopapi 2012 . Hejopapi 2013
Miiveletek Gepkapesolat Td6pont 09/2-15 hrsz. Id6pont 060/3 hrsz.
Elévetemény Oszi-kéaposztarepce Takarmanykukorica

New Holland 8970A+ IH6 fejes agyeke
(2011) Raba-250 +IH 5 késes lazito

2011 Jsszel

szantas, lazitas
simit6 + borona

2012.10.25-30.

szantas, lazitas
simitd + borona,

Talaj-elokészités . fos vetéssel egy 2013.04.11. vetéssel egy
(2012)JD9320 + VN Terradig XSS lazito S .t n
NewHolland 8970A+ Horsch Pronto 6DC 2012 tavasszal mene’tben’ tgneno 2013.04. 24. mene’tben’ t(?rteno
tarcsazas tarcsazas
New Holland 110/90 + Tornado 2013.03.20. O’lst/h:ﬁglértnomum
Tapanyag-utanpotlas miitragyaszoro 2013.05.12.. 015.t/ha Pétiso
MTZ 82+ Tornado miitragyaszoro 2013.05.22. ’

Komplex miitragya

B‘z}kteru'lm tragya | MTZ 82 + Kertitox 30(.)0’ (3001/ha permetlé 2012. aprilis 2. Phylazonit MC 10l/ha 2013, aprilis 24. Phylazonit MC
Kijuttatasa mennyiség) 10l/ha

, 2012. aprilis 2. WOLF 2013. aprilis 24. WOLF
Vetés New Holland 8970 A + Horsch Pronto 6 DC (1.1 millié csira/ha) (1,2 millié csira /ha)
Preerr‘1er'gens MTZ 82 + Kertitox 3090’ (300l/ha permetlé 2012. aprilis 3. 2013. dprilis 26.
gyomirtas mennyiség)
Ontozés RM dob + konzol 2012. aprilis 5-6. 18mm 2013. majus 5-7 20mm
Poszt?mfergens MTZ 82 + Kertitox SOQQ (300/ha permetlé 2012. méjus 5 2013.méjus 20.
gyomirtas mennyiség)
Posztfszargens MTZ 82 + Kertitox 30(‘)0’ (300/ha permetlé 2012.méjus 10.
gyomirtas mennyiség)
Lombtragya MTZ 82 + Kertitox 3000 (3001/ha permetlé . herbicid }<1ser1etne1 .
Kiiuttatas mennyiség) 2012.majus 20. egységesen 2013.méjus 29.

J Amalgerol 4 I/ha
Inszekticides és | MTZ 82 + Kertitox 3000 (3001/ha permetlé 3 S CL.”ZI‘;“G R c Karate Zeon 5CS 2013.05.25.
Fungicides védekezés mennyiség) 2012. mjus 21. Sumi alfa 5 E Kupfer Fusilan WG kezelés ismétlése:
Silvet Star 0,2 I/ha 2013.06.18.

Ontozés RM dob 2012. majus 25-27. 30mm 2013. 06.20. 22mm
Inszekticides MTZ 82 + Kertitox 3000 (3001/ha permetlé 2012, tnius 3 Judo 1,1 I/ha Betakaritas
védekezés mennyiség) - ) Silvet Star 0,2 I/ha Tendero vizsgalat
Betakaritas PLOEGER EPD-580 2012. jinius 20. 2013.07. 2.

Meérlegelés
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8. tablazat: Nyiregyhazan beallitott kisérlet agrotechnikai- és novényvédelmi beavatkozasok ismertetése 2013-ban.

Miiveletek

Gépkapcsolat

Idoépont

Elévetemény

Pohanka

Talaj-elokészités

szantas

szantas elmunkalasa kompaktorral

MTZ 82 + eke

Case IH Puma + kompaktor

2012 6sszel

2013. aprilis 14.

Tapanyag-utanpotlas

0,1 t/ha Pétiso

2013. aprilis 14.

Baktériumtragya . .
Kijuttatisa Phylazonit MC 10l/ha 2013. aprilis 24.
Vetés WOLF (1,2 millié¢/ha mennyiségre kalibralva) Wintersteiger parcellavetdgép 2013. aprilis 24.

Preemergens gyomirtas

2013. aprilis 26.

Ontozés 20mm Mikro szérofejes ontdzés 2013. majus 2.
Ontozés 30mm Mikro szérofejes ontdzés 2013. majus 10.
Lombtragya kijuttatas 2013.junius.05.
Posztemergens gyomirtas herbicid kisérletnél egységesen Amalgerol 3 I/ha 2013.jnius.09.
Fungicides védekezés Cursate R 2013.junius.09.

Silvet Star 0,2 I/ha

Inszekticides védekezés

nem volt ré sziikség

Betakaritas

Betakaritas
Rostalas
Meérlegelés

-

Ziirn 130 SE

2013.07.10.
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4.5. A kisérletek herbicid, lombtragya kezeléseinek ismertetése

4.5.1. 2012 Hejopapi hataraban beallitott kisérlet herbicid kezelések ismertetése

2012-ben a Hejopapi hataraban 1évo kutatast a 9. tablazat szerint allitottuk be.

9.tablazat: 2012-ben Hejopapiban beallitott kisérletben alkalmazott herbicides kezelések.

Kezelések s, Kkisérletben pre/ posztl/
szama Herbicid nev alkalmazott dozis poszt2

Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens
' Afalon Dispersion 2l/ha preemergens
Dual Gold 960 EC 1,5l/ha preemergens
i + Sencor 70WG 350 g/ha preemergens
Stomp Super 5l/ha preemergens
’ + Sencor 70WG 350 g/ha preemergens
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens

* Troy 480 SL 1,51/ha posztemergens 1
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens

° Butoxone M-40 3 l/ha posztemergens 1
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens

° Troy 480 SL 1,51/ha posztemergens 2
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens

! Butoxone M-40 3l/ha posztemergens 2
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4.5.2. 2013-ban Hejépapi hataraban és Nyiregyhazi Kutaté Intézet teriiletén beallitott

kisérletek herbicid kezeléseinek ismertetése
2013-ban a Hejopapi hatdraban valamint a Nyiregyhazi Kutatd Intézet teriiletén elvégzett
kisérletet a /0. tablazat szerint allitottuk be.

10. tablazat: 2013-ban HejOpapi hataraban ¢és Nyiregyhazi Kutato Intézet kisérletben

alkalmazott herbicides kezelések.

Kezelések Herbicid név kisérletben pre/ posztl/
szama alkalmazott dozis poszt2
1. Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens
> Troy 480 SL 3 l/ha posztemergens 1
Dual Gold 960 EC 1,5l/ha preemergens
> Butoxone M-40 3 l/ha posztemergens 1
Dual Gold 960 EC 1,5l/ha preemergens
4, Troy 480 SL 2 I/ha posztemergens 1
Butoxone M-40 1,8 1/ha posztemergens 1
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens
> Lingo 1,8 1/ha preemergens
Command 48 EC 0,19 I/ha preemergens
> Afalon Dispersion 1,8 1/ha preemergens
Reactor 360 CS 0,25 I/ha preemergens
" Afalon Dispersion 1,8 1/ha preemergens
Dual Gold 960 EC 1,51/ha preemergens
’ Afalon Dispersion 1,8 1/ha preemergens

Az 2-6-ig tartd kezeléseket mind a kettd kisérleti helyszinen beallitottuk. Az 1. és a 8. kezelés

csak Hejopapi hataraban allitottuk be, melyek koziil a 8. kezelés az tizemi kontroll.
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4.5.3. 2013-ban Hejépapi hataraban és Nyiregyhazi Kutaté Intézet teriiletén beallitott

kisérlet bio- és lombtragya kezeléseinek ismertetése

11. tablazat: A kisérlet helyszinein kijuttatott bio-, lombtragyak és dozisai.

Kez?lések Készitmény név kisérletben, :
szama alkalmazott dozis
1 Amalgerol 3 I/ha
Phylazonit MC 10 I/ha
2 Amalgerol 3 I/ha
3 Wouxal ascofol 31/ha
4 Agrocean 3 I/ha
Kondisol N 5 I/ha
> Bor extra 11/ha

A fenti tablazatban szerepeltetett dozisokban alkalmaztuk az egyes készitményeket (11.
tablazat).

4.6. Gyomirtas, lombtragyazas kisérlet beallitisanak koriilményei
4.6.1. Hejopapi hataraban beallitott kisérlet paraméterei 2012-ben és 2013-ban:

A herbicid hatékonysagi vizsgalatban a kontroll parcella mérete: 3m x 4m = 12m?.

Lombtragya kontroll parcella mérete: 105,26m x 3,8m = 400m?, melyek az iizemi parcellak is

egyben.

Kisérletben a herbiciddel valamint a lombtragyaval kezelt parcellak méretei:
105,26m x 3,8m = 400m’

A kisérletet a permetezdgép szord keretének megfelelden 18 m szélességben allitottuk be és a
kisérlet hosszusaga a tabla méretétél figgdtt. Betakaritasra vard 400m? —es parcellakat a tabla

adottsagaihoz viszonyitva jeloltiik Ki.

A gyom-felvételezési helyeket a parcelldkon beliil véletlenszeriien jeloltem ki, A
gyomfelvételezések egy sajatkésztésti eszkdz segitségével tortént, melynek alapteriilete 1m?,
igy pontosan 1m?’ teriiletti allomanyon tudtam vizsgalodni. A gyomfelvételezés soran
megallapitottam a gyomok és a zoldborsé fenologiai allapotat, kontroll parcelldkon a
z6ldborso és az egyes gyomfajok boritottsagi szazalékat.
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Herbicid hatdsra meghatdroztam a kontroll parcellahoz képest 6-8 fajsulyosabb gyomndvény
pusztulasi szazalékat, valamint a kultarndvény allomanyban

eléforduld fithotoxikus hatas mértékét.

A gyomfelvételezést herbicid kezelésenként 3-5 ismétlésben

végeztik.

Z0ldéréskori  betakaritdst minden kezelésnél 4 ismétlésben

végeztik el €s mind a 4 ismétlésben mértiik a termés mennyiségét,

valamint a zsengeségi (mindségi) paramétereket is, utobbinak az
eszkdze Tenderométer volt (1. kép). 1. kép: Tenderométer

(foto: Kiss, 2013)

4.6.2. 2013-ban Nyiregyhazi Kutaté Intézet teriiletén beallitott kisérlet paraméterei

A herbicid ¢€s herbicid kombindcios, lombtragyas kezeléseket random szertien helyeztiik el a
terlileten. Minden parcella mérete azonos volt, melyek 1,2 m szélesek és 6m hossztiak voltak,
ezaltal a vizsgalt teriiletek nagysaga kezelésenként 7,2 m% A kezelések 5 ismétlésben keriiltek
beallitasra, igy a lombtragyazas eredményét és a gyomirtas hatékonysagat és eredményeit is 5
ismétlésben mértiik. A gyomfelvételezéskor a parcellakon belil az 1m*-es vizsgalando
teriiletek kijelolése mindig véletlenszertien torténtek. A zoldborsd betakaritdsa szaraz
allapotban tortént meg, melyet rostalast kovetden parcellanként mértiik meg a borso

mennyiségét.

4.7. Zoldborso tenyészidészakaban hullott csapadékviszonyok 2012-ben és 2013-ban
Hejopapi hataraban és 2013-ban Nyiregyhazan

2012-ben ¢és 2013-ban is mértiik a csapadék mennyiségeket a kisérleti helyszinek hataraban.
2012-ben nagyon szaraz tavasz volt, mivel marciusban kézel 2 mm, aprilisban és majushan
27-28 mm csapadék hullott. Ez a csapadékmennyiség 1ényegesen kevés a zoldbors6 kezdeti
fejlédésénél. Ennek okan oOntdzniink kellett, hogy a zdldborsd csirazasnak indulhasson,
valamint a preemergens herbicideknek az ontdz6viz jelentette a bemosod csapadékot. Ezzel
szemben 2013 tavasza rendkiviill csapadékos volt. Ezaltal a posztemergens kezelések
kijuttatdsi idOpontja jelentés mértékben korlatozotta valtak, ami egyes esetekben a

posztemergens kezelések iddponti csiiszasahoz €s hatékonysag csokkenéséhez vezetett.
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4.8. Gyomfelvételezések idépontjai

A gyomfelvételezéseket a 2. tabldazatban szerepld idépontokban végeztiik el a kiilonbdzo

kisérleti helyszineken.

12. tablazat: Kisérlethelyszinein végzett gyomfelvételezések idépontjai.

Gyomfelvételezés Hejopapi 2012 Hejopapi 2013 Nyiregyhaza 2013
1. 2012.05.09. 2013.05.31. 2013.06.05.
2. 2012.06.02. 2013.07.02. 2013.07.10.

4.9. Szanto6foldi z6ldborsétermesztésben hasznalt herbicidek aranyanak vizsgalata a
gyakorlatban

Gyakorlati szempontbol nagyon fontos tajékozdodni, hogy melyik gyomirtasi technologia
terjedt el és valt be a zoldborsotermesztést gyakorld gazdalkoddk korében, valamint lehet-e
gazdasagosan hatékonyabb technologiat alkalmazni. A BonFreeze Zrt. gyorsfagyasztott
z0ldségek eldallitasaval, tarolasaval €s értékesitésével foglalkozik. FO termékei a fagyasztott
csemegekukorica, zoldborso, zoldbab, kiillonbozdszinii paprika termékek, karfiol, brokkoli,
paradicsom, kiilonbozé zdldségkeverékek és bio zoldségtermékek is. A vallalat hosszu tava
miikodési stratégiaja az, hogy stabil, megbizhatdé termeldi korrel, jol képzett szakmai
gardaval, magas technolégiai szinvonalon, kivaldo mindségli €és boviild mennyiségl
termékeket allitson el (19). Ezért a BonFreeze Zrt. termeltetési vezet6jétél Pantya Gabortol
elkértem a z6ldborso termeldk altal kitoltott 2013-as zoldborsod-vetési adatlapokat, melyekbdl
teriiletaranyosan kigytijtottem a gyakorlatban hasznalt herbicideket. Osszesen 318,87 ha

crer

Ezt az adathalmazt Microsoft Office Excel 2007 programmal dolgoztam fel.
4.10. Gyomirtas és lombtragyazas kisérlet eredményeinek érétékelése

Az eredmények atlagat, szorasat Microsoft Office Excel 2007 program segitségével
szamoltam ki. A gyomirtas és lombtragyazas eredményére statisztikai probat végeztiink. Egy
tényez6s varianciaanalizises LSD és Dunett’s T3 tesztet alkalmaztunk 5%-0s szignifikancia

szinten az SPSS 19 program csomaggal.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
5.1. Herbicid hasznalat a gyakorlati szantofoldi zoldborsotermesztésben

A szantofoldi zoldborsotermesztést gyakorld gazdak altal kitoltott 2013-as zoldborso-vetési
adatlapok alapjan megallapitottam, hogy az S-matolaklor hatéanyagu Dual Gold 960 EC
gyomirtoszer a legkedveltebb a termelok korében (6. dbra). Kombinacids partnerként vagy
onmagaban juttatjadk ki ezt a preemergens készitményt, majd ezt kovetden posztemergens
készitményekkel novelik a gyomirtasi hatékonysagot. Ezek a legtobb esetben a bentazon
hatébanyagii Basagran 480SL és az MCPB hatdéanyagu Tropotox gyomirtd Szerek
kombinacioi. A Kis felhasznalasi teriilet ellenére a klomazon hatéanyagi Command 48 EC
készitményrdl elmondhatd, hogy tobb féle kombinacioban is alkalmazzak a termeldk. A
Pendigan 330 EC gyomirt6 szert mindossze 10 hektaron alkalmazta egy termeld a zoldborsé
gyomirtasban. Sajat gazdasigunkban a 2013-as ¢év zdldborsé gyomirtasat a 2012-es
gyomirtasi eredmények alapjan végeztilk el, mely a Dual Gold 960 EC és az Afalon

Dispersion herbicid kombinaci6 volt. A kisérletben ez a kombinaci6 volt az iizemi kontroll.

i hektar (ha)
300
250,87 ha
250
200 192 ha
150
100
51,67 ha 49,7 ha
50 - H
10 ha i ‘ 19ha i ‘
0 [S— u
Pendigan330 Dual Gold 960 Afalon Command 48 EC Basagran480 SL Tropotox
EC EC Dispersion +Tropotox

6. dabra: Bonfreeze Zrt. altal integralt zoldborsé teriiletek gyomirtasaban hasznalt
készitmények (2013).
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5.2. 2012-ben Hejopapiban beallitott kisérletben alkalmazott herbicides kezelések

eredményeinek ismertetése

A gyomirtds hatékonysaganak megallapitasanal, meghataroztuk a kezeletlen kontroll
(gyomirtd szer mentes) parcella (2 kép) gyomosszetételét, a talaj gyom-, és kultarnévény
boritottsagat, melyet a 7. dbraban szemléltetek. Az &braban lathatdé a kiilonbozo
gyomndvények %-os elofordulasa, ezaltal a gyomirtasi hatékonysagot a szemléltetett 6

gyomnovényre értékeltem.

i Boritasi %
30,00
25,00 23[75
20,00
15,00
10,00
5,00 3f0 063 2,75 113 2,75 ’ ‘
. I ’ I 0,50
0,00 _u - L—J hd L—J =
Parlagfii Szoros  Kozonséges Fehér libatop Fako muhar Tarlovirdag  Zoldborso
disznoparéj kakaslabfii

7. abra: Atlagos gyomfertzottség a kontroll parcelldkban (2012. 05. 09.).

A Dual Gold 960 EC gyomirt6 készitmény csak az egyszikii gyomndvények ellen hatékony,
amit a 8. dbra is alatamaszt, mivel a kétszikii gyomnovények jelentés szamban keltek a
preemergens kezelést kdvetden. A gyomnovények csirazasat a legjobb hatékonysaggal a Dual
Gold 960 EC + Sencor 70WG kombinacié gatolta. Sajnos 2013-ra a Sencor 70WG-t
visszavontak, igy nem mondhat6 az, hogy ezt a szerkombindaciot kell alkalmazni a zoldborsé
termesztése soran. A kisérlet gyomirtasi hatékonysagaban a 2. helyen a Dual Gold 960 EC +
Afalon Dispersion all (3. kép), mely a parlagfiire kevésbé hatékony, de a tobbi vizsgalt
gyomndvénnyel szemben viszont jo eredményt mutatott. A Stomp Super + Sencor 70WG
kombinacidja erésebb a parlagfiivel szemben, de gyengébb a kakaslabfii és muhar fajokkal
szemben. A kisérletben Kijuttatott 15 mm mennyiségli 6nt6zéviz kevésnek mondhatd az
utobbi kombinacid teljes hatas kifejtéséhez, és koriilbeliil 2 héttel hamarabb jelentkeztek a

gyomok a masik két kezeléshez képest. Koriilbeliil 25-35 mm bemoso csapadékot igényelne a
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Stomp Super gyomirtd szer, viszont az Ontdzésnek igen nagy koltsége van €s az iddjaras
kiszamithatatlansaga miatt, ezzel a herbiciddel a kdvetkezé évben mar nem kisérleteztiink. A
Dual Gold 960 EC herbicid 6nallé preemergens alkalmazasa esetén elmondhatd, hogy az

eredményes zoldborso termesztés érdekében sziikséges a feliilkezelés.
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' Dual Gold 960 Dual Gold 960 Stomb Super Dual Gold 960
EC + Afalon EC + Sencor + Sencgr 7(§)WG EC
Dispersion T0WG

H Parlagfii 26,67 89,00 71,67 0,00
M Sz0ré6s disznoparéj 100,00 100,00 100,00 53,33
M Kozonséges kakaslabfii 97,00 99,00 86,67 92,33
H Fehér libatop 99,33 99,33 100,00 60,00
H Fako muhar 97,00 99,00 86,67 92,33
M Tarlovirag 100,00 100,00 100,00 50,00

8. abra: 1. gyomfelvételezés eredménye HejOpapi hataraban (2012. 05. 09.).

2. kép: Ke

(foto: Kiss, 2012)

(foto: Kiss, 2012)
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Gyomok megjelenésekor a posztemergens gyomirtast végeztilk el, majd a lathato tiinetek
alapjan gyomfelvételezést, valamint a kontroll parcelldban a gyomndvények ¢és a
kultdrnévény boritottsagi %-at allapitottuk meg, melyet a 9. dbra szemlélteti. Az elsé
értékeléshez képest jol lathatd, hogy az egyes gyomok az idé fliggvényében fejlédtek és
nagyobb teriiletet boritanak be, ezaltal az arnyékolds nagyobb, a tdpanyag-ellatds jobban
megoszlik a z6ldborso és a gyomndvények kozott, ezért ilyenkor még fontosabb az optimalis
herbicides beavatkozas. Kisérletben probaltunk olyan vegyszereket és azok kombinacioit
alkalmazni, amely a gyakorlatban kevésbé terjedtek el. Az id6 mulasaval a kontroll
parcellaban megjelent a lapulevelli keserifii is, ezaltal a posztemergens kezeléseknél a

gyomirtasi hatékonysagot mar erre a gyomnoveényre is vizsgaltuk.

M Boritasi %
45,00
40,00
35,00
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25,00
20,00
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4712 3,50 3,75
5,00 I ‘ 1,38 | f 2,00 0,63
0,00 [ T 4 kh — 4

Parlagfii Sz6ros  Kozonséges  Fehér Faké  Tarldvirdg Lapulevelit Zoldborsod
disznoparéj kakaslabfii  libatop muhar kesertifii

38|75

9. abra: Atlagos gyomfert6zottség a kontroll parcellakban (2012. 06. 02.).

A masodik értékeléskor a preemergens és a posztemergens kezelések hatékonysagat
egyiittesen vizsgaltuk, melyeknek eredménye a 10. dbrdn lathatd. Az dbra elsd kezelése egy
preemergens kombinacid volt, mely a parlagfii novekedését utdlag nehezitette, mivel a mar
kikelt parlagfii gyokerén barnas szinii elhalasokat talaltunk, ekkor mondjuk azt, hogy a
vegyszer még utdnanyult a gyomnak. Az eredményeknél elmondhatd, hogy az optimalis
kijuttatasi idének is koszonhetben a gyomirtas hatékonysagaban minimalis kiilonbségek
vannak, de ezek gyakorlati szempontbdl nem jelentések. Jelen esetben a terméseredmények,
vegyszerek arai alapjan valaszthatnank, hogy melyik a gazdasdgosabb. De ebben az évben

sajnos nem tudtunk terméseredményt mérni, igy megallapitdsaimat a mért adatokra alapozom.
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60,00 Dual Gold 960 | Dual Gold 960
Dual Gold 960 | Dual Gold 960 Dual Gold 960 | Dual Gold 960 | -2 =0 u
Stomp Super + EC Troy480 | EC Butoxone
EC + Afalon EC + Sencor EC Troy 480 EC Butoxone
Dispersion 70WG Sencor 70WG SL M-40 SL 5nappal M-40 5nappal
P késobb kezelve | késobb kezelve
H Parlagfii 81,67 99,67 96,00 100,00 98,00 99,00 96,67
H Sz6ros disznoparéj 99,00 100,00 100,00 99,67 100,00 100,00 100,00
i Kozonséges kakaslabfii 99,00 99,33 97,33 97,33 99,00 99,00 98,33
H Fehér libatop 98,00 100,00 100,00 96,67 99,33 99,33 99,00
@ Fako6 muhar 99,33 99,33 97,00 98,33 99,33 99,00 98,33
M Tarlovirag 97,67 100,00 100,00 99,67 99,67 99,33 99,67
i Lapuleveli kesertifii 97,33 99,67 98,33 98,33 98,67 100,00 96,67

10 abra: HejOpapi kisérlet 2. gyomfelvételezésének eredménye (2012. 06. 02.).
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5.3. 2013-ban Hejopapiban beallitott kisérletnél alkalmazott herbicides kezelések

eredményeinek ismertetése

A Kkontroll parcellakban meghataroztuk az atlagos gyomdsszetételt és a kultarndvény
boritottsagat, melyet a 11. dbra szemléltet. Jol lathatd, hogy a zdldborsd szamara nagy
konkurenciat a szoros diszndparéj és a parlagfii jelentett. A tobbi 3 gyomndvény fejletlen

gyomként fordultak eld a parcellaban, ezért a boritottsagi szazalékuk is rendkiviil alacsony.

60,00
40,00 18,20 19,40
20,00 f’SO 3,60 4,80 6,40 I
0,00 —_ ==== === H_
M Boritasi % Parlagfii Sz6ros Ko6zonséges  Fako muhar Lapuleveli Z6ldborso
disznoparéj kakaslabfi kesertifu

11. abra: Atlagos gyomfertézottség a kontroll parcellakban (2013.05.31.).

A parlagfiivel szemben nem volt mérhet6 hatasa a Dual Gold 960 EC gyomirt6 szernek, de
mar kombindcios partnerekkel kiegészitve lényegesen jobb gyomirtasi hatékonysagot értiink
el az egyes kezeléseknél (12. dbra). Fako muhar esetében a Dual Gold 960 EC + Lingo és a
Command 48 EC + Afalon Dispersion szerkombinaciok jobb gyomirtasi hatékonysagot
mutatottak a Dual Gold 960 EC + Afalon Dispersion kombinacidhoz képest. A klomazon
hatéanyagt Command 48 EC és a Reactor 360 CS készitmények kozott nem észleltiink

lényeges kiilonbséget, és ezeknél a készitményeknél fitotoxikus hatast is megfigyeltiink a

z0ldborso alsobb levelein.

100 gy —
T 90
€2 g0
He) '5‘
£§
=2 60
O Dual Gold Command Reactor 360 Dual Gold
Dual Gold 960 EC+ 48 EC+ CS+ 960 EC +
960 EC Li Afalon Afalon Afalon
ingo - - : - . .
Dispersion Dispersion Dispersion
H Parlagfii 0,00 84,00 96,33 89,67 84,33
H Sz6ros disznoparéj 91,33 99,67 100,00 100,00 100,00
M Kozonséges kakaslabfii 96,33 98,67 98,00 99,00 97,00
H Faké muhar 93,00 95,33 97,67 97,67 89,00
M Lapuleveli keser(ifii 86,67 95,00 100,00 100,00 100,00

12. abra: 1. gyomfelvételezésének eredménye Hej6papi hataraban (2013.05.31.).
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A fitotoxikus hatasok el6szOr sargas elszinezddések voltak, majd az id6 mulasaval
kifehéredtek, klorotikussd valtak. Ez a hatds feltehetéen csapadék és herbicid hatdanyag

elegyének talajrol torténd felverddésébdl alakulhatott ki.

Posztemergens kezelések hatasat (14. abra) a 2. gyomfelvételezéskor mértiik fel a kontroll
parcellak gyomdsszetételével egyiitt. A 13. abran jol lathato, hogy a kdzonséges kakaslabfii
jelentés gyomként jelentkezett a kezeletlen parcelldkban, valamint parlagfii, szOros

disznoparé¢j €s lapulevelll kesertifii a zoldborso boritottsagi eértekét kozelitette meg.

i Boritasi %
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Parlagfii Sz0ros Kozonséges Vidrakeseriifii Fako muhar  Lapulevelii Fehér libatop Zdldborso
disznoparéj  kakaslabfii kesertfii

13. abra: Atlagos gyomfertézottség a kontroll parcellakban (2013.07.02.).

A Dual Gold 960 EC herbicidnek némi hatasat
tapasztaltunk a parlagfiire. E gyomnovény esetében a
kezelések tobbsége hatékonyabbnak bizonyult az 1. és a
2. kezelésektol. A Reactor 360 CS a kikelt parlagfiinek
utananyult, ezaltal gatolta fejlédését (4. kép).

4. kép: Reactor 360 CS utohatasa parlagfiin
(foto: Kiss, 2013)

A herbicid kombinacidk tobbsége hatasos volt a sz0rds disznoparéj, kozonséges kakaslabfii és
a lapulevell keseriifiivel szemben. A 4. pre/poszt kezelés és csak a preemergensen Kijuttatott
kombinaciok (5., 6., 7., 8.) kozel egyforma hatdsfokkal gyéritették a gyomndvények florajat.
A mért kiilonbségek a gyakorlat szamdra kevésbé jelentdsek, ezért a zoldborsdtermesztést
gyakorld gazdéanak a herbicid arak, kijuttatasi koltségek és iddjarasi viszontagsagok alapjan
kell mérlegelni, hogy melyik kombindcidt valassza a zoldborsd gyomirtasahoz. A 14. dbra
alapjan elmondhat6, hogy a kiilon-kiilon kijuttatott bentazon és MCPB hat6anyagok némileg
kisebb hatassal szoritottdk vissza a gyomndvények novekedését, mint a hatdanyagok
egyiittesen kijuttatott kombinacidja. A gyakorlatban ez a két hatdanyag kombinacidja jelentds

mértékben elterjedt, ami a Basagran 480 SL + Tropotox kombinaciojat jelenti.
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40 40 g Dispersion P Dispersion
H Parlagfii 32,50 84,25 95,00 89,50 98,00 97,25 96,00 92,5
B Sz6ros disznoparéj 96,75 87,50 98,25 98,75 100,00 99,25 99,50 98,75
M Ko6zonséges kakaslabfii 98,25 96,75 96,75 97,75 99,00 100,00 98,50 98,75
H Vidrakeser(ifii 100,00 89,50 88,75 99,75 96,75 95,25 94,25 93,25
H Faké muhar 99,25 97,50 98,25 97,00 100,00 97,50 100,00 98,5
i Lapuleveli keseriifii 71,25 98,00 81,25 96,00 99,75 98,00 97,25 100
M Fehér libatop 86,75 99,75 99,75 95,75 99,00 99,75 99

14. abra: Hejopapi kisérlet 2. gyomfelvételezésének eredménye (2013.07.02.).




Ebben az évben terméseredményt is mértiink, igy dsszehasonlithatoak az egyes gyomirtd szer

kezelések hatasa a termésmennyiségére és mindségére egyarant, melyet a 15. dbra szemléltet.
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15. abra: Termésmennyiségek és zsengeségi fokok eredménye a herbicid kezelések

fliggvényében (Hejopapi, 2013.07.02.).

A fenti abran az 1-8-as kezelések a 14. abra kezeléseivel egyeziek. Az abran jol lathatd, hogy
a Dual Gold 960 EC Iényegesen gyengébb termést produkalt a tobbi kezelésekhez képest. A
Command 48 EC + Afalon Dispersion (6.) kezelés esetében mértiik a legnagyobb
termésmennyiséget. A zoldborsd zsengeségére vonatkoztatva a kezelések tobbségében

jelentds kiilonbségeket nem tapasztaltunk, amelyek az atvételi arakat befolyasoltak volna.

Ezeken kiviil terméseredményt baktérium- és lombtragya kezelések hatasanak
vizsgalatanal is mértiik, mely a 16. dbrdn lathatd. Kisérlet soran a 2. és az 5. kezelés mutatta a
legjobb eredményt tobbihez képest. Sajnos a munkaszervezési és idGjarasi anomaliaknak
koszonhetden 1., 3. és 4. kezeléseknél a technoldgia iranyelvet nem tudtuk kivitelezni,
miszerint ezeknél a kezeléseknél kétszeri kijuttatast kellett volna alkalmazni. Feltehetden ezek

az okok azok, amelyek miatt a termésmennyiségben alacsonyabb értékeket mértiink.
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16. abra: Hejopapi kisérlet termésmennyiségek és zsengeségi fokok eredménye a bio-, és

lombtragya kezelések fliggvényében (2013.07.02.).




5.4. 2013-ban DE-AGTC KIT Nyiregyhazi Kutat6 Intézet teriiletén beallitott

kisérletnél alkalmazott herbicides kezelések eredményeinek ismertetése

A kontroll parcellak gyomnovények Osszetételét allapitottuk meg és a gyomok, valamint
a kultarndvény boritottsagi %-at mértiik fel, melyeknek atlagos mértéke a 17. abrdn lathato.

Sz6r6s disznoparéj és a kozonséges kakaslabfii esetében mértiik a legnagyobb fertdzottséget.
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17. abra: Atlagos gyomfert6zottség a kontroll parcellakban a DE-AGTC KIT Nyiregyhazi
Kutato Intézet teriiletén (2013.06.05.).

Parlagfiivel szemben a Dual Gold 960 EC herbicidnél mindegyik kezelés hatékonyabb
volt, mely a 18. dbrdn szemléletesen is lathatd. Az 5. és 6. kezelésnél egyarant gyengébb
gyomirtasi hatékonysdgot véeltiink felfedezni a kozonséges kakaslabfii esetében. A
zOldborsoban a 4., 5., és a 6. kezelések egyarant hatékonyak a gyomndvények ndvekedés

gatlasaban. Kicsiny gombvirag és kdvér porcsin ellen minden kezelés eredményes volt.
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M Parlagfii 6,00 95,00 96,00 95,50
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H Kicsiny gombvirag 97,40 100,00 100,00 100,00
K 6vér porcsin 100,00 100,00 100,00 100,00

18. abra: 1. gyomfelvételezés eredménye a DE-AGTC KIT Nyiregyhazi Kutato Intézet
teriiletén (2013.06.05.).
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Az 1d0 mulasaval tovabbra is a kozonséges kakaslabfii az a gyomndvény, ami a
legnagyobb boritottsagi szintet érte el a kezeletlen kontroll parcelldkban. Azonban a

gyomdsszetétel megvaltozott, mely a 19. abrdan szemléletesen is lathato.
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19. abra: Atlagos gyomfert6zottség a kontroll parcelldkban a DE-AGTC KIT Nyiregyhazi
Kutaté Intézet teriiletén (2013.07.10.).

A posztemergens kezelés idépontja megcsuszott az igen csapadékos id6jaras miatt, ezaltal a
gyomndvények legérzékenyebb fejlettségi allapotat meghaladva juttattuk ki a posztemergens
készitményeket. Feltehetben ez az oka annak, hogy az 1., 2. és a 3. pre és posztkezelések a
tobbi kezeléshez képest kevésbé voltak hatékonyak a késdi kelésii mezei aszattal szemben. A
parlagfli esetében az els6 kezelést6l minden kezelés eredményesebb volt, valdszintileg azért,
mert a bentazon hatdéanyag jo hataskifejtéséhez nagyon fontos az optimalis gyom fejlettség.
Ennél a kezelésnél jo hatast tapasztaltunk a kozonséges kakaslabfiivel és a faké muharral
szemben is. A kozonséges kakaslabfiivel szemben az 5. és 6. kezelések ugyaniugy gyengébb
gyomirtasi hatékonysagot mutatnak, mint ahogy azt az elsé felvételezéskor is tapasztaltuk.

Leginkabb a 4. kezelés befolyasolta a gyomnovények ndvekedését.

100 T
i TR
3 10
Sz 60
Z = 90
S E 40
=3 %
(.% = 2. Dual 3. Dual S 6. Reactor
1. Dual Gc;ld 960 Gold 960 4. Dual Command 3;60 CS +
Gold 960 EC EC Troy Gold 960 48 EC+ Afalon
EC Troy Butoxone 480 SL + EC+ Afalon Dispersio
480 SL M-40 Butoxone Lingo Dispersio pn
M-40 n
H Parlagfii 22,50 78,00 79,50 95,00 95 96,75
H Sz6ros disznoparé; 67,50 96,20 95,80 100,00 99,4 97,5
MKo6z0nséges kakaslabfii 96,75 98,83 98,40 100,00 88,4 85,33
H Lapuleveli keser(ifii 71,25 73,33 99,60 99,60 100 99
¥ Fako6 muhar 96,75 98,83 98,40 100,00 92,4 86,67
M Mezei aszat 30,00 60,00 50,00 0,00 0,00 15,00

20. abra: 2. gyomfelvételezés eredménye (Nyiregyhaza, 2013.07.10.).
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Ezt a kisérletet szaraz allapotban takaritottuk be, a termést szaritottuk, rostaltuk, majd 13
nedvességi %-nal mértiik meg a z6ldborso6 szaraz produktumat. A herbicid kisérletek koziil az
kontrollnal mértiik a legkisebb termésmennyiséget, ezen kiviil szignifikans kiilonbséget nem

kaptunk az eredmények értékelése utan, melynek eredménye a 21. abran lathato.

18 =
16 = T
g 14 i 1
== 12 = I T
£8 10 =
g5 08 :
32 06 %
ED 04 ¢
S
’ > Dual 3. Dual 5
1. Dual Gold 960 Gold 960 4 Dual | Command 6. Reactor
Gold 960 EC Troy 360 CS +
Kontroll EC Gold 960 | 48 EC+
EC Troy 480 SL + - Afalon
Butoxone EC + Lingo| Afalon . .
480 SL Butoxone . . Dispersion
M-40 Dispersion
M-40
|FIT6meg (kg) 0,75 1,16 1,11 1,30 1,32 1,43 1,32

21. abra: DE-AGTC KIT Nyiregyhazi Kutato Intézet teriiletén beallitott kisérlet
termésmennyiségeinek eredményei a herbicid kezelések fliggvényében (2013.07.10.).

A baktérium-, és a lombtragyakkal kezelt kisérletet is szaraz borsoként takaritottuk be.
Sajnos a mért eredmények kozott nincs szignifikans kiillonbség, melynek eredményeit a 22.
abra szemlélteti. Véleményem szerint ennek tobb oka is lehet, mint példaul: talaj tapanyag

tartalma, valtoz6 id6jaras viszontagsagai (igen csapadékos iddjaras), elhtizodo kelés.

o 20z
éc:u 2,00 T T T -
E8 150 ;
£8 1,00 *
L I
£~ 050 ;
15) I
= 0,00 T
' 2. Phylazonit .
Kontroll 1. Amalgerol MC + 3. Wuxal 4. Agrocean > Kop disol N
ascofol + Bor extra
Amalgerol
|MTémeg| 185 1,51 1,84 1,72 1,89 1,52

22. abra: DE-AGTC KIT Nyiregyhazi Kutat6 Intézet teriiletén beallitott kisérlet

termésmennyiségeinek eredményei a bio-, és lombtragya kezelések fliggvényében
(2013.07.10.).
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6. EREDMENYEK MEGVITATASA

Kisérleti célom volt a csalddi gazdasdgunkban termelt zoldborsé jelenlegi
termesztéstechnologiajanal  hatékonyabb gyomirtasi és lombtragyazasi technoldgia
megtalaldsa, valamint a baktérium tragyazas pozitiv hatdsainak feltarasa. Ezért kiilonb6z6
preemergens és posztemergens herbicidek hatdsat vizsgaltuk a gyomnovények elleni hatékony

kezelésére, valamint a zoldborso fitotoxikus hatasara, termésére.

KARABANSZKY (1981) kutatasai szerint 60-100%-ban Ts-as, T4-es gyomndvények alkotjak
a zO0ldborsdé gyomflorajat, melyet mi magunk is tapasztaltunk, valamint az értékelések
tobbségét ezen életformaba tartozd novényekre végeztik el. VIG (2013) szobeli kozlése
alapjan az egyes preemergens kezeléseknél a posztemergens kezelést késobbre lehet iddziteni,
vagy akar ki is lehet hagyni. A kisérleteinkben azt tapasztaltuk, hogy ez az é&llitas 3
preemergens kombinacional is megéllja helyét, mivel Dual Gold + Lingo, Command 48 EC +
Afalon Dispersion és a Reactor 360 CS + Afalon Dispersion kombinaciok hatékonysaguknak

koszonhetden nem igényelték a feliilkezelést.

KADAR és GARA (2005) irasa megerdsiti a kutatdsunkban azt a tényt, hogy a mezei aszat,
mint éveld gyomndvény ellen hatékonyan a posztemergens készitményekkel tudunk
védekezni. Az MCPB hatoanyag hormonhatdsa révén megtekeri, megcsavarja a novényt,
valamint a bentazon hatdéanyag a levél széle feldl indulva klorotikus, majd nekrotikus
tiineteket mutatva a novény elhal. 2012-ben a kisérlet kivitelezéséhez, sikerességéhez teljesen
optimalis iddjarasi feltételek voltak, amelynek eredménye az volt, hogy a posztemergens
kezelések kozott minimalis kiilonbségeket tapasztaltunk, mely gyakorlati szempontbol
kevésbé voltak jelentdsek. WAGNER et al., (2008b) a posztemergens készitmények
egészségiigyi varakozasi id6 betartasara figyelmeztetnek. Mi azt tapasztaltuk a 2013-as évben,
hogy a megkésett posztkezeléseknél nehezebb betartani ezt az id6t. A bentazon hatéanyagu

készitményeknél kell rendkiviil odafigyelni erre, mivel 40 nap az élelmezési varakozasi ideje.

A 2013-ban HejOpapin bedllitott kisérlet soran a Phylazonit MC baktérium tragya és az
Amalgerol lombtragya egyiittes vizsgalatanal pozitiv hatast tapasztaltuk a termésmennyiség
novekedésében. Kisérleti eredményeink megerésitik BOWEN és ROVIRA (1991) altal
megallapitott talajbaktériumok tapanyagfelvételt el6segitdé hatasat. 2013-ban a legjobb
eredményt a Kondisol N és Bor Extra készitmények hatdsa mutatta, miszerint ezek a szerek

novelték a legjobban a zoldborso termésmennyiségét.
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7. OSSZEFOGLALAS
A Dual Gold 960 EC gyomirt6 szer a termelok korében nagy jelentdséggel bir. Ennek tobb
oka is van:
> Onmagaban is igen hatékony az egyszikii gyomokkal szemben, valamint némi hatdsa
van a kétszikli gyomokra is.
» J6 kombinacids partnere a preemergens kétszikiirto herbicideknek.

» Feliilkezelés hatékonysagat kellé6 mértékben eld tudja segiteni.

De egy csapadékos tavasz a feliilkezelés kijuttatdsanak optimalis idejét jelentosen
befolyasolhatja. A 2013. évi tavaszi csapadékeloszlas pontosan ezt a kijelentésemet tdmasztja
ala. Es6 utdn meg kell varni, hogy a viaszréteg jbol kialakuljon a z6ldborson és maris 3
napot csuszott a kijuttatasi idépontunk. Ha kifutunk a gyomok herbicid érzékeny fazisabol,
akkor a posztemergens kezelések hatékonysdga is csokken. Ekkor értékelddik fel a
preemergensen kijuttathat6 herbicidek jelentdsége, mivel vannak olyan herbicid kombinacidk,
amelyeknél nem kell feliilkezelést alkalmazni. Mindezzel a termelés sordn kockazati tényezot,
valamint feliilkezelés melldzésével a kijuttatasi koltséget is csokkentjiik. A kisérlet soran 3
ilyen gyomirtd szer kombinaciot sikeriilt megfigyelniink, ezek a Dual Gold 960 EC +Lingo,
Command 48 EC +Afalon Dispersion és a Reactor 360 CS + Afalon Dispersion kombinaciok.

A harom kezelés kozott kdzel azonos a hatdéanyag, de az 0sszetétele mégis mas.

A Hejoépapi hataraban beallitott lombtragyas kezelések koziil az egyszeri kijuttatast igényld
Kondisol N + Bor Extra befolyasolta legjobban a z6ldbors6 termésmennyiségét. A Phylazonit
MC +Amalgerol kombinacional is j6 eredményt mértiink, de ezt a kezelést két litemben kell
kijuttatni, igy ennek a koltségét be kell kalkulalni a termesztési koltségekbe. Esetlegesen ez
egyik kijuttatdsi koltség megsporolhatd, ha a vetdgéppel 6sszekapesolt traktoron el tudnak
helyezni egy tartdlyt, amelynek segitségével a vetéssel egy menetben megtorténhet a

kijuttatas.

Sajnos harom lombtragya esetében a munkaszervezési ¢és id6jarasi anomaliaknak
koszonhetben nem tudtuk megvaldsitani a technologia iranyelveket, melyek szerint ezeknél a
kezeléseknél kétszeri kijuttatast kellett volna alkalmazni. A mért termésmennyiségek
feltehetden ezért alacsonyabbak, de ez nem jelenti azt, hogy ezek a készitmények hatastalanok
a zOldborsora. Elméletileg a kétszeri kijuttatas jobban hozzéjarulna a novény produktumaihoz,

mint az egyszeri kezelés, de ezt az allitast nem tudtuk igazolni a kisérleteink soran.
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