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1. BEVEZETES, CELKIT UZES

A torténeti kertek és napjaink kdzkedvelt novényis sempervirens és fajtai, mint példaul
a Buxus sempervirens 'Suffruticosa’ (1. abra).
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1. AbraBuxus sempervirens 'Suffruticosa’(sajat forras)

2011 évben Magyarorszagon is megjelent az egyiglesgszivebb kartéje (MARACZI,
2013.) A karted a Selyemfénty puszpangmoly — Cydalima perspectalis.(MARGRAF,2p1

A kartétel marcius-aprilisban (12°C) ketlk és a levelek ragaséaval torténik. Tarragas is
lehetséges. Ez a kartemagymértékben fenyegeti a torténeti kertek pusg@dlomanyéat (2.
abra), ezenkivul a diszfaiskolai termesztésbeatalinas gazdasagi karokkal fenyeget.

2. &braBuxus ilonca nagymértéki kartétele (sajat forras)



Eppen ezért fontos egy alkalmas novény (fajta) lasztasa. A torténeti kertekben
hagyomanyokkal rendelkézZaj a Taxus baccata. Kiemelkash hosszu élét j6 megujuld
képesséiy, konnyen kezelhét Olyan zart, tomott fellletet alkothat, hogy akétd falnak is
beillik; kivald hattér szines bokrokhoz, vagy viraghévényekhez (SCHMIDT, 2003).

Eppen a nyirassal toriéralakitasa miatt kezdték a tiszafat kertekbetszér az an. francia
parkokban kiterjedten alkalmazni. Erre a célrasaafat 8leg a skotok hasznaltak fel, mar I.
Jakab kiraly idejében (RAPAICS, 1935). Hazankbaegszebb ilyen nyirt tiszafas francia
kertet Ferddon (Eszterhazan) a kastélyparkban talaljuk, abiob tszaz kiposra vagy gémb
alakra nyirt, masutt sévénystien kialakitott tiszafa alkotja a kastélytelrének tagas kertjét,
nyesett dsvenyeit.

A Buxus sempervirens 'Suffruticosa’ levaltadsaraastkas lehet a Taxus baccata 'Green
Diamond’ fajtaja.

Ez a fajta a Buxus s. 'Suffruticosa’-hoz hasonlgémb habitusu, aprd, sététzold level
€s lassu novekedésJoél viseli a metszést, j6 megujuld képefisddapjainkban oltassal
szaporitjak a Nyugat-Europai diszfaiskolakban.(ANRBMEJLLER, 2013.) Ez viszont
koltséges és lassu szaporitasi méd. A nagyfokulrjexléest segitené a fajta egyéb
szaporitasanak kidolgozasa. A technolégia kiala&ital egy Uj fajta elterjesztését, gyorsabb
termesztésbe vonasat és a Buxus sempervirens uiedBa’ kivaltasat, a torténeti kertek
megmentéseét érhetjiuk el.

Eppen ezért a Taxus baccata 'Green Diamond’ fajtandugvanyozéassal valé szaporitasi

Tanulmanyoztam az 0Orokzoldek vegetativ szaporithéddal, dugvanyozassal vald
szaporitas technologigjat bemutat6 irodalmi anyagplblikaciokat. Az irodalmi feldolgozas
mellett meritettem sajat tapasztalataimbdl, disktdai gyakorlatombol fakado
ismereteimbBl. Ezen kivll, tanulmanyoztam Magyarorszag legnégyodiszfaiskolai
termesztéssel és ezzel egyltt szaporitdssal fogtalkizemének, a PRENORNAK a
gyakorlatat. Konzultaltam diszfaiskolai termesztésdoglalkoz6 kollégakkal és a
dendrolégiat magas fokoniivelé tanaraimmal és professzorokkal.

GyOkeresedési kisérleteket kordbban is végezterakeeza tapasztalatokat és
megfigyeléseket is felhasznaltam.

A kisérlet eredményeit matematikai modszerekkeékéitem ki. Alkalmaztam a
variancia analizist, arra kerestem a valaszt, hegygnifikans-e az eltérés a valtozé

termesztési tényék hatasai kozott.



Javaslatokat fogalmaztam meg a kisérletek folyéaééés a vizsgalni kivant szempont
rendszer 6sszeadllitAsara vonatkozéan. Ez azédni®d, mert tobb tényér szilkséges
megfigyelni és tobb kezelést beallitani azért, hagfolyamat végére egy hatékony és
gazdaségos technologiat lehessen leirni a szapraritkéd8bb pedig a termesztésre

vonatkozé6an.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Taxus baccata 'Green Diamond’ rendszertani élye, morfoldgiaja

Taxus nemzetség
Tagozat: Gymnospermatophyta — Nyitvatékm
Osztély: Taxopsida — Tiszafak

A Coniferopsida osztallyal parhuzamosddidi nyitvatern csoport. Nvirdgaban 1
vagy 2 csucsi helyz&t egyenes allasu magkezdemény van. A csonthéjastmmagkopeny
(arillus) veszi korul (GENCSI-VANCSURA, 1992).
Rend: Taxales — Tiszafaalkatuak

Kils6 megjelenésre a feifélékhez hasonlé fak. Vegetativ hajtasrendszeritk ne
differencialt. Levellk és fatestik nem tartalmaamgjaratot. A rendet két csalad képviseli
(JAGER, 1890).
Csalad: Taxaceae — Tiszafafélék

Monopodidlis elagazasu, o6rokzold fak vagy cserjBkigyeiket szorosan zarddo
rigypikkelyek fedik. Leveleik szort alladstuak, szl vagy landzsésak, lemezik lapos,
bérszefi, fellletik fényes. Tobbséguk kétlaki.
A csaldd 5 nemzetsége kozll 4 a mérsékelt dvbem gHpusi. A nemzetségek evolicios
kozpontja Délkelet-Azsia (SCHMIDT-TOTH, 2006).

A Taxus-félék 8 faja, az északi félteke mérsékgtivében, Eurépaban, Azsidban és
Eszak-Amerikaban él (TURCSANYI, 2011).

1. Taxus brevifolia Nutt. Eszak-Amerika nyugatizések tiszafaja
. Taxus canadensis Marsh, kanadai, atlanti tiszafa
. Taxus globosa Schlechtd. mexikoéi tiszafa.
. Taxus floridana Champ. floridai tiszafa.
. Taxus baccata L. (ssp. eubaccata Pilger) eutispafa.

. Taxus wallichiana Zucc. himaldjai tiszafa.
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. Taxus chinensis Rehd. (syn. Orientalis) Kirszictia.

8. Taxus cuspidata Sieb.et Zucc. japan tiszafa.
A Taxus-nemzetség egyedili képvigel tehat Europdban a Taxus baccata (SCHMIDT-
TOTH, 2006).

Véltozatos alaku fa vagy terebélyes csdrajtasai vékonyak, hajlékonyak, 2-3 éves
korukig z6ldek maradnak, feliiletiik barazdas. (SCEMTOTH, 1996).



Novekedése és életciklugatiszafa rendkivil lassu ndvekeddafaj. EI 5-6 évében
alig 3 cm-t B évente. 10 éves koratdl magassagi ndvekedéséhetyisl figgéen 15-25 cm
ko6zott mozog, és 50 éves kora tajamzit Igen magas kort képes elérni, a légiebb
példanyokat 1500 évesre becsilik. Regeneralodéskége igen jo, csonkitas esetérolt
torzsl és agakrél egyarant@eljesen sarjadzik (MAJER, 1980).

A tiszafa egész Eur6paban megtalalhaté (DEBRECZYGRA2011).

Ezen nagy kiterjedésteriileten belil sajatosan hianyzik a szarazfolghagattol
befolyasolt kontinentalis vidékeKr tehat Eurdpa keleti rés#draz Anatoliai-fennsikrél és a
Magyar Alfoldi! is. Eszakon és magason a hideg, -30C alatti éktédélen pedig a hosszan
tart0 szarazsadg, a nagy meleg ad atléphetetlenddgikol kiiszobértéket. Ahol nincs
védelemben, &rnyékban, hamar elfagy a téli hideégta kiszarité szeledt(MAJER, 1980).

A tiszafasok difordulasai: Bakonyi tiszafas (Szentgal), Karpatogzafas (Szlovak
Harmanec), Német-k6zéphegység tiszafasai, Alpdtkeglyeinek (Juranak) tiszafasai, Horvat
tiszafasok, GoOrog (balkan) tiszafasok, Torokorszd@gizafasok, Kaukazus-Krim-lran
tiszafasai, Ibériai és italiai tiszafasok, Algétiazafasok, Eszak-Eurépa siksagainak tiszafasai
(MAJER, 1980).

A tiszafa legelterjedtebb és termesztéshen & fldtai:

'Aurea’ — Lassu nodvekedéssargan kihajté fajta. Levelei sarga szejéky majd a masodik
évben visszazoldulnek.

'Fastigiata’ —Széles, oszlopos noveketigswivari fajta. Agai mereven felfelé alinak,
korkorosen allg, vaskos levelekkelbMaru.

'Fastigiata Aurea’ —Az ebzé fajtdhoz hasonlé termigt aranysargan kihajtdé, majd sérga
levélszegél, lassu ndvekedédajta. Himivaru.

'Green Diamond’ Ez a fajta a Buxus s. 'Suffruticosa’-hoz hasonl@émb habitusa, apro,
s6tétzold levei és lassu ndveked@s)ol viseli a metszést, j6 megujuld képesiség
'Overeynderi’ —Egész fiatal korban oszlopos, &b gombdlydeddé valé koronaja, felalld
agu, porzés fajta.

'Nissen’s Corona’-1-1,2 m magas, széles parna alaku fajta, folekeéf majd felalld vég§
agakkal.

'‘Barmstedter’ —So6tétzold lombu, és ndvekedésklon.

'Repandens’—Lassu novekedéselteriib oldalagu fajta. Mnemi (JOZSA, 1988).

Taxus X media(Taxus baccata X Taxus cuspidatdjibrid tiszafa

Fiatalon zartabb, kébb fellazul6an névekdd felallé agu bokor. Jobbafirt a fagyot, mint a
T. baccatdajtak, sotétzold levelei szélesek, hegyes cslkcsia



"Hicksii’ és a 'Hilli’ széles oszlopos noviék, 2-3 m magasak. Azadbi az ismertebb és
nénemi, mig az utdbbi porzdés virdga (SCHMIDT, 2003).
Murakdzy-Okalyi-Timar a Kertészeti lexikonban, 1968n a kovetkez fajtakat emlitik:
Taxus baccata aurea Carr., séargatarka, T.b. fastigiurea Sencel., keskeny oszlop alaku
novekedés alakja az élbbinek. T.b. erecta Loud., széles zart bokor, Kafekll6 aggal, T.b.
adpressa Carr. Aalakhoz hasonlé névekedgsovid tiji valtozat.
Az 4ltalam kivalasztott fajta a Taxus baccata '@rBé@amond’. Ez egy rendkivil lassan tov
rovid izk6zokkel nog fajta. A szaporitas technoldgia jelenleg oltasoédsaerre van
kidolgozva. Habitusa kicsi gdmb alaku, levélzetedasotétzold szin (ANGERMULLER,
2013.)
2.2. Az alkalmazott szaporitasi médok
A Taxus nemzetség szaporitada alapfajt magvetéssel szaporitjuk, magjat vetiég egy
évig rétegezni kell. A fajtakifetlen termes#t berendezésben augusztus-szeptemhigdtt f
névényhazban januar-marciusi dugvanyozassal szhptik.(SCHMIDT -TOTH, 2006)
2.2.1. Az ivaros szaporitas
Az ivaros szaporitast, a magvetést kizarélag eastésmdszerekkel az alapfaj szaporitasara
alkalmazzak. (CZAKA-RACZ,1993).
2.2.2 Az ivartalan szaporitas

A tiszafa esetében a dugvanyozassal szaporitastmalkzuk faiskolaban. Az
O0rokzoldek esetében a leginkdbb hasznélt névénskéhajtasdugvany, amely a fasodottsag
fokatdl figgien lehet zold vagy félfas (tulajdonképpen fas)minya (NAGY,1980).
2.2.2.1. A hajtas dugvanyok gyokeresedés folyamata
A szaporité berendezésekberiaitelt hajtasdugvany elegehdlizet kap, asszimilalni tud, de
a levelek altal termelt szerves tapanyagok (kozhidgmonok is!) a héncsban lefelé
vandorolva nem tudnak lejutni az anyantévénybdyéle gyokérzetbe, hanem megrekednek a
dugvany talpanal (PROBOCSKAI,1959,1969). A kozomesedoldhoz képest (amivel a
dugvanyt feltoltik) az a kildnbség, hogy a szapokiizeg sterilebb, levégebb és altalaban
nem tartalmaz humuszt és szervetlen tapanyagoRaNBD T-KOMISZAR, 1987).
A regeneralédas nagyjabol harom szakaszra oszthato:
az elg szakaszbaa dugvany hegszovetet (kalluszt) képez, hogy hefarrajta ejtett sebet,

a masodik szakaszbandugvany alja kissé megvastagszik a felgyilerndptnyagoktél és a

parenchimaszovetekoffépp az elsdleges kéreq) gyarapodasatol,



a harmadik szakaszbabekovetkezik a kivant ugrassizeminéségi valtozas, a kambialis

szovetekben gyodkérkezdemények inicialddnak, amekidé novekedve és fokozatosan
differencialédva, mint lathato jarulékos gyokerékiek eb (SCHMIDT, 2006) .
Részletesebben:

Kallusz képédés

A kallusz tulajdonképpen hegszovetirisy burjanzé, differencidlatlan sejtek halmaza.
Képzodése élsz0r a szar, 0sztodo szovetblmzaz a kambiumbdl indul meg. Forméja ezért
kezdetben vékony dyt alaku (HESS, 1976).

Egy bizonyos id elteltével azutan a seb elvagott sejijeképzds, an. sebhormonok
(tulajdonképpen polifenolok) hatasara a tobbi sebkoés 6ssejt is visszanyeri 0sztédd
képességét. Kozllik a legaktivabbak a parenchiomskovetek: a bél, az éteges kéreg
€és a bélsugarak vékony fall, nagy plazmatartalnjtleiseKéssbb bekapcsolddhatnak a
folyamatba a szar egyébdésejtjei is, pl: a lagy hancs egyes elemei. Oszdkiéal a
sebfellilet alatt egy masodlagos merisztémarétegnasebkambium alakul ki, ambképp
kalluszt termel. A dugvany talpan aigit ezért edsz6r megvastagszik, majd a bél altal
termelt kallusz parnéval egybefolyva csaknem tefjdsezéarja a sebet. Nem képeznek kalluszt
a fatest szallito- és rostelemei, valamint az (lemény hancselemek, azaz a hancsrostok
(JACOB-JAGER-OHMANN, 1983).

A kallusz nemcsak sebelzar6 szerepet tolt be, rhame puha sejtiei mintegy
hozzawnek, hozzatapadnak a szaporitd kdzeg részecskémezdugvany aktiv vizfelvételét
is segitik. A kalluszos dugvanyok mar valamivel emtbben szaradnak ki, mint a frissen
eltiizdeltek.

A kallusz képd hajlam részben faj- és fajtatulajdonsag, de a yJewetél is fligg,
ergsen leveds kozegben és kdzombos vagy ligos kémhatas mdidt€pp pedig az
optimalisnal magasabbémérsékleten a kallusz féfés felebsddik. Ez egy bizonyos
mértéken tul mar karos, a tulburjanzott kallusz égnielemészti a dugvany energigjat, és
fizikailag is meggatolja a gytkérkezdemények@iesét.

A dugvany also részének megvastagodasa

A dugvany aljdnak megvastagodasa biztos jele émtkézménye a levelek altal
termelt szerves tapanyagok felhalmozodasanak. Magagvastagodas ugy torténik, hogy a
kambium eds osztdodasnak indul, de a szokdsos hancs és faetesllett szamos parenchima
sejtet is képez, amelyekben a tdpanyag kem@&fyfinajaban raktarozédik.

A jarulékos gyokérképgdés meginduladsa



A dugvanyalap megvastagodasa soran annak szoxetkezete is fokozatosan
atalakul. A szar puhabb, hiusosabb lesz, a kéreq péfdkulva fokozatosan elvesziti zdld
szinét és fehéres vagy barnas arnyalatava valik.

A fas szaru ndvényekben a jarulékos gydkerek lekmytab képzési helye az a rész, ahol a
fatestldl a hancsba atlépbélsugar keresztezi a kambiumot.

Elvétve fordul ed, hogy a dugvany talpan az @eges kéreghl, a béldl, az oldalan pedig a
hancsban I8y széles (Un. Tolcséres) bélsugarakbdl is gyokéememyek indukalodnak. A
kallusz kép#dés tehat sorrendben ugyan tobbnyire ntegel gyokérképidést, de annak
nem kivalté oka és nem isségltétele (SCHMIDT-TOTH, 2006).

2.2.2.2. A dugvanyok gyokeresedését befolyasdo teelyedk

Barmennyire kedvéz viszonyokat is teremtink a dugvanyok gyokeresduEsé
sikerre csak akkor szamithatunk, ha eleve van Hdehizényos minimalis hajlam a jarulékos
gyOkerek hozéséara. (SCHMIDT,2002).

Faj, fajta

A kulonboz novényfajok gyokeresedése kilonboAltalaban azt mondhatjuk, hogy
a cserjék, kulénosen az elfékaguak, jobban gydkeresednek, mint a fak, a veesshelyen
élok pedig ugyancsak jobban, mint a szaraz tdretyek lak6i. Az anyandvény kondiciéja

Jol gyokeresatl életebs dugvanyt csak j6 kondicibban d&vanyandvényi
nevelhetiink. SCHMIDT-HARTAI-MARTA-PALFI-TURI, (1986 szerint a dugvany
alapanyag, agrész életkora a dugvanygyotkeresedfssd@ottan kolleral. Az anyatelepet
ezeért rendszeresen 6ntdzni, metszeni kell, hogy, &j hajtdsokat hozzon (SCHMIDT, 2002).
Alapszabalyként elfogadhatjuk azonban, hogy az tefs@et egyoldall nitrogéntragyazas
helyett komplex tapanyag-utanpétlasban kell résaeisia nitrogén mellett adjunk kaliumot,
foszfort és lehé&leg mikroelemeket is.

A dugvanyozas ipontja

A legtdbb fas ndveny hajtdsdugvanyai az év bizergaakaszaban, adott hajtaséllapot
elérésekor gyoOkeresednek jol. Ez az intervallum ¢anken gyokereséd fajok és az
0rokzoldek esetében altaldban tagabb, a lombhkdat@videbb. A fas dugvanyoknal
ugyancsak vannak gyokeresedési ,csucsok” és ,maigt, a nyugalmi idpont
valtozasatol fugéen.

NAGY, (1983) és TOTH, (1982) szerint a Taxus fajtdugvannyal szaporitasara a
legoptimalisabb ifiszakok az augusztus-szeptember és a januar-febdnapok. Azonban a
faj, és fajtai fagyérzékenységét, megfagyasra Vedffamat nem szabad figyelmen Kkivil
hagyni (GENCSI-VANCSURA, 1992). KRUSSMANN, (1978)esint a Taxus nemzettség



30-60%-ban gyodkeresedik. A dugvanyszedégpdaht vizsgalata kulondsen érdekes lehet.
TOROK, (1981) szerint viszont a fesfgléket az év barmely szakaszaban szaporithatjuk.
Azonban a gyOkeresedés ne tolédjon ki a nyari maglegre, mert az gatlé hatasu lehet. A
legoptimalisabb viszont a februar-marciusisdak lehet. SCHMIDT-TOTH, (1996) szerint
az intenziv hajtasndvekedés befejezése utan barmiilgvanyozhatok az 6rokzoldek, addig,
mig Ujra ki nem hajtanak.
A dugvany megszedésének korilményei

Nem mindegy, hogy milyen inditassal kezd gyoketasegy dugvany: fonnyadtan és
tapanyagban szegényen vagy frissenééspanyagtartalékokkal feltbltve (NAGY,1980).
Szerves épitmolekulak és ndvekedésszabdalyozé anyagok

Energiat emészt fel a gyokérképzést migel intenziv sejtosztodas és
differencialédas, majd egyre tdbb szerves tapaifiéggdg@pp szénhidratok, majd aminosavak)
szikségesek az () gyokérkezdemények, majd @&bdrél gyokerek testének felépitéséhez.
Ahhoz azonban, hogy a dugvanyon gyokérkezdeménifiekemhcialodjanak, a tapanyagok
mellett egyéb bioaktiv anyagok jelenléte is szliksédjyen bioaktiv anyagok az anyagcsere
egyes folyamatait katalizalénzimek a vitaminok és mindenekétt a névényi hormonok
(SURANYI, 1978, PETHK), 1987).
A novényi hormonok fontosabb csoportjai a kovetkeSCHMIDT-KOMISZAR, 1987).

Auxinok. F6 hatasuk a sejtosztddas és sejtmegnyullas serkeatéb®nukleinsav
(RNS) aktivizalasa révéen. A dugvanyban az auxinkkRalcsszerepe van a jarulékos
gyokérképadés meginditasaban.

Az auxinok, szerkezetiket tekintve, indolvazas wdgfek. A novényben
leggyakrabban a béta-indolecetsav (IES), mas niéetaroauxin fordul él

Citokininek. Fontos szerepik van a hajtasindukcibban és az egyéb
sejtdifferencialédassal kapcsolatos folyamatok sor& citokinin-auxin arany kis értéke
esetén csak sejtosztddas folyik differencialédakiméA citokinin aranyanak novelésével
mar megindul a gydkérképdés, tovabbi ndvekedése pedig a hajtasrigyek diftédlodasat
valtja ki. A citokininképzés legbb helye a gyotkér, a tdbbi szervbe a fatesten kirigsit el
a vegylulet.

Gibberellinek. A sejtmegnyulas legfontosabb hormonjai. Jélergzerepiik van télen
a rigyek nyugalmi &llapotdnak megszakitasdbanmiala magvak csirdzasa soran is.

Etilén. Ez a g4z halmazallapotu vegyllet az érés, az 6ésgedrmonja. Serkenti a
gyumdlcsok légzését és dregedédsszel a levelek levalasztasat, gatolja a hajté@asg@kér

novekedését és az auxin bazipetalis szallitasat.



Abszcizinsav. A nyugalom és a novekedésgatlas hormonjanak tekifisszel
elosegiti a levelek lehullasat {gfe a klorofil lebontasat és a karotin kégest), a téli
nyugalmi idsszak idején pedig megakadalyozza a rigyéleidtti kinajtasat.

Az elbzéekben felsorolt tobbi ,betstényesd” is szoros dsszefliggésben van a ndvény
hormonéllapotanak valtozasaival (LOCH-NOSTICZIUS92).

VAN ELK, (1972) SZERINT A Taxus szaporitds legergmmesebb 2%-os IVS
talkum poros hormonkezeléssel. LAMB, (1975) 50neg/INES oldatba aztatott Taxus fajtak
dugvanyainak jobb eredésérszamol be. SURANYI, (1978) megéllapitasa szernt
dugvannyal val6 szaporitasoknal IVS és NES oldatbkaznalnak legsikeresebben. NAGY,
(1980) a talkum poros kezelést részesfmgben 0,4-0,8 ezrelékes toménységben.

SCHMIDT, (1987) szerint a serkdisizeres kezelés megvalasztasa a dugvanyozas
idépontjatdl, a fajtatdl, a nevelési méd megvalastédsiés figg. NOvényvéd szeres
kezeléssel kombindlhaté az alkoholos hormonos &szdemartas utan 10%-os Orthocid
vagy TMTD porba martjdk a dugvany talpat. Ennek exétésnek is van gyokeresedés
serkend hatasa.

GyoOkeresedési kofaktorok. Viszonylag labilis és ezért eddig pontosan meg nem
hatarozott 0Osszetétel vegylleteket sorolnak ebbe a csoportba.6ségitk a
kambiumtevékenységet és a gyokérkefist, az auxinokkal pedig szinergista hatast feken
ki.

Kaliforniaban a dugvanyozas fedett szin ala toktémMleghatarozzak a dugvany
méretét minden fajnél. A dugvanyozastetl5ppm-es kléros feftlenits oldatba martjak a
dugvanyokat. A legtobb noévénynél gyokereztebrmont hasznalnak: methanolban oldott
0,5%-0s NES, vagy 1%-os IVS, 1:1,:3,".) konceniddan (SZABO,1998).

Az anyanovény mely résdbszarmazik a dugvany

Nem mindig az és csticshajtasokbol vagottak adjak a legjobb eregimEfettanilag
ugyanis a névény csucsa a legdregebb, ezért a erelygybkeresdilfajok esetében az also,
foldkdzelibb hajtasokbdl jobb eredményt varhatuHlksonloképpen, a napos oldalondlév
hajtasok tdpanyagban gazdagabbak, néha mégis ykasnoldalrél szarmazok adjak a jobb
gyokeresedést, lazabb szoveti felépitésik miattadyganovények rendszeres metszése-a jo
hajtasndvekedés induldsa mellett-az ilyen kilondls&ggyenlitésére is szolgal.

Meg kell emlitenink még aopofazis jelenségét, amivel kilondsen azdéser
csucsdominanciaval rendelkefenysfajtakndl talalkozunk.

A Chamaecyparis lawsoniana 'Elwoodignyandvényeinek az alapjabol, az oldalabdl és a
csucsabdl szedve a dugvanyt harom kulotbiiwekedési tipust kaptunk: tomzsi, tojasdad és
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oszlopos novényeket. Még nagyobb a kilonbséfjagus baccata 'Dovastoniandajta
esetében (SCHMIDT,-TOTH, 2006). Szép novényt a bibigkban csak akkor kapunk, ha
sudarhajtast szaporitunk, amit viszont gyokerezteem lehet, oltani kell. Az oldalhajtdsok
dugvanyrol elég jol gyokeresednek, de ackdsekben sohasem hoznak felalld hajtasokat,
hanem lapos, eltetiformat nevelnek.

Részben ellensulyozhaté a topofazis az anyantkémgmdszeres nyirasaval (sok
egyenérték felalldo hajtas), a kédbbiekben pedig a szaporitott dugvanyok rendszeres
metszésével (PROBOCSKAI, 1969, JACOB-JAGER, 199%6RMAMANN et.al.,1990).
Preformélt gytkerek jelenléte

Az ebre kialakult gytkereket idegen szoyaleformalt gyokereknek nevezzik. Az
ilyen gytkerekkel rendelkézfajok kdzil a legismertebbek a flizek, de prefotrggbkereket
figyelhetiink meg egy egész sor egyéb fan és cs@jépl Platanus, Juniperus sabina, J.
horizontalis, Thuja occidentalis és masok). A feddtnovények csaknem valamennyien vizes
vagy legalabbis Utde teffhelyek névényei vagy pedig foldre fékagu fajok. Preformalt
gyokereik ebseqgitik az elarasztott vagy kil fa megmaradasat (legyokeresedik & n
tovabb), az elfek aguaknal pedig a gyors terjeszkedést és terllgtsid

A preformalt gyokérkezdemények egyes fajok esetdahatatlanul huzédnak meg a
kéreg alatt (pl. Platanus, Populus, Salix), mig okaal szabad szemmel is észleltketiz
agon és a torzson butykods kitiremkedések (pl. Gatster, Juniperus, Thuja) vagy pedig
golyvaszeii, gombolyded csomdk formajaban (pl. egyes Maluswyalk). Ha az ilyen
novényeket drsen paras korulmények kozott neveljik, igen sokszmvegben is képesek
kigyokeresedni. igy viselkedik példaul csapadékogaron a Cotoneaster dammeri
(SCHMIDT-TOTH, 1996).

A novény élettani (juvenilis vagydskori) allapota

A fiatal (juvenilis allapotd) novények gydkeressdbajlama joéval nagyobb, mint az
idéseké. E torvényszésegnek egy jol gydkeresgadvény (pl. Salix) esetében gyakorlatilag
nincs jelentsége, de egy nehezen gyokeréseaézve sorsdomtehet.

Juvenilitas és gyokeresedés

Kdztudott a borostyanrol, hogy fiatalkori alakjaagatol is legydkeresedik, mig
idéskori alakja csak nagyon nehezen. Szathosperusfajtat csak fiatal névéngt szedett
dugvanyrol érdemes szaporitani, mert az orégeskarmazé gyokeresedése évekig elhuzadik.
Torvényszefségeiket felismerve és tudatosan felhasznalva igyyarenilis allapotu és ezért

jolis gyokeresedlhajtasokat nyerhetiink csaknem valamennyi novényb
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A faiskolasok tudjak legjobban, hogy a fiatal nidyék vegetacidja elhuzédik
(SCHMIDT, 2002). A gyakorlatban célstevisszaifjitas helyett altaldban az anyandvény
elokészitésdil, idegen nyelven prekondicionalasrol beszélni (MIUBIT,2002). A fontosabb
prekondicionélasi eljarasok:

1. Dugvanyszedés fiatal anyandvenyikr

- Dugvanyszedés a faiskolai nedgblabdl

A dugvanyokat nem az anyateléprhanem a faiskolai tabldban nevelt két-haroméves,

erdteljes fiatal novényekt szedik. Fiatal ndvényesr szarmazd dugvanyokrdl egyes

Picea és Pinus fajok is meggyokereztetket

- Dugvanyszedés gyokeres dugvanyokrol

Még kézenfek&bb, ha a dugvanyt nem tébb évig nevelt novéhymanem a frissen

meggyokeresedett dugvanyrél szedjuk.

A dugvanyrdl legfeliebb csak 1-3 db tovabbi dugv&zgdhet, és ezek a szokdsosnal

kisebb mérdiek.

Az anyantvények rendszeres metszése faiskolainkiF@naltalanos, bevett gyakorlat. A

fasdugvany-telepeket tavasszal tdbbnyire tovig zeiségjak, a hajtasdugvanyt

szolgéltatokat pedig 1 m-es sovényként nevelik, ynarii, egyontei hajtdsokat
hozzanak. (Ez utébbi célra tdbbnyire a csucsi eszdegértékesebbek.) (SCHMIDT-

TOTH, (1996).

2. Az anyandvenyek kondiciondlt térben toiérevelése.

- Dugvanyszedés fdlia alatt vagy Uveghdzban megbgjtatvéenyekél. Az eljaras
sikere azon alapul, hogy a névényhazban magasgldiatartalom, egyenletesebb a
homérséklet (lassabban fasodik meg a hajtas) ésatdmjdején (marcius-aprilisban)
meég lényegesen kevesebb a fény, mint a nyar folgaméa

- Dugvanyszedés magas arnyékolo alatt vagy ardyékaban nevelt anyandvényikr

3. A hajtas vagy hajtasalap etiolalasa

4. Az anyanodvények permetezése hormonhatasu szerekkel

A vegyszeres prekondicionalas még teliesen kisétigtliumban van. A szdmitasba j@het
vegyuletek részben a gibberellinek, részben peditpkininek csoportjabdl keriiltek ki, 0,01-
0,04% kozotti toménységben egy-két hetente kipaermvet a hajtasndvekedés éels
honapjaiban.

2.2.2.3. A dugvanyozas moédozatai

Fasdugvanyozas

Hajtasdugvanyozas (zold- és félfas dugvanyozas)
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A hajtdsdugvanyozas napjainkban a legdinamikusalibjiéds vegetativ szaporitasi mod.
Jelenésége azért étt meg, mert a technikai haladas (automata péaraséfpmeleg,
serkenbszerek) eredményeként jelésen kibvilt az igy szaporithatd taxonok szama. A
hajtdsdugvanyozas lényege, hogy a ndvénynek eqy lzéjtasrészél leveles dugvanyt
készitiink és ezt kondicionalt térben (Uveghazafdlagy hidegagy), specidlis szaporitd
kozegbe eltzdelve életben tartjuk, majd gyokeresedésre k§gkted technoldgiat a régebbi
szakkdnyvek a levéltelen veggbol készilt fasdugvanyozastél vald elkilonités végeétt-
vagy félfas dugvanyozéasejezéssel jelolik.

Az 0orokzold fengk kozil a kovetkek taxonokat szaporitjdk hajtasdugvanyrol

(SCHMIDT-TOTH, 1996):

- a Cupressaceae csalad tagjait, egyes (kulonlegagedus fajtak és néhany nehezen

gyokeresed régi Chamaecyparis fajta kivételével,

- a Taxaceae csalad tagjait,

- atorpe Picea fajtdkat, kiilonésen pedig a P. gl&boaica’-t.

A dugvanyok megszedése és megvagasa

A fenyosfélekbsl a hazai faiskolak tdbbnyire csak 10-15 cm-es dugokat készitenek.

Kismérefi (3-6 cm-es) dugvanyt egyes torpe fajtakbdl vagipalkPicea glauca 'Conica’).

Ha van elég anyandvényunk és szaporitd fellleti@ndtemes a gyorsan n®vihuja

occidentalis és Thuja plicata fajtaib6l extra mi&reakar 20-30cm-es dugvanyt is

késziteni. Ezek felhasznéldsaval a neveléscghknem egy teljes évvel megrovidil.

A dugvanyok megszedésk.fenyoknél elvétve fordul &l (pl.: a Taxusnal), hogy a

dugvanyokat egyenként szedjik meg az anyanO06Enke esetek tobbségében d@ris

agallas miatt célszér50-60 cm-es gallyakat, un. ,rokafarkakat” szedminelyekiél

azutan gallyanként 10-20 vagy tobb dugvanyt is ikéstiink (SCHMIDT-TOTH, 1996).

A dugvanyvagas modjah gyakoribb fenygdugvany tipusok:

- Hajtascsucsbol vagott dugvany

A vezérhajtasokbdl vagy a tul hosszu oldalhajtaselkd részélbl készitliink ilyen

dugvanyt. A talpat 2 cm-el a fasodni kézoesz alatt vagjuk meg, ahol a héj szine a

z6ldbsl a sargasbarnaba valt, de még nem sotétbarna. mMeél enyersebb (z6ld)

dugvanyalap ugyanis kénnyen rothad, a lenteblésesr fasodott rész pedig lassabban

gyokeresedik.

- Oldalhajtasbol készilt dugvany, szakitott vaggotétalppal

Azokbdl a fajokbol készitlink ilyen dugvanyt, amédydgaikon sok, hegyesszdgben allo,

rovid oldalhajtast fejlesztenek (pl.: Juniperusa@aecyparis fajok, tdrpe novéPicea
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fajtak). Ugyanis igy lehet a legjobban haladni ankéayval, rdadasul a dugvanyok aljan
lévo aggyiri vagy kétéves rész a gyokeresedés és megmaradiéstesiveli.

- Kalapacsos dugvanyok

A Thuja occidentalis és a Th. Plicata oldalhajtagiétve oldalagacskai a vezéragra
csaknem méiegesen allnak, és nagyoiirén helyezkednek el.

- Hajtascsucs dugvany tobbéves alappal

A Taxushol és egyes torpefaikpol (pl.: Picea glauca 'Conica’ fajtabdl) késziterilglen
dugvanyokat. A dugvany aljdhoz vagott 2cm-es (vagdg hosszabb) tobbéves rész
nehezebben faéizédik és néha gyorsabban gydkeresedik, mint az egyéve

Barmilyen médon készitjik el a dugvanyt, a szapokiizegbe kerdl alsé résail az
oldalagacskakat le kell tisztogatni, hogy azokokdéselrothadva ne feéitzék be a fiatal
novényeket. Az Oreg kertészek a Picea dugvanyo&réalimég a itleveleket is
letisztogatjak, hasonléan az oltécsapokhoz. Sckdda ezt feleslegesnek tartja, mondvan
hogy a szaporitasi dghont és az anyandvény helyes megvalasztasa esdi@velekkel
egyutt eldugvanyozott Piceak is j6l gyokeresedsékmeég a kiesés is kisebb a kevesebb
sérilés miatt (SCHMIDT-TOTH, 1996).

A dugvanyok aljanak sebzését a nehezen gyokerdeaghfélék esetében is alkalmazzak
(SHAW, 1970), (HARTMANN-KESTER, 1968), (WELES,1971A viszonylag vastag
agu Taxus dugvanyainak aljat egy hosszanti kérégslewagasaval, a vékony Juniperus
és Chamaecyparis dugvanyok aljat pedig hosszantnetszéssel (karcolassal)
sebezhetjik. Ez utdébbiaknal sokszor elegeazlis, ha a dugvanyalap megtisztitasa soran
egy-két oldalhajtast kiméletlendl lefelé huzva wdple, és vele egyutt a kérget is
behasitjuk.

Az eltizdelt és alaposan bednt6zott dugvanyok kezelésedében a gydkeresedéshez
szilkséges optimalis kdrnyezeti tén§lemegteremtéséib €s a ndvenyvédelemball. Jo
minésédi szaporitdanyagbdl kiindulva és optimalis gyOkedése viszonyok kozott a
fenyofélék 6-8 hét elteltével kezdenek gyokeresedni.yBkgresedés folyamatat egy-két
dugvany probaszérfelszedésével vagy meghuzkodasaval tudjuk nyontiretki. Sok
noévény esetében elég biztos jel, ha a dugvanybilajtgsokat hoznak. A kihajté rigy és a
fejlodé gydkér ugyanis kélcsondsen stimulaljak egymast.

A Taxus fajok fajtainak legoptimalisabb idejénekllMI5.-1X.15. idészakot adja meg
tablazatban dr. Schmidt Gabor. A vagott dugvargwes alappal, 0,4-0,6% IVS alkoholos

oldatba martva lassan gyokeresednek.
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2.2.2.4. A hajtasdugvanyok gyokeresedésének kathjeliztelei

Erésen leegyszésitve a dugvanyozas lényegét igy fogalmazhatnanl: méégy egy
novényi részt, és tartsd addig életben, mig megésjaegeneraldédik: ha hajtas, akkor
gyOkeret, ha gyokér, akkor hajtast hoz.” A hajtag\w@nyokkal joval nehezebb a dolgunk. A
hajtasdugvany ugyanis aktiv vegetacidébard lébvényi rész: mar a megszedés soran, majd
késsbb a dugvanyagyban is parologtat €s asszimilal. 6&ényi rész parologtatdsa és
asszimilci6ja nagyon fontos, hiszen végul is aziaslacidéval felhalmozott tapanyagokbdl
fejleszti ki jarulékos gyokereit (SCHMIDT-TOTH, 16p

A gyokeresedéshez sziikséges:

1. nagy (90-100% kozotti) relativ paratartalom, ynadevelek ki ne szaradjanak, de még csak
ne is lankadjanak meg,

2. fény, hogy asszimilalni tudjon,

3. optimalis ldmérséklet a normalis életfolyamatok és a jarulélggkérképadés
harmonikus lezajlasahoz,

4. korokozoktdl mentes kdrnyezet, hogy ebben amdéséllapotban a sebein keresztul ne
fertézédhessen,

5. olyan szaporitd kdzeg, amelybeiirttelve képes vizet felvenni, kdsb pedig gyokeret
fejleszteni,

6. potlblagos serketiszer adagolasa is, hogy anyagcseréjedlieh jarulékos gyokérképzés
iranyaba modosuljon.

Tehat: ha nem szaritjuk ki, nem rothasztjuk el, fiémik meg, télen pedig nem fagyasztjuk
el a dugvanyokat, és kdzben az arnyékolasukat sesaik tulzasba (pl.: télen), akkor tul
nagy baj mar nem torténhet velik. Kivétel taldregkentszeres kezelés, amely a nehezen
gyokeresed fajokndl és fajtaknal ugyancsak domértékben befolyasolja az eredményeket.
Altaldban 6észtl tavaszig sokkal kdnnyebb fenntartani az optiméigokereztetési
hémérsékletet, mint nyar folyaman, amikor a levé&@t eleve melegebb és ehhez rdadésul az
Uveghazhatas jarul. Semmiképp se engedjuk ilyeaksraporité berendezést 28-30°C folé
melegedni, mert ez pusztulashoz vezet (TOTH, 198FVAI, 1990).

Osszel és télen az optimélis alatsinmérséklet nem jar ilyen komoly kévetkezményekked. A
0rokzold dugvanyok gyokeresedése 15°C-afsam lelassul, 10°C alatt megall, de maguk a
dugvanyok nem karosodnak, és ha ismét emelkedikreétséklet, szinte fennakadas nélkil
gyOkeresednek tovabb. A legtdbb 6rokzéld dugvanyirfiggyot is elvisel a szaporité agyban.
A lombleveli 6rokzéldek gyodkere -6,-8°C, a fefké -10,-13°C hideget még karosodas nélkl
kibir, ha k6zben nem szarad ki a kozeg. Gyakradagémjosabb ezért a szaporitd agyat télen
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az optimélis 16°C helyett (takardssal vagy minimdlitéssel) 0°C koruli édmérsékleten
tartani. A gyOokeresedés igy 3-4 honappal elhlzattilkaz €lallitasi kdltség alacsonyabb lesz.
Alapve®h fontossagu, hogy a dugvanyagyat tartsuk mindigtéis A hajtdsdugvanyok
leggyakoribb dugvanyéagyi betegségei (SCHMIDT-TOTH96):

Ascochyta clematidina, Phytophtora spp.,
Botrytis cinerea, Pythium spp.,
Cylindrocladium spp., Rhizoctonia solani.,
Fusarium spp., Sclerotium roffsii,
Pestalotiopsis spp., Verticillium dahliae

A csurgalékvizzel terjedhet a Phytphtora cinnamésia Phytophtora citricola gomba
(VOLKER, 1992).

Az automata parasitas nyaron levélhullast idézZibeaziltal, hogy a dugvanyokra permetezett
viz kimossa béluk az asvanyi tapanyagokat. llyen esetben novéliysger helyett komplex
lombtragyazas segit, pl. Wuxallal, Voldiingerrel, kMimiddal vagy egyéb szerrel. (A
lombtragyazas a gyotkereztetés masodik betézdve egyébként sem art.) (SCHMIDT-
TOTH, 1996)

A szaporit6 kdzeg

A kulbnb6z faiskolak a hajtasdugvanyozédshoz a legkulonfélébhegeket hasznaljak
Magyarorszagon és kulféldon is (PROBOCSKAI, 1969).

Szaporitd kozegként sokféle anyag (még akar éatkenitett komposzt is) felhasznélhato, ha
megfelel a kovetkdzfobb kovetelményeknek:

mentes mindenneirfertdzésél,

képes megtartani a bdletlelt dugvanyt,
- j6 vizelvezed,
- elég porozus, azaz rendelkezik bizonyos viztartpekséggel, de vizzel telitett
allapotban is leveixik benne a dugvany talpa,
- nem tul durva szemcggjezért konnyen lehet belizdelni.
A leggyakrabban hasznalt szaporité kézegek:
- Homok
Legjobb a nagy folyék fenelérkikotort homok, az in. mosott folyami homok (SCHM-
TOTH, 1996).
SURANYI (1978) szerint a kdvetkézmodokon alkalmazzuk a homokot. A Chamaecyparis
pisifera-t laza, homokos talajba dugvanyozzuk, vag¥e-ban kevert homokos keverék. A

tujdkat tiszta homokba, a Juniperusokat % részberokot tartalmazo szaporité kbzegbe.
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- Mosott és osztalyozott gyéngykavics
Gyongykavicsba csak akkor dugvanyozzunk, ha a sagaatartalmat rendszeres fels
permetezéssel tudjuk biztositani, akar automatikon, akar kézi éwvel. SCHMIDT, (1990),
és KOMISZAR, (1991) homokot, homoko&zeg vagy perlit, vagyézeg és apré szdm
kavics 1:1 keverekét ajanljak.

- Duzzasztott perlit

A perlit vulkani eredét anyag, amit kibanyaszva és mggve 1000C feletti bmérsékleten

duzzasztanak. A magas$fbk egyben tokéletesen sterilizalja is a kbzegetg\Adnyozashoz a
nagy szemcsej(legalabb 2-5mm-es), Un. kertészeti perlit felelgnebnye, hogy rendkivil
konnyii (gyorsan lehet cserélni), ugyanakkor tokéletestmil,s levedgs és j6 viztartd
képesséfy (SCHMIDT-TOTH, 1996).
FULEKY, (1999) kertészeti célra az Ugynevezett cisziott perlitet javasolja 3 mm-es
szemcsenagysagban.
Osszegezvéia a szallitasi koltségekben nincs nagy kilonbségok helyett mindenképpen
inkabb nagy szemcdgjperlitet javasolunk tisztan vagy homokkal eleggif5sCHMIDT-
TOTH, 1996).
TOROK, (1981) ramutat, hogy a kertészeti perlilgalmazva 6-8 cm vastagsagban, ala 6-8
cm vtg. Hzeget teritve jobb eredményeket ériink el a gyokabéseg tekintetében. Ugyanis a
perlitben fehér, nagy viztartalma, térékeny gyokdeglodnek.

- Rostosdzeg
Dugvanyozasi célra a rostos szerkézetdgosbarna szintézeget (Weisstorf, Sphagnum-
peat) hasznaljak. Aézeg emberi idmérték szerint lassan megujuld nyersanyagok k&zé
tartozik (LANG,2002). Viztartdé képessége, ha egysznedvesedik, rendkivil jo,
ugyanakkor vizzel telitett allapotban is laza, gdegemarad. Kémhatadsaéeen savanyu (pH
3,5-4,5), ezért a mészkebuihdovenyekhez, mint a Rhododendronok vagy az Erégakf
kivalo. A ,szokasos” diszfak, diszcserjék részérédzeg pH-jat mészporral vagy egyéb
adalékanyaggal 6-6,5-re allitjak be. A savanyu kdtddh a gombas betegségek terjedését
fékezi, a bzegben Ié& huminsavak pedig serkentik a gydkeresedést.
Nyugat-Eurépaban a faiskolak csaknem kizarotegges gyokerezietkdzeget hasznalnak.
Tiszta allapotban csak kivételes esetben, durvaolkkat keverve viszont annal gyakrabban.
A keverési arany Uzemenként és névényenkeént valio3éol 3:1-ig.
A homok mésztartalma tobbnyire a pH bedllitasalegend, sulya, tomdrsége pedig javitja
a zeq fizikai tulajdonsagait. Az egységfoldekhez mdéan az egység-szaporitd kozegek is
forgalomban vannak, kilonb&kultarakra sz6l6 ajanlasokkal.
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T6zeg-homok keverékében minden parasitasi modonnsiaggal gyokereztethetlink. llyen
kézegben a dugvanyok dus, gazdagon elagazé gyd@tdreknak, felszedéskor megtartjak a
kozeget.
- Késleltetett hatasu firagyak a szaporitd kdzeghen
A legtobb fasndvény hajtdsdugvanyaira j6 hatassal, vha a szaporitdé kdzegbe
kobméterenként masfél-két kilogramm (1,5-2g/l) Adhapos hatastartami Osmocote-ot
keveriink. Az Osmocote-szemcsékla masodik hétt felszabaduld tapanyagok parasitd
berendezés alatt nagyjabdl kompenzaljdk a levéleklyiz altal kiligozott vegyuleteket,
egyben j6 inditast adnak a gydkerégsddgvanyok késbbi fejlodéséhez. (Nagyobb adag
nem jO, mert a tal sok nitrogén hatraltatja a gyégedést.) (SCHMIDT-TOTH, 1996)
A nalunk mar korabban elterjedt Plantosan és Banipdjyorsabban bomlik, k#ilik ezért
0,5-1 kg javasolhat6 kobméterenként. Para alatipedtaskor ez utdbbiak nem tal
hasznosak, mert hamar kimosodnak.
BEZAK-LAPIN-PEDRYL (1994) a Plantacote 8hénapostdarhatasu, lassu lebomlasu
mitragyat ajanlja.
Serkentoszeres kezelés
Mint korabban lattuk, szamos vegyilet jelenléteagek megfeldl aranya szikséges
ahhoz, hogy a dugvanyban a jarulékos gyokérke@z meginduljon.
Nyilvanvaléan mindig az fejti ki a legésebb hatast, ami hianyzik vagy a szikségesnél
kisebb mennyiségben van jelen. llyen szempontbdégaltalanosabb gyotkeresedést
serkend szer a heteroauxin (béta-indolecetsav, rovidit&S). A gyakorlatban nagy
hatranya, hogy fényben roviddidlatt elbomlik, kis toménységben pedig a baktéadliris
gyorsan lebontjak. Hatranya még, hogy természetgacnlévén, kdnnyen elvandorol a
kezelés helyéil, ezért gyokeresedés helyett nemkivanatos meltékbkat, pl. a riigyek
alva maradasat idézhetiéelNapjainkban ezért a természetes auxin helyetknesa
kiz&rolag annak szintetikus utordéllitott rokon vegylleteit,
- béta-indolvajsavat (roviditve: IVS), valamint
- alfa-naftilecetsavat (roviditve: NES) hasznaljak.
Mivel e két szer csak szerves olddszerekben (alkadm®ton) oldédik, a hig, vizes
kezelésekhez gyakran azok vizben oldhat6 natriagy kaliumsdival dolgoznak.
Mindkét vegyllet dinye, hogy a természetes auxinnal joval stabilabthaktériumok
nem bontjak el, és a hasznalat soran 8-10 ora@ngeh sem karosodik tulsdgosan (az
er6s napféenydl azért mindenesetre ovjuk).

A dugvanyok serkefiszeres kezelésére harom alapvabdszer terjedt el.
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- talkum poros kezelés

- tomény oldatba valo6 révid bemartas

- tartds bemerités hig vizes oldatba.

Az emlitett harom kezelés kozill a hazai faiskolakBa kilféldon isdleg az el§ ketts,
azaz a talkum por és a tomény oldat terjedt elalkum porral kdnnyebb dolgozni, az
oldat viszont radikalisabb hatasu, mert azonnakfebdik. Altalaban azt tartjak, hogy a
konnyen gyodkeresédntdvényekhez a talkum por is j0, a nehezen gyokdi&sesetében
pedig hatdsosabb az alkoholos oldat.

A dugvany aljat 1-1,5 cm mélyen a serkazer 0,1-0,5%-0s oldatdba meritjik és 5mp-ig
ott tartjuk. A hormon oldaséara tobbnyire 50%-od-akoholt hasznalnak. Az ennél
toményebb alkohol méar perzsel, a higabb pedig ndnb&életesen. A tomény alkoholos
kezeléshez alacsony, lapos edényeket, (pl. szagmpdtntpetricsészét vagy félbevagott
miianyag poharakat) hasznaljunk.

A két hatdéanyag (IVS, NES) nem teljesen egyenértégyes fajok IVS-re, masok a NES-
re reagalnak kedvébben. Altalanosan elfogadott azonban, hogy az IN8auzélisabb és
enyhébb (névénykim@bb) hatasu, mint a NES. Ez utobbibdl ezértoképp alkoholos
oldat esetén — a tablazatban feltiintetettnél 0(1,2% - kal alacsonyabb tdmény&gtg
hasznaljunk.

A serkenbszeres kezelést tobbnyire novény¥észerrel is kombindljak. Alkoholos
oldatba martaskor, a bemartas utana dugvanyok kisgszikkadt aljat talkkummal 10% -
osra higitott Orthocid 50 WP vagy TMTD porba mé&tjg két gombadl szer nemcsak a
fertozés ellen védi a sebfeliletet, sok faj esetébenirng@rkent hatdsa is van
(SCHMIDT-TOTH, 1996).

A dugvanyok sebzése

A dugvanyok sebzését nalunk még ritkan alkalmazzazakma. Nyugaton viszont
elterjedt gyakorlat a problémasabb fajok — fajt&kdlgresedésének éskegitésére.
Lényege, hogy a dugvany aljan az alsé metszlaploretden még egy 2-3 cm-es sebet is
ejtiink, mai tobbé-kevésbé a kambium, illetve astateélységeig hatol. Az igy megnévelt
sebfellileten keresztil a dugvany tobb sedsxdrt vesz fel, a szabadda tett kambium
erdteljesebb osztdédasnak indul, végeredményben pedigiggany hamarabb és tébb
gyOkeret hoz.

Kétféle sebzési modot ismerink:

- egy hosszanti kéregszelet levagasa, vagy

- akéreg hosszanti bemetszése egy vagy két vagassal.
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Az el sebzési modotoként a vastag hajtasu fajok esetében (pl.: Magn@@rnus
florida, Taxus), a masodikat pedig a vékony hajt&®ronylag vastag kéfigfenysfélék
(Juniperus, Chamaecyparis stb.) dugvanyain alkadoiaz

A dugvany serkentése gzdelése

A megvagott dugvanyok serkésieres kezeléséirkordbban mar irtam.

A kovetked munkantivelet a dugvanyok dizdelése a szaporité kbzegbe.

A tizdelés mélysége a legtébb novénynél 2-4 cm kozt A fizdelés soran nem
kertlhetnek a kézeg ald a dugvany alsé leveleit mesotétben elpusztulva a ferés
forrasaiva vallnak.

A tluzdelés 8riisége akkor megfel&l ha a szomszéd dugvanyok levelei éppen hogy
érintik egymast, de még latni lehet kozottuk a sze kozeget.

A tizdelést koveéten fontos az dlizdelt dugvanyok alapos betntdzése,a kdzeg
megfolyasaig (SCHMIDT-TOTH,1996).

2.3. A dugvanyozassal szaporitas vizsgalata a gyakaban

Az irodalmi kutatas mellett a gyakorlati diszfaitdidermesztésben is sszéggpttem a
tapasztalatokat.

Mivel a sajat diszfaiskolamban is dugvanyozassadedtjuk az 6rokzoldeket, azon beldl
a tiszafa fajtakat, ezért ezt a modszert vizsgalieg Magyarorszag legnagyobb
diszfaiskoldjdban a Prenorban Szombathelyen. Antdépiat Dr. Szaffian Zsolt
ismertette, aki a szaporitasokért fételvezed.

A szaporitasokat régebben alacsony lUveghazakbaztéégMa korszérpolikarbonat és
folia anyagbol készllt hdzakban. Péara alagutat atkalmaznak. A szaporitd talcakat
kozvetlenll a talajra helyezik. A beton alatt tétgs van. A talpmeleg 12-14 °C. A
levegben akar fagy is lehet. Ezt kiilon nem szabalyoaea) is méri. Azt mondja, ha a
nagyon hideg miatt le is all a gyokeresedésplBgijra indul. 104-es szaporitod télcakat
alkalmaznak, a kdzeg perlit és Baltikurizég keveréke. A dmérséklet szabdalyozaséara
héernyét hasznalnak, amit éjszakara 6sszezarnak.

A szaporitast télen végzik a munkaszervezés miaflaxus fajtakat a fagyok bealltasél
rakjak le, nehogy megfagyjanak a vedszA dugvanyokat allomanybdl szedik. A nyar
Végi szaporitast nem probaltak.

Sima talpu dugvanyt készitenek, az altalam is alkabtt médon. IVS hormonnal kezelik
a dugvanyokat, 6g/l toménységben. 50% etanolbagaloldJuniperusoknal 8-10g/I
toménységet is alkalmaznak) A gyOkeresedés novemwdgstl akdr majus-juniusig is
eltart. Nyér elején, janiusban cserepeznek. A tbudévelés 1-2 év.
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3.

ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet kortlményei

A szaporitési kisérletet sajat diszfaiskolambarextegn. A termeséttelepink a Zala-
volgyében, Zalaegerszégtnyugati irAanyban 7 km-re talalhaté tengerszinette239 m
magassagban (GPS: 004-71-314K, 001-72-501E).

Zalaszentgyotrgy a FeélsZala-volgy kistajban helyezkedik el, mely a Zadaimbvidék
északi peremén EK-DNy-i iranyban elrend@itt arkos veidésben kialakult
aszimmetrikus eroziés teraszos volgy. A racsoédésdrendszert kowetszerkezeti arok
kilonb6® idében megsillyedt volgyszakaszokbotddott fel. Az egyes volgyszakaszok
merev, egyenes futasl, éles megtbrésegymast keresztéz iranyu kisebb
volgyrészletekBl allnak. A medencealjzatot élsorban kb. 2 km mélységbe sillyedt
triasz karbonatos képdmények alkotjak, melyekre nagy vastagsagbarns-Réecén
kézetek és késpannon lledékek telepedtek le. A BeEala volgy az0s-Raba elhagyott
volgye, amelyet a kdzép-pleisztocén végeat Zala formal. Terjedelmes hordalékkup
rendszere, valamint kavicsanyaganékettani 6sszetétele és gorgetettsége a jelenkegi ki
Zala-pataknal lényegesen nagyobb és tavolabbietekidl ereds folydviz munkajardl
taniskodik. Eghajlata mérsékelterfiviis-mérsékleten nedves. Evente 1830-1950 6ra
napsutésre lehet szamitani, a nyari napfénytar@mova koruli. Az évi atlaghmeérséklet
9,2-9,8 °C. A fagymentesddzak aprilis 15 és oktober 23-25 kbzé téhéiz évi abszolut
hémérsékleti maximum 32-33 °C, a téli abszolit miniml7 °C koérdli. A csapadék évi
O0sszege 700-800 mm, ellba nyari félévre 450-500 mm esik. A Kkistaj terélet
Zalaegerszegen mérték az egy nap alatt leesethdggbb mennyisdgcsapadékot: 98
mm-t. Zalaszentgyorgy teruletén a jelléimzzélirany az északi, atlagos sebessége 3 m/s
alatti.

A faiskola 7 ha-on helyezkedik, andlb6 ha szabadfdldi (foldlabdas) termesztés, 1 ha
pedig konténeres termesztés. A faiskolabaikérit foldlabdas orokzoldeket és
diszcserjéket, konténeres kuszoOféhst és diszcserjéket termesztiink és o6rokzoldek,
valamint diszcserjék szaporitéanyagat allitjuk &l faiskolaban 4d allandd és 2-3-6f
idészakosan alkalmazott dolgozo6 tevékenykedik. A ta&kol gépesitett, teljes tertlete
ontozott. A termesztés szinvonala alacsonynak metddhmivel tomegtermeléssel
foglalkozunk és a piac ma nem fizeti meg a maga®seget a mi piaci informacidink

alapjan.
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A Taxus baccat&Green Diamond’ szaporitdsat vegetativ iton, dugvanyozéassal tejtott
végre. A szaporitas helye Zalaszentgydrgyon, Uaggratortént és zajlik a tovabbiakban
is, mivel tdbb szempont alapjan, egy kisérleti émhatot inditottam el.

Az Uveghazegy sajat készitéstalajfelszin feletti Uveghéz. Aufése asztal alatti és
vegetaciosiftés melegvizzel. A melegvizet kazannal allitjué. &\ faiskolai kazdnban a
metszések soran keletkemdvényi hulladékkal és favaltiink. Van géftédi kazan is a
rendszerben, viszont a gazzal to@&éfiutés rendkivil draga és koltségessé teszi a
szaporitbanyag @&hllitdst. Tervezzik faelgazositdé kazan beszerzézeétl hatékony és
takarékosiftési megoldast tudnank megvalésitani.

A szaporitd asztalok fixek, azokon szaporitd t&takitalcdkat helyeziink el. A
paratartalmat kodképzszorofejekkel szabdlyozzuk, amit automata vezé¢ékbb a
gyokeresedés folyaman széroéfejjel is dntdzink. Z&vkutvizidl nyerjuk.

Télen az lveghazat a joblbHaztartas miatt és a paratartalom tre§se érdekében
féliaval takarjuk kiviilsl. Az liveghazon fém tavtartok vannak és arra feazidlia. igy
egy légréteg van az Uveghazon, ami szintén szig&elil az Uveghaz légterében
holyagfoliat hizunk fel, ez isdszigeteb. A napsugarzas fliggvényében raschel arnyakold
haléval oldjuk meg az arnyékolast. Télenéantérséklet 14-16 °C az Uveghazban. llyenkor
a talpmeleg 10-12 °C kdzotti.

A dugvanyozasl04 db-os faiskolai szaporité talcab@rténik. Ezt fitdlcanak” is
mondjuk. Ez egy rianyag télca, ami 104 db dugvany elhelyezésére iadakitva. Ezzel

a tizdelés soran kordbbartfdrdult hibakat kikiiszoboljik. Ezzel a betegségaijetiését
megakadalyozzuk és segitjik &b a gyodkeres dugvanyok optimalis éei€sét. A
talajon at terjed gombas, baktériumos betegségeknek is gatat szaBucderepezéskor
pedig kis ,foldlabdas” novénykeéket Ultetlink, ugyard gyokér atszovi a kbzeget. A
novények konnyen mozgathatok a cserepezéshez, \@tgkesitéshez. A Kkis
~gyOkérszivarok” a cserepégéppel tortéa lltetésnél jol kezelhék.

3.2 AKkisérlet leirasa

A kozeg amit a talcatoltéshez alkalmaztam két féle vélz egyik kezelésnél a
dugvanyokat 100%-ban Baltikumi dardzeggel toltottem (3. abra).

22



3. &braBaltikumi daralt t 6zeggel toltott szaporitd talca (sajat felvétel)

A tézeg szalas, daralt (0/2-es), j6 viztarto és j@véttzo.

A masik kezelésnél a Baltbzegtbl 30%, kertészeti perlith 30% és, mivel a zalai
térségben kénnyen beszereshezért a hahotbzeglbl 40%-0s keveréket hasznéltam (4.
abra).

4. dbra’Keverék’ kdzeggel t6ltott szaporitd télca (sajafelvétel)

Ezeket a kbzegeket a betdltés utdn bedntdztem €tB8o-os oldataval dntékannabdl.

A kozeg optimalis nedvességtartalmanak elérésébd@lkét menetben 6ntbztem, és utana
tizdeltem a dugvanyokat. A dugvanyokat minden eseth&h hormon alkoholos
oldataval kezeltem haromféle toménységben (5. abra)
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5. &bra’A harom kulonbdzé toményséd IVS hormon alkoholos oldata (sajat felvétel)

A hormonos oldatot a kovetk@zeppen készitettem el: a kimért hormon port 96%-0s
alkoholban oldottam fel, majd az oldatsségét desztillalt viz hozzdadasaval allitottam
be. A hormont a kovetkéképpen mértem ki: 10g hormon port 4 eggemészre
osztottam. 2,5 g hormont 1l oldatban oldva kapunR5®-os oldatot. En 1,25g
hormonport oldottam 0,11 96%-0s alkoholban, antil @esztillalt vizzel egészitettem Ki.
Az igy kapott oldat lett 0,625%-0s oldat. Ez azikdyormonkezelés. A mésodik esetben
1,875g hormonport adtam 0,125] 96%-0s alkoholhonjt alesztillalt vizzel 0,25I-re
egészitettem ki. Igy a méasodik kezelésnél kaptai%;os oldatot. A harmadik esetben
1,875g hormonport adtam 0,11 96-%0s alkoholhozt @rii desztillalt vizzel egészitettem
ki 0,1l-re. Az igy kapott oldat 0,9375%-0s tOmérgiséett. Az Indolvajsav hormonport
minden esetben &zor az alkohollal j6l 6sszeraztam a sikeres féldés érdekében. Az
igy kapott harom féle toménydéglkoholos hormon oldattal kezeltem a dugvanyokat k
kozegféleségbe dugvanyozva.

A dugvanyokat anyanévényékrszedtem metéolléval (6. abra). A leszedett fiatal (1-2
éves) agdarabokat foliazsakban helyeztem el azhdzdgn. A dugvanyokat azonnal
megvagtam. A vagashoz éles, és tiszta, alkohodlabtlenitett pengdj metssollot
hasznaltam. Simatalpu és szakitott dugvanyokatawdgthogy a dugvanykihozatal
maximalis legyen. A szakitott dugvanyok talpéat ggyyenesre vagtam. Ennek az okai a
kovetkedk voltak. A vdgasnal észre tudtam venni, ha a faeekéredil elszakadt. Ezt a
részt levagtam egyenesre. Ugyanis a sérllt, szakagdivanyokat a gombak és
baktériumok kénnyebben megtamadjak. A beteg dugMapedig elrothadnak. A masik
ok szintén hasonld, hogy ép és egészséges metisétfijntk el. A harmadik oka pedig az,
hogy a tizdelésnél ne hajoljon vissza és ne szakadjon aaiygv
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A tizdelésnél konnyen lerakhatd legyen. Az amugy isikanyandvények kevés szamu
dugvanyt adtak. A dugvanyok alsé részét letiszttot még a szaraz pikkelyleveleket is
leszedtem, nehogy rothadast okozzanak. A hajtaslrés#ét visszavagtam, hogy
kevesebbet parologtasson a gyokérnélkili dugvany.

6. dbraKulonb6z' méreti Taxus baccata 'Green Diamond’dugvanyok(sajat felkek

A dugvanyokat tizdelés ditt két részre osztottam. Az ésebbek, melyek nagyobb
tomeggel (. 0.) és a kicsit gyengébbek, melyekelidis tomeggel rendelkeznek, de
alkalmasak (Il. 0.) szaporitasra. A dugvanymérdatise a gyokeresedésre Osszefliggés
megfigyelésére megmértem a tdmegiiket. 100 d&ebb (I. 0.) dugvany témege digitalis
mérlegen mérve 168 g volt. 100 db gyengébb (lldagvany témege pedig 76 g volt. A
dugvanyok 6-8 cm hosszUsaguak. A dugvanyokat Kétrféar korabban leirt kozegbe,
kozegenként 3 féle hormonkezeléssel kezelve dug#asn. A hormonba a sima
dugvany als6 3mme-es részét martottam 5 masodpercre.

3.3. A kezelések

A kezeléseket a kisérletemben 4 ismétléssel &itobe, ismétlésenként 50 db dugvéanyt
(8. abra) izdeltem a szaporito talcaba, 6sszesen 200 db-ot.

12 talca dugvanyt készitettem egy talcaba egy hokemeléssel, 50 db I. o. (4

ismétlésben) és 50 db II. 0. dugvanyt (szintérmitesben) helyeztem el.
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8. dbraAz eltiizdelt dugvanyok (2013. februar 9.) (sajat felvétel)

A talcakat A’, 'B’, 'C’, 'D’, 'E', 'F’ , jeloléssel lattam el. Ezekbe Balti dardlzeget
toltottem.

Az A és B talcaba rakott dugvanyokat 0,625% IVSnmamnnal kezeltem. Egy talcdba 50
db I. 0., és 50 db Il. o dugvanyt raktam, igy 6sene200 db azonos hormonkezélés

C, D jeli talcakat 0,75% IVS hormonba martottam. Szinténd@®@ugvany. Egy talcaba
50db I. 0., és 50 db Il. 0. dugvanyt raktam, iggziesen 200 db azonos hormonke#elés
E, F jeli talcakat 0,9375%-0s IVS hormonnal kezeltem. A &aic szintén 200 db
dugvanyt tizdeltem. Egy télcaba 50 db I. 0., és 50 db Il.ugvdnyt raktam, igy 6sszesen
200 db azonos hormonkezdiés

A G,H,I,.J,K,L jeli talcakat 30% Balti daralt (0/2-es)zeg, 30% kertészeti perlit, és 40%
Hahoti 6zeg keverékével toltottem meg.

G,H jeli talcakba rakott dugvanyokat 0,625% IVS hormonreaielitem. A talcdkba 200
db dugvanyt itzdeltem. Egy talcaba 50 db I. o, és 50 db Il. ovdngt raktam, igy
dsszesen 200 db azonos hormonketielés

1,J jeli talcdkban lerakott dugvanyokat 0,9375%-0s IVS lmmal kezeltem. Szintén
200 db dugvanytiizdeltem. Egy talcaba 50 db I. o, és 50 db Il. ovdngt raktam, igy
dsszesen 200 db azonos hormonketielés

K,L jeli talcdkba lerakott 20 db dugvanyt 0,75%-os IVS hmrmal kezeltem. Egy
talcdba 50 db I. o, és 50 db Il. 0. dugvanyt raktagy 6sszesen 200 db azonos
hormonkezelés

3. 4. Mérési adatok kiértékelése

A kisérlet kiértékelésekor mért és szamolt adat@kpt tablazatba irtam be, melyeken
kovetkezetesen ugyanazokat a jeldléseket hasznaitam a kisérlet kezdetén. A mérési

adatokat két féle mdédon értékeltem. Az egyik aaratia analizis mddszere, mely soran
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megallapitottam, hogy a hormon tdménység és &éalajék és dugvanyniség miként

hat a gytkeresedésre, a kalluszosodasra és ardudvpusztulasara.

A masik mddszernél azt vizsgaltam, hogy a hormanétiység és a talajkeverék és
dugvanymibség miként hat a kiféjtlott gyokerek szamarat és azok hosszara. Ezt

egyszeli szazalékszamitassal tudtam kiértékelni.
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4. EREDMENYEK

A dugvanyokat 2013. februar 9.-én vagtam és dugvaayn el, 4prilisban mar megindult
a hajtasnovekedeés.
2013. majus 10.-én felszedtem néhany dugvanyt €tapasztaltam, hogy a szakitott

dugvanyok dibb indulnak kalluszosodasnak és korabban hajtatakl@ . abrak), mint a
sima, metsé&olléval vagottak.

11. abraDugvéanytalp megvastagodas, kalluszképeés szakitott dugvanyokon (sajéat

felvétel)

12. abrafFriss hajtasok (2013. m4jus 10.) szakitott dugvaion (sajat felvétel)

A 2013. méajusi vizsgalatok sordn mar j6I megfigg#hvolt a kalluszosodast kdvet
gyOkérképadés. A kdozeg daralt Baltikumizeg (13. abra)
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13. abraGyokeresedésnek indult dugvanyok (2013. majus 1@9ajat foto)

A 2013. februér 9.-én végzett dugvanyozasi kisgtr®13, junius 24.-én értékeltem Kki.

Ekkor &llapitottam meg, hogy kezelésenként és igsetként hany dugvany gyokeresedett
meg. A meggyokeresedett dugvanyokatitaltakbol kiszedtem. A dugvanyok gyokeiéa
szaporitd kdzeget lerazassal eltavolitottam, hodgmddott gydkerek épségét, méretét és
darabszamat j6l meg lehessen éllapitani. A gydkereknyiségét megszamoltam, a méretét
pedig mébszalaggal lemértem (15.,16. abrak).

15. abraKeveés (rovid — 1 cm hosszu) gyokérszamu dugvanyoR(13. junius 24.) kdzeg,
hormon, dugvanyminéség (sajat felvétel)
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16. braTobb gytkérszamu 5-nél tébb (hosszu 4-5cm gyokerdugvanyok (2013. junius
24.) kbzeg, hormon, dugvanymifiség (sajat felvétel)

A gyOkérhosszusagra harom kategoriat kildnbdztettex
- rovid gyokefiek (maximum 1lcm-es)
- k6zéphosszu gyokieek (1-3cm-es)
- hosszu gyokéiek (4-5cm-es)
A gyOkerek darabszamara vonatkozéan harom kategar&ztottam a gyodkeres dugvanyokat:
- nagyon kevés (2db-nél kevesebb)
- kevés (3-5 db kdzotti)
- t6bb (5 db-nal tdbb)
4. 1. Gyokerezted kbzegek hatdsa a meggyodkeresedett dugvanyok szamar
A kisérlettdl megallapithatd, hogy a 30% Baltikumi darélteg, 30% kertészeti perlit
és 40% Hahoti dzeg keverékébe lerakott dugvanyok a dugvany 6ségbl
flggetlentl nagyobb mértékben gyOkeresedtek, mirttszan Baltikumi ézegbe
ttizdelt dugvanyok.
4. 2. Hormonkoncentraciok hatasa a meggyokeresedettigvanyok szamara
A 0,625%0s IVS kezelésnél tisztaalti t 6zegeskdzeg esetén ismétliésenként 13, 13,
14, 26 db dugvany, 6sszesen 66 db gytkeresedett meg
A 0,625%0s IVS kezelésné&Keverék kozeg esetén ismétlésenként 14,15,15,14 db
dugvany, 6sszesen 58db gytkeresedett meg.
A 0,75%-0s IVS kezelésnél tisztAalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 6,4,4,4
db dugvany, 6sszesen 18 db gytkeresedett meg.
A 0,75%-0s IVS kezelésnéKeverék kdozeg esetén ismétlésenként 13,9,25,32 db
dugvany, 6sszesen 79 db gytkeresedett meg.
A 0,9375%0s IVS kezelésnél tiszBalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 7,3,6,4
db dugvany, 6sszesen 20 db gytkeresedett meg.
A 0,9375%o0s IVS kezelésnéKeverék kdzeg esetén ismétlésenként 8,6,20,7 db
dugvany, 6sszesen 41 db gytkeresedett meg.
4. 3. Dugvanymiréség (tomeg) hatdsa a meggyokeresedett dugvanyok mada
A dugvany misége nem gyakorol olyan mértékben hatést a gydkaésse, hogy
arra a kovetkeztetésre jussunk, hogy a kisebb dympkat ne hasznaljuk fel.
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4. 4. Gyokerezted kozegek hatasa a kalluszosodott dugvanyok szadmara
A kozegek hatasatwizsgaltama dugvanyok kalluszosodasaraézve 3 féle toménysiég
hormonkezeléssel. Kezelésenként 4 ismétléssel, tlssedként 50db dugvannyal,
0sszesen 200db dugvany.
A 0,625%0s IVS kezelésnél tisztdBalti tézeges kozeg esetén ismétlésenként
34,24,28,38 db dugvany, 6sszesen 124 db kallusatisoeg.
A 0,625%0s IVS kezelésné&Keverék kozeg esetén ismétlésenként 34,34,27,30 db
dugvany, 6sszesen 125 db kalluszosodott meg.
A 0,75%-0s IVS kezelésnél tisztdBalti tézeges kbzeg esetén ismétlésenként
41,9,22,16 db dugvany, 6sszesen 88 db kalluszosodat
A 0,75%-0s IVS kezelésnéKeverék kozeg esetén ismétlésenként 34,33,24,13 db
dugvany, 6sszesen 104 db kalluszosodott meg.
A 0,9375%0s IVS kezelésnél tisztBalti tézeges kdzeg esetén ismétlésenként
36,42,34,31 db dugvany, 6sszesen 143 db kallusatisoeg.
A 0,9375%0s IVS kezelésnéleverék kozeg esetén ismétlésenként 42,42,27,42 db
dugvany, 6sszesen 153 db kalluszosodott meg.
4. 5. Hormonkoncentraciok hatdsa a kalluszosodottuyvanyok szaméra
A gyOkereztetési kisérlet soran alkalmazott 0,75&® a 0,9375%-0s IVS hormonnal
kezelt dugvanyok esetében a 'Keverék’ kozeghiedelt dugvanyok mutatnak
magasabb szdmot a kalluszosodasraofitiiskben a reményteli gytkeresedésre)
vonatkozéan.
4. 6 Dugvanymiréség (tomeg) hatasa a kalluszosodott dugvanyok szamaa
A dugvany mibsége nem befolyasolta jeléstmértékben a kalluszosodast.
4. 7. Gyokerezted kbzegek hatdsa a képidott gyokerek darabszamara
A kozegek hatasatwizsgaltama dugvanyokon a legtobb gyokérképidésre vetitve
nézve 3 féle toményskg hormonkezeléssel. Kezelésenként 4 ismétléssel,
ismétlésenként 50db dugvannyal, 6sszesen 200dkAdygv
A 0,625%-0s IVS kezelésnél tiszBalti t6zegeskdzeg esetén ismétlésenkeént 8,15,2,3
db dugvany, 6sszesen 31 db dugvanyoidegk a legtobb ké@rdodtt gydkeér (5 db-nal
tobb) kategoriaba tartoz6 gyokerek.
A 0,625%-0s IVS kezelésnéKeverek kozeg esetén ismétlésenként 2,1,4,1 db
dugvany, 6sszesen 8 db dugvanyonstdgk a legtobb kégdott gyokér (5 db-nél
tobb) kategoriaba tartoz6 gyokerek.
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A 0,75%-0s IVS kezelésnél tisztRalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 0,0,0,1
db dugvany, dsszesen 1 db dugvanyorbdiéglk a legtobb ké@z6tt gydkér (5 db-nél
tobb) kategoriaba tartoz6 gyokerek.
A 0,75%-0s IVS kezelésnéKeverék kozeg esetén ismétliésenként 4,11,0,1 db
dugvany, dsszesen 16 db dugvanyordegk a legtobb kégdott gyokér (5 db-nal
tobb) kategodriaba tartozo gyokerek.
A 0,9375%0s IVS kezelésnél tiszBalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 0,0,0,0
db dugvany, dsszesen 0 db dugvanyorbdiéglk a legtobb ké@zott gydkér (5 db-nal
tobb) kategoriaba tartoz6 gyokerek.
A 0,9375%0s IVS kezelésnéKeverék kdzeg esetén ismétlésenként 0,0,0,0 db
dugvany, 6sszesen 0 db dugvanyonstdgk a legtobb kégdott gyokér (5 db-nal
tobb) kategoriaba tartoz6 gyokerek.

4. 8. Hormonkoncentraciok hatasa a képidott gyokerek darabszamara
Az 5db-nal tébb képmott gyokér mennyisége a 0,625%-0s IVS hormonnaklke
dugvanyok kozott a legmagasabb, 31 db és 8 db.

4. 9. Dugvanymirbség (tomeg) hatasa a képdott gyokerek darabszamara
A dugvany mitsége nem befolyasolta a gyokér darabszamot.

4. 10. Gyokerezteb kozegek hatasa a képiott gyokerek méretére
A kbozegek hatasatvizsgaltama dugvanyokon kép#dott leghosszabb gydkerek
darabszamanak alakulaséara vetitvenézve 3 féle tomeénységhormonkezeléssel.
Kezelésenként 4 ismétléssel, ismétliésenként 50 wthvéhnyal, dsszesen 200 db
dugvany.
A 0,625%-0s IVS kezelésnél tiszBalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 8,13,2,4
db dugvany, dsszesen 27 db dugvanyordégk a leghosszabb (3-5 cm kozotti)
kategodridba tartoz6 gyokerek.
A 0,625%-0s IVS kezelésnéKeverék kdzeg esetén ismétlésenként 2,0,3,0 db
dugvany, o6sszesen 5 db dugvanyonotdgk a leghosszabb (3-5 cm  kozotti)
kategodridba tartoz6 gyokerek.
A 0,75%-0s IVS kezelésnél tisztRalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 0,0,1,0
db dugvany, 6sszesen 1 db dugvanyonsdéflk a leghosszabb (3-5 cm kozotti)
kategodridba tartoz6 gyokerek.
A 0,75%-0s IVS kezelésnélKeverék kozeg esetén ismétlésenként 2,0,0,0 db
dugvanyon, 6sszesen 2 db dugvanyonodégk a leghosszabb (3-5 cm kozotti)
kategodridba tartoz6 gyokerek.
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A 0,9375%0s IVS kezelésnél tiszBalti t 6zegeskdzeg esetén ismétlésenként 0,0,0,0

db dugvany, 6sszesen 0 db dugvanyonsdéflk a leghosszabb (3-5 cm kozotti)

kategodridba tartoz6 gyokerek.
A 0,9375%0s IVS kezelésnéKeverék kozeg esetén ismétlésenként 0,0,0,0 db
dugvany, o6sszesen 0 db dugvanyonotdpgk a leghosszabb (3-5cm  kozotti)
kategodridba tartoz6 gyokerek.

4. 11. Hormonkoncentraciok hatdsa a képiott gyokerek méretére
A gyOkerek hosszéara gyakorolt hatas vonatkozasabagtobb 3-5 cm kdzotti gyokér
a 0,625%-0s IVS hormonnal kezelt dugvanyok gydletése soran keletkezett.
4.12. Dugvanymiréség (tomeg) hatasa a kégdott gyokerek méretére

A dugvany misége nem hozott latvanyos eltérést.

A kdzegek hatasatvizsgaltama dugvanyok pusztuldsaranézve 3 féle toménység

hormonkezeléssel. Kezelésenként 4 ismétléssel, tissaaként 50db dugvannyal,

0sszesen 200db dugvany.

A 0,625%-0s IVS kezelésnél tiszBalti t 6zegeskdzeg esetén 2,2,2,5 (11) db pusztult

el.

A 0,625%-0s IVS kezelésnéeverék kbzeg esetén 2,2,8,6 (18) db pusztult el.

A 0,75%-0s IVS kezelésnél tisztBalti t6zegeskdzeg esetén 2,37,22,32 (93) db

pusztult el.

A 0,75%-0s IVS kezelésndleverék kozeg esetén 4,7,1,3 (15) db pusztult el.

A 0,9375%o0s IVS kezelésnél tisztBalti t6zegeskdzeg esetén 7,3,10,14 (34) db

pusztult el.

A 0,9375%0s IVS kezelésndeverék kozeg esetén 0,1,3,1 (5) db pusztult el.
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5. EREDMENYEK ERTEKELESE

A kisérlet soran kapott eredmények:

A kdzegek hatasaraeggyokeresedett dugvanyokzamara.

A hormontéménységre tekintettel a 0,75%-0s és 876%-os IVS hormonnal kezelve a
dugvanyokszignifikans eredményt mutattak mindkét szaporitd kdzegen (1. tablazat, 1

abra, 2. tablazat, 18. abra).

1. tablazatT. b. 'Green Diamond' sz. kdzegek hatadsa a meggydksedett dugvanyok
szamara (IVS 0,75)

VARIANCIA ANALIZI!

KISERLET T. b. 'Green Diamond' sz. kbzegek hatasa a
MEGNEVEZESE meggyokeresedett dugvanyok szamara

KEZELES k6zegek hatasa a gyokeresedésre |
MEGNEVEZESE 0.75)

KEZELESEK SZAMA 2
ISMETLESEK SZAMA 4

F. értél 1 3 T.érték 3 | 2,1c
ISMETLES 1 2 3 4 5 6 7 ATLAG
KEZELES
Balti t. 6 4 4 4 4,5(
Keveré} 13 9 25 32 19,7¢
| LLAtlag | 95 65 145 18 0 0 0 11,81
VARIANCIA TABLAZAT
Tényed | SC FG MQ F C SzD %
Ossze | 807 7 1176,1:
Ismétlés | 157 3
Kezelé: | 46F 1 465,17 | 7,57 | Szign
Hiba | 184 3 61,4¢€ 11,8074

Forras: sajat kisérlet
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kézegek hatasa a gydkeresedésre (IVS 0.75)
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17. AbraGyoOkerezte® kozegek hatasa a gyokerek szamara IVS 0,75%
hormonkezelésnél (Zalaszentgydrgy, 2013.)

2. tdblazatT. b. 'Green Diamond' sz. k6zegek hatasa a meggydksedett dugvanyok
szamara(lVSs 0,9375)

VARIANCIA ANALIZI!

KISERLET T. b. 'Green Diamond' sz. kdzegek hatasa a meggysdaet
MEGNEVEZESE dugvanyok szamara
KEZELES
MEGNEVEZESE k6zegek hatasa a gyokeresedésre (IVS 0.9375)
KEZELESEK SZAMA 2
ISMETLESEK SZAMA 4
F. értél 1 3 2,9C T. értél 3 2,17
ISMETLES 1 2 3 4 5 6 7 | ATLAG
KEZELES
Baltit. 7 3 6 4 5,0C
Keverél 8 6 20 7 10,2¢
| lAtlag | 75 45 13 5,5 0 0 0 | 6,2¢
VARIANCIA TABLAZAT
Tényez(| SC FG MQ F C SzD %
Ossze | 194 7 465,1°¢
Ismétle:| 86 3
Kezelé:| 55 1 55,1: 3,1€ Szign
Hiba | 52 3 17,4¢€ 6,2931:

Forras: sajat kisérlet
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kozegek hatasa a gyokeresedésre (IVS 0.9375)
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18. AbraGyoOkerezte® kozegek hatasa a gyokerek szamara IVS 0,9375%
hormonkezelésnél (Zalaszentgyorgy, 2013.)

A kdzegek hatasa csak kalluszosodd dugvanyokzamara.
A hormontéménységre tekintettel minden toméngisdyS hormonnal kezelve a
dugvanyoknem szignifikanseredményt mutattak mindkét szaporité kbzegen.

A kdzegek hatasa atpusztult dugvanyokszamara.

A hormontdménységre tekintettel a 0,75%-0s és a7G%-o0s IVS hormonnal kezelve a
dugvanyokszignifikdns eredménytmutattak mindkét szaporité kézegen (3. tablazat, 1
abra, 4. tablazat, 20. abra).

A gyOkeresedést vizsgalva a kovetkezedményt kaptuk:

A grafikonok elemzéséth az derll ki, hogy a keverék kdzegbe lerakott dungyok a
0,74%, és 0,9375%-0s IVS hormonkezelésnél nagyohiya gyokeresedést mutattak,
mint a tisztdn dzegbe lerakott dugvanyok. A 0,625%-0s IVS hormonkekelt
dugvanyok esetében hasonlé méitékgydkeresedés mindkét kbzeg alkalmazasa mellett.
A legtbbb dugvany a 0,75%-0s IVS hormonkezelésaékaverék kdzeg alkalmazasnal
gyOkeresedett meg.

A gyoOkérhossz képirés és kdzegek, illetve hormontdménység vizsgahtakovetked
eredmények szilettek:
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A leghosszabb gyokértomeg képesét vettem figyelembe. Ez 3-5cm kozotti gyokér
hossz elérését jelenti. Erzéketheatltérést a 0,625% IVS hormonnal kezelt dugvanyok
mutatnak (5., 6. tabldzat). Ennél a kezelésnélgild, ebbe a kategdriaba sorolhatd
dugvany Keverek kdzeg alkalmazasanal talalhattafBazat).

A gyoOkérszam képumlés és kdzegek, illetve hormontoménység vizsgahtkovetked
eredmények szilettek:

A legtobb gyotkérdarab szam képEsét vettem figyelembe. A 0,625% IVS hormonnal
kezelt dugvanyok a Baltbzegbe rakva fejlesztettek legtébb gyokeret.

A 0,75% IVS hormonnal kezelt dugvanyok a keverékdghe rakva fejlesztettek legtébb
gyoOkeret (7., 8. tablazat).

Ez 5db folotti gyokér mennyiséget jelent. A 0,98¢/6s IVS hormonnal kezelt
dugvanyok sem a keverék kozegnél, sem a Baltiktineig kozegnél nem keriiltek ebbe a
kategoriaba (9., 10. tdblazat).

3. tblazatT. b. 'Green Diamond' sz. kdzegek hatasa az elpusit dugvanyok
szamara (IVS 0,75)

VARIANCIA ANALIZI!

KISERLET T. b. 'Green Diamond' sz. kdzegek hatasa az elpt
MEGNEVEZESE dugvanyok szamara
KEZELES
MEGNEVEZESE kozegek hatdsa a gyokeresedésre (IVS 0.75)
KEZELESEK SZAMA 2
ISMETLESEK SZAMA 4
F. értél 1 3 | 2,9¢C T. értél 3 2,12
ISMETLES 1 2 3 4 5 6 7 | ATLAG
KEZELES
Balti t. 2 37 22 32 23,2t
Keverél 4 7 1 3 3,75
| LAtlag | 3 22 115 17k 0 0 0 15,8¢

VARIANCIA TABLAZAT

Tényez( SC FG MQ F C SzD %
Ossze | 149¢ | 7 1 458,0(
Ismétle:| 40E& 3
Kezelé:| 761 1 760,5( 6,8€ Szign
Hiba | 332 3 110,8: 15,8562.

Forras: sajat kisérlet
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kozegek hatasa a gyokeresedésre (IVS 0.75)
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19. AbraGyoOkerezte® kozegek hatasa az elpusztult dugvanyok db szamardS
0,75% hormonkezelésnél (Zalaszentgyorgy, 2013.)
Forras: sajat kisérlet

4. tablazatT. b. 'Green Diamond' sz. k6zegek hatdsa az elpusitt dugvanyok szamara

(IVS 0,9375)
VARIANCIA ANALIZI:
KISERLET T. b. 'Green Diamond' sz. kbzegek hatasa az elplt
MEGNEVEZESE dugvanyok szaméara
KEZELES
MEGNEVEZESE kozegek hatasa a gyokeresedésre (IVS 0.9375)
KEZELESEK SZAMA 2
ISMETLESEK SZAMA 4
F. értél 1 3 | 2,9C T. értél 3 2,12
ISMETLES 1 2 3 4 5 6 7 |ATLAG
KEZELES
Balti t. 7 3 10 14 8,5(
Keverél 0 1 3 1 1,2t
| LAtlag | 3,5 2 65 7,5 0 0 0 | 4,7¢
VARIANCIA TABLAZAT
Tényez(| SC | FG MQ F C SzD %
Ossze | 17& 7 190,1¢
Ismétle:| 39 3
Kezelé:| 10% 1 105,1: 10, 3¢ Szign
Hiba 30 |3 10,12 4,792¢

Forras: sajat kisérlet

38



16

kozegek hatasa a gyokeresedésre (IVS 0.75)
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20. abraGyokerezteis kbozegek hatadsa az elpusztult dugvanyok db szamards
0,9375% hormonkezelésnél (Zalaszentgyorgy, 2013.)
Forras: sajat kisérlet

5. tAblazatA meggyotkeresedett dugvanyok gyokerének szama éssbmlisaga
(100% Baltikumi té6zeg, 0,625% IVS)

Ismétlése Gydkerhoss: Gydkeérszan
(cm) (db)

révid k6zéphossz | hosszi nagyon | kevés tobk

1-2 cm 2-3cm 3-5cm kevés 2> | 3-5 5<
1 2 4 8 3 3 8
2 11 2 13 5 6 15
3 9 2 2 9 2 2
4 8 1 4 8 2 3

Forras: sajat kisérlet

6. tAblazatA meggyokeresedett dugvanyok gydkerének szama ésshmlisaga
(Keverék kozeg, 0,625% IVS)

Ismétlése Gydkerhoss: Gyokeérszan
(cm) (db)

révid kozéphosszi| hosszi nagyon kevés tobk

1-2 cm 2-3cm 3-5cm kevés 2> | 3-5 5<
1 8 4 2 8 4 2
2 12 3 0 12 2 1
3 9 3 3 9 2 4
4 10 4 0 10 3 1

Forras: sajat kisérlet
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7. tablazat A meggyokeresedett dugvanyok gyokerének szama és hmssaga
(100% Baltikumi tézeg, 0,75% IVS)

Ismétlése Gydkeérhoss: Gyokeérszan
(cm) (db)
révid k6zéphossz | hosszi nagyon kevés tobk
1-2 cm 2-3cm 3-5cm kevés 2> | 3-5 5<
1 6 0 0 6 0 0
2 4 0 0 4 0 0
3 3 0 1 3 1 0
4 2 2 0 1 2 1

Forras: sajat kisérlet

8. tablazat A meggyokeresedett dugvanyok gydkerének szama léssszuisaga

(Keverék kdzeg, 0,75% IVS)

Ismétlése Gydkerhoss: Gyokeérszan
(cm) (db)

révid k6zéphossz | hosszi nagyon kevés tobk

1-2 cm 2-3cm 3-5cm kevés 2> | 3-5 5<
1 14 9 2 14 7 4
2 21 11 0 16 5 11
3 12 1 0 13 0 0
4 5 4 0 5 3 1

Forras: sajat kisérlet

9. tablazatA meggyodkeresedett dugvanyok gyokerének szama ésskzusaga
(100% Baltikumi tézeg, 0,9375% IVS)

Ismétlése Gydkerhoss: Gyokeérszan
(cm) (db)

révid k6zéphossz | hosszi nagyon kevés tobk

1-2 cm 2-3cm 3-5cm kevés 2> | 3-5 5<
1 7 0 0 7 0 0
2 2 1 0 3 0 0
3 5 1 0 5 1 0
4 4 0 0 3 1 0

Forras: sajat kisérlet
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10.tablazatA meggyokeresedett dugvanyok gydkerének szama ésshmlisaga
(Keverék kozeg, 0,9375% IVS)

Ismétlése Gydkeérhoss: Gyokérszan
(cm) (db)

révid k6zéphossz| hosszi nagyon kevés tobk

1-2 cm 2-3cm 3-5cm kevés 2> 3-5 5<
1 15 5 0 15 5 0
2 4 3 0 4 3 0
3 7 1 0 7 1 0
4 5 1 0 5 1 0

Forras: sajat kisérlet
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az eredmények vizsgalatabdl a kdvetldezt vonhatjuk le:

1. A szignifikdns gyokeresedési és kalluszosoda&sizéfiiggések a 0,75%-0s és a
0,9375%-0s IVS hormonnal kezelt dugvanyok esetébeheverék kdzegbetzdelt
dugvanyok esetében magasabb darabszamot mutatnak.

2. Azt allapitom meg, hogy a 30% Baltikumi darélteg, 30% kertészeti perlit és 40%
Hahoti tzeg keverékébe dugvanyozott dugvanyok nagyobb badnlioztak gydkeret és
kalluszosodtak, mint a tisztan Baltikuntizegbe tizdeltek. Egyérteliien kimutathato
eltérést a magasabb hormonkoncentracié hozott.

3. A dugvany midségére vonatkozdan egyértélem megallapithat6, hogy azéeebb
dugvanyok nem eredményeztek akkora eltérést gysédésre vonatkozoan, hogy
egyertelntien el kellien vetni a masod osztalyd dugvanyok ind@stat. Ez annal fogva is
lényeges megallapitas, hogy a kis mennyisszpporitasra alkalmas alapanyagot a ehet
legnagyobb mértékben hasznalni tudjuk, mivel a (iBakaccata 'Green Diamond’ egy
lassu novekedéses rovid izkozoket nevefajta.

A kisérleteim tovabbi szakaszaban a keverék tigkiszeggel valé vizsgalatokat és a
toménységekkel valé nagyobb eltéritést kivanomtdibhy. A hormontdménység nagyobb
eltéritését a kontrasztosabb eredmények reményélygatom. A hormontdménységeket
erdsebben el fogom tériteni, hogy az eredmények soddzkelhetbbek, ennél fogva
értékelheibbek legyenek. A keverék kozeget azeért tartom Ilgageek megfigyelni,
mivel a 'Keverék' egyik jelerdis alkotéeleme a Hahoétbzeg. Ez a dzeg Zaldban
kénnyebben beszerezlied banya kdzelsége miatt. Ennél fogva a kdzeg dgdiemében
a Hahoti 6zeg egy kedveibb arfekvés 6sszeted. igy a majdani technologia gyakorlati
alkalmazaséanal ko ltséghatékonyabban tudunk gaziidilko

Ezenkivill, a dugvanyozasidce vonatkozéan és a dugvany geégére vonatkozoan is
szeretnék megfigyeléseket tenni.

A dugvanyozas iéjpontjara vonatkozoan is tovabbi megfigyeléseketesmék folytatni, a
szokasos diszfaiskolai szaporitdsésdakoktol eltéf idépontokban. Természetesen a
munkaszervezési szempontokat a legmesszehikigeszem aitt tartva.

A kozegek tekintetében szeretnék kiprobalni a sdtgsban hasznélatoed elkészitett
kbzegeket is.
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7. OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkam elkészitése soran a Buxus sempesvitgaffruticosa’ kartetk altal
vald fenyegetettsége miatt alternativ névény kezksat, az Ojfajta szaporitas
Taxus baccata 'Green Diamond’ lehet. Ezt a fagéerjleg oltassal szaporitjdk nyugati
diszfaiskolak, igy nem elterjedt névény. Kisérhatei dugvanyozas lehetséges madjainak,
kortlményeinek optimalizaldsara iranyultak. Megaitlam, hogy a Taxus baccata 'Green
Diamond’ dugvanyozassal valdé szaporitasi kiséretesoran a gyodkértdmegre,
gyoOkeresedési aranyra, a csak kallusz képzésrevaréke kbzeg alkalmazasaval a
magasabb VS hormon kezeléssel értem el nagyobdmémyt. Ez a magasabb
koncentraci6 az IVS 0,75%-0os és a 0,9375%-0s alksholdata volt. A tovabbi
kisérleteknél ezt szeretném égiteni. A kdzegnél mindenképpen kevert kdzeget
alkalmazok, az Osszettl kedved tulajdonsagai miatt. Ezenkivil, a Hahoétizeg
kozelségébl fakadd koltséghatékonysaga miatt. A hormontoméggket nagyobb
kontraszttal kivanom alkalmazni egy kezeletlen kamhkezelés mellett.

Megallapithaté tehat, hogy a fajta dugvanyozassalparitasa lehetséges, ennek
eredményeit kell fokozni és gazdasagossagat nove miegfigyeléseimet és kisérleteimet
pedig addig fogom folytatni, mig hatékony és eredyae§ szaporitasi technoldgiat, majd
nevelési technolégiat nem tudok kidolgozni a diskfdai termesztés szadméra. Ezaltal
pedig a Buxus sempervirens 'Suffruticosa’ kivaltaségy j0 termesztési technologiaval
bir6 fajtat (Taxus baccata 'Green Diamond’) nendéltd. Teszem ezt azért, mert a
torténeti kertjeink nyirt névény kompozicidi, soyénfenyegetve vannak a kartaltal,
felbecsulhetetlen kart okozva. Nem elhanyagolhatdiszfaiskolai termesztés soran

bekovetked gazdasagi karok mértéke sem.
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9. ABRAK, TABLAZATOK JEGY ZEKE

9.1. Abrak

abra: Buxus sempervirens 'Suffruticosa’

abra: Buxus ilonca nagymértékartétele

abra: Baltikumi daralzeggel toltott szaporitotalca

abra: ,Keverék” kozeggel toltdtt szaporitétalca

abra: A harom kilonb&@zoménysét IVS hormon alkoholos oldata

abra: Kulonbo& méreti Taxus baccata 'Green Diamond’ dugvanyok

abra: Az elizdelt dugvanyok (2013. febr. 09.)

abra: A dugvanyok hajtasnovekedése a Balti daiadtg kozegben (2013. 4pr.)
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abra: Friss hajtdsok (2013. m4j. 10.) szakitotivdogon

10. &bra: Gyokeresedésnek indult dugvanyok (2013. h§).

11. abra: Gyokérképmmények (2013. m4j. 10.)

12. 4bra: Kevés (rovid — 1 cm hosszu) gyokérszamu auwgpk (2013. jun. 24.) kdzeq,
hormon, dugvanymifség

13.4bra: Tobb gyokérszamu 5-nél tobb (hosszu 4-5 cikagy) dugvanyok (2013. jan.
24.) kdzeg, hormon, dugvanyniseg

14.4bra: GyoOkereztét kozegek hatdsa a gyokerek szamara IVS 0,9375 %
hormonkezelésnél

15. 4bra: Gyokereztétkdzegek hatasa az elpusztult dugvanyok darabsadwi&r0,75%
hormonkezelésnél

16.4bra: Gyokereztét kozegek hatasa az elpusztult dugvanyok darabsaamés

0,9375% hormonkezelésnél

9.2 Tablazatok
1. tablazat: T. b. 'Green Diamond’ sz. kbzegek hatgaeggydkeresedett dugvanyok
szamara IVS 0,75
2. tablazat: T. b. 'Green Diamond’ sz. kdzegek hatsaeggyOkeresedett dugvanyok
szadmara IVS 0,9375
3. tablazat: T. b. 'Green Diamond’ sz. kbzegek hatselpusztult dugvanyok szamara
(IVS 0,75)
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. tablazat: T. b. 'Green Diamond’ sz. k6zegek hatsalpusztult dugvanyok szamara
(IVS 0,9375)

. tablazat: A meggydkeresedett dugvanyok gyokerémr@kna és hosszisaga (100%
Baltikumi t6zeg, 0,625% IVS)

. tablazat: A meggydkeresedett dugvanyok gyokerémr@kna és hosszlusaga (100%
keverék kdozeg 0,625% IVS)

. tablazat: A meggydkeresedett dugvanyok gyokerémr@kna és hosszlisaga (100%
Baltikumi t6zeg 0,75% IVS)

. tablazat: A meggyokeresedett dugvanyok gydkerémakna és hosszusaga (keverék
kozeg 0,75% IVS)

. tablazat: A meggydkeresedett dugvanyok gyokerémr@dkna és hosszisaga (100%
Baltikumi t6zeg 0,9375% IVS)

10.tablazat: A meggyokeresedett dugvanyok gydkerémakna és hosszusaga (keverék

kdézeg 0,9375% IVS)
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