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Bevezetés

Minden ember életében eljon az id6, amikor szakmai éntudatra ébred. Minden ember életében
eljon az idd, amikor elkezdi kutatni a sajat identitasat és megprobalja magat beleképzelni egy-
egy jol korulhatérolt tarsadalmi szerepbe és megprébal maganak nem csupan foglalkozast, de
hivatast is valasztani. Az én esetemben ez talan egy kissé kilénds mddon tortént.
Gyerekkorom 6ra vonzott a bliniildozés. Nem értettem miért, de talan ma mar nem is fontos.
A kozépiskoldban lattam, amint a kortarsaimra nehezedik a palyavalasztas terhe és sokan
rossz dontéseket hoztak. Annak idején egyetlen mddjat lattam annak, hogy ez velem ne
torténhessen meg. Gimnazista koromban elkezdtem beszerezni bizonyos — szamomra
akkoriban elérhetd — szakirodalmi miiveket a biiniigyi munkéval kapcsolatban. igy akadt a
kezembe egy-egy kriminalisztikai témaju konyv, jegyzet is. Amikor el6szor belekdstoltam a
szakirodalomba, nem volt tobbé kétségem afeldl, hogy jo felé haladok. Igy alakult ki bennem
el0szor az érdeklddés a kriminaltechnika irant is. Az els6 mii, ami a kezembe kerllt a
,Kriminalisztika Tankonyv és Atlasz” cimet viselte. Ezen kiadvanyban mér talalkoztam a
megemlités szintjén vérfoltmorfologidval. Késobb aztin egyre inkabb kezdtek érdekelni a
kiilonb6z6 igazsagiigyi tudomanyok. Fiatalon a kétezres évek elején és az internettel a kezem
alatt konnyen hozzafértem igen sok szakmai forrashoz. Mar akkoriban rogton feltiint, hogy az
angol szakirodalom amellett, hogy a magyarnal sokkal gazdagabb, sokkal inkabb emészthetd
formaban igyekezik ismertetni a biiniild6zés természettudomanyos aspektusait az atlag
jogalkalmazé szdmara is, ezért hat érdeklddésem afelé fordult. Ennek sordan ismerkedtem meg
az elsé vérfoltmorfologiai forrasokkal is, amelyek a mai napon ismereteim és dolgozatom

gerincét adjak.

Miutan 2011-ben felvételt nyertem a RendOrtiszti Foéiskolara, elsé alkalommal volt
szerencsém a kriminalisztikaval intézményes keretek kozott is taldlkozni. Természetesen
tovabbra is prébaltam sajat magam szamara megvalaszolni, hogy mi is az, ami miatt olyan
egyértelmil volt szdmomra, hogy a btinlildézésben keresem a hivatasomat. Erre részben akkor
kaptam valaszt, amikor a biiniildézésben valé munkarol folytattam beszélgetést a DEA? egyik
munkatarsaval az ILEA® éltal szervezett egyik tovabbképzés soran, amelyen, mint ,jelz6”
vettem részt. Mikor feltettem az tigynoknek a kérdést, 6 miért ezt a palyat valasztotta, egy

idézettel valaszolt:

! Fenyvesi—Herke—Tremmel: Kriminalisztika Tankonyv és Atlasz (2002)
2 Drug Enforcement Administration (kb ~ Kéabitoszer-ellenes Hivatal)
¥ International Law Enforcement Academy



,Semmi sem olyan, mint emberre vadaszni. Es akik elég sokaig vadasztak fegyveres

emberekre és az tetszett is nekik, azokat soha tobbé semmi mds nem erdekli.”
Ernest Hemingway

Természetesen mast jelenthet ez egy amerikai és egy magyar rendOr szamara, de talan részben
elfogadhat6 magyarazataul szolgal arra, miért is hivatas a biiniild6zés és miért tizik azt olyan

sokan megszallottsaggal.

A gimnaziumban, majd a Renddrtiszti Féiskolan eltoltott ido alatt tehat kialakult bennem az
érdeklédés a biiniildoz6i munka irant. A kérdés mar csak az volt, mit tudok En tenni a magyar
bliniildozés eredményességéért. Mar elsé évfolyamos hallgatd koromban elgondolkoztam
rajta, milyen szakdolgozati témat valaszthatok majd és mar akkoriban szembesiiltem vele,
hogy az angolszasz allamokban bevett szakteriletnek szamitd vérfoltmorfologia hazankban
szinte ismeretlen. Eme szakteriilet kiilonosen kozel allt hozzam, szabadidémben is szivesen
olvasgattam a témaval kapcsolatos cikkeket, publikaciokat, amely sordn megszereztem azon
induld ismereteket, amik dolgozatom felépitéséhez szilkségesek. A TDK megrendezése jelenti
szamomra a lehetOséget, hogy egy korabbi hobbi szinten érintett szakteriilettel magasabb
szinten is foglalkozzak. Eme dolgozatnak tehat kettds célja van. Egyrészt szeretném felhivni
vele a figyelmet azokra a lehetdségekre, amelyek a vérfoltmorfoldgiaban rejlenek, masrészt
szeretném ezen ismereteket elmélyiteni sajat magam szédmadra, hogy azokat majd késobbi
munkam soran kamatoztatni tudjam. lgyekeztem dolgozatomat oly mddon felépiteni, hogy az

6nmagaban hasznalhat6 véerfoltmorfoldgiai ismeretekkel szolgaljon.

Szeretném tovabba ehelylitt megragadni az alkalmat, hogy tiirelmiikért és segit6készségiikért
kdszonetet mondjak konzulensemnek, aki konzulensként faradhatatlanul valaszolt még a
legkésébbi éjjeli drakban valtott e-mailekre is, illetve Bozo Csaba r. alezredes Urnak, aki
szakmailag tamogatott munkam soran és még a néha sziikds hataridok ellenére is készséggel
rendelkezésemre allt. Nélkuliik eme dolgozat nem késziilhetett volna el. Kszonettel tartozom
tovabba opponensemnek, amiért terhes tanulmanyi kotelezettségei ellenére vallalta, hogy

¢épitd jellegli biralataval ellatja dolgozatomat.



1. Avérfoltmorfologia jelentosége, szerepe, helye a
kriminalisztika rendszerében

1.1. Alapvetés

Napjainkban egyre inkabb érezhet ¢és elfogadott az a nemzetkdzi tendencia, miszerint a
targyi bizonyitékoknak egyre nagyobb jelent6séget tulajdonit a bliniildozés a nyomozas és a
bizonyitas soran a személyi bizonyitékokkal szemben. Ennek oka, hogy a tudomany egyre
inkabb beszivargott a blniildozés egyes teriileteire és sajat modszereivel létrehozta a
blinlildozés egy 0j aspektusat. A daktiloszkdpia, az igazsagiigyi orvostan, a nyomtan és a
kulonféle anyagmaradvanyok tudoményos vizsgéalata mind-mind igen fiatal teruletnek
mondhatok a biinozés jelenségéhez képest. Dolgozatom kdzéppontjaba allitva, kiemelném
ezek kozil a bioldgiai anyagmaradvanyokat. Tagadhatatlan ugyanis, hogy a kiilonb6z6
testnedveknek, mint bioldgiai anyagmaradvanyoknak kiemelkedd jelentéségiik lehet
kilonféle biincselekmények helyszini szemléje és az azok nyoman indult biintetéeljaras soran.
Ezek koziil is elsédleges szerepet élvez a vér a bioldgiai anyagmaradvanyok rendszerében. A
ver jelenléte, vagy éppen hianya, mennyisége és elhelyezkedése meghatarozhatja a helyszini
szemle lefolytatasanak logikai lancolatat, de jelentds tampontot jelenthet a felderitésben is, sot
— amint azt latni fogjuk — a bizonyitasban is szerephez juthat. A helyszini szemle soran eljar6
biiniigyi technikusok, a szakértok és kiillonbozé szaktanicsadok a biintetéeljaras soran a veér
Osszes tulajdonsadgat vizsgaljak, vizsgalhatjak, ide értve a vér Osszetételét, bioldgiali
jellemzoit, alakjat és elhelyezkedését. Ebbol lathatjuk, hogy a helyszinen felkutatott és
rogzitett vérmaradvanyok vizsgalata tobbiranyd. Egyrészt lehet targya szeroldgiai
vizsgalatoknak, amennyiben a biintetdeljaras soran a bizonyitand6 tény a vér 0sszetételével, a
vér A&ltal tartalmazott anyagokkal, &sszetevokkel hozhatd Osszefiiggesbe. Masrészt
vizsgalhatjuk a vért morfoldgiai szempontbdl, szemiigyre véve a vérmaradvanyok alakjat,
helyzetét. Utdbbi vizsgalat szintén két szempontbol is fontos lehet. E16sz0r is, mar a helyszini
szemle soran tdmpontot adhat elsddleges verziok felallitasdhoz, a helyszini szemle logikai
lancolatanak felallitdsdhoz, masrészt pedig az eljards soran a vér, mint folyadék fizikai
torvényeknek valé alavetettségét kihasznalva, Kkisérletekkel rekonstrualva a helyszinen
lezajlott vérfolt morfologiai szempontbodl jelentds esemeénysorozatot, valaszt kaphatunk
bizonyos kérdésekre és igy a vizsgalatok eredményét, mint perrendszerii bizonyitékot is

felhasznalhatjuk.



A Vvér tehat anyagmaradvany, és mint ilyen a kriminalisztikdn belul a kriminaltechnika
vizsgalati targyat képezi. A vérfoltmorfolégia azonban bizonyos szempontbol kilonleges,
kissé talan rendszeridegen elemet is tartalmaz. Ugyanis ha megvizsgaljuk a kriminaltechnika
klasszikus, az elvaltozasokat nyomokra és anyagmaradvanyokra felosztd rendszerét, azt
lathatjuk, hogy jellemzéen a nyomok azok az elvaltozasok, amik morfologiai, alakbeli
tulajdonsagaik révén jutnak jelentdséghez, az anyagmaradvanyok pedig jellemzben
Osszeteteluk réven birnak relevanciaval. A vérfoltmorfologia ezzel ellentétben a vérfoltok —
tehat anyagmaradvanyok — alakbeli tulajdonsagaival foglalkozik, figyelmen kivil hagyva
annak bioldgiai sajatossagait, a vér Osszetételével csak kivételes esetben és csak akkor
foglalkozik, ha az valamilyen szempontbdl érinti a vérmaradvany kilvilagban vald
megjelenését. (pl.: A vérfolt koranak megbecsiilését jelentdsen meghatarozza, ha a vér nyallal

keveredik, ez ugyanis nagymértékben felgyorsitja az alvadasi folyamatot).

Ehelyiitt tartom célszerinek megemliteni, hogy léteznek a vérmaradvanyok mellett
traszologiai értelemben vett ,,vérnyomok™ is, ezek vizsgalata azonban a nyomtan feladata, igy
azok a vérfoltmorfoldgia égiszén kivil esnek. Jelen dolgozatban, az aldbbiakban amennyiben

a ,,vérnyom” kifejezést hasznalom, annak traszoldgiai értelmére kivanok utalni.

1.2. A vérfoltmorfologia jelentosége a gyakorlatban

Mint minden kriminalisztikai diszciplina, a vérfoltmorfologia is arra torekszik, hogy egy
multban lezajlott blinligyi vagy egyéb szempontbdl relevans cselekmény, esemény
koriilményeit feltarja az objektiv igazsagnak megfeleléen és sajat eredményeit bizonyiték
erejiivé emelje. A fentiek ismeretében nézziik tehat, milyen gyakorlati jelentdséggel bir eme
diszciplina, altalaban a vizsgalandd kérdéskor mely részére kaphatunk valaszt a vérfoltok
morfologiai vizsgalatanak eredményeként.

A Blnligyi Szakértéi és Kutatointézet honlapja szerint vérfoltmorfologiai vizsgalatokkal a
kovetkezok allapithatdak meg:

[ a vérfolt leképzédésének modja (pl.  freccsenés-cseppenés, megfolyas, érintkezeés,
spriccelés, stb.),

U a mintdzat térbeli eredetének helye, az azt keletkeztetd hatdstol valo tavolsaga a mintdzat
keletkezésekor, illetve a hatés iranya (pl. a mintazat alkotoinak mérete, alakja alapjan),

1 a vérzd sériilést okozo eszkoz jellemzdi, hasznalatanak modja (pl. Utés, vagas, 10vés, stb.),

1 a behatasok minimalis szama (pl.szdmitasok végzésével elkiilonitheté az egymdst fedd
mintazatok térbeli eredete),

U a vérzes tipusa (pl. liikteto, artérids verzes),



1 a kiilonbozé események kozott eltelt idé (pl. véralvadas, szaradas keveredési jellegek
alapjan) (Bar a gyakorlatban ritkdn talalkozhatunk olyan idealis helyzettel, ahol ez
megallapithato — A Szerzd)

U a sertett és/vagy az elkoveto mozgasa a sériilés elszenvedése utan (pl. testhelyzet, eldolés,
vonszolas, jardsmod, stb.),

U egyeb, a behatdskor fennallo koriilmeények (pl. targy illetve jelenlévo személy altal torténo
kitakaras matt a falra keriilo freccsenési mintdazat hianyos, stb.).”

A fentieken kivul ketségtelen, hogy a vérfoltok altalanos keletkezési mechanizmusainak
ismeretében, a vér elszinezOdése és szaradasa kovetkeztében nagy hibahatarral megbecsiilhet6

a vérfoltok keletkezésenek korulbelili ideje.

Amint alabb latni fogjuk, a kiillonb6z6é eszkdzok és erdhatasok eltérd hatast gyakorolnak a
vérre, igy azok sokszor egymastol jol megkiilonboztetheté mintazatokat hoznak létre, e
jelenség képzi alapvetéen a fenti kérdések megvalaszolasanak alapjat. Ezaltal a keletkezett
vérszennyez6dések logikailag visszavezethetdek a vizsgalt esemény egy-egy mozzanatdhoz és

azokat logikai lancha szedve atfogo képet is adhatnak a lejatszodott eseményrol.

A fentiekhez egyebekben kapcsolodhatnak bizonyos egyéb, jarulékos kérdések is. Igy példaul,
ha meg tudjuk allapitani az elkovetd testhelyzetét a sérulés okozasakor és csoportba tudjuk
sorolni azt az eszkdzt, amivel azt okozta, kovetkeztetést vonhatunk le arra is, hogy jobb vagy
bal kezes lehetett-e, illetve kovetkeztetni lehet arra, hogy hol kellett még sziikségszertien
egyéb nyomoknak, anyagmaradvanyoknak keletkeznie. Természetesen az is lehetséges, hogy
az adott kontextusban a vérmaradvanyok vizsgalatdbol semmiféle relevans kovetkeztetést

nem tudunk levonni, mégis célszerli azt minden esetben megkisérelni.

Mivel a vérfoltokkal Osszefiiggésben nem targyalom kilon a helyszinbiztositas kérdéseit,
ehelyltt tartom célszerinek megemliteni, hogy a helyszinbiztositds soran kiemelt
figyelemmel kell lenni arra, hogy a vérszennyezOdések sokszor igen sériilékeny
anyagmaradvanyok ¢€s kiemelten fontos, hogy szakszerli helyszinbiztositas keretében
megOrzésre keriiljenek. Sajnos, sok esetben az életmentés vagy az elsOsegélynytjtas

kovetkeztében a vérmaradvanyok megsemmisulnek, vagy veszitenek informéacidtartalmukbdl.

1.3. A vérfoltmorfoldgia targya

A vérfoltmorfologia targyat természetesen elsé sorban a helyszini szemle keretében rogzitett
vérszennyezddések képzik. Ezen kiviil vizsgalat targyat képezhetik még a blincselekmény

elkdvetdjén vagy ruhazatan illetve a sértetten keletkezett vérnyomok vagy vérmaradvanyok is.



Nem elegend6 azonban, vagy csak a vizsgalat kezdeti szakaszaban, csupan egyes veérfoltokat
vizsgélni. A vérfoltokat mindig az azt koriilvevd logikai rendszerben kell értelmezni, igy
vizsgalni kell az egyes vérmaradvanyok egymashoz képesti helyzetét, koztiik 1€vo esetleges
osszefliggeseket, a vérmaradvanyok és egyéb nyomok, anyagmaradvanyok kapcsolatat illetve

a vérfoltokat a helyszin ésszképében.

A vérmaradvanyokon keresztiil vizsgaljuk tovabba azokat a hatasokat is, amik a vérfoltokat
létrehoztak. Végs6 cél tehat, hogy a vérmaradvanyokat egyenként, majd 6sszességeben
értékelve és azt a helyszin 0sszképébe belehelyezve atfogd képet kapjunk az ott lezajlott
eseményrél és a vér altal hatrahagyott informéaciotartalom minél nagyobb részét kinyerjik a

vérfoltokbal.

A vérfoltmorfoldgia bar kiegészit6 jellegli segédtudomany, ugyanolyan sulyos jelentdséggel
birhat a gyakorlatban, mint a mai igazsagiigyi szakértdi teriiletek. Integrdl bizonyos
kriminalisztikai és természettudomanyos ismereteket, amelyek mas tudoméanyokban
megtalalhatdk és igy hoz létre egy egészen eltérdé perspektivat, aminek segitségével egy 1j
szemuvegen keresztil szemlélhetiink bizonyos biiniigyi szempontbol jelents eseményeket,

feltarva olyan részleteket, amelyek mas médon elérhetetlenek maradnanak a nyomozas soran.
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2. A verfoltmorfologia egyetemes és hazai torténete

., Es monda az Ur Kdinnak: Hol van Abel a te atyadfia? O, pedig monda: Nem tudom, avagy
Srizéje vagyok-e én az én atyamfianak? Monda, pedig az Ur: Mit cselekedtél? A te
atyadfidnak vére kialt én hozzdm a foldrél. Mostan azért dtkozott légy e foldon, mely
megnyitotta az ¢ szdjat, hogy befogadja a te atyddfianak verét, a te kezedbol. Mikor a foldet

miiveled, ne adja az t6bbé néked az 6 termo erejét, bujdoso és vandorlo légy a foéldon.”
Mézes I. kbnyve 4. rész

A Biblia sorait olvasva talan azt hihetnénk, Isten val6jaban nem is tudta, hogy Kain megolte
Abelt, csupan Abel vére, amint azt felszivja a fold, kialt Istenhez a mennyekbe. Ebben az
esetben ez lehetne tehat az els6 irasos emlék a torténelem soran arrdl, hogy vérmaradvanyok
bizonyitjak egy tagadd elkovetd blindsségét. A valdosdgban azonban talan inkabb arrél lehet
sz0, hogy Isten a megvadolt Kain elé targyi bizonyitasi eszkozt tar, amely nem mas, mint
Abel vére. A bizonyiték tehat nem csupan Isten
transzcendens tudomésan alapszik, hanem az
anyagi valdsidgban megjelend, bilincselekmény
elkdvetése soran  keletkezett ,,perrendszerti”
bizonyiték is egyben. Ebben az esetben azt
mondhatjuk tehat, hogy Isten — legaldbb is
formailag — az éltala meghozott és Kkihirdetett
iteletet eme targyi bizonyitékra alapozza, és mint
ilyen, a bibliai igazsagszolgaltatasban a vérfoltok
bizonyiték jellege ketsegteleniil testet olt.

1. dbra: Peter Paul Rybens: Kain
meggyilkolja Abelt

2.1. A verfoltmorfoldgia egyetemes torténete

A tovébbiakban elengedhetetlen, hogy néhany szét ejtsek a verfoltmorfologia torténeti
fejlodésérol. Le kell, hogy szogezzem eldszor is, hogy aki jelen diszciplina eszkdzeivel kivan
a bliniild6zés soraiba 1épni, azzal szembesiil, hogy a kortéars jogalkalmazo — ide értve birdkat,
lgyészeket és a nyomozohatdsagot - valdjaban ugy tekint a vérfoltmorfoldgiara, mint ha az
ujdonsag lenne, de legalabb is gyerekcipében jarna. A val0sag azonban természetesen mast

igazol. Amennyiben logikusan szemléljik a kriminalisztika eme szeletének targyat és céljait,
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hamar rajohetiink arra, hogy erdszakos bilincselekmények helyszini szemléje soran
elképzelhetetlen lenne, hogy a mindenkori biiniigyi technikus figyelmen kiviil hagyna a
helyszinen talalt vérmaradvanyokat és épp ugyanilyen valdsziniitlen volna, hogy a bint
ild6z6 ember ne probalna meg e maradvanyokbdl valamilyen kévetkeztetés levonni azok
keletkezésére vonatkozdan. Ebbdl kovetkezik, hogy a vérmaradvanyok bizonyos mértékii és

szintll ,,vizsgélata” egyidds lehet az erészakos blinelkovetéssel.

Korai emlékként emlithetem meg Marcus Fabius Quintilianus® Kr.u. 1. szézadi
megfigyeléseit, aki azaltal, hogy felismerte a vérfoltok keletkezésének alapvetd
mechanizmusait, egy konkrét és egyedi Ugyben felismerte, hogy egy, a helyszinen talalhato
falon egymast kovetd elhalvanyulé majd ismét kontrasztosodd vérfoltok nem illenek a
helyszinen felallitott logikai lancba. Felismerte tovabba, hogy azok természetes médon nem
keletkezhettek tehat koholt helyszinnel van dolga. Késébb be is bizonyosodott, hogy a
helyszint beallité elkovet6 a vétlen szemely gyanuba keverése miatt oly modon hozta létre a
verfoltokat, hogy ismételten vérbe martotta a kezét. Ez korantsem jelenti azt, hogy a vizsgalat
tudomanyos jelleggel folyt volna. Kétségtelen azonban, hogy a kriminalisztika fejlédésével
¢s ,tudomanyosodasaval” egylitt a vérfoltok, vérmaradvanyok 1is egyre inkabb a

természettudomanyos eszk6zok és a logika célkeresztjébe kertlhettek.

A vér, ,targyi bizonyitasi eszkdzkénti” mintegy biintet6eljarasbeli felhasznalasardl mar a 13.
szazadbol is rendelkeziink irasos emlékekkel. A német ,,Sachsenspeigel” amely 1215 és 1235
kozt irodott egy Repgow® nevii német lovag ltal, egy korabeli szokasjogi gytijtemény, amely
bizonyos biinteteljarasbeli szokasjogot is tartalmazott. Kimondta, hogy aki er6szakos
biinelkovetésen tetten érte az elkdvet6t, annak kétséget kizardan bizonyitania kellett a
rajtakapott elkdvetd blindsségét. Bar ez igencsak ellenkezik a modern biintetdeljarasbeli
jogelvekkel és garancidkkal, a Sachsenspiegel ilyen ,kétségbevonhatatlan” bizonyitékként

emliti azt, ha az elkovetot ,,voros kézzel” érik tetten.

“Marcus Fabius Quintilianus (Calagurris, (ma: Calahorra), (Hispania), 35 k—R6ma, 100 elétt) romai
szonok, iré.

® Eike von Repgow (Repchowe, Repichowe, Repkow) (kb. 1180—kb. 1235) német lovag, hivatalnok.
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A Vvér, mint anyagmaradvany és modern értelemben vett ,targyi bizonyitasi eszkoz”
figyelemre méltéan jelenik meg Akseli Gallen-Kallela® (,,Velisurmaaja”™ cimii festményén. A

képen abrazolt férfi véres kardja és a ruhazatan éktelenked6 vérfoltok bizonyitjak blindsségét.

2. &bra: Akseli Gallen Kallela: ""Velisurmaaja**

Annak ellenére, hogy a vérmaradvanyok vizsgalata mar a 19. szazad végén foglalkoztatta a
tudomanyt, a korabeli bliniild6zé hatosdgok nem ismerték fel annak jelent6ségét. Az elsé
ismert vényszennyez6désekkel kapcsolatos tudomanyos kutatadsokat a X1X. szazad alkonyan
Dr. Eduard Piotrowski, a korabeli lengyel orvos szakért6i intézet munkatarsa vegezte, aki
kutatasainak eredményeirdl egy konyvet is publikalt®, kisérleteirdl rajzokat is készitett. A
Piotrowski &ltal elért magas tudoméanyos szinvonal ellenére a kutatdsok kozel 6t évtizedre

elcsendestltek.

® Akseli Gallen-Kallela, eredeti nevén Axél Waldemar Gallén (Pori, 1865. aprilis 26. —Stockholm,
1931. marcius 7.) finn festd, épitész, iparmiivész.

" Velisurmaaja (finn) jelentése: , testvérgyilkossag”.

8 E. Piotrowski: Uber Entstehung, Form, Richtung und Ausbreitung der Blutspuren nach Hiebwunden
des Kopfes. (kb. ~ ,,A fejet ért sériilések kovetkeztében keletkezett vérfoltok keletkezésérdl, alakjarol,
iranyarol és kiterjedésérdl”)
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Attorést jelentett, hogy az USA-ban a 20. szazad
hatvanas éveiben Dr. Paul Kirk® végre eredményesen
mutatott be a birdsdg sz&méra perrendszerii
bizonyitékként is értékelheté vérfolt morfologiai
vizsgalatot a korabeli Egyesiilt Allamokban nagy
médiaérdeklédést élvezé Sam Sheppard tgyben, aki 12
évet tOItott egy buntetés végrehajtasi intézetben miutan
blinosnek  talaltak  varandds  felesége  sérelmére

elkovetett emberdlés miatt. Sam Shapperdet a Kirk altal

bemutatott verfolt morfologiali vizsgalatok

eredményeként végiil felmentették.'

3. abra: Piotrowski egy
rajza.’

A fejlodés kovetkezé mérfoldkove Dr. Herbert MacDonell munkéssadga volt. MacDonell

1971-ben publikdlt szakirodalmi miivének téméja a
vérmaradvanyok elemzése és tovabbi attorést jelentett,
hogy MacDonell a nyomozéhatdsagok szakembereinek
is oktatta tudomanyat. 1983-ban MacDonell és kdvetdi
megalapitottdk a  Vérfoltmorfologiai  Szakérték
Nemzetkdzi Tarsasagat. (,,International Association of
Bloodstain Pattern Analysis” (IABPA))

4. dbra: Az IABPA logoja

Azota a vérfoltmorfoldgiai elemzések fejlodése toretlen, a témaban kiilonbozé szakirodalmi

publikéciok jelentek meg, méra a szamitdgépes tamogatottsag, kiilonb6z6 szamitogépes

programok is segitik az eredményes munkat, és mara a vérmaradvanyok morfoldgiai

vizsgalata szdmos orszagban a helyszini szemlék lefolytatasanak és az azt kovetd szakért6i

vizsgalatoknak szerves részévé valt.

2.2. A verfoltmorfoldgiai emlékek Magyarorszagon

A hazai kriminalisztikaban a vérfoltmorfologia mar igen koran, a 19. sz. elején megjelent,

helyzete azonban érdekesen alakult. Annak ellenére ugyanis, hogy mar kozel egy évszazada

foglalkozunk a vérfoltok sajatossagainak vizsgalataval, komolyabb attorést nem sikerdilt

® Paul Leland Kirk (1902 —1970) kémikus, igazsagiigyi szakértd, aki részt vett a Manhatten terv

kimunkalasban is.

19 Forras: http://forensics4fiction. files.wordpress.com/2011/09/piobunny.jpg
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elérni. A biniigyi technikaval foglalkoz6 hazai szakirodalom mult szdzadbeli és jelenkori
miivei kozil a legtobb ,,nem engedi meg maganak” hogy ne érintsen vérfoltmorfologiai
kérdéseket, ezek azonban mind néhédny oldalnyi terjedelemre korlatozodnak. Ezekbdl
szeretnék az alabbiakban kiemelni néhanyat és ezen keresztil bemutatni a verfoltok

jelentéségét a hazai kriminalisztikaban.

Mar az 1929-ben megjelent, Turcsanyi Gyula altal szerkesztett ,,A Modern Biinozés (1929)”
cimt szakkonyv foglalkozik vérfoltokkal. Kimondja ugyanis, hogy:

., A helyszinen taldlt vércseppek is sokat elarulnak. Eldaruljak, hogy milyen iranybol hullott a
csepp a bevérezett targyra. A vércseppek formajabol azt is megallapitottak mar, hogy a vérzo
holttest helyzetét a tettes megvaltoztatta, vagy hogy szandékosan csepegtetett vert a foldre,

hogy masfelé tereljen egy drulo nyomot.”

Megemlit tovabba a szakkonyv egy konkrét esetet is, amikor is az elkdvetd egy
apagyilkossagot balesetnek allitott be, de a vizsgalat sordn a vérmaradvanyok megcafoltak
allitasat.

| It
Erdekes jelenség, hogy fenti kiadvanyban mar l
megjelenik egyfajta , kisérletezés” a maig meg

nem szilardult terminologiat illetéen, ami arra

@ i

utalhat, hogy a korabeli magyar kriminalisztika o o,
, . . ® P
atvehetett  bizonyos elemeket a nyugati wh
testvérétol.’t  Ezen kiadvany a  vérfoltok i
elemzését még, mint orvos szakértdi feladatot ® Lt
targyalja. | el

el

Vérfoltmorfol4giali hivatkozasokban a s ﬁ‘\ @I
AR

,,5zocialista kriminalisztika” sem bovelkedett. Az

5 A
. ' . bra: Illlusztraci6 Turcsanyi
cimli miiben szintén érintéleges konyvébol'?

1963-ban megjelent ,,A Dbiniigyi technikus

kézikdnyve™”

jelleggel bukkannak fel a vérfoltok. A mii csupan

" A Turcsanyi altal szerkesztett konyv az illusztralt vérfoltok esetében a kovetkezd terminoldgiat
hasznélja: 1. Lefolyas, 2. Fecskendezés, 3., 4. Vizszintes talajra csepegés, 5. Ferde felliletre csepegés
6. Veres fej dorzsolese.

2Forrés: Turcsanyi Gulya: A Modern Biindzés, 198. oldal
 Dr. Kertész Imre: A biiniigyi technikus kézikonyve (1963)
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azt konstatalja, hogy a vérfoltok alakjabdl lehet kovetkeztetni arra, hogy milyen magassagbél
és milyen hatés kovetkeztében keletkeztek, egyebekben a vérrel kapcsolatban szinte kizarolag
a rogzités, csomagolés kérdéseit targyalja.

A rendszervaltaskozeli 1988-as Dr. Vargha Laszlo szerkesztette ,Kriminalisztika” cimi
egységes jegyzetben mar tébb hely jut a vérmaradvanyoknak. Ezen jegyzetben ugyanis mar
megjelenik a nyomok és anyagmaradvanyok felosztasa, ezek kozt is elsé helyen targyaljak a
szerzOk a vérfoltokat az anyagmaradvanyok rendszerében. Jelen miiben a vérfoltokat mar nem
csak, mint bioldgiai anyagmaradvanyokat, hanem mint sajatos morfoldgiai jellemzokkel bird

jelenségeket is targyaljak.

Kulondsebb véaltozast a vérfoltmorfoldgia helyzetében az ezredfordulé sem hozott. A mar
megszokott érintdleges jelleggel targyalja a vérfoltokat Tremmel 2001-ben megjelent miive, a
B6cz Endre’* szerkesztésében megjelent 2004-es Kriminalisztika I-11. kotetek pedig a vérben

f6leg szerologiai vizsgélatok targyat latjak.

Az 1971 ¢és 2011 kozt mukdddé Rendortiszti Foiskola, illetve annak jogutddjanak
kriminaltechnikai témaju jegyzetei szintén tartalmaznak néhany alapvet6 ismeretet a
vérmaradvanyok alakjaval, keletkezési mechanizmusaval és a latens vérfoltok el6hivasaval
kapcsolatban, atfogd vérfoltmorfologiai targya szakirodalom magyar nyelven azonban maig
nem sziletett, igy dolgozatom elkészitése soran foként az idegen nyelvii szakirodalomra és a

vilaghalon fellelhet6 forrasokra szoritkozom.

Napjainkban Magyarorszagon vérfoltmorfologiaval a Biniigyi Szakértd és Kutatdintézet
kiilonb6zé bioldgiai anyagmaradvanyok vizsgalatara szakosodott szakértok (kilondsen a
Genetikai Osztaly munkatarsai) foglalkoznak™, bar az ilyen targy( vizsgalatok, kisérletek

szama és jelentdsége — egyeldre — elhanyagolhato.

Sajnos, Magyarorszagon a vérfoltmorfoldgia és annak biiniild6zési célu felhasznélasa még a
mai napig gyerekcipében jar, igy nem foglalhatta el méltd helyét a kriminaltechnika
rendszerében sem, s6t a sziikebb értelemben vett — azaz tudoméanyos megalapozottsagu —
véerfolt morfologia gyakorlatilag teljesen ismeretlen maradt és annak egyes tételei csak
szorvanyosan talalhatok meg egyes tudomanyagakban, igy atfogd elemzésre nem nyilik

lehet6ség. Ennek megvaltoztatdsara egymagaban erétlen Kiserletet ezen dolgozat, azonban

Y Dr. Bocz Endre volt fovarosi f6iigyész.
' http://www.bszki.hu/page.php?354

16


http://www.bszki.hu/page.php?354

hiszem, hogy ezzel felhivhatom a figyelmet eme szakteriilet fontossdgara és egyben

,elhanyagolt” helyzetére.
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3. A vérrol, vérfoltokrol altalaban

3.1. A Vér osszetétele, jellemzoi

Az emberei vérrel kapcsolatos ismeretek targyalasa messze talmutatna ezen dolgozat keretein.
Jelen alkalommal tehat arra szoritkozom, hogy csak a vérfoltmorfoldgiai szemponthol
elengedhetetlen informéaciokat foglaljam 6ssze és ismertessem az aldbbiakban. Tekintve hogy
jelen dolgozat szempontjabol féleg a vér, mint folyadék fizikai jellemzdi birnak relevanciaval,

a részletes biologiai jellemzéstdl eltekintek, mivel az a szeroldgia tudomanykdrébe tartozik.

Az emberi test tomegének korilbelul 8 %-at teszi ki vér. Férfiak esetében ez a mennyiség
atlagosan 5-6 liter, n6k esetében 4-5 liter. A vérveszteség jelent6ssé 1,5 liter kordl valik,
mikor is a vérveszteséget elszenvedd a Vér hidnya miatt eszméletét veszti. Eletveszélyes
allapotba kb. 40 % vérveszteség utan kerlliink. Rendelkeziink tovabba megkozelitleg 0,5
liter tartalék vérrel, mely sziikség esetén mobilizalodik. Ennek kdvetkeztében a szervezet 0,5
liter vérveszteséget képes azonnal potolni. Ennek tudhatd be, hogy véradaskor a vérdonortol

0,45 liter vért vesznek le. Az elvesztett tartalékot a szervezet néhany nap alatt képes potolni.

Osszetételét tekintve a vér vérplazmabol, vorosvérsejtekbdl (eritrocitak), fehérvérsejtekbdl és
vérlemezkékbdl (trombicitak) all. A vérplazma a vér folyékony sejtkdzotti alloménya, amely
kissé sargas folyadék. Szerves és szervetlen elemeket oldott formaban egyarant tartalmaz. A
vérplazma 90 %-a viz, de tartalmaz még cukrokat, a véralvadashoz szlkséges
komponenseket, fehérjéket, hormonokat és asvanyi anyagokat is. A vOrosvérsejtek a
leggyakrabban el6fordulo alakos elemek a vérben, szamuk kb. 4-5 millid/liter. Képzddésiik a
vords csontvelében torténik, és a Iépben bomlanak le, élettartamuk kb. 120 nap. Fontos
vastartalmud alkotdrészik a hemoglobin, ez vérrel telitodik, igy szallitjak a sejtek az oxigént,
ilyenkor oxihemoglobinnak nevezziik, és ez adja az artérias ver élénkvoros szinét. A
fehérvérsejtek szintelen, valtozatos alaki sejtek, szdmuk kb. 6-8 ezer/liter. Feladatuk a
baktériumok és gombak elleni védekezes, a szervezet elpusztult vagy karosodott sejtjeinek
lebontasa, valamint a daganatsejtek elleni védekezés. A vérlemezkék a véralvadasban
jatszanak szerepet egy Un. trombikindz enzim segitségével. Elettartamuk 10-14 nap, a lép

bontja le dket. 16

' http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/emberi-test/a-ver-es-a-csontvelo/a-
ver-alakos-elemei
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A Vér egy kolloid'" folyadék. Ez egyttal azt is jelenti, hogy a vér, mint ilyen, képtelen
megtartani sajat formajat és az azt tartalmazd objektum formajat veszi fel. Tovabbi fontos
jelenség, hogy a vér, mint folyadék, nyoméas hatéséra térfogatabol veszteni nem képes, igy

kénytelen helyét megvaltoztatni, hogy utat talaljon.

Mivel tehat a vér egy fizikai torvenyeknek alavetett folyadék, tekintve, hogy a fizika
torvényei a foldon mindenitt ugyaniagy érvényesek, a vér azonos modon reagal a kiilsé
hatasokra, tehat az altala Iétrehozott jelensegek a fizika torvényei szerint rekonstruélhatok.
Attol fiiggden, hogy milyen koriilmények kozt és milyen hatas kovetkeztében keletkeznek,

alapvetéen hat csoportba sorolhatjuk a vérfoltok keletkezését. Igy a vérfolt 1étrejohet:

1. Kkiils6 behatas (Utkozés) kovetkeztében (Id. alabb az litkdzéses freccsenést),

2. gravitacios er6 hatasara (Id. alabb a cseppent vérfoltokat),

3. nyomas hatésara (ld. alabb az artérias vérkilovellést),

4. mozgasban 1évé targyrol valo szorodas kovetkeztében (Id. alabb a szérodasos
foltokat),

5. vérrel szennyezett nyomképzé nyomhordozoval valo érintkezése soran (Id. alabb a
vérnyomokat),

6. hordozé™® feliileten valé osszegylilés soran (Id. alabb a vértocsat).

Ki kell emelni tovabbd, hogy a vér fizikai hatdsok kdvetkeztében eltéréen viselkedik, mint a
viz, de viselkedése — legaldbb is szabadeses kozben — hasonld. A viz és a vér kozti
legnagyobb kilénbség, hogy a viz egy un. newtoni folyadék, a vér pedig egy un. nem newtoni
folyadék. Egy vizzel toltott vizipisztoly esetén, ha azt akarjuk, hogy a viz nagyobb
sebességgel tdvozzon a pisztolybol, erésebben kell meghtizni a vizipisztoly elsiitébillentyiijét.
Newton felallitott egy elméletet, ami alapjan kiszdmolhatndnk, milyen erdsen kellene
meghuzni az elsiitébillentylit, hogy az altalunk kivant sebességgel tudjunk 16ni a
vizipisztollyal. Képzeljilk el a vizet Ggy, mintha az egymason fekvd folyadékrétegek
Osszessége lenne. A rétegek egymashoz képesti elmozdulasakor az ellenallas a keét réteg kozti
egyenetlenségekbodl fakad. Ha azt akarjuk, hogy az egyik réteg kétszer olyan gyorsan
csusszon a masik réteg felett, kétszer akkora erdt kell kifejteniink, newton modellje szerint. A

nem newtoni folyadékok, igy a vér is, viszont masképp viselkednek. Ha megduplazzuk a

" Kolloidnak azokat az anyagokat, oldatokat nevezziik, amely nagyobb részecskékbél all, mint az
atomok és molekuldk, de ezek szabad szemmel nem lathatok és amelyben apr6 szemcsék vannak
diszpergalva.

'8 A hordozo felillet alatt azt az anyagot értem, amelyre a vérfolt keletkezése soréan a vér kertil.
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sebességet, amivel a két reteg egymashoz képest elmozdul, nem kétszer akkora ellenallast
tapasztalunk. Az ellenallds lehet nagyobb, mint kétszeres, ilyen pl. a futbhomok és lehet
kevesebb, mint kétszeres, ilyen a vér. A fenti peldanal maradva, egy vérrel toltott vizi pisztoly
esetén tehat, ha kétszer akkora erdvel huzzuk meg az elsiitObillentyiit, a vér tobb mint kétszer

akkora sebességgel fog kilovellni.

Kiilondsen nagy jelentdséggel bir, hogy a vér, miutan lekiizdi az azt hordoz6 objektum feliileti
fesziltségét, amely az objektumhoz tapasztja, elvalik attol és mivel a levegében a folyadékra
hat6 feliileti fesziiltség mindig arra torekszik, hogy a folyadék a térben a lehetd legkevesebb
helyet foglalja el, ennek kovetkeztében a lehulld vér esés kdzben teljesen szabalyos gomb
alakot vesz fel. Minél kisebb a vércsepp, annal szabalyosabb alakot 6lt esés kozben és minél
nagyobb, annal kevésbé lesz szabalyos alakja. Azonban minél tobb idot tolt a vércsepp
szabadesésben, annal ink&bb leklzdi az egyenetlenségeket, igy nagyméretii csepp is

viszonylag szabalyos gombformat 6lthet, ha huzamosabb ideig zuhan a levegében.

3.2. A vérfoltok, vérmaradvanyok keletkezésérdl altalaban

A vér, mint biologiai anyagmaradvany keletkezésére erészakos és erészakos jellegii
biincselekmények helyszinén mindig szdmitani kell. Ez szarmazhat az elkovet6tol, a sértettol,
esetleg mindkettSjiiktdl egyarant. Altaldban ezen anyagmaradvanyok az elkovetd testi
integritas elleni tamadasa vagy a sértett védekezése soran keletkeznek, de szamolni kell
vérmaradvanyokkal a helyszinre érkezés és tdvozas helyén, illetve a cselekmény elkovetése
soréan is keletkezhet a fentiektdl eltéréd modon vérzéssel jard sériilés. Megsériilhet az elkdvetd
pl. ablak kitorésekor, vagy a helyszint koriilvevd kerités atmaszasakor, de magatol az altala

hasznalt eszkoztdl is vagy az elkdvetés targyatol is.

Kilonos esete a vérfoltok keletkezésének, amikor olyan helyszinen talalunk
vérmaradvanyokat, amelyen a sértett az elkdvetéskor egyaltalan nincs jelen. (Pl. betoreses
lopas elkovetése soran az elkdveté megséril a behatolaskor.) Ilyen esetben arra kell, hogy
kovetkeztessink, hogy — amennyiben a vérfoltok nem a cselekmény el6tt keletkeztek - a
fellelt anyagmaradvanyok az elkovet6tdl szarmaznak. A vérfolt morfologiai szempontbdl

jelentds anyagmaradvanyok kiillemét alapvetden az alabb targyalt tényezOk hatarozzak meg.

A testbOl kijutott vér mennyisége €s a serllés helye magatdl értetddéen meghatarozzak a

keletkez6 vérfoltok megjelenését, formajat. Nagyobb mennyiségben a vér folyik, omlik,
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freccsen, kisebb mennyiségben pedig csepeg. A helyszini szemle keretében fellelt és rogzitett
vér mennyiségébdl azonban mindig csak nagy Ovatossaggal lehet kdvetkeztetni a vérfoltokat
1étrehozo sériilés jellegére. A testb6l kijutd vér mennyisége ugyanis nagyban fugg a sériilés
jellegétdl, helyétdl és a vérzé testtajtol. Altalanosan elmondhatjuk, hogy a véagott, metszett
sériilések erdteljesebben véreznek, mint a szurt vagy lott sebek. Kiilonds jelentdsége van
annak, hogy felismerjik, hogy a testliregeket ért sérulések esetén kevesebb vér keril a
kilvilagba, mivel azok befelé véreznek, egyéb testtajakon pedig a Vér teljes egészében a
kiilvilagba jut, ezért kisebb, kevésbé sulyos sériilések is produkalhatnak rendkiviil erds
vérzest. A fej, a végtagok sériilései igy altalaban erdsen véreznek, a mellkas és a hasiireg
sérulései pedig kisebb intenzitassal. A vérzés intenzitasa fiigg tovabba a sériilés keletkezése és

a vérzés kozt eltelt idotol.

Hasonldé mennyiségli és hasonld jellegli sériilésbol kijutd vér is keletkeztethet igen eltérd
megjelenésli vérfoltokat annak fiiggvényében, hogy a testbdl kijutott vért milyen anyag fogja
fel (pl. a vérzést ruhazat segitségével csillapitani probaltak), milyen magassagbol hullik a
hordoz6 felliletre, és hogy a vérzé objektum hogyan mozog. Ezen jelenségeket azonban kiilén

alcimben targyalom, ezért tovabbi ismertetésétdl ehelyiitt eltekintek.

Meghatarozza tovabba a vér megjelenési formajat a vérzés ota eltelt id6. Kezdetben a vér
élénk vagy sotétvords — attol fliggben, hogy vénas vagy artérias vérzésrél van sz6 — majd
percek mulva a vérfolt a pereme feldl elkezd befele szaradni, igy kialakul a folt koriil egyfajta
,keret”. Késébb a megszaradt vér szine barnassd valik, a nagyon régi vérszennyezddések
szine szurkés-zoldesre majd feketére valt. A vér szinének véaltozasa fuigg tovabba attol, hogy
az raszarad-e a hordozo fellletre vagy beleivadik.

3.3. A vérfoltmorfologia révid modszertana

Tom Bevel® és Ross M. Gardner®® ,Bloodstain Pattern Analysis” cim{i miivében ismertetett
egy vérfoltmorfoldgiaval kapcsolatos modszertan, feldolgozasi ajanlas. Ennek célja, hogy a
helyszini szemle soran végrehajtott vérfoltmorfologidval kapcsolatos tevékenységet
tudomanyosan és szakszerlien végezziik, logikai lancba szedve kozelitsiink az eredmény felé,

igy késobb a bizonyitasban is szilard alapokkal és eltéphetetlen Gsszefuiggések lancolataval

1? Tom Bevel nyugallomany( rendér, a SWGSTAIN tagja, az Oklahomai varosi rendérség
Eletvédelmi, Rablasi, Eltlinési és Megoldatlan Eletvédelmi Ugyek osztalyanak vezetdje volt.
(,,Commander of the Homicide, Robbery, Missing Persons and Unsolved Homicide Unit”)

20 Ross M. Gardner a SWGSTAIN tagja, nyugalloméany katonai rendész, rendérkapitany.
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tudjuk alatamasztani az altalunk feltart tényeket. Célja tovabba, hogy a megallapitott tények
ne csak a vérmaradvanyokat vizsgalo kriminalista fejében korvonalazddjanak, hanem a
késobb eljardé nyomozo, ugyesz illetve birésag is megértse annak Iényegét, igy bizonyitési

értékiivé valjanak.

Bevel és Gardner modszertananak Iényege, hogy az elvégzendd feladatokat logikus
sorrendben végezzik kozelitve a végeredmeny felé. Ennek soran Ova intenek attol, hogy tdl
kordn tegyink fel olyan kérdéseket, aminek megvalaszoldsdhoz nem rendelkeziink még
elegendd informécidval és ennek eredményeképp helytelen verziok felallitasaval vigyiik
tévitra vizsgalodasunkat. gy példaul kiemeli, hogy elsé izben ne azt a kérdést tegyiik fel,
hogy ,,mit jelent a helyszinen talalt vérszennyez6dés?”’, hanem bontsuk a kérdést Gsszetevoire:
A helyszinen taldlt anyagmaradvany val6ban vér-e? Amennyiben igen, hogyan tudjuk
csoportositani? A csoportositas szerint, milyen korilmények kozott keletkezhetett? A hibas
vagy rossz sorrendben torténd kérdésfeltevés alapjaiban elterelheti a vizsgéalatot a valosag
fel6l. A tovabbiakban réviden nyolc pontban ismertetem Bevel és Gardner munkamaodszeret,

amely megfelel a fenti kdvetelményeknek.

1. A helyszin megismerése. Az els6 1épés magaba foglalja az elsddleges tajékozodast, a
helyszin hatérainak kijeloléset. Az altalanos hatarkijelolés mellett ki kell jel6Ini azokat
a csomopontokat is, amit vérfoltmorfoldgiai szempontbdl is vizsgalni érdemes. A
rendelkezésre all6 adatforrasok segitsegével tisztazni kell, mely elvaltozasok
keletkeztek a relevans esemény kovetkeztében és melyek eldtte vagy azutan. (pl.
menték beavatkozasa soran);

2. Az egyes vérfoltok azonositasa. A masodik lépésben vérfoltmorfoldgiai szempontbdl
alkotéelemeire bontjuk a relevans elvaltozasokat. Fontos felismernink, hogy mivel a
vizsgalt esemény altaldban erdszakos és dinamikus jellegii, nem csupan egy-egy
részcselekménybdl all. Ennek kdvetkezteben lényeges, hogy elkilonitsik egymastol a
kiilonbozd vérszennyezddéseket, eldontsiik melyek keletkeztek kiilon részcselekmény
folytan és melyek tartoznak szorosan 6ssze. Ekozben figyelemmel kell lenni az
egymast atfed6, megvaltoztatdé foltokra is. (PIl. Id. aldbb a verbe cseppenés tipusu
vérfoltot);

3. A vérfoltok csoportositasa. Alabb ismertetésre keriil az angolszasz szakirodalomban
és a Nemzetkdzi Veérfoltmorfologiai Tarsasdg Altal elfogadott terminoldgia és
csoportositds. A helyszini elvaltozasokat e csoportokba osztasa azért jelentés, mert az

azonos csoportok hatterében hasonld keletkezési mechanizmusok allnak, igy bizonyos
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kovetkeztetéseket vonhatunk le azok tulajdonsagaival kapcsolatban és egy lépéssel
kdzelebb kerulhetink a tudomanyos és konzekvens megallapitasokhoz;

. A verfoltok érkezési iranyanak és dinamikajanak vizsgalata. A vizsgalt esemény
rekonstrualasanak elsé 1épése az elsddleges tajékozodas arra vonatkozdan, hogy mely
iranybol érkeztek a cselekmeény soran a hordozo feliletre a vermaradvanyok. Ennek
elozetes felmérése jelentds segitséget nydjthat a csomopontok meghatirozasaban, az
elsddleges verziok felallitdsaban;

A konvergencia pontjanak es a szarmazasi tertlet meghatdrozasa. Ahogy azt
alabb latni fogjuk, bizonyos helyszini mérések és matematikai szadmitasok segitségével
meghatarozhatd az egyes veérfoltok becsapddasi szoge, ennek felhasznalasaval pedig a
vér haromdimenzios térbeli szarmazési teriilete. Gyakran el6fordul, hogy e
szémitésaink felllbirdljak egyes korabban felallitott verziokat. El6fordulhat ugyanis,
hogy e szamitasok elvégzése soran deril fény arra, hogy azon mintazatok, amelyeket
kordbban 6sszetartozonak hittiink, a tér két kiilonb6z6 pontjarol szarmaznak, igy tehat
két egymastol elkiiloniild hatas eredményei. Bevel és Gardner szerint e 1épés soran
engedhetjiik meg magunknak eldszor, hogy egyes vérfoltokat ne csupan elkiilonitve,
hanem egymassal 6sszefliggésben is vizsgaljunk;

A vérfoltok és a helyszin egyéb elemei kozti kapcsolat feltardsa. Ebben a Iépésben
mar nem csupan a vérfoltok kozti 6sszefliggést vizsgaljuk, hanem egy logikai lancot
allitunk fel, amibe belesz6jiik a helyszin sszes egyéb elemét. (Igy egyéb nyomokat és
anyagmaradvanyokat, illetve a rendelkezésre all6 elsédleges személyi adatforrasokat).
Felmérjik, hogy a vérfoltmorfoldgiai vizsgélat eredménye a helyszin egésze altal
megerdsitett verzidval megegyezik-e. Keressik az ossze nem ill6 elemeket,
megkiséreljiik feltarni, lehetdség esetén feloldani az ellentmondas okat. Bevel és
Gardner kiilon felhivja a figyelmet arra, hogy amennyiben a verzidba nem ill6 adat,
tény merilne fel, nem szabad azt figyelmen Kivil hagyni, hanem a verziot annak
megfelelden hajlitani kell;

. A vérfoltokat okoz6 koértlmények feltardsa. A vérfoltmorfoldgiai tajékozddassal és
szdmitdsokkal — ide értve a veér térbeli szarmazési terlletének ismeretét - illetve a
helyszin egyéb adatainak birtokaban, idealis esetben immar képet alkothatunk arrol,
hogy milyen hatas kovetkeztében johettek létre a helyszini vérmaradvanyok.
Feltehetjuk magunknak a varva vart kérdést, hogy mit is jelent valojaban a helyszinen
hatrahagyott vér. Minden lehetséges verziot szamitasba kell venni, és lehetOség szerint

ezeket a késdbbiekben az utolagos szakért6i vizsgalatok, vérfoltmorfoldgiai kisérletek
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eredményeivel 6sszevetve kell értékelni. Megjegyezni kivanom, hogy a magyar
szabalyozas eldirja, hogy helyszini szemlejegyzOkonyvben csak tényeket Iehet
rogziteni, igy az eljar6 bizottsdg a helyszinen levont verfoltmorfologiai
kovetkeztetéseket és az arra alapozott verzidkat legfeljebb kilon jelentésben fejtheti
ki;

8. A rendelkezésre all6 adatok alapjan a legésszeriibb verzié felallitasa, ellenérzése.
Az utolso 1épés, melynek soran az dsszes eddigi lepés eredményeit felhasznélva, és a
részfeladatokat immar ellatva, megvalaszolhatjuk mi és milyen sorrendben tortént a
helyszinen. Az egyes vérszennyezédések mind a cselekmény bizonyos mozdulatairol
arulkodnak, melyek sorrendjét helyesen maghatarozva képet kaphatunk a cselekmény
valodi lefolyasarol. A sorrendiség meghatarozédsa kilondsen nagy koriltekintést
igényel, mivel csak ennek ismeretében vonhatunk le pontos kovetkeztetéseket, vagy

tehetlink megallapitasokat.

3.4. A vérszennyezodések felkutatasa, rogzitése

Bar a vérfoltok, mint bioldgiai anyagmaradvanyok igen gyakran nagy mennyisegben
keletkeznek és igen nehezen eltavolithatoak, mégis eléfordul, hogy a vérfoltokat ,,eltiintetik”.
Kiilon figyelmet érdemel, hogy ezen esetekben milyen lehetéségek vannak a latens vérfoltok
lathatova tételére és rogzitesere. Bar nem elsédlegesen vérfoltmorfologiai kérdés,

dolgozatomban réviden targyalnom kell a vérszennyezédések rogzitésének kérdéseit is.

A helyszini szemle illetve az azt kovetd vizsgalatok soran kétféle célra alkalmazhatunk
bizonyos kémiai reagenseket. Egyreszt latens vérfoltok felkutatasara, masrész veérgyanus
szennyez6dések vizsgalatara. Latens vérfoltokkal minden esetben szamolni kell erészakos
blincselekmények helyszini szemléje soran illetve a biincselekmények kapcsan lefoglalt

blinjelek vizsgalata sordn is. Azokban az esetekben pedig, amikor nem egyértelmii, hogy a
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vizsgalt szennyezOdés vér-e, annak érdekében, hogy meg tudjuk itélni, sziikkséges-e egy adott
szennyezOdést rogziteni, véreléprobakat alkalmazunk. Ezek lényege, hogy a kiilonb6zo
reagensek egyes komponensei kémiai reakcioba Iépnek a ver egyes elemeivel, melynek
kovetkeztében szinelvaltozas lép fel. Hatranyuk, hogy bizonyos esetekben alpozitiv reakcidt
adhatnak. Negativ reakcid esetén viszont egyértelmiien kizarhatjuk, hogy a szennyezddés vér.
A latens vérszennyezddések felkutatasara a gyakorlatban leginkdbb a luminolt és a
fluoreszceint, vérel6probak esetén leginkabb a benzidint, a fenoftaleint és a kuilon erre a célra

készitett hemastix lapokat alkalmazzak.

3.4.1. Luminol és fluoreszcein
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A luminol (o-Aminoftaloil hidrazid) fehér vagy sargas por, amely vizben nem, csak polaris
olddszerekben oldodik. Oldott &llapotban, a hordozo feluletre permetezve igen jellegzetes

kékes szinreakci6t, kemilumineszcenciat?' eredményez. A luminol elénye, hogy igen kis

mennyiségl latens
vérmaradvany esetén is képes
kimutatni a
vérszennyezddéseket és azok
alakjat. A luminolnak
mindazonaltal szdmos hatranya
van. Legnagyobb hatranya,
hogy igen gyakran Aalpozitiv
reakciot ad, mivel a luminol

reakcioba 1ép tobbek kozt a

réztartalmu  anyagokkal, a . : . . .
yag 6. abra: A luminol a latens vérszennyezodéssel
vizeletben talalhato kis  valo érintkezeskor élénk kékes szinreakciot idéz
. 23
c , eld.
mennyiségli vérmaradvanyokkal, a

fekaliaval, de még a tormaval is. Ennek ellenére azt mondhatjuk, hogy vérfoltmorfoldgiali
szempontbol a felkutatott vérszennyezddéseknek is csak akkor van jelentdsége, ha azok
morfoldgiai sajatossagai jol lathatok az el6hivas utan, ebben az esetben viszont egy
vérfoltmorfoldgiai ismeretekkel rendelkez6 biliniigyi technikai szakembernek nem okozhat
gondot a vér és a fent ismertetett egyéb anyagok elhatarolasa az el6hivott szennyezddések
alakja 4ltal. Sokkal nagyobb gondot okoz ellenben, hogy a luminol behatarolja a késdbb
hasznélhat6 egyéb reagenseket és az elvégezhet vizsgalatokat. (Bar a luminol DNS
rogzitését nem befolyasolja). Tovabbi hatranya, hogy a fényreakci6 detektalasahoz viszonylag
sotét kornyezet szlikséges, tovabba a fényreakcidé mindossze kb. 30 méasodpercig tart, ami

. re: 1 r 17 o s g, 22
lényegesen megneheziti az el6hivott szennyezddések rogzitését.

A fluoreszcein egy  szintetikusan
eldallitott szerves vegyiilet, amely vizben és
alkoholban oldddik. Szine s6tétnarancsos

vagy pirosas, a beldle késziilt oldat pedig

21 Az a jelenség, hogy a vegyi folyamatban szabadda valt enroia; ill. annak eev része a rendszerbdl
nem hé, hanem kozvetleniil fénysugarzas alakj¢ 7. abra: A vizben oldodo fluoreszcein
22Forrés: http://clarissadraper.blogspot.hu/2012, rendkivil latvanyos jelenség.?*
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z6ldes szindl, illetve vérrel érintkezve zoldes fényreakciot ad. A fluoreszcein oldat latens
vérszennyezodésekre vald érzékenysége megkdzeliti a luminolét. Nagy elonye, hogy
alkalmazasa soran nem sziikséges sotét kornyezet és a szinreakcid is tovabb tart, mint a
luminol esetén, tovabba jobban tapad vizszintes felliletekre, mint a luminol. A fluoreszcein
alkalmazasa szintén nem befolyasolja a kés6bbi DNS maradvanyok rogzitését. Hatranya,
hogy mivel nem kemilumineszcenciét, hanem fluoreszcenciat™ eredményez, a szinreakcié

lathat6va tételéhez sziikség van még egyéb fényforrasra is. (pl. ultraibolya sugarakra.)®

3.4.2. Benzidin, fenoftalein és hemastix

A benzidin egy szintelen vagy voroses szerves vegyulet, amely igen gyakran Kkerllt
alkalmazasra vérgyanus szennyezOdések kimutatasara. A benzidin a vérfestékkel
(hemoglobinnal) val6 érintkezése soran kékes szinreakciot mutat. Legnagyobb hatranya, hogy

a benzidin karcinogén®’ anyag, ezért a kortars szakirodalom alkalmazasat nem ajénlja.

A fenoftalein egy szerves vegylilet, amely bar nagy mennyiségben szintén rakkeltd, kis
mennyiségben artalmatlan. (Korabban hashajtonak is hasznaltak). A fenoftalein lugos oldatat
egy vattas kenetvevo palcaval felitatjuk, majd a vérgyants szennyezddésre helyezziik a palcat.
Vérrel érintkezve a péalca rozsaszin szinreakciét mutat. A fenoftalein az egyik
legmegbizhatobb véreldproba, mivel az esetek tobbségében az alpozitiv reakcid vagy nem
rozsaszin szinreakcidt idéz eld, vagy nem azonnali, mig vérszennyezddések esetén a palca

azonnal elszinezd6dik.

A hemastix egy kifejezetten tesztelési célra gyartott mllanyag lap, amely kifejezetten vér
Kimutatdsara szolgald reagenst tartalmaz. (&ltalaban benzidineket). A palcan elhelyezett
reagenst megnedvesitjuk (jellemzdéen desztillalt vizzel) és a vérgyanis szennyez6déshez
érintjiik. A pozitiv reakcid egy azonnali kékeszold elszinezddés. Mas szinli vagy nem

azonnali elszinezddést negativ eredményként értelmezhetjiik.

2Forrés: http://4.bp.blogspot.com/_l0gjP7sHOGc/TSuaHT5ffOI/AAAAAAAAACA/0I2XquKsGeU/s1
600/artworks-000003265548-bpb2cn-crop.jpg

“Forrés: http://img.wonderhowto.com/img/77/46/63510528878923/0/make-fluorescent-water-
monsters-using-fluorescein-from-highlighter-markers.300x140.jpg
> Villédzas a besugarzott fény hatasara és ideje alatt (Forras: www.kislexikon.hu)

% Ultraibolya sugér: a lathato fénynél (400-780 nm) kisebb, de a réntgensugarzéasnal (0,01-100 nm)
nagyobb hulldmhosszlsagu; a 200-400 nanométeres tartomanyba esé elektromagneses sugarzas.

2T Rakkeltd
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3.4.3. Vérszennyezodések rogzitése

A Vérfoltok rogzitese sordn el kell klloniteniink a szerologiai vizsgalatokra torténé
mintardgzitést és a kés6bbi vérfoltmorfoldgiai vizsgalatok érdekében torténd dokumentalast.
Elébbi esetben beszaradt vérfoltokat a hordozordl lekaparassal kell Osszegyiijteni és
csomagolni, a friss vért pedig Uvegcsébe gylijteni. Kisebb mennyiség esetén desztillalt vizzel
megnedvesitett kenetvevd palcaval kell rogziteni a mintat a vérfoltokbdl. Természetesen
minden esetben, amikor egy folt eredetben vald rogzitése a koriilményekbdl adddodan
lehetséges, ezt a megoldast kell valasztani. A rogzitett mintdk csomagolasanal figyelemmel
kell lenni a maradvany biologiai jellegére, ezért azt meg kell szaritani, papirzacskoba kell

csomagolni €s hiitve vagy fagyasztva tarolni.

Morfologiai szempontbol a rogzités tartalma teljesen eltér a fentiektl. Mivel a kiillonb6z6
foltok morfologiai sajatossagait, egymashoz képesti helyzetét kell rogzitentink, ez elsdsorban
metrikus fényképfelvételekkel torténhet. Kilondsen fontos, hogy a felvételek oly modon
késziiljenek, hogy a késébbiekben a vérfoltoknak, mintdzatoknak ne csupan a mérete, hanem
az egyes objektumoktdl (falaktdl, targyaktol, holttesttdl) vald tavolsaga egyértelmiien
megallapithatd legyen, hiszen ez elementaris jelentdségli a vér térbeli szarmazasi teriiletének
meghatarozasakor és az egyes vérfoltmorfoldgiai szamitastechnikai programok alkalmazésa
esetén. A fényképfelvételek soran elsdsorban a kriminalisztikai fényképezés elvei az
iranyadok, kiilonos hangsulyt fektetve arra, hogy az objektiv tengelye merdleges legyen a
fényképezett vérfoltra. (Mivel a kés6bbi szamitasok csak igy végezhetdk el hitelt érdemlGen).
A helyszini fényképezés sordn azonban kulon figyelmet kell forditani a vérfoltok
dokumentalasara és célszerli némileg sajatos metodikat kovetni. Ennek Iényege, hogy el kell
kiloniteni egymastol az egyes vérmintazatokat, és kulon felvételeket késziteni azokrol illetve
a mintazatok egyes relevans foltjair6l. Célszeri ennek sordn az egyes mintazatokat
szamozassal ellatni, illetve ezeken belll azokat a foltokat is kilon sz&mozni, amelyekrol
kilén makro vagy szuper makro felvétel készul. A fényképezés célja tehat az, hogy egy olyan
ember is el tudja helyezni a mintazatokat a helyszin kontextusaban, illetve az egyes foltokat

az egyes mintazatokban, aki soha nem jart a helyszinen.

Tovabbi rogzitési modként meg kell emliteni a jegyzokonyvi leirast, amely szintén tampontot
nyujthat az egyes mintazatok elhelyezeésehez a helyszin egyes elemei kozt, illetve a
helyszinvazlat, helyszinrajz készitését, amelybdl mindig egyértelmiien ki kell tlinnie, hogy
melyik mintazat hol talalhat6. Természetesen amennyiben a hordozd felllet jellege és a

blincselekmény targyi sulya ezt lehetové teszi, nem elképzelhetetlen egy mintazat teljes
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egészében eredetben torténd rogzitése sem, ebben az esetben azonban, mivel bioldgiai
anyagmaradvanyokrol van sz6 — az eredetben rogzitett mintdzat csomagolasara és tarolasara

fentiek irAnyadok.
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4. A vérfoltmorfologiai terminologia, vérfoltmorfoldgiai
alapfogalmak

Dolgozatomban tobb helyen is utalok a magyar terminologia kiforratlansagara és az idegen
nyelvii szakirodalom priméatusara a vérfoltmorfologiai kérdésekben. Ennek ellenére még
angol nyelvterileten is sokaig parhuzamosan élt és futott egyméas mellett tébb lehetséges
megnevezés is eme diszciplina tekintetében, mig mara elfogadotta valt a ,,Bloodstain pattern
analysis” (kb. Vérmintazatelemzés), mely kifejezést a vérfoltmorfologia magyar fogalmaval
egyenlének tekintek. Szakmailag kevésbé avatott korokben elterjedt tovabba az angol
nyelvben a ,,Blood Spatter Analysis” (kb. Vérfreccsenéselemzés) kifejezés is, amely azonban
- ha a diszciplinat eme fogalom ala vonjuk - rogton helyteleniti is Gnmagéat, mert mint ahogy
latni is fogjuk, a vérfoltmorfologia terlilete nem elégszik meg csupan a freccsent

vérszennyezSdések vizsgalataval. 2

Amint fentebb lathattuk, mar a korai kriminalisztikai szakirodalom is felismerte, hogy vannak
bizonyos alapveto
mechanizmusok, amik

kdvetkeztében més és mas

(5

mintdzatd, nagysagi ¢és jellegll

vérfoltok  keletkeznek,  amik EERL B
egymastol igen eltéro o @
sajatossagokat mutatnak. Ezen

korai irasok is szélnak mar pl. 8. 4bra: Elsédleges és szattelit foltok.?

freccsent, cseppent

vérszennyezOdésekrdl. Mivel a verfoltokkal kapcsolatos kriminalisztika szaknyelv kialakulasa
— kulénésen Magyarorszagon — igen lassu és nehézkes folyamat, kiemelked6en fontos, hogy
az okfejtések sordn pontosan tudjuk, mir6l is beszéliink. Minden kriminalista, legyen az
bliniigyi technikus, szakértd, vagy egyszertien a helyszini szemle jegyzOkonyvét lapozgato
nyomoz0, csak mindennapi kifejezesekkel képes visszaadni vagy megismerni azt a
mechanizmust, amit a vérfoltokban és azok keletkezésében lat. Ez azonban kénnyen vezet

szubjektiv és tudomanytalan értelmezéshez.

Ennek ismeretében nyilvanval6 tehat, hogy vérfoltmorfoldgiai szakzsargon nem alakult ki a

magyar kriminalisztikdban. Ennek ellenére, a Vérfoltmorfoldgiai Szakérték Nemzetkozi

%8 Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain pattern Analysis 3rd Edition (2008) 30. oldal.
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Tarsasdga (International Association of Bloodstain Pattern Analysis®) 2009. oktéberi
Portlandi gyiilésén elfogadott egy ajanlott egységes terminoldgiat, amely a SWGSTAIN
(Scientific Working Group for Bloodstain Pattern Analysis®® ~ kb. Vérfoltmorfoldgiai

Tudomanyos Munkacsoport) ajanlasain alapult.

Tekintve jelen egységes terminologia nemzetkozi elfogadottsagat és a magyar szaknyelv
hianyat, dolgozatomban én is e terminoldgiat alkalmazom. Megjegyzem, hogy e terminologia
felhaszndlasdval minden esetben a lehetd legtalalobb magyar kifejezések hasznalatara
térekszem, amennyiben a kifejezéseket nem tiikorforditasban hasznalom, annak indokét kiilon
kifejtem. Mindezek ellenére szomoruan konstatdlom, hogy egyes angol szakkifejezésekre nem
letezik igazan talal6 magyar megnevezés, ezekben az esetekben legalabb kozeli analdgia

alkalmazaséara torekszem.

A SWGSTAIN altal elfogadott fogalomrendszer tehat a tovabbiakban sajatos szdkincsként
szolg&l majd a dolgozat megértéséhez. Kétségtelen azonban, hogy a kiilonb6z6 vérfoltok
hasonlé jellegzetességeket mutatnak, amik alapjan lehetévé valik, hogy bizonyos
mintazatokat csoportokba soroljunk. Kiforrott €s egységes magyar terminoldgiai hianyaban
tehat jelen dolgozat az angolszasz szaknyelvben kialakult szakzsargont részesiti elényben,

ragaszkodva az azt legjobban tiikr6z0 és szemléltetd magyar kifejezésekhez.

Alabb targyalom azon alapvet6 szakkifejezéseket, amik elengedhetetlenek a vérfoltmorfologia
megertése¢hez. A specidlis kifejezések egy jelentds része az egyes vérfoltok vagy mintadzatok
megnevezésével kapcsolatos, igy azokat alabb a ,,Vérfoltok fajtai és csoportositasa” cimil

fejezetben targyalom.

4.1. Elsédleges és masodlagos/szatellit foltok  (,,Primary and

secondary/sattelite spatter”)

Amikor egy vércsepp szabadon esik és becsapodik a hordozo feliiletre, a fellleti fesztiiltség, a
tehetetlenség és a sebesség altal kifejtett mozgasi energia egyarant hatnak a vércseppre,
melynek sordn a csepp vagy egyben marad, vagy kisebb cseppecskékre bomlik lehullas
kdzben. Ha a csepp legy6zi a feliileti fesziiltséget, amely megprdbalja a cseppet egyben

tartani, a vércsepp ¢és a beldle kivalt kisebb cseppecskék szétvalnak, ujabb verfoltokat hozva

% http://www.iabpa.org/
% http://www.swgstain.org/
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létre a vércsepp kozelében. A nagyobb méretii foltot elsddleges, a kisebb, beldle kivalt
szennyezddéseket pedig masodlagos vagy szatellit foltoknak nevezi a szakirodalom. Annak
fuggvényeben, hogy a vércseppre hatd er6k milyen mértékben képesek legydzni a folyadékot
Osszetartd kohézios erét, lehetséges, hogy a szatellit vérfoltok teljesen elvalnak az elsédleges
folttol es lehet, hogy azt kisebb agacskak 0Osszekotik az elsédleges veérfolttal. Ezt az
angolszasz szakirodalom ,,gerincnek” (,,spine”) nevezi. Az is lehetséges, hogy messzebbre
kerlilnek attol, igy azok a keletkez mintazatban teljesen elkiiloniilnek az elsddleges
vérszennyez6déstol. A szatellit szennyezédések kiilonleges ismertetd jele tovabba, hogy mig
az els6dleges folt esetében a gerinc abba az iranyba mutat, amelybdl a vércsepp érkezett, a
szatellit foltok esetében ez egyenesen az elsddleges folt felé mutat. Az elsédleges és szatellit
foltok felismerése és egymashoz rendelése az esetek tobbségében az elsé-, és masodlagos

foltokon talalhatd gerincek megfigyelésével az Gsszetartozo foltok jol elkiilonithetok.

4.2. A becsapddasi sz6g (,,Angle of impact™)

A becsapodasi szog a vércsepp haladasi iranyat meghatarozo vektor és a hordozo felilet altal
bezart sz6g. Azon csepp, amely csupan a gravitacié hatasara hullik vizszintes talajra, 90°-0s

szOget zar be. A becsapddasi szdg nagysaga maximum a 90°-ot érheti el.

Becsapodasi szog

A csepp iranyat
meghatdrozo vektor

™
N
G
S
B
Becsapodasi szég/’ W
8

l' a b 3

v “A

Felllethezviszonyitott oldalnezet

9. dbra: A becsapodasi szdg a vércseopp iranyat
meghatarozé vektor és a hordozo feltilet altal bezart
$z0g.

4.3. A konvergencia pontja/tertlete (,,Point of convergence”)
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Azon terlilet, amely a vérfoltok hosszanti tengelyeinek A
meghosszabbitdsanak — metszéspontjait  tartalmazza és  két A konvergencia /

pontja

dimenzidban (feliilnézetbdl) jeldli, hogy hol helyezkedett el a vér l
forrasa. A konvergencia pontja tulajdonképpen azt a pontot -' L
(teriiletet) jeloli két dimenzidban, ahol @ vér valamely eréhatis - S
kdvetkeztében eredetileg cseppekre oszlott. Meghatarozasahoz a \

4
vérfoltok ,,érkezési iranyat” vessziik szamitasba. A konvergencia 10. dbra: A

: 31
pontjanak meghatarozasat alabb részletesen targyalom. konvergencia ponta

4.4. A vér szarmazasi terulete (,,Area of origin”)

Az a terllet a haromdimenziés térben, (a konvergencia pontja felett) ahonnan a
vérszennyezOodések szarmaznak. Néhany esetben ez a terlilet pontosan meghatarozhato,
maskor azonban minddssze azt tudjuk megallapitani, honnan szarmazhatott egy adott csepp,

és honnan nem. Meghatarozasa kilon fejezetben kertil megtargyalasra.

4.5. Kitakaras (,,Shadowing/Ghosting/Void”)

Az arnyékolds nem mas, mint egy, folytonosan vérrel szennyezett teriileten beluli
folytonossagi hiany a mintazatban. A jelenség oly modon keletkezik, hogy egy
vérszennyezddéseket hordozo felllet és a vér forrasa kozé egy targy, személy keril és fogja
fel az érkez6 vér egy részét, ezzel ,ravetiti arnyékat” a kitakart feliiletre. Ez az ,,arnyék”
idealis esetben jol tlkrozheti a targy tulajdonsagait, amely a vérszennyez6dések keletkezése
soran a hordozo felulet és a vér forrasa kozott jelen volt. Az ,arnyékolt” tertlet tehat arra
enged kovetkeztetni, hogy egy maéasodlagos objektumnak is szerepe volt a mintazat
keletkezésében. Ez segithet abban, hogy meghatarozzuk ezen objektum alakjat, méretét és
eredeti helyzetét a helyszinen, idealis esetben lehetdséget nyujthat a kitakardst okozd

objektum fajtaazonossaganak megallapitasara.

*IForrés: http://shs2.westport.k12.ct.us/forensics/08-blood/convergence.gif
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11. dbra: Kitakaras. Figyeljuk meg, a kitakart tertlet milyen mértékben enged
kovetkeztetni az objektum tulajdonsagaira!®

4.6. Keretesedés (,,Skeletonization™)

A vérfoltok anyagi tulajdonsagainak koszonhetéen el6szor a szEélilkkon kezdenek megszaradni,
majd egyre inkdbb a folt kdzepe felé haladva. Amennyiben még a széradési folyamat
befejez6dése el6tt egy objektum érintkezik a szarado vérfolttal és ezzel a szaradasi folyamatot
megszakitja, elkeni a vért, a mar megszaradt ,keret” a vérfolt koriil jol lathatd marad. A
veérfolt kerete tehat a késébbi hatas ellenére tiikrozi eredeti formajat és alakjat. Ezen jelenség
segit az események sorrendiségének meghatarozasaban. Amennyiben ilyen tipusi
vérfoltokkal talalkozunk, egyértelmiien megallapithato, hogy a vérfolt keletkezését kdvetden

valamilyen egyéb jelenség is végbement a vérfolt keletkezésének helyén.

Megjegyezni kivanom, hogy az angolszasz terminoldgia e jelenséget a ,,Skeletonization”,
vagyis ,,vazasodas” szoval irja le. Jelen esetben magyar nyelven azonban taldlobbnak tartom a
,keretesedés” megfogalmazast, mivel a fent ismertetett jelenség lényege, hogy a félig
beszaradt vérfolt koriil egy keret keletkezik, mikdzben a keret tartalmat képzé még meg nem

szaradt vért valamely hatas eltavolitja.

%2 Forrés: http://hemospat.com/terminology/images/Void.jpg
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12. dbra: Keretesedés. A szélekrdl befelé szarado vérfolt elkenése esetén a "keret"
megmarad.®

4.7. Koronaképzodés

A koronaképzddés talan az egyetlen olyan specialis vérfoltmorfologiai kifejezés a magyar
szakirodalomban, amivel a kriminalisztikdban jartas szakember legalabb mar talalkozhatott.
Ezen specialis kifejezést ugyanis mar a kortars és a régebbi magyar szakirodalom is ismeri. A
jelenség lényege, hogy a cseppent vérfoltok esetén a kor alaku folt koriil rozettaszertien
kisebb elnyult cseppecskék keletkeznek. A csepp agai és a koronat alkotd agacskak kozotti
tavolsag annal nagyobb, minél magasabbrol tortént a cseppenés.®* Alapvetéen tehat a korona
againak alakjabol lehet kdvetkeztetni arra, hogy a csepp milyen magasrol hullott le, azonban
ezt nagyban befolyasolja a cseppent vér mennyisége és a hordoz6 felilet anyaga,
tulajdonsagai is, ezért nem adhat6 olyan képlet, amivel a magassagot ily médon egyértelmiien
kiszamolhatnank. Erdekes modon a koronaképzOdés jelenségére nem hasznal az angol
szakirodalom kiilon kifejezést, hanem a ,,koronaban” csupan a gerincek (,,spines”) dsszességét

latja.

% Forréas: http://forensics4fiction.files.wordpress.com/2011/06/img_2707.jpg
% Dr. Ballané Prof. Dr. Fiiszter Erzsébet: Kriminaltechnika II. (2011)
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5. A vérszennyezoédések egyes fajtai és csoportositasa

Ehelyitt ismertetem a vérfoltmorfologiai szakirodalomban kialakult vérfolt csoportositast.
Megjegyzem, hogy nem ragaszkodom egyetlen szerzo altal kialakitott csoportositdshoz sem,
hanem a teljességre torekedve megkisérlem kiilonb6z6 allaspontok szintetizaldsan keresztul a

kiilonboz6 csoportositasi lehetdségeket egymassal kiegésziteni.

Mint minden bonyolult, tobb alkotéelembdl allo jelenség, a vérmintazatok is tobbféleképp
csoportosithatok. Legalapvetobb szinten beszélhetiink példaul egyediilalldo vérfoltokrol,
amiket 1-1 csepp alkot, egyszeri mintazatokrol, amiben azonos tulajdonsaggal rendelkezd
foltok kapnak helyet, amelyek azonos eréhatas®™ kovetkeztében keletkeztek és beszélhetiink
Osszetett mintazatokrol, amiket tobb, egymastol idoben és/vagy térben eltérd hatasok hoztak
létre. Kiilon érdemes megemliteni az atfedéssel 1étrejové mintazatokat, ezek ugyanis nem
csupan ,,0sszekeverednek”, de egymds tulajdonsagait is megvaltoztatjak, igy lényegesen

nehezitik a vérfoltmorfoldgiai vizsgalatokat.

Jelen esetben érdemes azonban ennél tovabb menni, és egy sokkal bonyolultabb rendszert
felallitani, a vérszennyez6dések egyes elkllonult fajtainak ismerete és azok komplex
csoportositasa elengedhetetlen ugyanis a vérfoltmorfoldgiai elemzések sordn. Az egyes
jellegzetességek felismerése és a mintazatok csoportositasa, elhataroldsa donté jelentéségii
helyet foglal el az elemzés — immar ismertetett - modszertanaban. Csakis akkor tudunk
objektiv kovetkeztetéseket levonni a vérszennyez6désekkel kapcsolatban, ha megvizsgaljuk
azok fizikai sajatossagait, ez pedig csak oly mddon lehetséges, ha a helyszinen talalt
vérfoltokat meglévé, meghatarozott kritériumokkal vetjik 6ssze és tulajdonsdgaikat az
alapjan értékeljuk. (pl. a vérfoltok alakja, nagysaga, helyzete, a vér mennyisége alapjan). Az
osszehasonlitds soran mindig deduktiv gondolkodast alkalmazunk: Mindig egy tagabb
kategoriabdl kiindulva tovabbi vizsgalatok soran jutunk el a sziikebb kategériak felé. Ezen
deduktivitast az alabb ismertetett csoportositads soran rendkivil logikusan és modszeresen
alkalmazhatjuk. Ennek Iényege, hogy el6bb tagabb kategoridkba helyezziik el az egyes
vérszennyez6déseket, majd ezeket szubkategdriakra bontjuk, és differencidltabb ismérvekkel
latjuk el. Ezt kovetden a szubkategoriakat alszubkategoridkra bontjuk és igy tovabb.

Amennyiben egy veérfoltot nem tudunk megnyugtatéan egy csoportba helyezni, nem tudunk

% Er6hatas: Az eré megnyilvanuldsa. Az erd altal végzett és a mozgds vagy az alak
megvaltoztatdsaban megnyilvanulo hatas. (http://www.wikipedia.hu)
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donteni két szubkategériai besorolas kozt, akkor azok genus proximumat® tekintjik
irdnyadonak. A csoportositasban minél elobb jarunk, annal kevesebb ko6zos jellemz6
tulajdonithat6 egy adott csoportnak. Minden alkalommal mikor egy rendelkezésre all6 mintat
egy sziikebb kategoridba szandékozunk besorolni, dontést kell hoznunk: Rendelkezéstuinkre
all-e elegend6 adat ahhoz, hogy a mintat a kdvetkez6 szinten talalhato csoportba biztonsaggal
be tudjuk sorolni? Amennyiben elérjiik azt a szintet, hogy nem tudjuk a mintat sziikebb
kategoridba sorolni, inkabb alljunk meg, minthogy raeréltessiik valamely kategoria jellemzéit,

ami nem illik a vizsgalt vérfoltra.

Az els6 szinten minden esetben a ,,vérszennyezddések™ csoportja all, tehat az els6 felteendd
kérdés az, hogy a szennyezddés valoban vér-e? Ezt kiilonbozd véreldprobakkal
ellenérizhetjiik. Pozitiv eredmény esetén még mindig megvalaszolandd kérdés, hogy a vér
emberi Vvér-e, amely szerologiai vizsgalatokkal ellenérizhet6, bar a vérfoltmorfoldgiai
vizsgalatok allati vér esetén is lefolytathatok. Amennyiben megallapitottuk, hogy emberi
vérrel van dolgunk, el kell dontenink, hogy a szennyez6dés vajon a freccsent vagy nem
freccsent  vérszennyezddések csoportjdba sorolhatd. Ennek elddntéséhez meg kell
allapitanunk, hogy a vérfoltot 1étrehozd vér kiszabadult-e az azt hordozd objektumbdl vagy
arrol a térbe és szabadon esett-e. A vér, ami valamely hatds bekovetkeztével kiszabadul a
térbe, kisebb cseppekké oszlik fel, igy végeredmeényben viszonylag kisméretii, a becsapddasi
szOgtdl fiiggden kor vagy elliptikus alakt szennyezddéseket keletkeztetnek, vagyis ebben az
esetben freccsent vérszennyezOdésekr6l beszélhetlink. A freccsent vérszennyezddések
kategdriaja tehat annyit jelent, hogy a vér, amely az adott foltot létrehozta, a hordozéra val6
becsapddas eldtt szabadon esett a térben. Ebben az értelemben tehat pusztan egy vércseppet is
freccsent vérszennyezddésnek tekintink. Minden olyan esetben, amikor a mintazat nem
kisméretti, kOr vagy elliptikus alaki szennyezddésekbdl all, a vérfolt egyéb mechanizmus
hatdsara jon létre, igy nem freccsent vérszennyezddések keletkeznek. Fontos, hogy az egyes
csoportokhoz kiilonb6zd 1étrehoz6 mechanizmusok tartoznak, tehat ha képesek vagyunk
minél pontosabban csoportositani a vérmintazatokat, azzal betekintést nyeriink keletkezésik

egyre pontosabb maodjaba.

% Az az 4ltalanosabb korti fogalom, amely ald valamely osztalyozand6 vagy meghatarozandé dolog
kozvetlendl tartozik.
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A vérszennyezddéseket a kovetkezdképp csoportosithatjuk:

Linearis

freccsenések

Freccsent

vérfoltok

Nem linearis
freccseneések
Veérszennyezodes
Szabalvos
szegelvii
Nem freccsent

verfoliok

Szabalytalan

szegelvii

5.1. Freccsent vérszennyezodések

A freccsent vérszennyezOdések

keletkezése sordn a vér a térben szabadon
esve éri el a hordoz6 fellletet. A ,.freccsent”
kategéria az alabb ismertetett tipusok
osszefoglald6  megnevezésének,  genus
proximumanak tekinthet6. Altalaban kisebb

mérett  vércseppek  altal  létrehozott T
szatellit szennyezodések

szennyezOdeésekrdl beszélhetliink, melyek

kor vagy elliptikus alaku foltot hoznak létre. 13. 4bra: Ellipszoid alaku vérfolt.>
Az elsédleges szennyezddések szélének egy
része vagy egésze altalaban csipkés, rozettaszerli. Mésodlagos, szatellit szennyezddések is

keletkezhetnek. Az elsédleges és a szatellit foltok kdzt nyulvanyok keletkezhetnek, melyeket

%" Forras: http://iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/March%202003%20News.pdf
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a verfolt gerincének is nevezlnk. Ezek, mint 6sszekot6 hid jelenhetnek meg az elsédleges és
masodlagos foltok kozt, az els6dleges foltbol nyulhatnak a szatellit foltok irdnyaba, illetve
mutathatnak a szatellit folt feldl az elsddleges szennyezddés iranydba. Freccsent
vérmintazatokat keleztetnek bizonyos dinamikus folyamatok, Ugy, mint a vérrel szennyezett
testek dinamikus mozgasa vagy hirtelen megallasa (,szorodas”), artériak és vénak
roncsolodasa (,, artérids, vénas”), kiilsé eré behatasara torténd freccsenés, illetve a gravitacio
hatasara torténé csOpoges. (,, cseppent vérszennyezddések”.) A freccsent vérszennyez6dések —
mint ahogy azt a késObbickben latni fogjuk — két csoportra oszthatjuk, a linearis és nem
lineéris elhelyezkedésii vérszennyezddésekre. A freccsent vérfoltok kozos jellemzdje, hogy
minden esetben kor, vagy ellipszoid alaka foltok keletkeznek, melyek jellemzden

kisméretiiek.

Fel kivanom hivni a figyelmet arra, hogy a SWGSTSAIN terminoldgia altal definialt
freccsent vérfoltok nem egyeznek meg a magyar nyelven hasznalatos ,,freccsen” ige
hétkoznapi jelentésével. Minden vérfoltot ugyanis, amely valamely kiilsé erd hataséra kilép
valamely objektumbdl vagy arrél és szabadon esik a térben, freccsent vérfoltnak tekintink,

igy példaul egy cseppent vércsepp is ebbe a kategdriaba tartozik.

El6fordul néhany esetben, hogy erdszakos biincselekmények helyszinére sajnos csak egy
bizonyos id6 elteltével taldlunk ra4. Ez esetben a helyszinen megjelené rovarok apro
vérszennyez6déseket vihetnek magukkal barmely fellletre, amelyek els6é ranézésre apro,
freccsent vérszennyezOdésnek tlinhetnek, ezt mindig vegyilk figyelembe, mert
ellentmondéshoz vezethetnek a mintazatok vizsgalata soran, és tévitra vihetnek benniinket az

esemény, jelenség rekonstrualasaban.
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Szorodasos

mintazatok

Linearis . ;
Sorozatcseppenés

freccsenés

(Artérias)
Kilovelles
Freccsent

verszennyezodes ..
Kilegzesi

vérmintazatok

Nem linearis Cseppent

freccsenés vérfoltok

Utkizéses

freccsenés

A freccsent vérfoltok csoportositasa

5.1.1. Linearis freccsenések

A freccsent vérszennyezddéseken beliil alkategoriat képeznek a linearis freccsenések. Olyan
mintazatokat sorolunk ide, amelyekben az els6dleges szennyez6dések valamilyen tobbé-
kevésbé szabdlyos ivet rajzolnak ki. Ez az iv nem feltétlenil egyenes, de mindenképp

valamilyen linearis mintat alkot.

5.1.1.1. Vérkilovellés

Az artériakban szallitott vér meglehetésen nagy nyomas alatt folyik. Ismeretes, hogy az
artériakban szaéllitott vér nagyobb nyomas alatt kering, mint a vénakban. Amennyiben egy
artéria vagy maga a sziv kiilsé behatas soran sériil mikdzben a keringési rendszer még nyomas
alatt van — vagyis a sziv miikddik — a kialakult vérmintazatok jol tukrozik a periodikusan, a
sziv ritmusanak megfeleléen novekvo illetve csokkené nyomast, mely hatdsara a vér kilovell
az artériab6l. A nyomas hatasara Kkialakult pulzalasnak koszonhetéen cikkcakk-, és
hullamszeri mintazatok alakulhatnak ki. A jelenség kiilonlegessége, hogy keletkezése soran a
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Vér a gravitacio és a légellenallas hatasara oszlik cseppekre és nem a vér forrasat ért kiilsé
behatés kovetkeztében. Ennek hataséara a kilovellt vér mennyisége a cseppekben lényegesen
jelentdsebb, melynek kovetkeztében nem ritka, hogy az ilyen mintazatokban a hordozo
feltleten jol lathatoan megfolyik a ver. Ez a jelenség més mintazatokban meglehetésen ritka.
A vér nem azonnal, hanem folyamatosan, pulzalé jelleggel hagyja el az ember testét,
mikdzben mindig egyazon pontbol 16vell ki, ennek hatésara linearis elhelyezkedésii mintazat
alakul ki, még akkor is, ha a vér forrasa mozgasban van. Az ismétl6dé nyomas hatdsara a
kilovell6 vér sebessége valtozik, ezért sokszor ives, kanyargbés mintazatokkal is

talalkozhatunk. Ha a cseppek fiiggéleges feliiletre csapodnak, a mintazat jol lathato ivet rajzol
ki. (Id. a képen).

14. abra: Artérias vérkilovellés. Figyeljiik meg az egyes foltok jelentés méretét és a
mintézat ritmikusan véltakoz6 intenzitasat.*®

5.1.1.2 Sz6rédasos (,, Cast-off™) vérfoltok

Ide sorolhatjuk azokat a mintazatokat, melyeket egy vérrel szennyezett, mozgasban 1év6
objektumrdl leszérddott, leszakadt vércseppek hoznak létre. Szérddasos mintazat keletkezhet
tovabba abban az esetben, ha egy vérrel szennyezett mozgasban 1€v6 targy hirtelen megall,

melynek kodvetkeztében a vér egy része tavozik az objektumrdl. A mintazat kialakulasanak

% Forrés: http://shs2.westport.k12.ct.us/forensics/08-blood/blood_images/BPATut28.jpg
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clofeltétele, hogy Vvér tapadjon a

testre, amely vérrel szennyezett

fegyver, targy vagy a sértett

illetve az elkovetd  vérzo
végtagja is lehet. Amikor az
objektum  mozgasba lenddl,

mozgéasa soran folyamatosan vér

szorodik le réla, ezaltal a test

haladasi palyajat kovetd

mintazat keletkezik. Ez a

linearis vagy ~gorbe vonald 15. bra: A szorodasos vérfoltok keletkezési
L : 39
mintdzat  lehet  egyvonalas, mechanizmusa

melyben az egyes vérfoltok kovetik egymast, vagy egy szélesebb teriileten végighizddo
linearis szorddas. A szorodas linearis freccsent vérmintazatokat hoz 1étre, amelybdl a
Iétrenoz0 test helyzetére lehet kovetkeztetni, tovabba a linearis szennyez6dések szamabol az
utések szdmara is kovetkeztetni lehet. Ez a mintazat nagyban hasonldsagot mutat az aldbb
ismertetésre keriil6 sorozatcseppenés mintazataival. A legfontosabb kiilénbség — azon kivil,
hogy a szorodasos mintdzatok természetesen olyan fellileteken is megtalalhatok, ahova a
cseppent vérfoltok egyszerlien a gravitacio miatt nem keriilhettek — hogy a mintazatot alkotd
egyes foltok becsapodasi szogei valtoznak. A ,cast-off” mintazatokban a veércseppek
becsapddasi szdége mindig vagy nd, vagy csokken, szemben a cseppent vonal foltjaival, ahol
ez a valtozas nem, vagy csak kis mértékben jelentkezik, sét a becsapodasi szog €
vérszennyezddések esetében altalaban a 90°-ot kozeliti. Szorodasos mintazatok altalaban
tamadd szandéku cselekmények soran keletkeznek, de létrejohet a sértett védekezésének

kovetkezmenyekeént is.

A szorodasos vérfoltok masik keletkezési forméaja, amikor egy veérrel szennyezett, mozgashban
1évo test hirtelen megall. Ebben az esetben a vér nem egy adott palyan vald haladas kdzben
fokozatosan hagyja el a forrast, hanem egy adott pontbdl vetiil a hordozé felliletre. Ennek
kovetkeztében a keletkeztetett mintazat més foltoktdl nehezen megkiilonboztethetd, a
sz0rodasos mintazatok altalanos sajatossagait mell6z6 képet ad, és nagyban az Un. itkdzeses

freccsenéssel mutat hasonldsagot.

% James, Eckert: Forensic Interpretation of Bloodstain Evidence at Crime Scenes (1999) 55. oldal
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Szorodas

Freccsenés

Visszafreccsenés g ———

16. abra: A szorodasos vérfoltok keletkezési mechanizmusa. A vérfoltokat létrehozo
eszkoz jellemzoen iitkozéses freccsenés soran szennyezodik vérrel és hatra, valamit
elérerantaskor szorédasos freccsenést hoznak létre. Hatrarantast koveton, az objektum
hirtelen megéllasa kdvetkeztében Utkozéses freccsenéshez hasonlé mintéazat keletkezik,

amelyet a szakirodalom ,,cessation cast-off’-nak (~kb. leall6 sz6r6das) nevez.®’

5.1.1.3. Sorozatcseppenés (;, Drip trail”) (1d. alabb a ,, cseppent vérszennyezédések "—ben

leirtakat is!)

megjelenési formaja a
sorozatcseppenés. Ez pedig nem
mas, mint cseppent Vvérfoltok
linearisan elhelyezkeds* sorozata.
Jellegzetesseguk, hogy két,
egymastdl térben elkilénilt pontot
kotnek Ossze, vagyis ,,valahonnan”

vezetnek ,,valahova”. Amennyiben

elsddleges vérforras okozta azokat,

sorozatcseppenés*

(pl. vérz6 testrész) a Veérzés
allanddsaga kovetkeztében a cseppek mérete tobbé-kevésbé valtozatlan marad a mintaban.
Amennyiben azonban egy vérrel szennyezett targyrol csopdg le a vér, a mintaban

elhelyezkedd elemek eleinte nagyobbak, majd egyre kisebb atmérdjii foltokat figyelhetiink

“Forrés:http://media.tumblr.com/d5f443da51ffcfOedaObe9948bacd403/tumblr_inline_mk4z18rhoM1q
z4rgp.jpg
! Forrés: James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis (2005) 81. oldal
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meg, egyre novekvé térkozzel. A cseppek becsapddasi szoge viszonylag valtozatlan és 90°

kdzeli, ami megkilonbozteti a mintazatot a hasonld sz6r6dasos mintazatoktol.

5.1.2. Nem linearis freccsenések
Nem linearisnak nevezziik azokat a freccsenéseket, amelyek esetében a fent ismertetett ivek,

linearis mintazatok nem talalhatok meg.

5.1.2.1. Utkozéses freccsenés (, Impact spatter”)

Az Utkozéses freccseneses mintazatok nagyobb mennyiségli vér kiilsé erdé hatasara torténd
szétcsapodasa soran keletkeznek. Ennek hatasara a vér 2 mm-nél nem nagyobb cseppekre
bomlik, melyek 5 mm-nél nem nagyobb vérszennyezddést keletkeztetnek a hordozo fellileten.
(Természetesen 5 mm-nél nagyobb atmér6jii vérfolt is keletkezhet, ha a vércsepp szabadesés
kozben jelentds mértékben felgyorsul.) Mikor a kiilsé objektum kozvetlen (tkozik a vér
forrasaval, az a testben térfogatabdl vesziteni nem képes, ezért minden iranyban Kiutat keres.
Ennek kdvetkeztében a szétszérddott vércseppek nem egy iranyba, hanem széles szdgben
(akér 360°") hagyjak el eredeti helyzetiiket. Ez azonban nagyban fiigg a hatast kifejt6 er
nagysagatol, a sértett altal elszenvedett sériilés jellegét6l, helyétol, az erdt atado objektum
jellegétdl (méretétdl, alakjatol, tomegétol), és a viselt ruhazattdl. Megkullonboztetunk lassu,
kdzepes, és nagy sebességi*? litkozést (utdbbira példa a l6vedék becsapddasa éltal okozott
sériilés) altal okozott Utkozéses freccsenéseket. Utkozéses freccsenés tehat altaliban 16tt
sériilések keletkezésekor vagy erds iités hatisara jon létre, de mindig valamely objektum

nagyobb mennyiségii vért magaban foglald verforrassal vald utkdzése soran keletkezik.

*2 Nagy sebességii iitkozéses frecesenésrdl akkor beszéliink, ha a becsapodéd véreseppek sebessége
legalabb 30 m/s. Ilyen esetben a keletkezo vérfoltok atmérdje altalaban kisebb mint 1 mm.
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18. abra: Nagy sebességii iitkozéses freccsenés keletkezési mechanizmusa. Figyeljuk

meg, hogy a freccsené vér szinte minden irdnyba kijuthat.”®

19. abra: Utkozéses freccsenés kalapacs hatasara. Figyeljilk meg, ahogy a vér kisebb
cseppekre oszlik fel! *

* Forras: http://foileducation.com/Forensics/bloodspatter_files/image028.gif
* http://www.iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/June%202008%20News.pdf 9. oldal
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20. abra: Nagy sebességii iitkozéses freccsenéses mintazat, amely nagy sebességii
objektum (pl. 16vedék) vérrel valé titkozése soran keletkezik.*

5.1.2.2. Kilégzéses (exspiracios) mintazatok (,, Expiratory Spatter”)

A szdjlreg, a torok vagy a légziszervek vérzésének illetve vérrel torténé szennyezédése
esetén a vérnyomas hatésa alatt kijuthat a szajbol vagy a 1égzdszervekbdl. A kilégzés a veért
apré darabokra bontja fel. A vér gyakran levegdvel keveredik és kohogés, 1égzés, zihalas
hatdsara apro légbuborékokkal egyitt rakddik a hordozé feliletre, melynek soran a veér
viszonylag kis foltokra oszlik. Mas freccsent vérszennyezddésektdl valod elhatarolasaban segit,
hogy mivel a vér kilégzés soran keriil ki a szajiiregbdl, a vérben apré légbuborékok talalhatok,
amik lerakddnak a vérszennyezddésekben, aztan szaradas kozben kipukkannak, igy hagyva
nyomot maguk utan. Gyakran el6fordul a kilégzési mintazatok esetén, hogy az egyes
egymashoz kozeli foltokat a vérrel keveredett nyal egymashoz kapcsolja, 6sszekdti. Mind a
kilégzéses mintazaton belll, mind az egyes kilégzéses mintazatok kdzt nagy eltérés lehetséges
a veérfoltok méretében. Ez azzal magyarazhatd, hogy ha az aldozat liheg, zilal, nagyobb
mennyiségii vért présel ki magabol, mintha egyébként normalis Utemben Iélegezne. Ennek

eredményeképp johet létre egy ,,vegyes”, kisebb-nagyobb foltokbol allé mintazat.

* Forrés: http://hemospat.com/terminology/index.php?cat=projected&sub=HVIS
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21. bra: Az exspirécios freccsenés mechanizmusa®

A kilégzési mintdzat sokszor nehezen elkiilonitheté mas mintazatoktol, és hibas értelmezésik
konnyen veszélyeztetheti a verfoltok vizsgalatdnak végeredményét. A fentebb emlitett
buborékokon Kivil segiti a felismerést, hogy az ebbe a kategoridba tartozé mintazatokat
kevésbé élénk szinli vérfoltok alkotjak, mivel a vér a folyamat soran nyallal keveredhet.
Amennyiben a halottszemle vagy az orvos szakért6i vizsgalat soran a passziv alany szajaban
vagy tldejében vért talalunk, ez er6sitheti azt a verziot, miszerint kilégzési mintazattal allunk
szemben. Igazolhato tovabba a kilégzési eredet kiilonboz6 szeroldgiai vizsgalatokkal, mivel
az igazsagiigyi szerologus szakértdk ki tudjak mutatni a vérrel keveredett nyalat, de nem
szabad elfeledkezniink arr6l, hogy a vér nyallal mas modon is keveredhetett. El6fordul

tovabba, hogy fejsériilések esetén a vér agy-gerincveld folyadékkal is keveredik.

22. dbra: Légbuborék a vérfolt kozepén. Hasonl6 maradvanyok keletkezhetnek
exspiracios freccsenés kovetkeztében. A fénykép a folt keletkezése utan 3 oraval késziilt,
a buborék 24 6réan keresztiil megmaradt.*’

“®Forrés: http://iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/June%202008%20News.pdf
“"Forras: http://iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/September%202012%20JBPA.pdf (15.
oldal)
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23. abra: A kilégzéses mintazat nehezen elhatarolhaté mas mintazatoktol. Balrél jobbra:
Nagy sebességii iitkozéses freccsenés, kilégzéses mintazat, tompa targy altal 1étrehozott
Utkozéses freccsenés. Figyeljuk meg hogyan valtozik a foltok mérete az egyes

mintazatokban.*®

5.1.2.3. Cseppent vérfoltok ¢, Drip”)

Ebbe a kategoOriaba a vérzo testrdl,

vagy Vér altal szennyezett targyrol

gravitacio hatasara lehulld : l : .

freccsent  vérfoltok tobbsege ugy . .

vermaradvanyok értendok. Mig a

keletkezik, hogy valamely dinamikus

kiils6*® erd vagy a felgyorsult mozgas .
legy6zi a vér anyagaban a kohézios "
24. dbra: Cseppent veérfoltok.
erot ezzel azt tobb, kisebb darabra PP

osztva, a cseppent vérfoltok esetében az egyetlen eréhatas, amely a vérfoltokat Iétrehozza, a

gravitacio. A feluleti fesziltség hatdsara nagyobb mennyiségii vér képes dsszegyiilni az adott

“®Forrés: http://www.iabpa.org/uploads/files/iabpa%?20publications/September%202006%20News.pdf
12. oldal

*® Forrés: http://jdscriminalistics.com/sitebuildercontent/sitebuilderpictures/blood001.jpg
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feluleten, amely a hordozé fellletre hullva az atlagosnal nagyobb foltot keletkeztet.
(Altalaban az ide sorolhatd mintazatok elemei nem kisebbek, mint 3 mm és nem nagyobbak
25 mm-nél. Ennél kisebb, illetve nagyobb atmérdjii foltok esetén gyanakodhatunk arra, hogy
mégsem cseppent vérfoltokkal van dolgunk. Jellemzéen 3 mm-nél kisebb foltok ugyanis
dinamikus kiilsé er6hatas soran, mig 25 mm-nél nagyobb foltok artérias sériilés esetén
johetnek létre. Természetesen a magassag, amelybdl a csepp a hordozo fellletre hullik, itt is
jelent6sen meghatarozza a folt méretét. A csepp becsapdodasi sebességén Kivil meghatarozza a
vérfolt méretét a felllet nedvfelszivdo képessége és annak tulajdonsdgai. Cseppent
vérszennyez6dések altaldban 90°-o0s becsapodasi szogben érik a talajt, igy jellegzetes kor
alaktiak. A cseppek koriil megfigyelhet az n. ,.koronaképzddés”, melynek sordn a csepp
korul Kkisebb, elnyult szennyez6dések keletkeznek. Minél nagyobb a csepp becsapddasi

sebessége, annal markansabban érhet6 tetten e jelenség.

Lassuk, tehat pontosan milyen mechanizmus soran keletkeznek a cseppent vérfoltok. Amikor
egy objektumon vér gytlik Gssze, az kis cseppekké all dssze. Amikor a vér mennyisége elér
egy bizonyos mennyiséget, (megkozelitéleg 0,008 ml) a gravitacios erd leklzdi a felleti
fesztiiltséget >, melynek hatdséra a csepp

. . . , , Feliileti
szabadon hullik le a hordozérél. Ez a jelenség tehat fesziiltség

viszonylag ~ nagyméreti  vérszennyezddéseket
keletkeztet, melyek atmér6je a magassag
fuggvényében  valtozik. Egy ,atlagosnak”
mondhat6 vércseppet példaul megkozelitdleg 0,05

ml vér alkot, és ez becsapddaskor kb. 5-5,5 mm

Gravitacio

¢
atmérdjli  foltot  keletkeztet. A kiilonbozd . ;
befolyasold tényezOk jelentdségét jol szemlélteti, l . g Feliileti
2 fo o somin * @ | fesziltség
hogy ugyanez a csepp akar 14 mm-es atmér6ji - ®
Gravitacio @

vérfoltot is képes létrehozni.

25. abra:A fellleti feszultség és a
A cseppent  vérszennyezOdések  azonositasa gravitacio

5L A felilleti fesziiltség a folyadékok alapveté tulajdonsaga, ami miatt a folyadékok a lehetd legkisebb
fajlagos feliiletl alakzatot (gdmb) igyekeznek felvenni, ha kiils6 erdtér nem hat rajuk. Oka a folyadék
részecskéi kozott fellépd kohézios erd. (http://www.wikipedia.hu)

%2 Forras: James, Eckert: Interpretation of Bloodstain Evidence at Crime Scenes, (1999) 29. oldal
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altalaban konnyt feladat, mégis félrevezethet minket egy jelenség. Lehetséges, hogy egy
vércsepp valamely erdhatds kovetkeztében a vér forrasatol és egyéb keletkezd vérfoltoktol
nagy mozgéasi energiaja kovetkeztében messze jut, majd elvesztve mozgasi energiajat végul
90°-0s szogben hullik a hordozo6 feliiletre. Amennyiben ezt a vérfoltot tévesen cseppent —
tehat gravitaciés eré hatasara — létrejott veérfoltnak osztalyozzuk, téves kovetkeztetésre
juthatunk. llyen esetben fel kell, hogy tiinjon, ha az ismertetett modon keletkezett és cseppent
vérszennyez6désként osztalyozott foltok ellentmondasos elemeket tartalmaznak, és nem
illenek bele a helyszin tobbi vérfoltmorfologiai szempontbol relevans elem altal sugallt

logikai lancolatba.

5.2. Nem freccsent vérszennyezodések

Ide sorolhaté minden olyan mintazat, amelyben az elsddleges vérfoltok nem relative kicsi, kor
vagy elliptikus alak( cseppek, melyek a térben nem szabadon esve kertltek a fellletre, tehat
minden olyan mintdzat, amely a fenti freccsent csoportok egyikébe sem sorolhat6. Ezek a
szennyez6dések azonban masodlagos (szatellit) vérszennyez6désként freccsent vérfoltok
keletkezését ugyszintén kivalthatjdk. A nem freccsent vérszennyez6dések csoportja tovabb
bonthatd szabalyos, illetve szabalytalan szegélyli mintazatokra, melyek vérrel szennyezett
objektumok érintkezése, nagyobb mennyiségii vér adott feliileten valo felhalmozodasa, illetve

nagy mennyiségii vér dmlése soran johetnek létre.
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Vérnyomok

Szabalyos (Meg)folyas

szegélyvid e
B Veértocsa

Veérbe cseppeneés

Nem freccsent

vérszennyezodeés

Szabalytalan -
Vériomlés

szegveli

Kenddések

5.2.1. Szabalytalan szegélyii vérszennyezodések

5.2.1.1. Véromleés

A vérdmlés a fentebb ismertetett artérids kilovelléssel mutat rokonsagot, mégis igen eltéréen
csoportositjuk. Ennek oka, hogy véromlés esetében a vénakon anyagfolytonossagi hiany
keletkezése esetén a nyomaskulonbség, a fluktuacio a vénakban kevésbé érzékelhetd, mint az
artéridkban. Jelen csoport az artérids vérkilovellést6l 1ényegében abban kiilonbozik, hogy a
kiomlé vér mennyisége jelentdsebb, és a nyomds hatdsara kialakult fluktudcié a mintdban
kevésbé vagy egyaltaldn nem érzékelhetd. A vér ebben az esetben is nagy nyomas alatt hagyja
el a testet, ezért az elsddleges szennyezOdés nagyméretii lesz. A jelenséget altalaban sok
szatellit szennyez6dés és gerinc kiséri a kialakult mintazatban. Sok esetben ezek a szatellit
szennyezOdések az elsddleges szennyez6dés szélén helyezkednek el, és 1ényegesen nagyobb
mennyiségii vért tartalmaznak, mint mas mintazatok esetében. Miutén a vér kiomlését okozd

nyomas alébb hagy, a mintazat kevesebb szatellit szennyez6dést fog tiikrozni.

5.2.1.2. Vérbe cseppeneés (,, Blood into blood pattern”)
Ezen mintazat keletkezésének feltétele, hogy a hordozé feliileten mar nagyobb mennyiségii,
még meg nem alvadt vér gyiiljon 6ssze. Amennyiben ebbe a szennyezO6désbe vércsepp

csapodik, az jelentésen megnoveli az elsddleges szennyezddést koriilvevd szatellit
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szennyezOdések szamat. A hordozo feliileten Gsszegyiilt és az abba csapodo vérmaradvanyok
keverednek, ezért az els6dleges szennyez6dés elveszti szabalyos formajat és vér Iovell ki a
szennyez6désbol. A 1étrejovo szatellit foltok becsapddasi szogének és szarmazasi tertiletének
vizsgalatakor azonban rajovink, hogy a létrejové szatellit szennyezédések elhelyezkedese
szabalytalan, ,,véletlenszer(i”, ezzel elkulonulnek az Utkozeses freccsenések altal okozott
mintazatokt6l. Igen zavarba ejté jelenséget tud produkalni, ha a vér, amelybe kés6bb
vércseppek csapodnak, olyan objektumon gyllik 0Ossze, aminek helyzetét késObb
megvaltoztatjdk. Ebben az esetben csak a hatra maradt szatellit szennyez6dések maradnak
vissza, igy ezek helyes azonositasa és besorolasa igen nehéz feladat. A vérbe cseppenéses
mintazat bar hasonl6é a freccsent vérszennyezddésekhez, keletkezési mechanizmusa mégis

jelentésen eltér, ezért nem a freccsent vérfoltok koze soroljuk.

RE

BT T EeF “BF EEEEE T

26. abra: Vérbe cseppenés. Figyeljiik meg, hogy a kiilonb6z6 szatellit cseppek igen

magasra lokddnek, igy viszonylag tavol keriilhetnek az elsédleges vérfolttél.>

% Forras: http://www.iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/June%202008%20News.pdf 8.
oldal
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27. &bra: Vérbe cseppenés altal keletkezett mintazat. Figyeljuk meg, hogy a szatellit
szennyezo6dések jelentds szaima miatt a mintazat a kozépen elhelyezked6 tocsacska
kivételével nagyban hasonlit az titkézéses freccsenéses mintazatra.>

5.2.1.3. Kenddések (,, Wipes and swipes”)

A vérkenddések vagy a mar meglévo, hordozo feliileten 6sszegytilt vér elkenése soran jonnek
) [ . —

létre, (.elkenés”) vagy vérrel szennyezett e S
objektum masodlagos felilettel val6 érintkezése & ; :
soran keletkeznek. (,,bekenés”) EIObbi esetén az
elkenés pillanataban mar meglévé folt altalaban jol
lathat6 marad a mintazatban (Id. a fentebb
ismertetett keretesedést).

A kenddéseket megkuldnbozteti a vérnyomoktol,

hogy mig a vérnyomok esetében a foltot Iétrenozé  28. abra: Kenddés. Figyeljiik meg, '
hogy nyomképzé a hordozéhoz képest

targy a felilettel csupan érintkezik, mas iranyban oldaliranyban is elmozdul.%

|'55

azonban nem mozdul el,”™ a mozgasban 1évé test

rom

kenddés esetén érintkezést kovetden elkeni a targy feliletérdl a fellletre jutott vért, igy az a

> Forras: http://hemospat.com/terminology/index.php?cat=passive&sub=drip
> http://www.bloodspatter.com/uploads/files/images/general_images/BPATut8.jpg
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nyomképzé morfologiai sajatossagait nem, vagy csak dinamikus nyomként tikrozi. Kenédés
jon létre példaul akkor, ha fejsériilés kovetkeztében a haj vérrel szennyezddik, majd az a

hajjal érintkez6 feliiletre rakodik le.

5.2.2. Szabalyos szegélyii vérszennyezédések

5.2.2.1. (Meg)folyas ¢, Flow”)

A folyas folyékony vér helyvaltoztatasa gravitacié hatésara.
Miikodo szivverés esetén a sziv a test pozicidjatdl fiiggetleniil
kiloki a testbdl a vért. Ennek megfelelden a haton fekvo
aldozat vére hasi sériilés esetén is kikényszeriil a testbol, és
amikor Kijut, gravitacio hatasara lefolyik a testr6l. Amikor a
sziv ledll, a haton fekvé pozicid miatt a test csupan egy
»tarolova” valik, anélkiil hogy képes lenne a megragadt vért
kipumpalni. Ha viszont a testet az oldaldra vagy hasara
helyezik, a gravitacio hatdsara passziv folyas keletkezik. A

folyas tisztdn elhatarolhatd szegéllyel rendelkezik, és

,,valahonnan” ,,valahova” vezet. Szabadon alakithatja ki utjat

29. 4bra: Megfolyas.™

a rendelkezésre allo feluleten, de a fellileten talalhat6

egyenetlenségeket koveti, jellemzden akar még fiiggdleges feliilet esetén is.

5.2.2.2. Vérnyomok (,, Pattern transfer”)™

Veérnyomok igen gyakran fordulnak eld, nem feltétlenil csak erdszakos biincselekmények
helyszinén. Olyan mintazatok ezek, melyek egy felulet vérrel szennyezett targyal vald
érintkezésekor jonnek létre, és a nyomképz6 objektum tulajdonsagait tikrozik, ketdimenzids
képet hagyva arrél, ami létrehozta azt. Miutan egy vérrel szennyezett objektum érintkezik egy
masik felllettel, a vért meglehetésen nehézkes eltavolitani, és mindent beszennyez, amivel

csak a targy érintkezik.

., Neptun egész oczednja ezt a vért le birja-é kezemrdél mosni? Nem. Inkabb kezem pirosra festi

a Zold tengerek végetlen arjait!”

Shakespeare: Macbeth (l1. felv. 2. szin.)

% Forras: James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain pattern analysis (2005) 84. oldal
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Legnagyobb kiilonbség a vérnyomok ¢és a kenddések
kozott az, hogy vérnyomok esetén a nyomképzd és a
nyomhordozé az anyagéatvitel, a transzfer soran
egymashoz képest oldaliranyban nem mozdul el. igy a
nyom gyakran a nyomképz6 egyedi tulajdonsagait is
visszatiikrozheti, ami segit az azonositasban. Ide
sorolhatjuk példaul a véres ujj-, és labbeli nyomokat,
eszk6znyomokat, tovabba azon mintazatokat, melyek
valamely véres targy valamely anyaggal vald
tisztitdsakor keletkeznek. Néhany esetben a tiikroz6dés
oly mértékii, hogy kategorikus azonositasra alkalmas
(pl. egy megfelel6 mintciaszammal leképzddott véres

ujjnyom).”” Gyakran azonban csak azt tudjuk

meghatarozni, hogy a vér valamely téargyal val6
érintkezés soran kerilt a feltletre, de a targy pontosabb
jellemz6i nem ismerheték fel, igy annak azonositasa 30. dbra: Véres labbelinyom
nem lehetséges, csupan a nyomképzddés tényét tudjuk fehér pélon®
megallapitani. Lehetséges tehat, hogy a nyom nagyfokd azonossag megéllapitasara ad
lehetdséget, de az is lehetséges, hogy semmilyen érdemleges sajatossag nem tiikrozddik a
nyomban. Hogy a nyom milyen pontossaggal tiikkr6zi a nyomképzd tulajdonsagait, fligg az

érintkezd objektumok tulajdonséagaitdl, a koztik végbemend kdlcsonhatéstol, a tikrozodés

soran végbemend kornyezeti hatasoktol €s a nyomképzddes ota eltelt 1dotol.

A vérnyomok tehat egyben traszologiai értelemben vett nyomok, és mint ilyenek, a nyomtan
targykorébe tartoznak. Természetesen a kenddések soran is keletkezhetnek traszologiai
értelemben vett dinamikus nyomok, amelyek verfoltmorfologiai vizsgalatokon kivil
traszologiai vizsgalatokra is alkalmasak, de mivel vérfoltmorfoldgiai szempontbodl jelentsen
eltér egymastol e két jelenség, igy jelen esetben —sziikebb értelemben vett — vérnyomok alatt

csak a statikus nyomokat értem.

5.2.2.3. Vértécsa (;, Pool”)
A vértdcsak barmilyen format olthetnek, és barmely fellleten kialakulhatnak, ezért

tulajdonséagaikat nagyban meghatarozza a hordozé feliilet. Kialakulasa nagyobb mennyiségii

> Forrés: 2005. évi decemberi IABPA konferencia:
http://iabpa.org/uploads/files/iabpa%?20publications/December%202005%20News.pdf
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Vér jelenlétét feltételezi. Egyes esetekben tdcsan belili szinkulonbségek alakulhatnak ki, ezt a

jelenséget a vérsejtek és a vérplazma szétvalasa okozza.

5.2.2.4. Atitatas/szaturacio (,,Saturation”)
Ateresztd anyag vérrel valo érintkezése soran az anyag magéba szivia az Osszegylilt vért.

Tipikus esete, amikor ruha vagy mas textilanyagok vérrel szennyezett felulettel érintkeznek.

Az atitatasos szennyezddések altalaban — amennyiben vérnyomkent nem csoportosithatok -
kis, vagy elhanyagolhato szerepet jatszanak a verfoltmorfologiai vizsgalatokban. Amennyiben
a hordozé feliletre kerult vér nagyobb mennyiségii, mint amennyit az felszivni képes, a
szaturécio jelensége vertocsaval parosulhat. Annak ellenére, hogy veérmaradvanyok — foleg
szeroldgiai vizsgélatok végzése céljabol - rogzitése soran biniigyi technikusok mintavételi
eljarasként alkalmazzak a vér felitatasat, e jelenség vérfoltmorfoldgiai szempontbol inkabb a
kontamindci6 lehetdségét noveli, hiszen a felszivodd vérmintazatok, foltok vesztenek
informéciotartalmukbol, esetleg meg is semmistlhetnek, ezen kivil pedig a vért felszivni
képes feliileteken altalaban nagyobb hibahatarral van csak lehetdség a vérfoltok keletkezési

mechanizmusainak meghatarozasara.

5.3. Megvaltozott, megvaltoztatott vérszennyezodések

A vérfoltmorfol6gia témakorén beliil igen sajatos kategdriat képeznek a megvaltozott illetve
valtoztatott szennyezddések. Kiilon csoportositasukat az indokolja, hogy e vérszennyezddések
keletkezési mechanizmusa lényegesen eltér a fent targyaltaktdl és altaldban bioldgiai
folyamatok altal meghatarozott. A fentiekben ismertetett barmely vérfolt megvaltozhat és meg
is lehet valtoztatni, ezért feltétlendl ismerni kell, hogy ezek a valtozasok, valtoztatasok milyen
kovetkezménnyel jarnak. A kiilonbozé vérszennyez6dések megvaltozasat azok oregedese,
széaradasa, alvadasa és higulasa okozhatja, mig megvaltoztatni azokat a cselekmény soran
jelenlévd személyek (jellemzden az elkovetd a cselekmény elkdvetése utdn), a helyszinre

érkez6 rendori és egészségiigyi szervek dolgozoi €s a rovarok tudjak.

5.3.1. A vérszennyezodések oregedési folyamata
Fentebb mar emlitetem, hogy a vérfoltok szine az id6 elérehaladtaval valtozik. Sziniik eleinte
¢lénkvords, majd barnas, késobb zoldes majd legvégiil feketés. A szinvaltozast az okozza,

hogy az oxyhemoglobin fokozatosan leadja az oxigent. Ezt a folyamatot felgyorsitja, ha a
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foltot napfénynek tessziik ki, illetve a paratartalom, és egyes baktériumok jelenléte is hatassal

lehet az regedés folyamatara.

Specialis  esetben eléfordulhat, (kiilonésen bomld holttestek esetén) hogy a

vérszennyez6déseket gombak novik be, ezzel valtoztatva azok alakjan.
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31. &bra: A vért benové gombak jelentésen megvaltoztathatjak a vérfoltok alakjat.
Figyeljuk meg a képeken a foltbdl leagazo ,,szorszerii” képzodményeket. A képeken
lathato elvaltozast az aspergillus gomba okozta.>®

5.3.2. A vér szaradasi folyamata

A vérfoltok szdradasanak idOtartama fiigg a vérfolt méretétdl, a vér mennyiségétdl, egyes
kiilsé koriilményektdl (pl. hdmérséklet) illetve a hordozé feliilet tulajdonsagaitdl. A kisebb
freccsent vérfoltok perceken belill megszaradnak. A hdomérséklet novekedése, az erds
Iégaramlatok illetve a péaratartalom csokkenése gyorsitja a szaradasi folyamatot. Sokkal
gyorsabban szaradnak a szaturacids vérfoltok, amik beivodnak a jo nedvszivd képességii
anyagokba. A foltok a peremiik feldl befelé¢ szaradnak, ezért ha szaradasi folyamat kdzben
valamilyen kiils6 hatds (pl. elkenddés) éri a foltot, akkor a vérfolt szdradt pereme a helyén
marad, mig a keret ,tartalma” elkenddik, ennek kovetkeztében keretesedés keletkezik, ez
mindig arra utal, hogy a vérfolt keletkezése utan valamilyen valtoztatas tortént. Ez azonban
nem az egyetlen eset, amikor a vérfolt szaradasi mechanizmusabdl kdvetkeztetni lehet a
helyszin egyes elemeinek megvaltoztatdsara. El6fordul, hogy olyan foltokkal taldlkozhatunk,
amelyek egyik oldalan tobb vér gyiilik dssze és szarad meg, mint a folt mésik oldalan. Ezt a
jelenséget a szakirodalom ,,stirli z6ndnak™ (,,dense zone”) nevezi, ¢s akkor fordul eld, amikor
valamilyen veérrel szennyezett objektum helyzetét a szaradasi folyamat kozben

megvaltoztatjdk. (pl. vizszintes fellletet fliggéleges pozicioba helyeznek). Ennek

% Forrés: James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis (1999) 183. oldal
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kovetkeztében a szarado folt kozépsod részén 1€vé még folyékony vér a gravitacid hatasara a

folt alulso részén koncentralodik.

32. abra: Vizszintes feliileten szarado, majd fiiggéleges poziciéba Keriil6 vérfolt.
Figyeljiik meg a vérfolt aljan elhelyezkedé ,,siirii zonat”, amely a valtoztatasra utal.™

5.3.3. A véralvadas (Hemosztazis)

A Vér alvadéasa egy bonyolult folyamat, amelynek soran a vér kémiai, bioldgiai folyamatok
hatasara megszilardul. Elettani szerepe, hogy a sériilt testrész vérzését megakadalyozza. A
folyamat két részbdl all. Eleinte a vérlemezkék és a sériilt érszakasz falanak sejtjei lazan
zarjak a sebet. Kés6bb a laza sejtes zards fibrinszalakkal erdsodik meg. A vérben a fibrin
oldott allapotban talalhaté meg, ezt fibrinogénnek nevezzik. A véralvadas folyamata soran
viszont meg Kkell, hogy szilarduljon, hogy a vérzest eléllitsa. Ezzel a fibrin elvalik a
vérplazmatdl, aminek kdvetkeztében nagyobb mennyiségii vérben jol elkiiloniil az alvado rész
és a plazma. A vér alvadasa egészséges személyek esetén kb. 3-15 perc elteltével lathatd. A
kisebb vérfoltok jellemzden megszaradnak, még miel6tt megalvadhatnanak. A hemosztazist
felgyorsitja, ha a vér (jellemzben fejserileések esetén) agy-gerincvel6i folyadékkal keveredik,
lassitja a folyamatot, ha az alvadd vér mennyisége folyamatosan novekszik. Az artérias vér
gyorsabban alvad, mint a vénas, mert az oxigén szintén felgyorsitja a folyamatot. A
koralmenyek ismeretében a veralvadas folyamatabol kovetkeztetni lehet a vérzést okozo

esemény Ota eltelt iddre, ilyen esetekben azonban mindig be kell szerezni a vérzé személy

> (Forrés: James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis (1999) 186. oldal)
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orvosi leleteit, mivel az egészségigyi allapot az alvadas folyamatat, gyorsasagat nagyban

befolyésolja. Ennek ismeretében az eltelt id6 meghatarozasara kisérlet is végezheto.

A vér alvadt részeinek jelenléte bizonyos mintazatokban specialis jelentdséggel bir, mivel
abbol kovetkeztetni lehet a vérzés és a mintazatot 1étrehozo esemény kozt eltelt idore, mivel a
vér alvadt részei az egyes mintazatokban szaradas utan is jol lathatdak maradnak. Freccsent
vérszennyezddések esetén — ezen belll is kilondsen az Utkézéses freccsenés eseten -
eléfordulhat, hogy a mintazatban alvadt részeket talalunk. Ebben az esetben mindig
kovetkeztetnink kell arra, hogy a sértett mar kordbban vérzett és csak ez utdn percek
elteltével (az alvadas megindulasa utan) kovetkezett be olyan eréhatas, amely a freccsenést
okozta. Ebben az esetben jellegzetes foltok keletkeznek, melyek szaradt vérrel korilvett
kdzéppontjaban alvadékot talalunk. Ezt a jellegzetes vérfoltot a szakirodalom szemléletesen

,tikortojas” (,,fried egg”) szennyezbdésnek nevezi.

El6fordulhat, hogy a sériilés elszenvedése utdna sértett alvadékot kohog ki. Ez alapjan

kdvetkeztetni lehet arra, hogy a sértett a sériilés elszenvedése utan még életben maradt.

33. abra: ,, Tiikortojas” szennyezddés. A folt kozepén elhelyezked6 alvadék arra utal,
hogy a foltot létrehozé hatas mar az alvadasi folyamat soran érte a vér forrasat.®

% Forras: James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis (1999) 191. oldal

59



34. abra: Plussjatékok emberdles sertettje melletti agyon. Figyeljik meg a plissbaba
ruhazatan talalhato6 alvadékot a vérfolt kozepén.®

5.3.4.A vér felhiguléasa

A Vér a keletkezés mechanizmusabdl adoddan illetve a kdrnyezeti hatasok kdvetkeztében
bizonyos egyéb folyadékokkal felhigulhat. Jellemz6en a kornyezetben jelenlévé folyadékok
és testnedvek azok, amelyek a vérrel keveredhetnek. Gyakran eléfordul, kiilondsen nyilt,
fedetlen helyszin esetén, hogy esé, vagy hé keriil a vérbe, ami megvaltoztatja a °2vér

tulajdonsagait. Fejsériilések esetén jellemzo a vér agy-gerincveldi folyadékkal keveredése.

35. abra: Vizzel higitott vér altal
létrehozott foltok®?

%1 Forras: James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis (1999) 193. oldal
%2 Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 259. oldal
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Azzal is szamolnunk kell, hogy perimortem® vizelés esetén a vér vizelettel keveredhet.

Az erbszakos cselekményt elkévetd személy is megprobalhatja kiilonb6z6 folyadékokkal,
oldatokkal letisztitani a vért. Ennek jellemz6 esete, amikor a véres ruhazatot tisztitjak vizzel.
Ilyenkor a ruhédzaton jol lathatok a felhigulés jellemzdi. A felhigult vérfoltok jellemzdje, hogy

a folt pereme igen er6s kontraszttal rendelkezik, mig a folt belseje egyre halvanyul.

5.3.5. Rovarok altal megvaltoztatott mintazatok

Elkeriilhetetlen, hogy holttestek illetve nagyobb mennyiségli vér bomlasa esetén rovarok
jelenjenek meg a biologiai maradvanyokon. A rovarok kozil altalaban a legyek és azok larvai,
férgek birnak jelentdséggel, a vér szempontjabol mégis foként a legyek birnak jelentdséggel.
A legyek taplalkozasok soran felszivjdk a vért, majd kis id6 mulva ,kikopik” azt. A
regurgitacio® soran enzimek keriilnek a vérbe, amelyek fogyaszthatéva teszik azt a legyek
szamara. Késobb a legyek visszatérnek, és elfogyasztjak az altaluk regurgitalt vér egy részét.
Ezen tevékenység soran milliméteres nagysagu foltok keletkeznek, amelyek viszont rendkivil
nagy szamban fordulnak elé és elsO ranézésre a nagy sebességl iitkozéses freccsenés
jellemzoit tikrozik. El6bbitdl ugy hatarolhatjuk el, ha felismerjuk, hogy az egyes foltok
esetén nem meghatarozhatd az ,.érkezési irany” és a konvergencia pontja, illetve a Kkis
cseppecskék pupos formajuak lehetnek. Természetesen a legyek altal létrehozott mintazat
nem illik az esemény logikai lancolataba sem, igy helytelen verzio feléllitdsara adhat alapot.

% Halalkori, a halal idépontjahoz kézeli

A regurgitacio (~visszafolyas) az ételnek a nyel8csébSl vagy a gyomorbdl hanyinger vagy a
hasizom erdltetett 6sszehtizodasa nélkiil torténd visszakeriilése.
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36. abra: Legyek altal regurgitalt vérfoltocskak. Figyeljuk meg, hogy a mintazat apro

szemcséi nagyban hasonlésagot mutatnak a nagy sebességii iitkozéses freccsenéssel.®

% James, Kish, Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis (1999) 208. oldal)
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6. A verfoltok keletkezésének dinamikaja és a vérfoltok
alakjat befolyasolo egyes tényezok

6.1. Vércsepp dinamika

Fentebb gyakran konstataltam, hogy a vérfoltmorfologia nem csupéan sététben tapogat6zas,
hanem fizikai, bioldgiai jelenségeken alapulé rendszer. Ezt nyomatékositva,
elengedhetetlennek tartom, hogy Aallitisaim megalapozasara, €s az aladbb ismertetett
szamitasok alatamasztasara roviden szdljak a szabadesésben lehulld, és a hordozo feliletre
csapddd veércseppek dinamikajarél. Kilondsen fontos ennek megértése azért is, mert amint
latni fogjuk, elengedhetetlen az, hogy a bizonyitas soran a birdsadg szdmara is igazolni tudjuk

eme diszciplina tudomanyos megalapozottsagat.

6.1.1. Szabadon hull6 vércsepp dinamikaja

A térben szabadon hullo, majd becsapddo cseppek viselkedésének vizsgalatakor jellemzéen
viz vagy esOcseppeket hasznaltak a kutatok. Mint emlitettem, a vér egy Un. nem newtoni
folyadék, vagyis viselkedése eltér a newtoni folyadékoktol. Ez a kiilonbség foleg akkor
jelentkezik, ha a vért nyomas ala helyezzilk. Ebbdl kovetkezik, hogy a szabadon hulld csepp
tulajdonsagai mégis nagyban megegyeznek a vizcseppekével. Akarcsak a vizcseppek, a
vercseppek esetén is arra torekszik a feluleti feszultség, hogy a cseppet gomb alakiva
formalja. Kisebb vércseppek esetén szinte tokéletes gombformat képes felvenni a csepp, mig
nagyobb cseppek esetén oszcillacié®® 1ép fel. Ennek oka a kévetkezd. Ha elegendd vér gylilik
Ossze valamely feliileten ahhoz, hogy a tomege legydzze a feliileti fesziiltséget, a vércsepp
levalasztodik a feliletrsl, és még miel6tt teljesen elvalna attol, gdmbformat kezd felvenni.®’
Mivel a levalas el6tti pillanatban még a feluleti feszlltség prébalja megtartani a vércseppet a
feliileten, egyértelmii, hogy az elvalast kovetd pillanatban a csepp nem teljesen szabalyos
gobmb alakd. Az oszcillacidkat tehat a levalas folyamat okozza, amely aztan, mint egy
hullamszertien végigvonul a vércsepp egeszén, mikozben a fellleti feszultség prébélja a

gOmbformat felvenni, igy az oszcillacio egyre aldbbhagy.

%Az oszcillacio (oszcillalas) idében ismétlédd valtozas valamely stabil allapot(ok) koriil.

%7 Ahhoz, hogy a vércsepp pusztin a graviticié erejével képes legyen legy6zni a feliileti fesziiltséget,
kb. 0,012 ml vér sziikséges
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37. abra: Vércsepp gyiijto feliiletrél torténo levalasa. A levalast kovetden jol kiveheto az
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oszcillacio jelensége.®

6.1.2. Becsap6do vércsepp dinamikaja

Mivel a vércsepp viselkedése becsapodaskor eltér egyéb folyadékok viselkedésétdl, a
becsapddas folyamata kilon vizsgaland6. Ross M. Gardner 1991-ben végzett kisérleteket a
vercseppek dinamikajaval kapcsolatban, mely soran lassitott felvételeken elemezte a
vercseppek viselkedését. Kisérletei sordn négy fazisat allapitotta meg a vércseppek
becsapodasanak, amelyeken minden verfolt atesik keletkezése soran. E négy fazis az

érintkezés, az elmozdulas, a diszperzio és a visszahlzas.

6.1.2.1. Erintkezési fazis (,, Contact phase”)

Ezen fazis akkor veszi kezdetét, amikor a szabadesésben 1év6 vércsepp alulso része érintkezik
a hordozo felllettel. Ekkor a csepp azon része, ami még nem érintkezik a felulettel, tovabbra
IS megtartja szabalyos gomb formajat, a hordozo felilettel érintkez6 vér pedig oldaliranyba
kénytelen elmozdulni. Ezen elmozdulés a kézel derekszogben becsapodo vércseppek eseten
(Id. cseppent vérfoltok) a csepp koril minden iranyban tapasztalhatd, mig hegyesszogii
becsapodas esetén a vércsepp az érkezés iranyaval ellentétes iranyba 16ki maga el6tt a vér e
részét. Ennek koszonhetd, hogy hegyesszogli becsapodasok esetén elliptikus alaki vérfolt
keletkezik.

% http://www.iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/June%202008%20News.pdf 8. oldal
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38. abra: Erintkezés elotti, érintkezési és kései érintkezési fazis.™

6.1.2.2. ElImozdulasi fazis (,, Displacement phase”)

Amikor a kezdeti gdmbforma mar teljes %

egészében felbomlott és a tdmegének egy
jelentds része a széle felé mozdult, de a
hordozo feliileten 1évé vér még egészben van,
kezdetet veszi az elmozdulas fazisa. Ebben a
fazisban a csepp kozépso részén elhelyezkedd,
becsapddd vér még inkdbb a szélek felé
mozdul  el,’  aminek  kovetkeztében

oldaliranyban vér 16kddik ki a cseppbdl, amely

-

szennyezddések vagy gerincek keletkezésének lehetdsegét.
Ezen jelenség ad magyardzatot a kovetkezé fazisban
végbemend Un. koronaképzddésre is derékszog kozeli
becsapodas esetén, mig 10-20°-0s becsapOdas esetén
keletkeznek a jellegzetes felkialtojel alakti cseppek. A kettd
kozti, kb. 50° —0s becsapodasi szoggel érintkezé cseppek
esetén szintén jellegzetes alaku foltok keletkeznek, amiket az
angol szakirodalom — nyilvan az alakbeli hasonlésag nyoman -

.Medvetalp foltoknak™* nevez. A csepp tdmegének nagy része

60 fok
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tehat a szélek felé mozdul, a felleti fesziiltség a csepp kozépsé  39. abra: ,,Medvetalp”

folt™

részén csupan egy vékonyabb réteget tart meg. Fontos, hogy

®Forrés: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 117. oldal
"Forras:  http://www.iabpa.org/uploads/files/iabpa%20publications/June%202008%20News.pdf

oldal

"Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008)
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azon a terllet, amit a csepp ebben a fazisban anyagaval betakar, adja majd a csepp atméréjét.
Ez nem egyenlé azonban a csepp atméréjével, egy vércsepp ugyanis haromszor akkora
atmérdjii vérfoltot is létre tud hozni, mint amekkora dtmérdvel maga a csepp rendelkezik.
Ezen fazis soran jut jelent6séghez a hordozoé feliilet anyaga is. Egyenetlen feliiletii anyag (pl.
szOnyeg) esetén a vér szabalytalan modon folyik a szélek felé, ezért a keletkezd vérfolt
asszimetrikus lesz. Asszimetrikus vérfoltok esetén a vérfoltok érkezési iranyéat, szélességét
illetve hosszUséagat csak nagyobb hibahatéarral tudjuk meghatarozni, ami pontatlansagot okoz a
késébbiekben.

6.1.2.3. Diszperzids fazis (,, Dispersion phase”)

Miutan a vér kilokédik a szélekre, a vérre még mindig hat a becsapodasbol ered6 mozgasi
energia. Ennek kovetkeztében ebben a fazisban megbomlik a folt egysége oly médon, hogy az
energia a vért a széleken felfelé tolja, mikdzben a széleken koncentrdlédod vér mennyisége
tovabb novekszik. Ennek kovetkeztében a csepp struktiraja megbomlik és a csepp peremén a
ver egyenetlenill oszlik el, amely soran gerincek keletkeznek, sot a szegélyekre préselt vér
elvalhat a csepptdl és szatellit foltokat hozhat 1étre. Kis szogli becsapddasok esetén annyi
eltéreést tapasztalhatunk, hogy ilyenkor a vér nem a peremek felé 16kddik ki, hanem a csepp
érkezési irdnyaval ellentétes irdnyban. Ennek kovetkeztében a vércsepp ezen oldalan elegendd
vér gyllik 6ssze ahhoz, hogy a felluleti feszultség Ujra egy kis gdmbdcskét alkosson, amit a
mozgasi energia felfele 16k, ezzel jelezve a keletkezett elliptikus folt végét.

41. dbra: Diszperzios fazis. Figyeljik meg a szatellit foltok keletkezésének

mechanizmusat! >

"2 Forrés: http://ai2-3d.com/wp-content/uploads/2011/03/Bloodstainl.jpg
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6.1.2.4. Visszahuzasi fazis (,,Retraction phase”)

Ez a vérfoltok keletkezésének utolso fazisa, mely soran a tehetetlenség és a felileti fesziltség
ellentétes hatést fejtenek ki. A fellleti feszlltség megprdobélja egyben tartani a diszperzid
fazisaban megbomld vér egységét és tovabbra is Osszetartani az elsddleges foltot a keletkezd
szatellit folttal oly modon, hogy gerinccel kapcsolja 6ssze azokat, ezzel visszafelé ,,htizva” a
szatellit cseppet. A tehetetlenség ezzel szemben a két folt kiilonvalasanak iranyaban hat. Ha a
tehetetlenség felllkerekedik, a gerinc nem tud mar tovabb nyulni, hogy 6sszetartsa a foltokat,
ekkor tehat ismét keletkezik egy gomb alaku, szabadon es6 cseppecske, ami az elsddleges folt
kozelében ismét becsapodik, igy jellegzetes felkialtojel alaku szatellit folt keletkezik. Ha a

felUleti fesziltség képes egyben tartani a két foltot, gerinc keletkezik.

42. abra: Visszahuzodasi fazis. A csepp tdmege visszahtzddik az elmozdulasi fazisban
elfoglalt tertletre.”

6.2. Vérfoltok alakjat befolyasolo egyes tényezok

Most, hogy tisztaztuk a veérfoltok keletkezésének mechanizmusat, vizsgaljuk meg, milyen
tényezok is befolyasoljak a keletkez6 vérfolt alakjat. Legalapvetdbben négy olyan koriilmény
van, amely véltozasa esetén — altalaban — eltéré vérfoltok keletkeznek. Ebbol kettd, a
magassag, amelybdl a csepp lehullik és a vért a feliiletén Gsszegyiijté objektum a vércsepp
méretét, mig a hordoz6 felilet anyaga és a becsapddasi sz6g inkabb a foltok alakjat

befolyasolja.

™ Forréas: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 122. oldal

67



6.2.1. A magassag szerepe a vérfoltok keletkezésében

Megfigyelhetjik, hogy ha ugyanakkora tomegii vércseppeket kiilonbozé magassagokbol
csepegtetink a hordozé fellletre, a magassag novelésével a csepp altal létrehozott vérfolt
atmérdje is noni fog. Minél magasabbrol esik le egy csepp, annal tovabb képes felgyorsulni,
egészen addig, amig el nem éri a végsebességét. Figyelemre méltd, hogy ahogy a vércsepp a
veégsebességét megkozeliti — de még azt el nem éri — a tovabbi gyorsulds méar nem
eredményez egyértelmiien nagyobb atmérdji foltokat. A magassdg, amelyb6l a vércsepp
leesik ¢és a keletkez0 folt mérete kozti Osszefliggés tulajdonképpen a fent ismertetett
keletkezési fazisok kozil az elmozdulasi fazis kovetkezménye. Minél nagyobb sebességgel
csapodik be a vércsepp a hordozo feliiletbe, annal tobb szatellit szennyezddéssel és gerinccel
kell szamolnunk, igy pl. 90° kozeli cseppeknél, annal jellegzetesebb a koronaképzddési
jelenség, minél magasabbrdl hullott le a vércsepp. A magassag nem egyenlé ugyanakkor a
vércsepp altal megtett Uttal, konnyen lehet ugyanis, hogy a vér forrasara gyakorolt eréhatas
kdvetkeztében a csepp felfele indul, és ha hordozo felilletbe kdzben nem csapodik, egészen a
mozgasi energiajanak elvesztéséig felfele halad, majd €les ivben a foldre hull.
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43. abra: A magassag, amelybdél a csepp lehullik jelentésen befolyasolja a keletkezo
vérfolt alakjat.”

6.2.2. A hordoz6 felllet szerepe a vérfoltok keletkezésében
Amint azt fentebb lathattuk, a hordoz6 felllet alakja a vérfolt keletkezése soran szintén az

elmozdulasi fazisban jut szerephez. Korabbi kutatdsok azt allitottak, hogy mar az érintkezési

™ Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 119. oldal
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fazisban eltériti a szabalyos keletkezési mechanizmust a hordozé fellilet anyaga, mert, ahogy
a szabalyos gémb alaku csepp surlodik a feliilettel, a szabalytalan feliilet mintegy ,,ledaralja
azt”. Bar ez igy logikusnak tlinik, mégis helytelen, nem ez befolyasolja ugyanis a keletkezési
mechanizmust. A deformalddas ugyanis akkor kezdddik, amikor a vér asszimetrikus modon
folyik szét az egyenetlen fellleten az elmozdulasi fazis elején. Minél egyenetlenebb tehat egy

felllet, anndl ink&bb veszit szimmetridjabdl és anndl tobb szatellit folt keletkezik.

& Cotton fabric | “

. Pressed wood

Linoleum

44. abra: A hordozé feliilet anyaga jelentdsen befolyasolja a keletkezé vérfolt alakjat.
Balrdl jobbra: Felso sor: ujsagpapir, papirzsebkendé, szonyeg. Kozépso sor: beton,
sz6vet, papir. Also sor: linoleum, fa, tiveg.”

6.2.3. A vért osszegyiijto objektum szerepe a vérfoltok keletkezésében

Minél nagyobb tertlet all rendelkezésre a vér felgyllemléséhez, annal nagyobb vércsepp
keletkezik. Ennek egyetlen korlatja, hogy a 0,06 ml mennyiséget meghaladdé — kb.5,5mm
atmér6jii - csepp esetén a fellleti feszultség képtelen mar egy cseppé osszefogni a vért.
Hegyesebb targyak esetén — erdszsakos bilincselekmények esetén hasznalt eszkozok
jellemzden ilyenek — kisebb mennyiség is elegednd a cseppenéshez, mig tompa eszkozok
esetén sokkal nagyobb mennyiség szilkséges ahhoz, hogy a csepp pusztan a gravitacios erd
hatasara levaljon a hordozorol.

" Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 120. oldal
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46. abra: Tompa eszkoz altal létrehozott sz6rdédasos mintazat. Figyelkjik meg, hogy a
vércseppek mérete a tompa eszkoz miatt nagyobb az ,,atlagos” szorodasos
mintazatokhoz képest, ezért a vércseppek megfolynak.”’

6.2.4. A becsap0dasi sz0g szerepe a verfoltok keletkezésében
Mivel a becsapddasi sz0g kérdését tobb helyitt is érintem dolgozatomban, itt azzal csak
Osszefoglald jelleggel foglalkozom. A becsapodasi szog a vérfolt kiillemét alapvetden

meghatarozza. 90° kozeli becsapddasi szog esetén szabalyos kor alaku cseppek keletkeznek.

"® Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 125. oldal
" Forras: http://www.practicalhomicide.com/Research/LOmar2007-2.htm
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40-50°-0s szog esetén jellemzO a ,,medvetalp” keletkezése és nagyon kis szdgli becsapddas
esetén pedig jellegzetes felkialtojel format dltenek a cseppek. A becsapodasi szog a keletkezd
folt alakja altal nagymértékben meghatarozza a késébbi lehetéségeinket a szamitasokat
illetéen. Minél kisebb becsapddasi szoggel rendelkezo foltok allnak a rendelkezésiinkre, annal

pontosabban meghatarozhaté a vér konvergencia pontja és szarmazasi terulete.
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7. A vérszennyezodések szarmazasi tertletének
meghatarozasi lehetoségei

7.1. A vérszennyezodések ,,erkezési iranyanak” meghatarozasa

Ahhoz, hogy Vvérfoltmorfoldgiai vizsgéalatokkal érdemben hozza tudjunk jarulni a nyomozéas
targyat képz0 esemény rekonstrualasahoz, altalaban elengedhetetlen hogy meghatarozzuk a
helyszini szemle soran felkutatott vérszennyez6dések szarmazasi teriiletét a haromdimenzios
térben. Ez egy tobblépcsds folyamat, amelynek soran a vérfoltok kiilonb6z6 tulajdonsagait
kell figyelembe venniink és ki kell, hogy vélasszuk azon foltokat egy adott mintazatbdl,
amelyek a leginkabb alkalmasak arra, hogy matematikai szdmitasok alapjaul szolgaljanak.
Ennek els6 1épése annak feltarasa, hogy egyes szennyezédések milyen iranybol keriilnek a
hordozo feluletre. A vérszennyezOdések érkezési iranyanak meghatarozasa tehat szikséges a
tovabbi munka elvégzéséhez, de mar Onmagaban is jelentés informaciotartalommal
rendelkezik. Vélaszt kaphatunk tobbek kozt arra is, hogy a helyszinen kortlbelil hol
jatszodott le a vérfoltokat keletkezteté cselekmény, és az ,.erkezési irdny” meghatarozasaval

egyben tovabbi vizsgalddasaink iranyat is meghatarozzuk.

Tom Bevel ¢és Ross M. Gardner ,Bloodstain Pattern Analysis”  (~kb.
,, Vérfoltmintazatelemzés™) cimii munkajukban talalo példaval ismertetik a vérfoltmorfologiai
vizsgaldédas eme mozzanatanak jelentdségét. Kiemelik, hogy tiizvizsgalat soran eljard
szakemberek a szemle sordn azt a pontot kutatjak a helyszineken, ahol a tliz a legnagyobb
karokat okozta. A tiiz itt éghetett a legtovabb, vagyis valdsziniileg ez volt a tiiz kiinduld
pontja. A vérfoltmorfoldgia éppen ellentétes logikaval halad: Ahol a legtdbb vért talaljuk, a
cselekmeny nagy valdszintiséggel ott ért véget, ahol pedig a legkevesebbet, az pedig sok
esetben azt a teriletet jelzi, ahol a cselekmény elkezd6dott. Természetesen ez az
alapfeltételezés sem valhat a verzidinkat annullald prekoncepciova, de alapverzioként

mindenképpen figyelemre mélto.

Ahogy azt mar az el6zéekben ismertettem, a vér egy folyadék, és a fizika tdrvényeinek alaveti
magat. Ennek tudatdban a vérszennyezOdések érkezési iranya altalaban mar elsé latasra
konnyen megallapithato, eltekintve néhany olyan esettdl, amikor a vér valamely kiilonosen jo
nedvszivo képességli hordozo feluletre csapodik, vagy igen nagy becsapddasi szdgben.

Megjegyzem tovabba, hogy érkezési irdny meghatarozdsénak természetesen freccsent
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vérszennyezOdések esetében lehet jelentdsége, nem freccsent vérszennyezddések esetében

magatol értetddéen nem beszélhetiink ebben az értelemben cseppek érkezési irdnyaral.

Mikor egy szabadon hull6 vércsepp eléri a hordozo felliletet, és becsapodik, a cseppet alkoto
veér a feluleten a haladasi irdnynak megegyez6en szétterll, ezzel - attdl fiiggéen, hogy milyen

szogben csapodik be — kor vagy elliptikus alaka foltot hoz létre.

A létrejott  folt  szélessége  és cmy % 3 ’

hosszUsaga (90°-0s becsapodasi sz6g

cm

kivételével) eltérd, és igy két, egy

1
l_unlmll

rovidebb és egy hosszabb tengellyel

2

rendelkezik, melyek kozul a hosszabb

mindig a csepp haladasi palyajat jelzi.

|
1 N
74 X .\‘
s 7

90°-o0s becsaﬁédﬁs 70°-0s becsapodas
A vercseppek becsapodasakor — mint 47. dbra: 90° és 70°-0s becsapddas esetén
, . . o 78
mar ismeretes - gyakran szatellit keletkezo vérfoltok.

szennyezOdések is keletkeznek. 70° és 89° kozotti becsapddasi szog esetén nem mindig lehet
a szennyezd6dés ,,erkezési iranyat” egyértelmiien meghatarozni, vagy ha igen, az érkezési
irdny meghatéarozasa altalaban csak nagy hibahatarral lehetséges. Ezért kulondsen ilyen nagy
becsapodasi szdg esetén a szatellit foltok vizsgalata segithet az ,.érkezési irany” pontosabb
meghatarozasaban: Abban az irdnyban, amerre a vércsepp becsapddasakor haladt, nagyobb

mennyiségben

Tengel
Nyélvény
Tengely
Erkezési irany Haladasi irany
—————————— >
Tengely Gerine
és szatellit
szennyezddeés

48. abra: Kiilonb6z6 becsapodasi szogi vérfoltok ,,érkezési
o , - r 7
iranyanak” meghatarozasa ’

"8 Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 152. oldal
™ Forrés: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 153. oldal
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koncentralédnak a szatellit szennyez6dések és a gerincek. Azonban ebben az esetben is csak
megkozelitéleg tudjuk meghatarozni a csepp érkezési iranyat, amit a szabalytalan vagy jo

nedvszivo képességgel rendelkez6 hordozo felliletek megnehezithetnek.

Kisebb becsapodasi szg esetében (40°-70°) az érkezési irdny ,
jobban meghatarozhat6. A kialakult folt tengelye jobban §
felismerhet6 és a jOl lathatd szatellit foltok is egyértelmiien a :g
csepp érkezési irdnyaval ellentétes iranyba mutatnak. 40° alatti
becsapddasi sz0g esetén a csepp hosszan elnyulik és altaldban
csupan egy szatellit foltot és egy azt a vérfolttal Osszekotd

gerincet hoz létre. Ezt nevezik a magyar szakirodalomban

altalaban jellegzetes felkialtojel alaku foltnak. Ez esetben az

°-0s becsapodas
érkezesi irany konnyen és nagy pontossaggal meghatarozhatd. 49 apra: A jellegzetes

Megjegyzendd, hogy a vér szarmazasi teriiletének ?!“PS_ZOid vagy
o ) o o ) felkialto jel alaku igen
meghatarozasakor — ami a késébbiekben keriil ismertetésre — kis szogii
. . « 1% 80
célszeri a szamitasokhoz (amennyiben rendelkezésre &llnak) becsapodas.

minél kisebb becsapodasi szoggel rendelkez6 foltokat alapul venni.

40°-nal kisebb becsapodasi szoggel rendelkezé foltok esetében a keletkezett szatellit
szennyezOdés altalaban az elsédleges szennyez6dés iranyat kivaloan tikrozi. Egyes esetekben
azonban el6fordulhat, hogy a szatellit folt, ill. gerinc az elsddleges szennyezddéshez képest
eltolodik. A csepp érkezési iranyanak meghatarozasat tehat célszertibb a folt hosszanti
tengelyéhez viszonyitani.®°

Amint emlitettem, a cseppek érkezesi irdnyanak meghatarozésa nehézségekbe (tkdzhet
szabélytalan vagy jO nedvszivo képességgel rendelkez6 hordozo fellilet esetén. Ez azonban
nem azt jelenti, hogy ilyen esetekben lehetetlen lenne az érkezési irdnyt meghatarozni, hanem
sokkal inkabb azt, hogy ilyen esetekben fokozott Ovatossaggal és kordltekintéssel kell
eljarnunk, mindazonaltal az érkezési iranyt csak kevesbé pontosan tudjuk meghatarozni.
Megnehezitheti a helyes irdanymeghatarozast tovabba, ha maga a hordoz6 felilet a
vérszennyezddések keletkezésekor mozgasban van. Ez a lehetdség nagyban torzithatja a
végeredményt, ezért célszeri minden esetben kizarni, hogy a feliillet, amelyen a

vérszennyezddés talalhatd vajon beszennyezésekor mozgasban lehetett-e?

8 Forras: Forras: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 155.
oldal
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7.2.A konvergencia pontjanak meghatarozasa

Amint fentebb emlitettem, a konvergencia pontja azon tertlet, amely a verfoltok hosszanti
tengelyeinek meghosszabbitasanak metszéspontjait tartalmazza és két dimenzidban
(feliilnézetbol) jeloli, hogy hol helyezkedett el a vér forrasa. Lassuk mit is jelent ez a
gyakorlatban.

Miutan meghataroztuk a vércseppek érkezési iranyat, a kovetkezo 1épés tehat mar kdzvetlen a
szarmazasi terlilet maghatarozasa felé vezet. Ez pedig nem mas, mint annak meghatarozasa,
hogy az egyes vérszennyezOdéseket létrehozo vér forrdsa a térben hol helyezkedett el és hogy
a kiilonb6z6 mintazatokhoz tart6zo szennyezddéseknek a térben van-e k6zOs eredete vagy

sem?

Fontos szempont, hogy az eldzdekben ismertetett érkezési irany pontos meghatdrozasa nélkiil
a szarmazasi teriilet meghatarozdsa nem, vagy csak meglehetésen pontatlanul lehetséges.
Ennek érdekében a szamitasok elvegzéséhez — amennyiben rendelkezésre all — érdemes minél
szabalyosabb, szimmetrikusabb és minél kisebb becsapodasi szoggel rendelkezé vérfoltokat
kijeloIni. Minél kisebb a szennyez6dés becsapddasi szoge, azaz minél elliptikusabb,
,hosszikasabb”, az érkezési irany annal pontosabban meghatarozhatd. A szarmazasi teriilet

meghatarozasat érdemben legfeljebb 65°-0s becsapodasi sz0g esetén tudjuk elvégezni.

/ Il
Il
! \ [ |
50. abra: A kisebb becsapodasi szoggel rendelkezé
vérfoltok esetén az ,,érkezési irany” pontosabban
meghatarozhat6.®!

— ——

Megjegyzendd,
hogy a vér szarmazési terilete nem csak haromdimenzios térben helyezheté el, hanem
kétdimenzios térben is, erre szolgél tehat a konvergencia pontjanak meghatarozasa, ami
természetesen nem egy konkrét pont a térben, hanem inkabb egy teriilet, ami a vérfoltok
hosszanti tengelyeinek metszéspontjait tartalmazza. Bizonyos esetekben elegendé is lehet, ha

8 Forréas: Tom Bevel, Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis 3rd Edition (2008) 160. oldal
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csak két dimenzidban (feliilnézetbdl) hatdrozzuk meg mely teriiletr6l szarmaznak a cseppek.
A konvergencia pontjdnak meghatarozasa tehat felfoghaté a szarmazési terulet kétdimenzios
vagy fellilnézeti meghatarozasnak. Ez esetben elegend6 az adott csepp érkezési iranyanak
meghatarozasa, bonyolult és idéigényes szamitasokra ez esetben nincs sziikség. Ezt kdvetden
helyszinvazlaton, helyszinrajzon vagy kilon erre a célra készitett vazlaton feliilnézetbdl a folt

hosszanti tengelyét egy egyenessel meghosszabbitjuk.

Hasonloan kell eljarnunk a tobbi folt esetén is, melyekrol feltételezheté hogy egyazon hatas
keletkeztette azokat. Mivel a gravitacid és a légellenallas csak fiiggbleges sikban hat a
vércsepp mozgasara — amennyiben a foltokat valdéban ugyanazon hatas hozta létre — a
hosszanti tengelyeket meghosszabbité egyenesek egy bizonyos pontban metszik egymast. Ez
a pont tehat az a pont a sikban, ahonnan az egyes cseppek szarmaznak. Sok esetben azonban
nem lehet a konvergencia helyét egy pontba témdoriteni, hanem az egy bizonyos terlletet 6lel

fel. Azonban ha csupan néhany vérfolt all o

\ |
iy

-
-

-
-
-

.-
. -
Metszéspunt —_— -,
- ey

Konvergencia pontjanak meghatérozisa (feliilnézet) X" I:] = A konvergencia teriilete

51. &bra: A Konvergencia pontjanak meghatarozasa az egyes vérfoltok hosszanti

tengelyének metszéspontig torténo meghosszabbitasaval lehetséges.

rendelkezéslinkre, ez a modszer gyakran nem elegendd, hogy kétségteleniil bizonyitsa,
honnan is szarmazik a vér. Lehetséges ugyanis, hogy pl. két foltot két egymastol fuggetlen
hatds keletkeztetett, igy az a pont, ahol tengelyeik meghosszabbitasai talalkoznak
véletlenszer(i, és hibas kovetkeztetésekre adhat alapot. A konvergencia pontja (terilete)
meghatarozza tehat, hogy a sik mely pontjabol szarmazik a mintazatokat létrenozo ver, nem
ad azonban vélaszt arra, hogy mely az a haromdimenzios pont a térben a konvergencia pont
»felett”, ahonnan a vér szarmazik. Eld6fordulhat, hogy a helyszinen taldlt vérfoltok
konvergencia pontja megegyezik, mégis mas hatds hozta létre 6ket, mas magassaghol

szarmaznak, hiszen lehetséges, hogy pl. egy szobaban az aldozat ugyanazon a helyen
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tartdzkodott, mikozben tobb (tés/lovés is éerhette. Ezek az egymastdl elkulondlt hatasok
csupan a konvergencia pontjanak ismeretében nem elkiilonithet6k. Megjegyzendd, hogy a
konvergencia pontjanak meghatarozasa onmagaban f6leg horizontélis hordozd feluletek
esetén hozhat eredményt. Vertikalis pozicidju fellleteken (pl. falak) alkalmazéasanak

lehetdsége keretek koz¢ szorul.

7.3. Becsapddasi sz0g meghatarozasa

A veérfoltok alakja és az azokat létrehoz6 vércseppek becsapodasi szoge kozt dsszefligges
mutathat6 ki: Minél elliptikusabb alaku a folt, annal Kisebb a sz6gben érte a csepp a feliletet.
A trigonometriai 0sszefliggések hasznalatdval meghatarozhatjuk a vércseppek becsapddasi

szOgét.

7.3.1. Trigonometria a vérfolt morfoldgidban

Miel6tt a becsapOdasi sz0g kiszamitasat targyalhatnam, elengedhetetlen néhany

trigonometrikus 0sszefliggés ismertetése.

A trigonometria egy derékszogli haromszog egy szoge és két oldalanak hanyadosa kozotti
Osszefuiggést irja le. Az a szog szogfliggvényeinek definialasahoz vegyiink fel egy tetszbleges
ABC derékszogli haromszoget, melynek A cstucspontjaban mérhet6 az a szdg. A haromszog

oldalai a kovetkezok:

o az atfogo a derékszoggel szemben 1év6 (leghosszabb) oldal, c-vel jeldljlk,
o aszbggel szembeni oldal a sz6ban forgd szdggel atellenes oldal, jeldlése a,
e a szog melletti oldal a szoéban forgd szog mellett 1évé oldal (a szog egyik szara),

jelolése b.
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A vérszennyezodés szélessége derékszogli haromszéghen BC o
hossziisaga AB oldalaknak tekinthetok. A

$z6g melletti befogd &

52. abra: A vérfolt szélessége illetve hosszusaga a derékszogili haromszog
atfogojanak illetve szemkozti befogojanak feleltethet6 meg.

A vizsgalt haromszdg az euklideszi sikban fekszik, tehat a haromszdg szogeinek 6sszege
180°.

1) Egy szdg szinusza a sz6ggel szembeni befogo és az atfogd hanyadosa:

. szoggel szemkozti befogd a
sina = - - = -
atfogo C

2) Egy sz0g koszinusza a szog melletti oldal és az 4tfog6 hanyadosa. Esetlinkben:

szog melletti befogd b
cosa = - - = —
atfogé c

3) Egy sz0g tangense a szoggel szembeni oldal és a sz6g melletti oldal hdnyadosa:

sz6ggel szemkozti befogd  a

tga = =—
ga sz6g melletti befog6 b

Az ismertetett dsszefliggések kozil a becsapddasi sz6g kiszamitasahoz a szinusz fliggvényre
lesz sziikségiink. Fontos szempont, hogy a vérfoltok szélessége és hosszlisaga derékszogl
haromszdgben megfelel az — abran szemléltetett - BC illetve AB oldalaknak. A helyszinen a
vérszennyezO0dés rendelkezéstlinkre all, ezért szélessége €s hosszlisdga objektiven mérhetd, és
a kovetkezd képletet alkalmazva kiszamithaté a szennyezOdést okozd csepp becsapddasi
szoge:

szélesség (BC)

sina =
hosszusag (AB)

sina*" ~1 = Becsap6dasi szog
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Peélda:
A vérfolt szélessége: 6 mm, hosszusaga: 8mm. Ez esetben:

® - 0,75
8

0,755n—1 = 48,59

Igy tehat elmondhatjuk, hogy a 6 mm széles és 8 mm hosszusagl vérfolt becsapodasi szoge
megkozelitéleg 48-49°. Nem lehet azonban a kiszamitott értéket fenntartas nelkul kezelni.
Sokkal inkabb becsiilt ertéket kapunk, elmondhatjuk viszont hogy a kapott végeredmény és a
valdsag kozt maximum 5-7° eltérés lehetséges. A hibahatar kisebb becsapddasi szog esetén
alacsonyabb, magasabb - 60° kozeli — értékek esetében viszont egyre nd. Fontos, hogy a
vérfoltok lemérése soran csupan az els6dleges foltot szabad szamitasba venni, a folttal
érintkez6 szatellit szennyez6déseket vagy gerinceket semmi esetre sem. A mérés
elvégzéséhez barmilyen arra alkalmas eszkdz (vonalzo, korz6) hasznalhatd, célszer(i azonban

a mérést korzdvel végezni, a vérfoltot pedig metrikus felvételen rogziteni.

7.4.Szarmazaési tertlet meghatarozasa

Ahogy az elézéekben mar emlitettem, a konvergencia pontjanak meghatarozdsa nem mindig
szolgal elegendd informacioval: Nem lehet megallapitani, hogy azonos konvergencia ponttal
rendelkezé vérszennyezO6dések valdban ugyanattdl a vér forrasara gyakorolt hatastol

szarmaztathatok-e, esetleg tobb, kiilonb6z6 magassagban, de azonos helyen bekdvetkezett

esemény kovetkeztében jottek létre?

Az, hogy az egyes vérszennyezddések

val6ban ugyanazon pontbdl

szarmaznak-e, a legegyszeriibben a

kovetkezoképpen  allapithatd  meg:
Megallapitjuk a kérdéses

vérszennyezddések konvergencia

KP = A konvergencia pontia

pontjat, es SZEIESSEQUk €s 52T = Szarmazasi teriilet

I _M_f_ TR I NN B ———

hosszusagukat lemérve kiszamoljuk a 53 abra: A Szarmazasi tertlet meghatarozasa.

becsapddasi szogeket. Ezt kovetden

koordindta rendszert vézolunk fel, melyen az Xtengely az egyes szennyezddések
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konvergencia pontjatél valé tavolsagat jelentik. Ezen X tengelyen elhelyezzik az adott
szennyezOdéseknek megfeleld értékeket, és erre az X tengelyre kijel6lt pontra felvisszik az
egyes foltokhoz tartoz6 szdgeket, majd ezeket meghosszabbitjuk. Végeredményben
elmondhatjuk, hogy amennyiben a vizsgalat ala vont vérszennyezOdések ugyanazon hatas
eredményei, szogeik meghosszabbitdsa egy pontban (vagy legaldbbis kodzel egymashoz)
fogjak metszeni egymast. Amennyiben valamely folt nem ugyanazon hatés altal keletkezett, a

koordinata rendszerben egyértelmiien ,,ki fog 16gni” a sorbol.

L
Y tengely
5
~ 1
] i
o
E‘ & Valészinlisithetd szarmazasi hely
£ i
o
& -
B 7
g = N ‘\
% R\\ \\
‘o
S 2 \\\\\
S0 s SN
o
: ’ \ \\\ \\ N \
\V s =
D — X tengelyj
/ Folt #2 Folt#3 Folt 24 Folt #1
i 2' 3 4 5' 6' 7
Konvergencia . 5 g .
pont A konvergencia ponttdl vald tavolsag

54. abra: A szarmazasi teriletet grafikon készitésével is rogzithetjuk.

Feltéve, hogy rendelkezésiinkre all legalabb két vérszennyez6dés, azok konvergencia pontja
és az attol valo tavolsaguk, illetve az egyes foltok becsapodési szogei, a tangens fuggvény
hasznalataval egyenesen kiszamithatd az egyes vérfoltok szarmazasi helyének konvergencia

pont feletti magassaga. Ebben az esetben a kovetkez6 képlettel dolgozunk:

konvergencia pont feletti magassag

tga = oY z
g konvergencia ponttél val6 tavolsag

(Amely derékszogii hdaromszdg csicsait a vérszennyezddés elhelyezkedési pontja, annak
térbeli szarmazési helye és a konvergencia pontja alkotja és tg a nem mas, mint a

becsapodasi szog.)
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Példaul:

A vérfolt konvergencia ponttél valé tavolsaga: 100 cm
Becsapodasi szoge: 30°
tg30 = 0,5774 * 100 = 57,74 cm

Végul az utols6 1épés a szarmazasi terulet meghatadrozasdban a haromdimenzios kep
felallitasa, melyet vagy a helyszinen fonalak alkalmazasaval, vagy szamitdgepes szoftverek

segitségéevel végezhetiink.

7.5.Fonalazas alkalmazéasa

A szamitogépes technologia eldretorésével egyre inkabb elveszti jelentdségét, mégis néhany
esetben célszerii alkalmazni, mivel a helyszinen felallitott fonalak segitségével konnyebben
elmagyarazhatdak a cselekmény mozzanatai mind a tudomany irdnt érdekl6dé laikusok, mind

pedig a nyomozohatosag €s birdsag tagjai szdmara. A fonalazas nem mast, mint az eddig

ismertetett Iépések valosagban megnyilvanuld végeredménye. A vérszennyezOdések iranya

meghatarozasra keril, becsapodasi ; “s

szogeiket pedig kiszamoljuk. Az

érkezési iranyt alapul véve fonalakat

Area of
convergence

vagy cérnat feszitink ki a
vérszennyez6dés érkezési iranyanak
vége feldl, oly modon, hogy a fonal a
hordoz6 felllettel a kiszamolt
becsapOdasi szoget zarja be. Ezt
aztan meghosszabbitjuk. Ez
legegyszeriibben  egy lézeres

szogmérdvel lehetséges: A lézer a

©2008 HowStuffWorks

becsapddasi szogben és az érkezési 55. abra: A fonalak térbeli metszespontja a ver
. e s szarmazasi teriletét jeloli.®

iranynak megfeleléen allithatd be,
majd bekapcsoljuk, és azt a pontot, ahol a Iézer valamilyen feliiletbe Utkozik, megjeldljuk,
majd egy fonallal 0sszekétjik a megjeldlt pontot a vérfolttal. Ez jelentdsen felgyorsitja és

pontosabba teszi a fonalak kifeszitését. A fennmaradd vérszennyezodések esetében is

% Forrés: http://static.ddmcdn.com/gif/bloodstain-converge.jpg
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ugyanezen modszert alkalmazzuk, és ahogyan Gjabb és ujabb fonalakat huzunk ki, a vér
térbeli szdrmazéasi helyének tertilete egyre pontosabban alakul ki abban a pontban (terlletben),
ahol a fonalak metszik vagy kozel érintik egymast.

A fonalazdsnak mindazonaltal szamos héatranya van: Az egyes fonalak kifeszitése jelent6s
munkat igényel, és eléfordulhat, hogy a fonalakat egészen a helyiség szemkozti falaig ki kell
hazni. Ezzel a fonalazast végz6 jelentds akadalyokat teremt, amely jelentésen megneheziti,
Kissé mokassa is teszi a mozgast a helyszinen, és a fonalak megfelelé szogben vald
elhelyezése sem egyszerli feladat. Ennek kovetkeztében meglehetdsen ritka, hogy a fonalak
valoban egy ,,pontban” metsszék egymast. Mindazonaltal, minél tdbb fonalat feszitlink ki, a
szarmazasi tertlet annal pontosabban behatarolhatd. Természetesen annak nincs akadalya,
hogy miutan a fonalak kifeszitésével meghataroztuk egy mintazat térbeli szarmazasi tertletét,
az Osszes fonalat egy, a szarmazési terilet helyén feldllitott ridra vagy egyéb targyra

erdsitsiik, igy lebontva a kordbban felallitott ,,akadalyokat”

Fonal
=57

| Becsapodasi
sz0g

« Hosszanti
Haladasi irany tengely

56. abra: A fonalazas egyszerii szogméro segitségével is elvégezhett’i.83

7.6.Szamitogépes programok alkalmazasa

Mar 1987 ota hasznalatban vannak bizonyos szakért6i szamitogépes programok, amelyek
helyettesitik a fonalazést és kikuszobolik annak hatranyait. Ezek a programok ma mar
képesek a szamitasokat fliggbleges hordozo felllet esetén is végrehajtani, tovabba
szamitasaikba beiktathatok olyan tényezok is, mint a légellenallas vagy a gravitacios erd. Az

adatok (érkezési irany, elhelyezkedés, foltok szélessege, hosszusdga stb.) beiktatasaval a

BForras: http://classconnection.s3.amazonaws.com/399/flashcards/266399/jpg/angleofimpact.jpg
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program haromdimenzids képet képes létrehozni a feltételezhetd szarmazasi helyrél. Ez
azonban még mindig nem azt jelenti, hogy képesek lennénk egy adott pontot meghatérozni,
ahonnan a vérszennyezddések szarmaznak. A szamitogép 4altal elvégzett szamitdsok
pontossaga nem jelenti azt, hogy végeredményben egy konkrét ,,P” pontra tudnank sziikiteni a
szarmazasi helyet. A gyakorlatban leggyakrabban hasznélt programok a ,.Backtrack” és a

,HemoSpat”.

A sz&mitdgépes programok hatranya, hogy — legalabbis magyar viszonylatban — igen dragan
lehet hozzajutni, alkalmazasat el kell sajatitani, ez eleinte idéigényes és bizonyos mértékil

Onképzést feltételez.

Fontos leszdgezni, hogy mind a fonalazasi mind a szdmitdgépes technika csak feltételezéseket
képes alkotni a vér szarmazasi teriiletér6l. Mindkét esetben ugyanis azzal a feltételezéssel
dolgozunk, hogy a cseppek egyenes vonalon haladtak, ez azonban nem mindig igaz, hiszen a
légellenallas és a gravitacios eré egyarant hatnak a cseppekre. Igy a végeredmény lehet igen

pontos is, de mindenképpen el is térhet némileg a valdsagtol.
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57. &bra: Szarmazasi teriilet meghatarozasa a ,,Backtrack” nevii programmal.84

7.7. Szarmazasi tertlet meghatarozasa fiiggéleges feliileten

Mikor a vércseppek vizszintes felliletre hullnak, a konvergencia pontja minden tovabbi nélkdil
meghatarozhat6, hiszen feliilnézetbdl tekintve sem a gravitacids erdnek sem a légellenallasnak
nincs jelentdsége a konvergencia pontjanak meghatarozasaban. Szarmazési terilet
meghatarozasakor a gravitacid és a légellenallas mar ndvelik a szamitasaink hibahatarat, de
mivel jellemzden a vérfoltok nagy erdhatasok kovetkeztében keletkeznek, még a szarmazasi
terulet is jol meghatarozhatd, feltéve hogy a verszennyezddések és a vér forrasa kozott a
cseppek nem tettek meg tal nagy tavolsagot, ami soran a gravitacio es a légellenallas
befolyasolhatna palyajukat. Fliggéleges feliileten viszont komoly problémakba titkdzhetiink.
Fliggoleges feliiletre becsapodott vércseppek esetén harom killénbozo esetet kiilonboztetiink

meg.

8 Forés: 2006. évi mérciusi IABPA konferencia,
http://iabpa.org/uploads/files/iabpa%?20publications/March%202006%20News.pdf
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Az els6 eset, amikor a vércseppek a kivaltd hatas kdvetkeztében még gyorsulnak mikor a
fliggdleges feliiletbe csapodnak. Ebben az esetben a becsapodasi szog a pontos szarmazasi

helyet tukrozi, és igy a fent ismertetett modon jol meghatéarozhato.

A masodik esetben a cseppek elvesztik kezdeti gyorsulasukat, és a gravitacios er és a
légellenallas hatdsara ives palyat kezdenek kdvetni mikor a fiiggdleges feliiletbe csapodnak.
Ez esetben a helyszinen felhGzott vagy szamitogépes program segitségével helyettesitett
fonalak kevéshé keépesek meghatarozni a vér szarmazési helyét, egymastol eltérnek, és
viszonylag nagy terlletet jelolnek meg a szennyezddések szarmazasi helyéiil, igy csak

pontatlan meghatarozas lehetséges.

A harmadik eset és egyben a vérfoltmorfologiai vizsgalatot végzé szakember rémalma,
amikor a cseppek veégsebességiket elérik, majd nagy ivben, meredeken lefelé veszik Gtjukat.
Ebben az esetben a becsapodasi szogbdl megallapithaté hogy a cseppek meredeken a fold felé
tartottak, mikor kis szdgben a fiiggbleges feliiletbe (pl. falba) csapddtak. Ebben az esetben a
szarmazasi teriilet meghatarozésa lehetetlen, és a kihuzott fonalak valahol a plafon kozelében
vagy a tetOn, esetleg a vilagiirben mutatnak ki a szdrmazasi teriletet. Ebben az esetben is

azonban kovetkeztetni lehet arra, hogy honnan szarmazhattak vércseppek és honnan nem.
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8. Vérfoltmorfoldgia a bizonyitasban

8.1. A bizonyitasrol

A bizonyitas fogalmat eltéré modon értelmezzik az élet kiilonb6z6 teriiletein. Ennek ellenére
a bizonyitds mindig valamilyen tény valosagtartalmanak igazolasara iranyul6 cselekmény
vagy folyamat. A biinteteljards szempontjabdl a bizonyitas annyival tébb, hogy annak
maodja, eszkdzei és menete szigoruan torvény altal szabalyozott, a kriminalisztika bizonyitas
pedig e keretek kozt torekszik minél inkabb kétséget eloszlatd maodon igazolni bizonyos

tények valdsagtartalmat.

8.2. A vérfoltmorfoldgia mint bizonyitasi eszkézok forrasa

A Dbiintetéeljarasrol szolo 1998. Evi XIX. torvény éltal szabott lehetdségek kozott a
vérfoltmorfoldgia leginkabb szakvéleményként realizalodhat, mint bizonyitéasi eszkdz. Ennek
elkészitése, bemutatasa azért kényes feladat, mert altalaban a szakvélemény bizonyit6 ereje
nagyban fligg a szakértd jartassagatol, szakmai tapasztalatatol, szakiranyu végzettségétol,
beosztdsatdl ¢és tudomanyos elismertségétél, tehat épp azon tényezoktél, amikben
Magyarorszagon a vérfoltmorfologia szakismeret hianyaban sziikolkodik. Mivel a
vérfoltmorfolgiara 150 éves maltja ellenére is Gjdonsagként tekint a magyar jogalkalmazo,
nem csoda, ha meg kell kiizdeni azért, hogy a vizsgaltok eredményeit bevett szakvélemények
erejével ruhdzzuk fel. A bizonyitési eljards prébara teszi mind a vérfoltmorfologiat mint
szakterlletet, mind pedig a vizsgalatokat végzé szakembert. Ha akar csak egyik téren is

sebezhetd az eredmény, akkor a bizonyitas soran a szakvélemény kétségteleniil hamvaba hull.

Mégis azt mondhatjuk, a vérfoltmorfologia ereje annak viszonylag jelentds multjabol fakad. A
vérfoltmorfoldgia alkalmazott tudomanyag. Olyan fizikai (pl. dinamika), kémiai (pl. latens
vérfoltok el6hivasa), bioldgiai (pl. véralvadasra vonatkozé ismeretek) tételekkel dolgozik,
amelyek més szakteriileteken elismertek. Ennek ellenére a verfoltmorfologia helyzetébol
eredden nem elegendd pusztan a torténeti tényallasra vonatkoz6 adatokat bizonyitani, hanem
igazolnunk kell azt is, hogy az egyes tudomanyagakbdl kiragadott és a vérfoltmorfoldgiaban

inkorporélt egyes tudoméanyos ismeretek ebben a kdrnyezetben is megalljak helyiket.
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A fentieket figyelembe veve, - kilondsen a birdsdg szamara — igazolnunk kell, hogy a
vérfoltmorfoldgia természettudoményos ismereteken alapul, hogy eredményeit kisérletek
igazoljak és hogy az szakmai szervezetek altal mivelt és elfogadott. Ennek sorén be kell
mutatnunk a vérfoltmorfologiat magat, annak modszereit és tételeit. Ismertetniink kell a vérre
vonatkozo altalanos ismereteket, fizikai, kémiai, bioldgiai jelenségeket, amik a mintazatok
keletkezeésére vonatkoznak. Be kell mutatnunk, mi az, ami verfoltmorfolégiai vizsgalatokkal
megallapithato, ez hogyan torténhet, és mire alapozzuk a megallapitasainkat, azokhoz milyen
modszertan kovetésével jutunk. Nem art lesz6gezni tovabba, hogy a verfoltmorfoldgia a
legtdbb igazsagligyi szakterlletnél régebbi multra tekint vissza, illetve azt hogy nemzetkozi
szinten is (IABPA, SWGSTAIN) miivelt tudomany, annak eredményeit bizonyitasi célokra
tobbek kdzt az USA-ban, Hollandidban, Németorszagban és Ausztralidban is alkalmazzak.
Célszertli ismertetni, hogy a vérfoltmorfologiai vizsgalatok megallapitasai gyakran kategorikus
(pl. a helyszinen rogzitett vérmintazat egyértelmiien nem szdrmazhatott a terhelt altal
megjelolt helyr6l), maskor valoszinisité szakvélemények (pl. a mintazatban talalhaté alvadék
alapjan valdszinti, hogy a sértettet posztmortem tamadas érte) és bizonytalansagi tényezdével
jellemzden a szamitdsok végzése soran (pl. becsapddasi sz0g meghatarozasa esetén 5-7°

eltérés) és a verfoltok koranak megbecstulésekor talalkozunk.

A nyari szakmai gyakorlatom teljesitése soran a Rendérség biiniigyi szerveinél gyakran
talalkoztam azzal az észrevétellel a szakiranyitast végzé szervek részér6l, miszerint a
vizsgalok, nyomozok a ,sajat fejikben” végzik a nyomozast, igy annak tartalma a
kés6bbickben az ligyészség és a birdsag szamara nem mindig egyértelmi, esetleg hianyos.
Mivel a vérfoltmorfoldgia komplex ismereteket igényel, e téren hatvanyozottan fontos, hogy a
vizsgélatot végz6 ne csak sajat maga szamara rekonstrudlja a vérmaradvanyok keletkezésével
kapcsolatos eseményeket, hanem azokat szemléletesen mutassa is be, mind a szakvélemény
elkészitése, mind a szakértd nyomozoOhatdsag illetve birdsag altali meghallgatasa soran.
Ennek soran egyértelmiien be kell mutatni, hogy egyes mintazatok hol helyezkedtek el, azok
milyen vérfoltokbol tevédnek Ossze és azok a térben honnan szarmazhattak, milyen hatés
valthatta ki azok keletkezését. Minden egyes mozzanatot célszerli fényképekkel, rajzokkal
szemleltetni. Célravezetd lehet a fent ismertetett szamitastechnikai programok altal készitett
rekonstrukcio eredményét is felhasznalni, esetleg kilon erre a célra helyszinrajzot késziteni.
Minden esetben arra kell tehat torekedni, hogy sem a vérfoltmorfologia, sem a szakértd, sem a

levont kdvetkeztetések hitelt érdemldsége ne szenvedhessenek csorbat.
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8.3. A birdsagi joggyakorlatrol

Bar tobb izben is utaltam a vérfoltmorfologia lehetéségeinek kiaknazatlansadgara, ez nem
jelenti azt, hogy egyes birdsagi dontésekben, mas szakértéi vélemények keretein beliil ne
jelennének meg egyes vérfoltmorfologiai elemek. Kutatdésom soran a www.birosag.hu
weboldal anonim itéleteiben kutatva, minddsszesen 5 db. olyan itéletet taldltam, amiben
vérfoltmorfologiai hivatkozas talalhatd. A kovetkezOkben ezekbdl egyes részeket kiemelve

targyalom azok jelent6ségét verfoltmorfoldgiai szempontbdl.

A Veszprem Megyei Birésdg 1.B.287/2010/440. szamu 2011. Junius 23.-4n kimondott
elséfoku itéletében a genetikai szakvéleményre hivatkozva a kovetkezdket irja a ,,Cozma

gyilkossag” vagy ,,Veszprémi késelés” néven elhiresiilt biintetd iigy kapcsan.

,.az Lr.Lrendii vadlott (..) polojarol (...) a pdlo jobb melli részérdl 6 db tifejnyi
vérfoltkeletkezési mechanizmusa vagy az aktiv, tehdt eredo erd koévetkeztében keletkezo
freccsenés, vagy a passziv folyamat, gravitacios erd kovetkeztében keletkezé cseppenés volt, a
keletkezési origdra és iranyultsagra, a kalkulalt beesési szogre pontos megéllapitds nem

teheto...”)

A fent irtakban szamomra zavaros, miként nevezi meg a szakérté a 6 db. tifejnyi vérfolt
lehetséges keletkezési mechanizmusaként a gravitacios eré altali cseppenést. Amint fentebb
lathattuk, ahhoz hogy gravitacio hatasara jojjon létre vércseppenés, legalabb 0,012 ml vér
szlikséges, ez azonban tiifejnyinél jelentGsen nagyobb vérfoltot keletkeztetne. Mint ismeretes,
az elkovetd a sértettet egy késsel sziven szarta. Ebben az esetben cseppenés helyett esetleg
szorodasos verfoltokrdl lehet szd, ebben az esetben azonban szamomra érthetetlen, hogy azt a
szakérté miért passziv folyamatként jel6li meg, hiszen ebben az esetben éppen a hasznalt
eszkdz mozgasa, dinamikaja kovetkeztében keletkezik a freccsent vérfolt. Tetten érhetd fenti
szOvegben a magyar terminoldgia egységének hianya is, amint a szakértd a ,keletkezési
origd” kifejezést hasznalja, nyilvan e dolgozatban meghatarozott ,.szarmazasi teriilet”
fogalomra utalva. A szakvélemény kimondja, hogy a ,.keletkezési origora és a beesési szogre
pontos megallapitas nem tehet6”. Ez abbol ered, hogy természetesen tiifejnyi vérfoltok eseten

a folt szélessege és hosszusaga meghatarozhatatlan. Ugyanezen itélet kimondja, hogy:

,,...a vizsgalati rész leirasaban az is szerepel, hogy az ellipszoid alaku, 3 mm szélességii és 24
mm hosszusdagu vérfolt morfologia jellemzéi cseppenéses/freccsenéses eredetre utalnak, a

beesési szog azonban nem dllapithato meg.”
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Mint fentebb lattuk, az ellipszoid alaku foltok minden esetben freccsenéses eredetre utalnak.
Ugyancsak érthetetlen szdmomra, hogy miért mondja ki a szakvélemény, hogy a 3 mm
szélességii €s 24 mm hosszusagu vérfolt beesési (becsapddasi) szdge nem allapithatdé meg, e

. 3 i —
vérfolt becsapddasi szoge ugyanis: oy 0,1255"~1=718°.

A kovetkezé itéletbdl Kivaldéan kitiinik, milyen kezdetleges Magyarorszagon a
vérfoltmorfoldgia alkalmazasa. A NoOgrdd Megyei Birésag a 3.B. 108/2006/40. szamd
itéletében egy egyesitett nyom és orvos szakért6i vérfoltmorfoldgiai vizsgélattal kapcsolatban

a kovetkezoket irja egy kulonos kegyetlenséggel elkdvetett emberdlés kapcsan:

,,...4 cseppenéses és a freccsenéses vérszennyezodeések esetén nincs kozvetlen érintkezés a
kiindulasi feliilet és a felfogo feliilet kozott, mig elkent vérszennyezdodés esetén a kiindulasi
fellilet és a felfogd felulet kozvetlen érintkezik. Ez az érintkezés lehet a személy és a felfogd
targy kozott, de lehet az is, hogy egy mar vérrel szennyezett targy érintkezik a masik targgyal,

létrehozva azon az elkent vérfoltot.”

A szakvélemény megallapitja, hogy ha cseppen a vér, akkor a vér forrasa nem ér hozza a
hordozé feliilethez, ha pedig kenddik, akkor igen. Megallapitja tovabba, hogy emberi

testrésszel és eszkdzzel is el lehet kenni egy vérfoltot.

,,...mas morfologiai jele van annak, ha az érintkezés beszdaradt vérrel torténik és mas, akkor,

ha friss, nedves a vérszennyezodés.”

Ehelyitt a szakvelemény egy ruhanemi kapcsan mondja ki, hogy mas elvaltozas keletkezik,

ha egy friss vérfolthoz érintiink ruhanemiit, mintha beszaradt vérfolttal tessziik ugyanezt.

,, Orvos- és nyomszakertoi szempontbol elfogadhatonak tartottak, hogy a zold szinii polonlévo

’

elkent cseppenésesnek leirt vérszennyezédések dulakodas kozben keriiltek a ruhadarabra.”

Bér ehelyiitt a szakértdk ,,elfogadhatonak tartanak™ egy verziot, ugyanakkor ennek bizonyitd
ereje meglehetésen kétséges. A fent idezetteken Kkivil az itélet a tényallas Iényeges
megitélésére vonatkozod egyéb szakértdi megallapitast a szakvélemény kapcsan nem
tartalmaz. Lathatjuk tehat, hogy fenti ,,vérfoltmorfologiai” szakvélemény csupan altalanos
dolgokat képes megallapitani, nélkulézi a komolyabb, tudomanyos vizsgalatokat.
Természetesen sem egy orvos-, sem egy nyomszakért6tél nem varhaté el, hogy

vérfoltmorfologiai kérdésekben kiléndsebb szakértelemmel rendelkezzen. A szakvélemény
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ramutat ugyanakkor egy igen jelentds kérdésre a vérfoltok csomagoldsaval kapcsolatban.
Fenti bliniigy helyszini szemléje soran ugyanis a vérrel szennyezett ruhanemiiket oly moédon
csomagoltadk, hogy a csomagoldsban egymassal illetve a ruhanemi egyéb részével
érintkezhettek, ezért kés6bb megkérdbjelezhetévé valt, hogy egyes foltok a cselekmény

elkovetése soran, vagy mar a csomagolasban keletkeztek.

A torténeti tényallds megitélése szempontjabol jelentosebb szakvéleményre hivatkozik az
5.Fk.470/2009/68. szamti Févarosi birdsag altal hozott itélet, amely szintén emberdléssel
kapcsolatos igyben keletkezett:

"A szétfreccsent veérfoltok arra utalnak, hogy a mar fekvo helyzetben levé sértett fejét és

arcrészletét tobb, nagyobb erejii erobehatds érte.”

Bar az itéletbdl ez nem deriil ki, fenti megallapitas €és az a tény, hogy az itélet kimondja, hogy
a szakérté megallapitdsa szerint a freccsent vérfolt keletkezésére méas magyarazat nem adhato,
egyértelmiien arra utal, hogy fenti esetben tortént egyféle szdrmazasi teriilet meghatarozas.

Alabb az itélet kimondja:

., Kifejtette a szakeérto azt is, hogy a feltalalasi helyszin kozelében levé székeken taldlhato
freccsenéses veérnyomok csak fekvé helyzetben tértéeno bantalmazas eredményeként
keletkezhettek oly modon, hogy a nyomok mind a szék tamlajan, mind pedig az iilokén

egyarant eloforduljanak.”

Amennyiben elképzeljik a székeken talalhatd freccsent vérfoltokat, amelyek mind a szék
tdmlajan, mind az 1il6kén megtalalhatok, egyértelmii, hogy annak a megallapitasahoz, hogy a
sértett mar fekvd helyzetben szenvedte el azon sériiléseket, amelyek a freccsenést kivaltottak,
egyértelmii, hogy legalabb a foltok ,.érkezési irdnyat” és szdrmazasi teriiletét meg kellett

hatarozni a kategorikus megallapitas kimondasahoz.

Kivaloan szemlélteti a személyi bizonyitékok targyi bizonyitasi eszkzokkel valo ellendrzését
a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Birosag altal B.868/2009/125 szamon testi sértés

buntettében hozott itélet:

,,..fellelt vérfolt helye volt ténylegesen az a hely — amit egyébként a vadlott a 2009. junius hd
25-ei bizonyitasi kisérlet alapjan megmutatott - , ahol sertett elesett. A helyszini szemlén
fellelt vérfolt vonatkozasdaban igy egyértelmiien megallapitdast nyert, hogy a sértett fejéebol

torténd verfolyas, illetoleg vérszivargas eredményeként keletkezett.”
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Ebben az esetben a gyanusitott vallomasa ellendrizhetd, ha dsszevetjiik a helyszini szemle
sordn keszilt jegyzokonyvvel, amelybdl a vérfolt -elhelyezkedése megallapithato.
Vérfoltmorfologiai szempontbdl az eset kevésbé érdekes, a keletkezett vérfolt az itélet leirasa

alapjan valosziniileg egy egyszerii megfolyas, esetleg kisebb tocsa lehetett.

Utolsdként Alljon itt a Miskolci torvényszék B.1755/2011/64 szdmu itéletének

vérfoltmorfologiai targyud része:

L Szakérté 7 igazsdagiigyi  szerologus szakérté  egyértelmiien megallapitotta, hogy a
Villanyszerelék lapja cimii Ujsdgon veérfoltmintazat teljes mértékben megfelel vérrel

szennyezett ,, targy" ujsaghoz valo nyomoddsanak.”

,,...vadlott véres kézzel fogta meg a megjeldlt ujsagot és a tenyérnyom igy keriilt ra"
keletkezési mod valosziniiségét rendkiviil nagykeént jelolte meg.(...) a vadlottnak csak akkor
volt lehetosége arra, hogy véres kézzel fogjia meg € Villanyszerelok lapja cimii ujsagot,
amennyiben az elkévetd 6 volt, hiszen (...) a szerologus szakérto szerint a vér a testbol valo

kijutastol szamitott 15 percen beliil ®kertilt az wjsdgra.”

Erdekes, hogy az eddig ismertetett itéletek koziil eldszor talalkozunk szerologus szakértével
verfoltmorfoldgiai vizsgalatok soran. Fentebb lathattuk mar, hogy igazsaglgyi orvos-,
genetikus-, s6t nyomszakértét is rendeltek mar ki hasonldo kérdések megitélésére.
Véleményem szerint ez a ,,tapogatdzas” is annak a jele, hogy még definidlatlan, hogy melyik
szakértd kompetenciajaba is tartoznak a vérfoltmorfologiai kérdések. Allaspontom szerint a
vérfoltmorfologiai kérdések az igazsagiigyi vérfoltmorfologiai szakérté kompetenciajaba

kellene, hogy tartozzanak, ilyen szakért azonban jelenleg nincs.

Amint lathattuk, az eddigi magyarorszagi vérfoltmorfologiai vizsgélatok jellemzden az
egyszerlibb megallapitasokra korlatozodtak. A szakértOk olyan kérdésekre adtak valaszt, mint
példaul hogy a keletkezett vérfolt freccsenés vagy ken6dés kovetkeztében jott-e létre, hogy a
vérfolt azonnal a vérzést kovetéen vagy késébb keletkezett-e, esetleg hogy a vér honnan,
melyik iranybol szarmazott. Ezen kérdéseket jellemzOen mas szakteriileten dolgozo

igazsagiigyi szakértOk altalaban eredménnyel vélaszoljak meg, de fentebb mar lathattuk,

8 Amint fentebb lathattuk, a vér maximum 15 percen beliil megalvad.
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mennyivel tobbre is képes a vérfoltmorfologia. Ne feledjik el tehat, hogy egy olyan
szakteriillet keresi a helyét az igazsagszolgaltatds rendszerében, ami még kuléndsebb
felszerelest, anyagi raforditast sem igényel, csupan kellé szakértelmet, aminek gyakorlati

alkalmazasaval fény deriilhet az egyes kétes biiniigyekben rejlé igazsagra is.
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9. Epilogus

Az elmondottaknak ki kell, hat emeljem figyelemremélté tanulsagat. Be kell, hogy ismerjem,
hogy mint palyakezdés elétt allo rendvédelmi szakember, nem vagyok olyan helyzetben, hogy
befolyasoljam a magyar kriminalisztika fejlédését. Mindazonaltal, mint egy Uj generacio
tagja, szeretném a fiatalshgombol adddo lelkesedést arra felhasznélni, hogy a
vérfoltmorfologiat, mint valami régi, porosodd, pincék mélyen eldugott konyvet a feledés
homalyabdl kiemeljem, és 0j csomagolasban tarjam a bliniild6zésben dolgozo6 leend6 kollégak
elé. Hiszen ahogy az egyes természet-, és multidiszciplinaris tudomanyok egyre tdbb teret
kapnak a buniild6zésben, a vérfoltmorfologia kiemelkedden az a szakteriilet, amely nem
maradhat sokéaig felfedezetlenil. Ezt bizonyitja az is, hogy a diszciplina mult szdzad utols6
harmadaban indult hoditdsa mara a nyugat-eurdpai orszagokat is elérte, és mar szinte a

hataron varakozik, hogy beléphessen hazankba is.

Erdekességként jegyzem meg, hogy a vérfoltmorfoldgia eléretdrését misem bizonyitja jobban,
mint az a tény, hogy a manapsag oly népszerii amerikai bliniligyi sorozatok sem keriilhetik
meg. Az ezredforduld ota sugarzott ,,CSI: A helyszinel6k” cimii népszerli sorozat egyik
fészerepldje, Catherine Willows vérfoltmorfologidval foglalkozik. Jeff Lindsay ,,Dexter”
cimli novelldinak és az azok nyomdn készitett nagysikerli amerikai sorozat fészerepldje,

Dexter Morgan, kifejezetten vérfoltmorfologiara szakosodott bliniigyi technikai szakember.

A vérfoltmorfologia eredményei tehat vilagszerte megkérddjelezhetetlenek és sok esetben
blinosséget megalapozo vagy kizard bizonyitékot is szolgaltathatnak altala a diszciplindban
jartas szakemberek. EImondhatjuk tehat, hogy annak ellenére, hogy az elvégzett szamitasokat
nem értékelhetjik a szokasos matematikai pontossaggal és objektivitassal, megfeleld
korultekintéssel és szakértelemmel eljarva, a vérfoltmorfoldgiai vizsgalatok hasznos
informaciokkal szolgalhatnak, megerdsithetnek ¢€s kizarhatnak bizonyos verzidkat,

vallomasokat ellendrizhetnek, és késobb bizonyitékként is szolgalhatnak a biintetéeljarasban.

Magyarorszdgon abban a tekintetben jelentds a lemaradas a nyugati allamokhoz képest a
bilinligyi technika terén, hogy taldn kevésbé vagyunk nyitottak (1j modszerek alkalmazésara.
Ennek ellenére hiszem, hogy mar nem varat magara sokaig egy olyan szemléletvaltas, ami
alapjaiban megvaltoztatja a biiniildozési tevékenységet, hogy a renddrok, tigyészek és birok a
legmegfelelobb eszkozokkel és modszerekkel tarhassak szemeink elé az igazsadgot (€s nem
csak a jogi értelemben vett igazsdgot) minden tarsadalmunkat fenyegeté biincselekmény
kapcsan.
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., Hdarom dolgot nem lehet sokdig elrejteni. A napot, a holdat és az igazsdagot.” — Buddha
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1. szamu melleklet: Vérfoltmorfologiai kiserlet szarmazasi
tertlet meghatarozasara

A dolgozat megiradsa sordn megszerzett ismereteim alapjan az aldbbiakban ismertetem a
fentebb targyalt szarmazasi tertilet meghatarozasra vonatkozéan az altalam elvégzett kisérlet
folyamatat és eredményét.

A Kisérlet elvégzéséhez felhasznalt eszkozok: 1 guriga vords ceérna, 1 db ollo, 1 db
fényképezdgép, 1 guriga ragasztoszalag, 1 db korzd, 1 db vonalzo, 1 db szdmologép, 1 db
sz0gmérd, néhany csepp emberi vér.

A kisérlet lefrasa:

A kisérletet a lakasom emeleti folyosojan, borts iddjaras soran, 12 ora koriili iddben,
lampafény mellett 20 °C-os hémérséklet mellett végeztem.

A Kisérlet megkezdésekor sima, fehér csempézett hordozo fellletre vért juttattam oly médon,
hogy Vvérrel szennyezett targgyal a kezemben elérefele csapas mozdulatot hajtottam végre,
majd a targyat hirtelen visszafele rantottam, melynek soran a vér a hordozo feliletre freccsent.
A vér eredeti szarmazasi teriiletét a térben egy piros szinli milianyag targyal megjeldltem, a
konvergencia pontjat pedig egy piros XA-val jeloltem. Ezt kovetéen a szamitasok konnyebb
végrehajtasa érdekében megvartam, amig a keletkezett mintazat megszérad.

1. abra: A freccsenés soran keletkezett mintazat. A képen mar lathatok a hosszanti
tengelyek meghosszabbitasa és a kifeszitett cérnak is.

Szaradast kovetéen kijeloltem azon vérfoltokat, amelyek a szdrmazasi teriilet
meghatarozasahoz megfeleld kritériumokkal rendelkeztek (minél kisebb becsapddasi szog,
egyértelmil ,,érkezési irany”). Az altalam létrehozott mintzatban 30° és 60°-0s becsapodasi
szogl foltokat hasznaltam fel szdmitdsaimhoz, amelyek az eredeti szarmazasi teriilettél min.
40, max. 150 cm-re helyezkedtek el. A kivalasztott néhany foltot piros szinli filccel
megjeloltem. Ezt kovetéen meghataroztam az egyes foltok valosziniisithetd érkezési iranyat a
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vérfoltok hosszanti tengelye mentén, melyeket piros szinii filccel meghosszabbitottam, amig
egymas metszéspontjait el nem érték.

2. &bra: A vérfoltok hosszanti tengelyét olyan mértékben meghosszabbitottam, hogy
azok egymast keresztezve metszéspontokat alkossanak.

Ezt kovetden azon teriilet kozepét, amely a legtobb metszéspontot tartalmazta, XB-vel
jeléltem. Megallapitottam, hogy XA (a konvergencia eredeti pontja) és XB (az altalam
kiszamolt konvergencia pontja) kozti tavolsag 7 cm.
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3. dbra: Az eredeti és altalam kiszamolt konvergencia pontok kdzotti tavolsag 7 cm.

A konvergencia pontjanak megallapitasa utan kiszamoltam az egyes vérfoltok becsapodasi
sz0gét a foltok szélessége és hosszUsaga alapjan, amelyet a vérfolt mellett felragasztott
ragasztoszalagon megjeldltem. A becsapodasi szogek kiszdmitdsa utdn vords szinii cérnat
ragasztottam a vérfoltok vége és a szemkdzti fal kozé oly mddon, hogy a kifeszitett cérna a
hordozo felulettel az egyes vérfoltok becsapddasi szdgét zarja be.

4. abra: Az egyes vérfoltokat becsapodasi szogiiknek megfelelé cimkével lattam el.
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5. abra: A vérfoltokbdl kifeszitett fonalak oldalnézetbol.

6. abra: A Kifeszitett fonalak metszéspontja oldalnézetbél. A Kifeszitett cérnak szamanak
novelése biztosabb eredményhez vezet. Figyeljiik meg, hogy a fels6 néhany cérna igen
eltéro teriiletet jelol meg, a legtobb metszéspont mégis a cérnak altal megjelolt sav
kozepének als6-kozépsé részén koncentralédik, ez a szarmazasi terulet.

A Kkifeszitett cérnak metszéspontjainak kdzepét oly médon hataroztam meg, hogy a cérnak
kifeszitése utdn a konvergencia pontja felett elhelyezkedd kifeszitett cérnakat egy
cernadarabbal vettem korul, majd azt megfeszitettem, ezzel Osszehlzva a cérnakat egy
metszéspontban, amely szdmitasaim eredményeként a szarmazasi terlletet jeldlte.
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7. abra: A vér eredeti szarmazasi teriiletét egy piros szinli miianyaggal jeloltem, a
fonalakon elhelyezett csomo pedig az altalam meghatarozott szarmazasi tertletet jeldli.
A kettd kozti tavolsag 10 cm.

8. abra: Az eredeti és altalam kiszamolt szarmazasi teriilet hatulso nézetbdol.
A kisérlet menetét fényképfelvételeken dokumentaltam.

Konklazid: A Kkisérlet kezdetén az altalam megjelolt eredeti szarmazasi terllet és a
kiszamitott szarmazasi teriilet kdzti tavolsag: 10 cm.

Amint lathatjuk, a szamitasok eredménye nem teljes mértékben pontos, az eltérés azonban
elég kismértékii ahhoz, hogy kimondhassuk, a szarmazasi teriilet meghatarozasanak modszere
alapos kovetkeztetések levonasara adhat alapot. Mindazonaltal a kisérlet végzése soran
kdzepes (30-60-0s) becsapodasi szogl vérfoltokat hasznaltam fel. Kisebb becsapddasi szoggel
rendelkezd foltok esetén a szadmitasok sokkal pontosabban -elvégezhetok. Kisérletem
nélkilozott tovabbd mindenféle szamitastechnikai tdmogatottsagot, amely szintén pontosabb
szamitasok végzesehez nyujt timpontot.
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