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Bevezetés

A térképek a tajékozodas els0szamu segédeszkdzei, mai napig széles korben elterjedtek, sokrétii
célokat szolgalnak. Lényeges azonban megjegyezni, hogy a cé€ltol, tematikatol nagyban fligg, hogy az
adott térkép a tajékozodasra mennyire alkalmas. Ehhez hozzajarul a térképolvasé szerepe is, hiszen hidba
informativ az abrazolds, ha nem elég szemléletes, akkor egy avatatlan olvasé nem fogja tudni kell6en
atlatni. Nyilvanvalo, hogy egyes térképekkel jobban lehet tdjékozodni, mint méasokkal. Viszont felmeriil a
kérdés, hogy mennyivel? Egyaltalan ezt az eltérést szamszertsiteni lehet-e? Ha igen, akkor hogyan,
milyen mdédon?

A témavalasztas elsd oka egy geoldgiai turatérkép elkészitése volt, amely mind a geologiai térkép,
mind a turistatérkép hasznosithatosagat 6tvozi (Albert, 2004). Ehhez viszont sziikséges volt 0sszemérni a
két térkép értelmezhet6ségét, hogy pontosan ki lehessen valogatni mely térképi elemek a
leghasznalhatobbak az egyes térképeken. Ez a dolgozat tehat reményeink szerint megalapozza egy terepi
hasznalatra szant geoldgiai turatérkép elkészitését, emellett egy modszer kialakitasara is szolgal, amivel
altalanossagban a térképszerkesztés lehet kiegésziteni.

Tobb olyan kutatas sziiletett, amely az emberek térbeli tajékozddasara, topografiai ismereteire iranyul
(pl. Pick 1991), vagy épp a térképolvasasi képességeiket vizsgalja (pl. Wakabayashi és Matsui 2013;
Wakabayashi 2013). Ezek az eredmények kimutatjak, hogy tapasztalt térképolvasok is nehezen
boldogulnak egy topografiai térképpel, ha egyediil annak a segitségével kell meghatirozni az
allaspontjukat. Pick (1991) kutatasa soran a tesztalanyoknak egy ismeretlen teriileten kellett a helyzetiiket
meghatarozni, eldszér egy helyen maradva, majd helyvaltoztatassal. Az eredmények bemutattdk, hogy
mozgas nélkiil a tesztalanyok képtelenek voltak meghatarozni a helyzetiiket a térképen. Wakabayashi
(2013) bemutatta, hogy a kiilonb6z6 térképolvasasi feladatok eltérd tudast igényelnek. A vizsgalathoz
felhasznalt kérdések a japan felsdoktatasi felvételi (NCUEE) kérdésein alapultak. Nagy méretaranyu,
szintvonalas térképeken kellett bejeldlni, hogy adott csucsrol milyen teriiletek nem lathatoak — ezzel a
topografiai ismereteket vizsgalva. Mas feladatban kis méretaranyu térképek hasznalatara volt sziikség, az
Indiai-6cean szélességét, valamint jelek tipusat kellett meghatarozni. Az eredmények kimutatjak, hogy a
nagy méretaranyu térképek olvasasanal nagy szerepet jatszik a térbeli tajékozodas képessége, a Kis

méretarany esetében sokkal inkabb a f6ldrajzi ismereteknek van dontd szerepe.



Mas kutatasok a tajékozodas kognitiv vonatkozasaival foglalkoznak (Guzman et al. 2008), €s a térbeli
gondolkodas szerepét, miikkodését mutatjak be. Egy tobb feladatbol alld kutatast végeztek el tapasztalt és
kezd6 tajfutok segitségével. Ennek soran egy terepi tajékozodasi feladaton vettek részt, elvégeztek egy
memoria tesztet, ahol egy térképen jelolt pontokat kellett berajzolni egy masikra. Emellett vizsgaltak a
tesztalanyok ismeretét a domborzati formakat, valamint a tajékozodassal kapcsolatos jeleket illetéen. Az
eredményekbdl kideriil, hogy a memoria szerepet jatszik a tajékozddasban, és a domborzati formak
felismerésében, ami a térképolvasasi képességet is befolyasolja.

Ito és Sano (2011) a kiilonb6z6 kultarakbol szarmazd emberek tutkeresési, tajékozodasbeli

kiilonbségeit vizsgaltdk. Eredményeik alapjan fény deriilt arra, hogy a kiilonb6z6 orszagokban eltérd
tajékozodasi modokat részesitenek elényben: mig az Egyesiilt Allamokbél szirmazé tesztalanyok
egyértelmiien a szoveges Utleiras alapjan tudtak konnyebben t4jékozddni, addig a japan alanyoknak a
térkép nagyobb segitséget nytjtott.
Lényeges téma ezek mellett maga a térbeli megismerés sziikségessége. Térképolvasas kozben, a térképi
objektumok megértésében nagy eltérések lehetnek. Wakabayashi és Matsui (2013) kutatasa soran, az
NCUEE-n alapuld kérdéiv segitségével a térbeli gondolkodasmodot vizsgaltak. A feladatok tobbek kozt
idomvonalak ismeretét, fedettség tipusanak meghatarozasat, topografiai térképek olvasasat céloztak meg.
Bemutattak, hogy a térképek megfeleld értelmezésében kiilonbozd fokozatok vannak: a jelek értelmezése
egyszerll feladat, amelyre barki képes, de a szintvonalakbodl torténd informacionyerés egy bonyolultabb
kérdés, mig ezek segitségével a domborzat értelmezése kimondottan nehéz feladatnak bizonyult.

Ennek a tudasnak a kialakuldsa mar gyermekkorban elkezdddik, a fejlodési folyamat részleteire és
fejlesztésére iranyuld kutatdsok mar kordbban is sziilettek (pl.: Muir 1985). Ugyanez a kutatas
megallapitja, hogy az oktatas is nagy szerepet jatszik ennek a folyamatnak a fejlesztésében. Az Egyesiilt
Allamokban a foldrajzoktatas, ezzel egyiitt a térképhasznalat tanitdsa egyre inkdbb hattérbe szorul a
kozoktatasban (Hough, 2007). Ez valaszt adhat arra a kérdésre, hogy Ito és Sano (2011) kutatasai szerint a
japanok miért teljesitettek jobban a térképpel torténd tajékozodasi feladatban.

A térkép alapjan val6 tdjékozodast tehat nagymértékben befolyasolja a térképolvasod személye, ezért
ha mérni szeretnénk a térkép tajékozodasra vald alkalmassagat, akkor elkeriilhetetlen a térképolvaso

képességeinek a mérése is.



Vizsgalati modszerek

A térképek tajékozodasra vald alkalmassagat célzo modszer két eltérd jellegii, de azonos tesztalanyon
végzett vizsgalatbol 4ll: elsé 1épésben az alanynak egy rovid, legfeljebb 15 percet igénybevevo tesztet
kellett kitolteni, ami a térképolvasasi tudas felmérésére szolgalt. A vizsgalat masodik 1épése egy interju,
amely soran az alanynak egy térkép segitségével kellett megadott Gitvonal mentén tajékozodni. Maganak a
térbeli tajékozodasnak a szerepe térképolvasas kozben a méretarany csdkkenésével folyamatosan hattérbe
szorul, a kis méretaranyt térképeken (pl. kontinens-, vilagtérképek) mar sokkal nagyobb szerepiik van a
foldrajzi ismereteknek (Wakabayashi és Matsui, 2013). Ennek nyoman ez a vizsgalat nagy méretaranyu
(1:25 000) térképek felhasznalasaval tortént.

A tesztalanyok a vizsgalat el6tt kaptak egy rovid, altalanos tajékoztatast a kutatasrol, de bdvebb
informéciohoz nem juthattak, mivel ez befolyasolta volna az eredményeket. Emellett alairtak egy
formanyomtatvanyt, amely a megadott adataik biztonsagat garantalja, valamint hogy azok kizardlag a
kutatas céljara lesznek felhasznalva. A teszt alatt nem volt szabad érdemi kommunikéciot folytatni az
alanyokkal. Az interju el6tt rendelkezésre allt legfeljebb 5 perc, amely soran az alany megismerkedett a
térképpel, megtervezte az ttvonalat, aminek leirasarol hangfelvétel késziilt. Néhany esetet leszamitva
nem sziilettek 5 percnél hosszabb felvételek. Az igy rogzitett interjuk segitségével lehetett elvégezni a

kutatas fo részét.

Teszt

A vizsgalat végrehajtasahoz elsd lépésben egy kérddiv létrehozésara volt sziikség. A kérdések
alapvetéen az alanyok tényleges tajékozodasi képességeire, valamint a térképhasznalati szokasaira
vonatkoztak. A teszt soran a kitoltonek statisztikai okokbol meg kellett adnia nemét és az életkorat is. A
tesztfeladatok zomében feleletvalasztd kérdések, mivel ezekre csak egyértelmii, objektiv valaszt lehet
adni, tovabba igy mind a kit6ltési, mind az ellendrzési id6 csokkenthetd. A tajékozodasi tesztfeladatokhoz
sziikséges volt néhany egyszeriibb térkép szerkesztése. Osszességében négy térkép késziilt, amelyekhez
tobbféle feladat tartozik. Ezek segitségével atfogd képet lehet kapni a kérdezett személy térképolvasasi

képességeirdl. A feladatok megoldasdhoz segitségként a térképeken el lettek helyezve a sziikséges térképi



elemek: ardnymérték a tavolsdgok becslésére, szintvonalszamok, eséstiiskék a lejtés irdnyanak
meghatarozasahoz, valamint az északi irany.

Az els6, domborzati térképhez (1. dbra) harom feladat tartozik. Az els6 feladat a térképen jeldlt
pontok egymashoz valo térbeli viszonyainak felismerését vizsgalja. A feladat célja a domborzatrajz-
olvasasi képesség tesztelése. Négy allitas koziil kell kivalasztani a helyeset (pl. B pont alacsonyabban
van, mint A). Ennél a feladatnal sziikséges a megfelel6 térlatas, és a szintvonalas domborzatabrazolas
ismerete. A masodik kérdés a kit6lté személy tajékozodasi ismereteit veszi célba, a féiranyok helyes
meghatarozasa a feladat. Meg kell hatarozni egyik pont iranyat egy masikbol, azzal a nehezitéssel, hogy a
térkép nem észak felé tajolt, de természetesen jeldlve van az északi irany. A harmadik feladat célja, hogy
megismerhessiilk a tesztalany tavolsag-és menetido-becslési képességeit. Ennek végrehajtasahoz, a
térképen szerepel egy Osvény két pont kozott. A kérdés, hogy ez az 6svény milyen hosszl, és mennyi 1d6
ezt a tavolsagot megtenni? A valaszaddshoz a méretaranyszdm ismeretére is sziikkség van. Ha a
valaszokban megadott tdvolsagokat a tesztalany atszamolja, akkor meg tudja becsiilni az 6svény hosszat,
amelyben a menetidd is segitséget nyujt.

A masodik térkép (2. dabra) szintén egy északtol eltérd tdjolast szintvonalas domborzati térkép,
amelyen egy patak és mellékagai is szerepelnek. Az chhez tartozo feladatnak a célja, hogy
megismerhessiik a tesztalany mennyire képes értelmezni a vizrajzot, és a hozza tartozd vonalasak
elemeket, valamint az idomvonalak alapjan torténd volgy-, illetve hegyhat idomokat. A tesztalanynak
négy lehetségbdl kellett kivalasztani a patak helyes folyasiranyat. Ehhez tudni kell a domborzatrajz

alapjan, hogy merre lejt a terep, valamint alkalmazkodni kell az eltér6 tajolashoz is.
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3. dbra

A harmadik térkép (3. dbra) egy topografiai térkép, amelyen a korabbiakhoz képest tobb elem
szerepel: a domborzatrajzon kiviil nagyobb szamban jelenik meg a névrajz, emellett tobb jel is helyet kap.
A térképhez két feladat tartozik. Az els6 kérdés célja, hogy megtudjuk, a kitolté képes-e meghatarozni az
egyes jelek jelentését. Itt feliileti jelek segitségével meg kell hatarozni a terep fedettségének tipusat.
Jelmagyarazat hidnyaban ez a feladat nehézségeket rejthet, de a topografiai és turistatérképeken elterjedt
jelabrazolasi modszer lett alkalmazva. A masodik feladatban a névrajz megfelel6 értelmezését vizsgaljuk.
A kérdés egyszerli: egy adott teriiletnek mi a neve? A feladat nehézségét az adhatja, hogy ehhez a
telepiiléshez nem a sajat neve van legkdzelebb elhelyezve. Feltételeztiik, hogy tapasztalt térképolvasd
szamara €z nem fog problémat okozni, mivel a tobbi kdzeli név vagy mas tipusu feliiletre vonatkozik (a
térképbdl ez kikovetkeztethetd pl. a domborzati nevek esetében), vagy pedig egyértelmii, hogy mire

vonatkozik (pl. a vizrajzi nevek).
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4. abra

A negyedik térkép célja (4. abra), hogy megtudjuk, a Kitoltd képes-e megfeleléen hasznalni és
Egyrészrol sziikséges, hogy el tudja donteni melyik vonalas elem jelenti a vasutat, ennek pedig a
megfeleld szakaszat vegye figyelembe (pl. ne a telepiiléshatarig szamoljon). Masrészrél figyelembe kell
venni, hogy tobb utkategoriat is érint, valamint nehezitésként feliiljaré is athalad a vasut felett, amely nem
szamit vasati atjaronak (igy kidertl, hogy a jeleket is megfelelé modon tudja-e értelmezni). Az ehhez
tartozod masodik feladatban a méretarany meghatarozasa a cél az aranymérték ismeretében. Két pont
kozotti tavolsagot kell megbecsiilni, és Gsszevetni a megadott aranymértékkel.

A térképhasznalattal kapcsolatos kérdés célja, hogy kideriiljon, a kitoltd milyen rendszerességgel
hasznal térképeket. A térkép tipusara nincs kikotés, tehat lehet barmilyen topografiai, turistatérkép,
autdtérkép, de digitalis €s internetes térkép is, a 1ényeg, hogy azokat tdjékozdodasra, helymeghatarozasra
hasznalja fel. Mivel a teszt altalanos térképolvasasi kérdéseket tesz fel, ezért nem lehetett térképtipusok

szerint specializalni ezt a szekciot, mivel a tesztet tilbonyolitotta volna.



Az egyik ezzel kapcsolatos kérdés a térképhasznélat gyakorisagara vonatkozik, amit egy skalan kell

osztalyozni:

a) nagyon gyakran (naponta)

b) gyakran (hetente)

c) ritkan (par havonta)

d) alkalomszeriien (évente legalabb egyszer)

e) nem tudom/soha

Munkahipotézisiink szerint a térképeket gyakrabban hasznélé tesztalanyok jobb eredményeket érhetnek
el.

A térképhasznalattal kapcsolatos masik tesztkérdés a felhasznalt térképek tipusara vonatkozik. Ebben
az esetben a gyakoribb térképtipusok (Klinghammer, Papp-Vary, 1983) felhasznalasaval lettek kialakitva

a kovetkez6 kategoriak:

a) kataszteri térkép

b) topografiai térkép

c) légi-navigacios térkép

d) turistatérkép

e) tajfutd térkép

f) autotérkép

g) varostérkép

h) természettudomanyi tematikus térképek

i) tarsadalomtudomanyi tematikus térképek

A feladat szerint a tesztalanynak sorrendbe kell allitani azt a legfeljebb harom térképtipust, amelyet

leggyakrabban hasznal.



Interjua

A teszt kitoltése utan sor keriilt egy beszélgetésre, amelyrdl minden esetben hangfelvétel késziilt.
Minden tesztalany kézhez kapott egy 1:25 000 méretaranyu térképet, aminek a segitségével Gtvonalleirast
kellett adnia. Két térkép keriilt felhasznalasra, mindketté azonos méretaranyu, €s ugyanazt a teriiletet
abrazolja (Gyalog és Horvath, 1999; Berki et al. 2008). Mivel a kutatas célja egy modszer kialakitasa,
amellyel két térkép értelmezhetdségét lehet Osszevetni, ezért két, egymdastél nagymértékben eltérd
tematikaja térképre esett a valasztas. Az elsé egy turistatérkép (/. kép), amin szerepelnek a terepi
tadjékozddashoz sziikséges sikrajzi elemek, szintvonalas domborzatabrazoldssal rendelkezik, dbrazolja a
novényzeti fedettséget, megfeleld névrajzi elemekkel bir. A masodik egy foldtani térkép (2. kép), amely
tematikaja erésen geoldgiai célokra van korlatozva. Sikrajzi elemeket alig tartalmaz, szintvonalas
domborzatabrazolas talalhat6 rajta, de nagyobb alapszintkoz értékkel és domborzatarnyékoléas nélkiil, ami
kis mértékben, de neheziti a domborzat olvasasat.

A koézetfajtak feliileti jelekkel vannak abrazolva, valamint szerepelnek ezeknek a kodjaik. A
telepiilések korvonalai abrazolva vannak, valamint egy sokkal szegényesebb névrajz is taldlhato a
térképen. Osszesitve, eltérd mértékben, de mindkét térkép alkalmas bizonyos szintli tdjékozodasra,
utvonalleirasra.

A mintateriilet a Velencei-hegységben, Nadap kozség kornyékén taldlhatd. A feladat egy utvonal
leirasa volt, amivel a Meleg-hegyrdl a Csticsos-hegyre lehet eljutni. A tesztalanyokat a riport eldtt egy
elképzelt szituacio felvazolasaval segitettiik. Ez a kovetkezd volt: egy tajékozddasi feladaton vesznek
részt, amely soran ugy kell elmondaniuk a megadott utvonalat, mintha egy harmadik személyt
navigalndnak a terepen, akinek nincs a kezében a térkép. Valdjaban a hangfelvétel segitségével a

tajekozodassal kapcsolatos kifejezéseik lettek figyelemmel kisérve, ezek adtak a elemzés alapanyagat.
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4. kép

A célteriletet abrazolo turistatérkép részlete (a kezd6-, és végpont a képen jel6lve) Forras: Berki et al. 2008
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5. kép

A célteruletet abrazold foldtani térkép részlete (a kezd6-, és végpont a képen jeldlve) forras: Gyalog és Horvath, 1999

A térkép kézhezvétele utan minden tesztalanynak a rendelkezésére allt legfeljebb 5 perc, hogy
megismerjék a térképet. Ehhez a feladathoz segitségként megkaptak a térképhez tartozd

jelmagyarazatokat, amellyel kapcsolatban kérdéses esetben az interjui készitéje (az eredmény
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befolyasolasa nélkiil) segitséget nyujthatott. Az utvonal leirds nem parbeszédes, hanem monolog
formaban késziilt, ez késobb be lett gépelve. A gépelt szOveg valtozatlanul adja vissza az interjut, tehat
szerepeltek az esetleges hibas kijelentések, valtoztatasok is, mivel térképrdl leolvasott informaciot

tartalmazhattak.

Kiértékelés

A kiértékelés soran a tesztek és a riportok eredményeinek szdmszeriisitése, elemezhetd formaba
Ontése zajlott. A tesztek valaszai tablazatos forméban lettek rogzitve. A valaszok, és azok pontértékei is
tarolva lettek, ez nem csak az elemzést segitette eld, de az adott valaszok visszakeresését is konnyitette.
Harom modszer keriilt kiprobalasra, hogy minél pontosabb képet lehessen kapni az alanyok
térképolvasasi képességeirdl. Az elemzéshez mindharom modszer fel lett hasznélva.

Az elsé modszer a legegyszeriibb, ahol a jo valaszok értéke 1, mig a rosszaké 0. Ennek a modszernek
a hatranya, hogy a konnyebb feladatok pontértéke megegyezik a nehezebbekével, elonye a gyors
eldallithatosag. Ezzel a modszerrel atlagosan 64,24%-os eredményt értek el a résztvevok.

A masodik mddszer sordn az egyes feladatok pontértékei objektiv (matematikai) uton sulyozva lettek,
a kovetkez6 képlettel: P=1-N/M*100, ahol P az adott kérdés pontértéke, N a kérdésre adott jo valaszok
szdma, M a kérdésre adott Osszes valasz szama. Ezzel a mddszerrel az adott pont értéke és a kérdés
nehézsége forditottan aranyos, azaz minél tobb jo valasz sziiletett (minél konnyebb volt a kérdés), annal
kevesebb pontot ér, mig ha kevesebb jo valaszt adtak (tehat a kérdés nehezebb volt), akkor tobb pontot ér.
Ennek a modszernek az elénye, hogy konnyebben elkiilonithetdvé teszi a jo és rossz térképolvasok
halmazat, mivel az értékeket valamelyest sz€élsGségesebbé teszi, viszont a tesztkérdések hibas értelmezése
megvaltoztathatja annak értékét. Ezzel a modszerrel az atlagos eredmény 62,75% volt. A dolgozatban
szerepld, kiértékelés soran kialakitott eredmények ezzel a modszerrel lettek kiszamolva.

A harmadik modszer szintén sulyozidson alapul, viszont ennek a mértéke szubjektiven lett
meghatarozva a feladat nehézségének vélt mértéke alapjan. Ennek eldénye, hogy a feladat készitdje maga
szabalyozza a kérdések értékét, ezzel utolagos ,,finomhangolédsra” is sor keriilhet a pontosabb eredmény
érdekében. Ezzel a modszerrel atlagosan 65,9%-ot értek el.

A hangfelvételek alapjan késziilt szovegeken egy adatbanyasz program (Albert G. 2013) lett

lefuttatva, ami bizonyos kulcsszavakat keresett ki a szovegbdl. A szoftver végigellendrizte a szoveget, és
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a megadott kifejezéseket kiemelte, ezzel meggyorsitva a kiértékelést. A kifejezések kategorizalasara
tobbféle csoport jott 1étre:

e iranyok, ezek lehetnek abszolut (pl. észak), és relativ (pl. balra) kifejezések is;

e sikrajzi objektumok (pl. turistajelzések);

e domborzati formak;

e névrajzi elemek;

e vizrajzi elemek;

o mértékegységek;

o fedettség (mind az épitett, mind a természetes fedettség beletartozik);

e pontszerl objektumok (pl. szobor, emlékmil).

Az esetleges toldalékolasok problémat jelenthettek, ezért sziikséges volt egy ellendrzés is, tehat nem
lehetett a modszert teljes mértékben automatizalni. A program ezt kdvetden a szavakat exportalta egy
szovegfajlba. Ilyen moédon a kigyjtott és kategorizalt, tajékozodassal kapcsolatos kifejezéseket egy
tablazatba at lehetett helyezni.

A tablazatban az egyes mezok jelolték a fogalmi csoportokat, emellett tarolasra keriilt a kifejezések
Osszegzett szama minden tesztalanynal, valamint a felhasznalt térkép tipusa, a hangfelvétel hossza €s az
egyes tesztalanyok életkor alapjan tortént besoroldsa. Az ilyen mddon 1étrehozott tablazat segitségével a
tesztalanyok altal a riport soran produkalt eredményeket megfeleld statisztikai szempontok szerint

korrelaltatni lehetett a teszten elért eredményeikkel !

'http://psycho.unideb.hu/munkatarsak/balazs_katalin/stat1/statlora3.pdf
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Térképolvasasi csoportok

Ezeket kdvetden a térképolvasasi képesség szerint kategoriak lettek kialakitva a teszteredmények alapjan.

Az 1. csoportban a leggyengébb, mig az 5. csoportban a legjobb térképolvasok szerepelnek:

1. 0-39%

2. 40-54%
3. 55-69%
4. 70-84%
5. 85-100%

Az egyes csoportok ugy lettek kialakitva, hogy a tesztalanyok lehetGség szerint mindegyikben kozel egyenlé

aranyban szerepeljenek (1. diagram).

Térképolvasasi tudas alapjan
kialakitott csoportok létszama (f6)

5. csoport

11 4. csoport

3. csoport

12 M 2. csoport

! W 1. csoport

1. diagram

Eredmények elemzése

Az eredmények elemzésének segitségével fény deriilhet a térképek értelmezhetdségében rejld
kiilonbségék okaira, valamint e kiilonbségekre kvantitativ értéket kaphatunk. Osszesen 44 teszt és interju
késziilt, ezek feldolgozasabol sziilettek meg a kapott eredmények. Meg kell jegyezni, hogy a korrelacio

pontossaga az egylitthatok szaméaval nd, ezaltal kisebb adatsoroknal pontatlansag l1éphet fel.
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Els6 1épésben a teljes adattabla kertilt vizsgalatra, amelybdl kideriilt, hogy a legerésebb kapcsolat az

iranyoknal és a domborzati formaknal figyelhetdé meg. Ha a korrelacidt bizonyos tulajdonsagok alapjan

leszikitjiik, akkor sokkal arnyaltabb képet kaphatunk (/. tdbldzat). Emellett ki lett szamolva egy fore

megadott szempontok szerint a kifejezések atlagos szama (2. tabldzat).

Lathatd, hogy ha térképtipusok szerint vizsgaljuk az eredményeket, akkor a foldtani térkép esetén

érdemben egyediil a domborzati kifejezések voltak tobbszor hasznalva. Emellett a foldtani térképnél a

domborzat nagyobb Osszefiiggést mutat a térképolvasasi képességgel, mig a turistatérképnél ez a fedettség

¢s a pontszerii elemek esetén figyelhetd meg. Emellett mindkét térképnél kapcsolat all fenn a

teszteredmények, valamint az iranyok ¢€s a sikrajz kozt.

1. tablazat

Az egyes térképi elemek, és teszteredmények kozti korrelacio (a kbzepes és erésebb korrelacios kapcsolatok kiemelve)

Irany | Sikrajz | Domborzat | Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok (.lesezr:s
Osszes alany | 0,58 | 0,29 0,49 0,34 0,30 0,38 0,25 0,45
Turistatérkép | 0,65 | 0,64 0,48 0,47 0,44 0,62 0,54 0,62
Foldtani térkép | 0,55 | 0,61 0,53 0,40 0,44 0,42 0,17 0,65
NGk 0,62 | 0,42 0,60 0,47 0,47 0,45 0,36 0,55
Férfiak 0,43 | 0,32 0,42 0,38 0,32 0,35 0,31 0,38
1. korcsoport | 0,44 | 0,11 0,45 0,14 0,46 0,19 0,05 0,29
2. korcsoport | 0,63 | 0,58 0,56 0,54 0,43 0,56 0,57 0,59
2. tablazat
Atlagosan egy 6 altal hasznalt kifejezések szama
Irany | Sikrajz | Domborzat| Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok (zeslsez:ms
Osszesalany | 10 16 3 5 1 4 1 40
Turistatérkép | 15 36 4 7 2 10 3 77
Fo’ldt:’:\nl 3 5 4 4 2 2 0 24
térkép
N6k 8 15 3 5 1 4 1 37
Férfiak 14 23 5 6 2 7 2 59
1. korcsoport | 10 14 4 5 1 4 1 39
2. korcsoport | 13 28 4 7 3 7 2 66

15



Nemek 0sszevetése

Abban az esetben, ha nemek szerint vizsgaljuk az eredményeket, kidertil, hogy a nék 37%-kal kevesebb
fogalmat hasznaltak, mint a férfiak (2. tdbldzat). Ez a jelenség azzal magyarazhato, hogy a férfiak térbeli
tajékozodasa a noktdl eltéré modon miikddik (Ito, Sano, 2011). Ugyanakkor a ndknél erdteljesebb
korrelacioé 1épett fel a térképismeret és a kifejezések szdma kozott, amely egyezik Ito és Sano (2011)

allitdsaval, miszerint a férfiak tajékozodasi képességeiben szelsdségesebb eltérések mutatkoznak.

Korcsoportok 0sszevetése

A tesztalanyok koruk szerint két csoportra lettek bontva: az 1. csoportba keriiltek a 18-24 év
kozottiek, a 2. csoportba a 25 év folottiek. A hatar az alapjan lett meghtzva, hogy a tesztben résztvevo 25
évesek ¢és afolottiek kis kivétellel befejezték a tanulmanyaikat, mig az eldbbi csoport tagjai nem. A 2.
csoport tagjai tobb tajékozodassal kapcsolatos kifejezést hasznalnak (2. tdbldzat), valamint csoport
esetiikben minden kifejezés kozepes mértékben korrelal a térképolvasasi tudassal (/. tabldazat). A
legerésebb kapcsolat az iranyoknal figyelheté meg (0,63), de komoly kapcsolat 1ép fel a sikrajzi elemek
(0,58), a fedettség (0,56), és a pontszerii objektumok (0,57) esetében is. Mig az 1. korcsoport leginkabb az
iranyokat, domborzatot ¢és névrajzot hasznalta, addig a 2. korcsoport a sikrajzi elemeket,
mértékegységeket, valamint a pontszeri elemeket részesitette elonyben (2. tdbldzatr). Ennek oka
feltehetden az, hogy az ennél a korosztdlynal a térképolvasdsi tapasztalat is elonyt jelent, mig a

fiatalabbak esetében, ha hasznalnak is térképet, még nem feltétlen rendelkeznek a megfeleld rutinnal.

Térképhasznalat vizsgalata

Ismerve a tesztalanyok altal leggyakrabban hasznalt térképtipusokat, lehetdség nyilt azokat dsszevetni
a teszt eredményeivel, valamint a kifejezések szamaval. Ennek alapjan megtudhatd, hogy van-e
Osszefliggés a tajékozodasi képesség €s a térképhasznalat kozott. Ha tisztan a megjeldlt térképtipusokat
vizsgaljuk, kideriil, hogy a varostérképeket hasznaljadk a legtobben, de jelentds szamban hasznalnak

autotérképeket €s turistatérképeket is (2. diagram).
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Osszesitett térképhasznalat (f5)

Leggyakoribbnak jelolt térképtipusok

40 36 (f6)
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2. diagram 3. diagram

A résztvevGk dltal hasznalt térképtipusok

Ha azokat a térképeket vizsgaljuk, amelyeket leggyakrabban hasznalnak, akkor latni, hogy a legtobb

résztvevl a varostérképeket jelolte meg elsé helyen, de sokan az autotérképeket és turistatérképeket

A résztvevGk dltal leggyakoribbnak jelolt térképtipusok

hasznaljak a leggyakrabban (3. diagram). A kiértékelés soran az egyes térképtipusoknal megvizsgaltuk,

hogy milyen térképolvasasi képességekkel birnak a hasznaldik. Ehhez ki lett valasztva egy adott tipus, és

atlagolva lett azon tesztalanyok eredménye, akik hasznaljdk az adott térképfajtat (fliggetleniil a hasznalat

gyakorisagatol). Az eredményekbdl az latszik, hogy a topografiai térképet hasznalok tudnak leginkabb
térképet olvasni, ez a csoport érte el a legjobb teszteredményt (76%), ugyanakkor a varostérképet
hasznalok érték el a leggyengébb eredményt (64%) (4. diagram). Ezutan hasonldé modon, az egyes
térképtipusok az interju soran elhangzott kifejezések szamaval lettek Osszevetve. Ezt megvizsgalva az
eredmény eltér az el6zotol, mivel a turistatérképeket hasznaloktol hangzott el atlagosan a legtobb fogalom

(50 db), mig legkevesebb a természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi tematikus térképeket

hasznaloktol (20, illetve 24 db) (5. diagram).

Kapcsolat a térképolvasasi képesség, és Kapcsolat a térképhasznalat, és a fogalmak
térképhasznalat k6z6tt (%) szama kozott (db)
76 50
e 7172 %0 146 44
75 +— 70 63 37
70 64 — 40 T o 24
65 +— — 20 +—
60 — —
55 T T T T T O T T T T T
D> > () ] S o > > ) o O o
K2 & X o R > K2 & X o < >
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4. diagram 5. diagram
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Egyes térképeket haszndlok teszteredményeinek atlaga Egyes térképeket hasznaldk kifejezéseinek 4tlaga

Térképtipusok osszevetése

A tajékozodassal kapcsolatos fogalmak mennyiségével kifejezhetd a két térkép egyméashoz
viszonyithato relativ értelmezhetdsége. Ennek alapja az a feltevés, miszerint ha azonos képességii
személyek egy adott térkép olvasasa kozben tobb fogalmat hasznalnak fel, az egyrészrél azt jelenti, hogy
nagyobb az informacidtartama, masrészt az informacidtartam konnyebben kinyerheté beldle. A teljes
adatsort felhasznalva, az 6sszes térképi elemet figyelembe véve a turistatérképpel atlagosan 69%-kal tobb

kifejezést hasznaltak a résztvevok, mint a foldtani térképen (3. tablazat).

3. tablazat
Atlagosan egy f6 altal hasznalt kifejezések szama
i - _— - i X Osszes
Irany | Sikrajz | Domborzat| Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok elem
Turistatérkép | 15 36 4 7 2 10 3 77
Foldtani
térkép 8 5 4 4 2 2 0 24
Arany* 47% | 86% 0% 43% 0% 80% 100% 69%

*megadja hany szazalékkal kevesebb elem talalhato a foldtani térképen

A két térképnél megvizsgaltuk a felvételeken elhangzd kategoriakba sorolt kifejezések aranyat az
adott térképnél hasznalt 6sszes kifejezéssel (6. diagram). A turistatérkép esetén a leggyakrabban hasznalt
kifejezések a sikrajzi elemek kozé sorolhatdak (a turistautak eléfordulasa végett), ezek tették ki egy
atlagos interju 47%-at. Kisebb szdmban, de jelentsek voltak még az iranyokkal kapcsolatos kifejezések
(19%), valamint a fedettség (12,5%).

A geoldgiai térkép esetében a leggyakrabban hasznalt kifejezések az irdnyok koziil kertiltek ki, 34%-
os elofordulassal. Emellett jelentdsek voltak még a sikrajzi elemek (22,5%), a domborzat (18%), és a
névrajz (17,5%). Ha a turistatérképen hasznalt kifejezések szamat vessziik ,,etalonnak”, és megvizsgaljuk,
hogy a foldtani térképen hasznalt fogalmak szama hogyan aranyul hozzajuk, majd ezt az értéket 1-bol
levonjuk, akkor a kapott aranyszam a két térkép értelmezhetdségének kiilonbségét adja meg. Egy példaval
bemutatva: ha A térképen a kifejezések szama 30%-a B térkép értékének, akkor 70%-kal nehezebben

értelmezhetd. A legnagyobb eltérést a sikrajz mutatja, ebben az esetben 86%-kal rosszabb a foldtani
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térkép. Az értéket jol magyardzza, hogy amig a turistatérképen részletes uthalozat talalhatd, egészen a
turistadsvényekig ¢és foldutakig, addig a geologiai térképen csupan a teriilet legfontosabb 1tjai
szerepelnek. A masik jelentds eltérés a fedettség esetében figyelhetd meg, ahol 80%-kal rosszabb a
turistatérképnél a foldtani. Ennek magyardzata a tematikdban keresendd, hiszen az utobbindl a
beépitettségen kiviil nincs jelolve mas felszini feliilet, sok esetben a tesztalanyok csak feltételezésekbol

tudtak kiindulni.

Kifejezések kategoriantkénti el6fordulasa (%)
50 47

Turistatérkép

M Foldtani térkép

6. diagram

Interju soran hasznalt kifejezések kategdriankénti el6fordulasa az egyes térképeken
A névrajz tekintetében a foldtani térkép 43%-kal rosszabbul hasznalhat6 a turistatérképnél, ezt a nevek
hianya magyarazza. Meglepd modon, az iranyok tekintetében is hasonldé mértékben, 46,6%-kal teljesitett
rosszabbul a geologiai térkép. Ennek egyik magyardzata az lehet, hogy a résztvevok sok esetben

»megijedtek” a térképtol, a szokatlan térképi arculat kihatassal volt a teljesitménytikre.

Tesztalanyok osszevetése

Részletesebb eredményhez jutunk, ha térképolvasasi képesség szerint is elvégezziik a vizsgalatot.
Ilyen moddon kideriil, hogy az 5. csoport egyontetlien a legtobb fogalmat hasznalta, kozel 6tszor tobbet,
mint az 1. csoport tagjai atlagosan (3. tdbldzat). Emellett a térképtipusok kozt is megfigyelhetéek

bizonyos eltérések a felhasznalt kifejezések kozt. Bar egyértelmiien belathatd, hogy a tematikaja végett a
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turistatérkép esetében hangzott el tobb fogalom minden csoportndl, de észrevehetd, hogy mas tipusu
Kifejezések dominalnak a kiilonb6z6 térképek olvasasakor (4, 5. tabldzat). Emellett megfigyelhet6, hogy

a két térkép esetében a felhasznalt kifejezések szama kiegyenlitddik a gyengébb térképolvasok esetében.

3. tablazat
Egyes csoportok altal atlagosan hasznalt kifejezések szama

Irany | Sikrajz | Domborzat | Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok | Ossz.
5 | 14 21 6 6 3 6 1 57
4. | 12 20 4 5 2 5 2 50
3. 9 18 3 6 0 5 1 43
2. 5 12 2 2 1 2 0 24
1. 3 4 0 3 1 0 0 12
4. tablazat

Egyes csoportok daltal atlagosan hasznalt kifejezések szama a turistatérképen

Irany | Sikrajz | Domborzat | Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok | Ossz.
5 | 22 54 3 10 3 16 4 111
4. | 16 36 4 5 3 8 4 75
3. 10 30 4 7 0 9 2 61
2. 7 20 1 2 0 3 0 33
1. 1 10 1 4 2 1 1 18
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5. tablazat

Egyes csoportok dltal atlagosan hasznalt kifejezések szama a foldtani térképen

Irany | Sikrajz | Domborzat | Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok | Ossz.
5] 12 8 7 5 3 2 1 37
4. 8 5 4 5 1 2 0 24
3. 8 2 2 5 1 0 1 18
2. 3 1 3 3 1 1 0 12
1. 4 1 0 2 1 0 0 7

Ezt kovetéen, a térképtipusok Osszevetéséhez hasonloan, térképolvaséi csoportokra bontva is

megvizsgaltuk a két térkép értelmezhetdségének aranyat (6. tabldzat). Ennek alapjan megfigyelhetd, hogy

az 5-3. csoportig tarto térképolvasdk esetében folyamatosan nd a kiilonbség a két térkép értelmezhetdsége

kozott. Ez a tendencia 2-1-es csoport esetében megvaltozik, és csokkenni kezd az eltérés (7. diagram).

Ennek oka valdsziniileg az, hogy akik kevésbé mozognak otthonosan a térképek kozt, azok egyik tipust se

képesek megfelel6 mddon hasznalni, igy egyik térképpel se tudnak megfelelé eredményt elérni.

6. tablazat

Foldtani térkép kifejezéseinek ardnya a turistatérképhez képest (%)

Irany | Sikrajz | Domborzat | Névrajz | Mértékegység | Fedettség | Pontok | Ossz.
5.|5455 | 1481 | 233,33 50 100 12,5 25 33,33
4. | 50 13,89 | 100 100 33,33 25 0 32
3. 180 6,67 50 71,43 0 0 50 29,5
2. 14256 |5 300 150 0 33,33 0 36,36
1. | 400 10 0 50 50 0 0 38,89
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Szazalékos eltérés a két térkép olvashatosaga kozott

. N\
66 / \

. \
o N

N
60
58
56 T T T T ,
5.csoport 4. csoport 3. csoport 2. csoport 1. csoport
7. diagram

A gorbe a két térkép kozti eltérés valtozasat mutatja a térképolvasasi képesség fliggvényében

Az 5. csoport esetében Osszesen 66,6%-kal nehezebben értelmezheté a geoldgiai térkép, mint a
turistatérkép, ez az érték kis mértékben az atlag folott all. Az értékeket vizsgalva (6. tdbldzat 1. sor)
feltiinik, hogy a domborzati elemekkel kapcsolatos kifejezések 2,3-szor gyakrabban fordulnak el a
geologiai térképen, mint a turistatérképen. Ez azzal magyarazhat6, hogy a kevesebb sikrajzi elem miatt az
interjualanyok nagyobb figyelmet forditottak a domborzati formakra. Az iranyokkal, mértékegységekkel,
valamint a sikrajzi objektumokkal kapcsolatos kifejezéseket az atlaghoz kozeli szinten hasznaltak. A
fedettséghez kotodo kifejezéseket az atlagos alatt hasznaltak, 12,5%-ot tettek ki. Ennek oka ismét a
térképolvasasi képességekben keresendd, hiszen tisztaban kellett lenniiik azzal, hogy ezen a térképtipuson
a természetes fedettség nincs jeldlve, ilyen esetben pedig bizonytalan eredményhez vezet, ha
feltételezésekre alapoznak.

A 4. csoport eredményei keriiltek legkdzelebb az atlaghoz, mivel a teljes adatsort vizsgalva 69%-kal
kevesebb kifejezést hasznaltak a tesztalanyok (/, 3. tabldzat), mig e csoport tagjai 68%-kal kevesebbet.
Elmondhato tehat, hogy a 4-es csoport tagjai kozelitik meg leginkabb az atlagos térképolvasot. Ennek
megfelelden a legtobb érték szintén tiikkrozi az atlagosat, de talalhaté néhany eltérés: a névrajzi elemek
hasznalata a két térképen nivellalodik az 5-0s csoporthoz képest. Ennek magyarazata, hogy a

turistatérképen az el6z6 csoporthoz képest kevesebb névrajzi elemet hasznaltak, viszont a geologiai
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térképen nem csokkent a hasznalatuk. Ezzel szemben a foldtani térképen harmad annyi
mértékegységekkel kapcsolatos kifejezést hasznaltak, mint a turistatérképen.

A 3. csoport esetében van a legnagyobb eltérés a két térképtipus értelmezhetésége kozott: a foldtani
térkép esetében 70,5%-kal kevesebb kifejezést hasznaltak a résztvevok. Legjobb értéket az iranyokkal
kapcsolatos kifejezések mutatjak, mivel itt csupan 20%-kal volt jobb a turistatérkép (6. tablazat 3. sor).
Ennek magyardzata hasonld, mint az 5. csoportnal a domborzat esetében: a résztvevok a sikrajzi elemek
hidnyaban ezekkel probaltak meg tdjékozdodni. A kiilonbség az eldbbi csoporttdl feltehetdleg az, hogy e
csoport tagjai nem tudjak magukat megfeleld modon kiismerni a szintvonalrajzbol, ezért nem tudtak ra
hagyatkozni megfeleléen. Ezt a feltételezést aldtdmasztja, hogy a foldtani térkép esetében atlagosan
négyszer annyi domborzattal kapcsolatos kifejezés fordult eld, mint az 5. csoport tagjainal.

A 2. csoportnal megfigyelhetd, hogy a turistatérkép, €és a geologiai térkép értelmezhetdsége kozeledni
kezd egymashoz, a geologiai térkép 63,6%-kal szerepelt rosszabbul, ami az atlagnal jobb eredményt
jelent (mivel 0% kiilonbség jelenti az azonos értelmezhetdséget). Ennek az oka abban keresendd, hogy a
turistatérkép esetében az atlagos szint alatt teljesitettek a csoport tagjai. Legrosszabb az iranyokkal és a
sikrajzi elemekkel kapcsolatos kifejezések aranya (6. oszlop 5. sor), amihez hozza kell tenni, hogy
mindkét térkép esetében az atlag alatt teljesitettek. A domborzati kifejezések kiugroan magas, 3-Szoros
el6fordulasban szerepelnek a geologiai térképen a turistatérképhez viszonyitva, ami azzal magyarazhato,
hogy a turistatérképen ennél a csoportnal jelentdsen kisebb a domborzati kifejezések szama.

Az 1. csoport esetében a legkisebb az eltérés a két térképtipus kozott, a foldtani térképnél 61%-kal
hasznaltak kevesebb kifejezést a csoport tagjai. A geoldgiai térkép esetében az iranyok alkalmazasa
kiugréoan magas, 4-szerese a turistatérképnél hasznaltaknak. Ez az érték azzal magyarazhatd, hogy, a
turistatérképen ez a csoport hasznalta a legkevesebb ilyen jellegli fogalmat. A domborzati fogalmak
esetében 100%-kal rosszabb a geologiai térkép erre a csoportra vetitve, mivel tobbnyire nem hangzott el

domborzatrajzzal kapcsolatos kifejezés.

Konkluzio

A tanulmény soran létrejott egy modszer, amely segitségével két térképet azonos szempontok alapjan
(pl. tajékozodas) kvantitativ modon Ossze lehet hasonlitani. Ennek segitségével fény deriilt arra, hogy

kiilonbozo térképolvasasi képességgel bird tesztalanyok esetén milyen mértéki hangsulyt kell fektetni
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adott térképi objektumokra, azok abrazolasi modszerére. Bebizonyosodott, hogy erds a kapcsolat a
térképolvasasi képesség, valamint a szintvonalrajz €s a térképi iranyok ismerete kdzott.

Nemekre, korcsoportokra, térképtipusokra sziikitve a vizsgalatot még részletesebb képet kaptunk.
Osszességében elmondhatd, hogy a térképolvasasi teszten elért eredmény, és a térképen felismert
objektumok szama kozt a nék esetében (0,55), valamint az idésebb korosztalynal (0,59) figyelhetd meg
erds-kozepes korrelacid. Térképolvasds sordn a kisérlet résztvevdi legnagyobb szdmban az irdanyokat
(10/16), és a sikrajzi elemeket (16/f6) hasznaltak. A topografiai térképet rendszeresen hasznalok jobb
eredményt értek el a térképolvasasi teszten (76%), ennck ellenére a turistatérképet hasznalok mondtak a
legtobb tdjékozodassal kapcsolatos fogalmat (50/£0).

A foldtani és a turistatérkép értelmezhetdsége kozt a kiilonbség a térképolvasasi képességgel egyenes
aranyossagot mutat. Elmondhat6, hogy a kiilonboz6 térképolvasasi képességekkel bird tesztalanyok
esetében mas-mas térképi objektum volt leginkdbb, és legkevésbé felhasznalva. Az adatok Gsszevetésébol
latszik az is, hogy egy adott elemcsoport azon térképen értelmezheté jobban, amelyiken gyakrabban
eléfordul.

A térképolvasasi eredmények alapjan a foldtani térkép értelmezhetésége 69%-kal Kisebb, mint a
turistatérképé. Nem meglep viszont, hogy a domborzat, és a tavolsagok mindkét esetben hasonlé mdodon
értelmezhetek. A kisérlet, bar mindossze 44 tesztalanyon lett elvégezve, eredményesen zarult, hiszen
sikeriilt szamértékkel kifejezni két térkép, valamint elemeik értelmezhetdségének kiilonbségét.

Az eredmények eldsegithetik a térképszerkesztOk munkdajat, hiszen szamszerlsitett értékek
segitségével a térképi objektumokat finomitani lehet, hogy a térképolvasok igényeit még inkabb
kielégithessék.

A tanulmany eredményeinek egyik lehetséges alkalmazasa a ,,személyre szabott” térképek kialakitasa,
amely az eltérd tudassal bird térképolvasok rétegeit céloznd meg. Attdl, hogy egy jo térképolvasonak egy
térképi elem informaciot hordoz, nem feltétleniil igaz ez egy olyan személy esetében, aki nehezebben érti
a térképeket. A rosszabb térképolvasdk szamara konnyebben értelmezhetd abrdzolasmodokat lehetne

alkalmazni, amelyek bar kevesebb informaciot hordoznak, szamukra mégis tobbet mondanak.
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Osszefoglalas

A tanulmany célja egy modszer kialakitasa volt, amellyel szamszer(siteni lehet, hogy egy térkép
mennyire alkalmas a t4jékozodasra. Két térkép lett kivalasztva, amelyek koziil az egyik nyilvanvaloan
alkalmasabb a tajékozdodasra, mint a masik. Ez a kiilonbség szubjektiv vélemények helyett kvantitativ
eredményekkel lett alatamasztva. A két felhasznalt térkép azonos méretarany, valamint azonos teriiletet
abrazol, viszont mig az egyik egy hagyomanyos turistatérkép, addig a masik egy geoldgiai térkép. A
vizsgalat célja az volt, hogy szamszerlien bemutassa az egyes térképtipusok, valamint eltérd
képességekkel bird térképolvasok esetében, hogy mennyi tdjékozodassal kapcsolatos kifejezést
hasznalnak a térképek olvasasa kozben. Ennek mérésére onkéntesekkel egy teszt és egy interju késziilt.

Kérdoivek segitségével az egyes tesztalanyok a térképolvasasi képességeik szerint csoportositva
lettek, majd az interju soran azt a feladatot kaptak, hogy magyarazzanak el a lehet6 legrészletesebb
modon egy utvonalat két kijelolt pont kozott. Egyértelmil, hogy a feladat végrehajtasa konnyebb a
turistatérképen, mivel az — a geologiai térképpel ellentétben — a terepi tdjékozodas végett jott 1étre. A
kiértékelt eredmények jol érzékeltetik a kiilonbséget a turistatérkép €s geologiai térkép értelmezhetdsége
kozott. Emellett részben beigazolddott az a feltételezés, miszerint a jobb térképolvasok esetében kisebb a
kiilonbség a két térkép értelmezhetdsége kozott, mint a kdzepes, vagy rossz térképolvasdk esetében. A
kiértékelés soran kideriilt, hogy a gyengébb képességiick esetében is kisebb a két térkép
hasznalhatosagaban az eltérés, viszont az el6zd esettel ellentétben, ezt a megfelelé tudas hidnya
magyarazza.

Ezek a mddszerek hosszatavon is jo célt szolgalhatnak, mivel tobbféle térképpel végre lehet hajtani
hasonl6 vizsgalatot. A kapott eredményekbdl levont kovetkeztetések segitséget nyudjthatnak a térképek

tervezésében, értelmezhetobbé tételében.
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