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Bevezetés

Térkép. Elsére minden bizonnyal egy atlasz szines, de jobb napokat is latott lapjait
képzeljiik magunk elé, vagy a kirdnduldsokon, turakon eldkeriilé nagyméreti, ,leped6t”, amit
majdnem ugyanolyan nehéz visszahajtogatni, mint — kezd6éként — megtalalni rajta a keresett
informaciot. A zold, a barna, és a kék szindrnyalatai dominalnak, dnmagukba visszatérd
gorbék arulkodnak a térszin esésérdl vagy emelkedésérdl, jo esetben a névrajz szamunkra
fontos elemeit érvényesiilni hagyva. A térkép elengedhetetlen eszkdze vildgunk
megismerésének, hisz miért hasznalnak az oktatasban mar egész fiatal kort6l kezdve? A betii
¢s szamhalmazok elsé ranézésre nem birnak informacio értékkel, &m ugyanezek az adatok
térképi kornyezetbe agyazva a legtobb fiatal szamara érdekesek lehetnek. Torténelmiink
eseményei is konnyebben értelmezhetdk: haboruk, békék, gydzelmek és vereségek okaira
deriil fény, ha lehetdséglink van megvizsgdlni az adott teriilet korabeli természet- ¢és
tarsadalomfoldrajzi helyzetérdl késziilt térképeket. A térbeliség kiemelt jelentdséggel bir
napjaink geopolitikdjaban, hiszen az Eurdpai Unio fejlesztési tervei, pénziigyi tdmogatasai is

adott teriiletegységekre, régiokra vonatkoznak.

Munkdmban arra szeretnék ravilagitani, hogy a minket koriilvevé természeti,
tarsadalmi és gazdasagi folyamatok megértése most egyszertibb, mint valaha! Arrél nem is
beszélve, hogy mar nem csak az elemzdk, a képzett szakemberek kivaltsaga az adatok térbeli
megjelenitése, tanulmanyozasa és értelmezése: az altalam tanulmanyozott szoftverek ugyanis
(tér)informatikai ismeretekkel nem rendelkezd felhasznalok szdmara is konnyen kezelhetok,
hiszen nekik/nekiink késziiltek. Sokan tartanak a térképkészités nehézségeitol, de ezeknek a
technikai ujitdsoknak koszonhetden nem kell AO-4s rajzlapokra, véget nem érd vonalzokra
gondolni, ha részletes, mindségi munkat szeretnénk végezni, elég a megszokott Office

kdrnyezetben rejld 0j lehetdségekkel élniink.

Célom tehat felhasznaldi szemszogbdl bemutatni és Osszehasonlitani a Microsoft
Excel 2013 két bévitményét: az Esri Maps for Office’-t, és az Excel Power Mapz-et egy BSc-s

oktatasfoldrajzi kutatason keresztiil.

Mindkét alkalmazas kivalo lehetdséget nyajt adataink vizualizacidjara és szinvonalas

prezentaldsara, ezért szdmos téren hasznalhato.

! Bvitmény letdlthetd innen: http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisonline/apps/esri-maps-for-office
2 Bévitmény letdltheté innen: http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=38395
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Adatforrasok

Munkdm elkészitése soran egy részletes teriileti és iddbeli adatokat tartalmazo
oktatasiigyi adattablaval dolgozhattam, melynek megalkotdsa hosszl, tobb embert igényld
procedura volt. Az informacidk Gsszegylijtése tobb helyrdl tortént, majd a lényeges adatok
levalogatasa €és egy nagy adattablaba torténd rendszerezése utan kezdddhetett csak el a
lényegi térképezd, elemzé munka. Az altalam hasznalt anonimizalt tablazatban a hallgatot
minddssze a Neptun kodja jelolte, tovabba az elkészitett adatbazis tartalmazta a felvétel
datumat (2007-2009), a képzési jogviszony kezdetét (2007-2013), az abszolutorium és a
diploma megszerzésének datumat és eredményét, és a felvételi pontszamot is. A munkalapon
3780 rekord tartalmazta a Természettudomanyi Kar alapképzésére felvett hallgatéinak

attributumait.

A Felvételi Iroda tovabbi hasznos informacidkat tett elérhet6vé szamomra, amik a

hallgatok eloképzettségével, az ELTE el6tti tanulmanyaival kapcsolatosak:

e akdzépiskolak
O nevét
o OM azonosit(')jét3
o tipusat (gimnazium, szakkozépiskola, stb.)

o telepiilését, amely elengedhetetlen a térképezéshez

Ennek létrehozésa stabil — altalam még nem teljesen ismert — adatbazis-kezelési ismereteket

igényelt.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnék koszonetet mondani témavezetdimnek: Sik Andrasnak és Onodi
Zsoltnak elsOsorban az Osztonzésért, a szoftverproblémdk megoldasaért és a szakmai
segitségért. Csodalom Oket, hogy ilyen révid id6 alatt bevezettek egy szdmomra teljesen Uj
tudomanyagba ¢és tlirelmesen segitették elsd Iépéseimet. Tovabba halas vagyok Végh

Tamasnak a Felvételi Iroda vezet6jének, hasznos tanacsaiért €s segitokészségéért.

Mindharmuknak koszonettel tartozom az adatbazis kialakitasaban és rendszerezésében

nyujtott sok-sok segitségért, hiszen e nélkiil a dolgozatom el sem késziilhetett volna.

3 http://www.oktatas.hu/kozneveles/intezmenykereso/koznevelesi intezmenykereso
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I. RESZ - A KET SZOFTVERKORNYEZET BEMUTATASA
1. Geoinformatikai alapok

Ebben az alpontban szeretnék tisztazni néhany alapfogalmat, igy a kovetkezokben

tobbszor hasznalom majd Elek Istvan és Herczeg Adam szavait. [1] [2] [3]

Az adatbazis adatok gyiijteménye, melyet rendezett formdban tarolunk. Az adatokat
tablakban taroljuk, a tablak rekordokbdl allnak. A rekordok a sorok, a mezdk pedig oszlopok.
Egy attributum egy adott sor és oszlop metszete, ami egy valdsdgbeli objektumrdl szolgaltat

informaciot.

A térbeliség meghatarozasa sokkal tobbféleképpen lehetséges, mintsem elsé ranézésre
gondolnank. A geoinformatikai rendszerekben a térbeliség meghatarozasanak legelemibb és
egyben leguniverzalisabb moddja a koordinatdk hozzarendelése a rendszer objektumaihoz”
(ELEK 1. 2006.) Lényeges azonban hogy ezek az objektumok rendezett struktiraban,
hianyossag nélkiil alljanak rendelkezésre. A legtobb nehézséget mégis az okozza, hogy az
adatbazis megtervezésekor még szd sem volt térinformatikardl. Csak akkor valik az
adatbazisunk geoinformatikai adatbédzissd, ha felruhdztuk a telepiilésre jellemzd

koordinatakkal, vagyis georeferaltuk.

Térinformatikai feladatok megolddasdhoz egy szoftver ismerete sziikséges, de nem
elégséges feltétel; miiveléséhez szamos altalanos informatikai ismeretre, elsésorban adatbézis-

kezelési és térképészeti tudasra van sziikség. Egy geoinformatikai szoftvertdl elvarhatd, hogy

a) legyen képes kiilonbozé forrasokbol szarmazd adatok befogadasara, kezelésére,
kiértékelésére, és megjelenitésére
b) legyen képes a szoveges (alfanumerikus) adatok és grafikus (térképi) adatok egyiittes

kezelésére az attribuitumok térbeli pozicidjatol fliggd levalogatasra

Az adatok megjelenitését igen valtozatos modon valdsitjadk meg a GIS szoftverek. Ezek
lehetnek térképek, tematikus térképek, grafikonok, listak, statisztikak, tablazatok,

haromdimenzids térbeli modellek (...).



2. A Microsoft Office fejléodése — felhasznalo6i szemszogbal

2.1 Elmények az 1998 — 2007-es évekbdl

Az én generacidom szamitogépes emlékei talan a Windows 98-as operacios rendszerig
nytlnak vissza, de biztosan allitom, hogy az XP-vel — tobb vagy kevesebb ideig — mar
mindenkinek volt dolga élete soran. A Microsoft ezalatt megallds nélkiil fejlesztett, Gjitott,
majd egyre szélesebb tarsadalmi spektrum szdmara tette érthetové, egyszerien alkalmazhatova

az Office-t.

A 2003-as szoftverek annyira bevéltak sokak szamara, hogy még jelenleg is ezek
elégedett hasznal6i. A sokikonos meniisor, a tetszélegesen kipakolhatd eszkoOztarak ¢és a
megszokott parbeszédpanelek a 2007-es verzidban mdar atértelmezddni latszottak, a
kezelofeliiletek egy ujfajta iranyt kezdtek bemutatni: a komplexitast. Ugyanazt a mivelet,
formazasi lehet6ség egyre kevesebb kattintassal, rovidebb uton valt elérhetévé. Ehhez persze
egyfajta rutin elsajatitasdra volt sziikség, hogy tényleg az eldnyeit élvezhessiik ezeknek az

ujitdsoknak.
2.2 Valtozasok 2007-t61 napjainkig

Az ezt kovetd éveket a szoftverek egyre rovidebb i1dokozonkénti megjelenése
jellemezte, ami néhany esetben a mindség rovasara ment, ugyanis a programozoknak kevesebb
1d6 allt rendelkezésiikre az adott program megirdsara, ennek tesztelésére és az €szlelt hibak
kijavitasara. Igy akar egy adott program ugy is forgalomba keriilhet, hogy mig a szoftver
tokéletesen miikddik, kisebb programozéasi hibakat tartalmaz, melyeket csak késdbb, a

tomérdek frissités aran lehet korrigalni.

A 2013-as Office csomag — melyre pont e dolgozat megirasahoz volt sziikségem —
elemében  valtoztatta meg az eddigi hozzddllassomat a  tablazatkezeléshez,
szovegszerkesztéshez és prezentaciokészitéshez. Mindamellett, hogy az alapértelmezett téma
egy nagyon fehér letisztult munkafeliiletet biztosit, az elsdsorban tablagépre tervezett
Windows 8-bdl ismert Un. ,,csempés” elrendezés segiti az eligazodast. Lehetdségilink van
munkdk webre mentésére ugyanis az alkalmazas Osszekapcsolhatd a személyes internetes
fiokkal, minddssze a jobb felsd sarokban talalhato ,,.Bejelentkezés” gomb segitségével. A
felhdre mentett anyagok megoszthatok publikusan, egy meghatarozott csoport szamara, de

akar teljesen privat modon is tarolhatok.



3. Excel Power Map

Sokszor mondjak, hogy egy kép tobbet mond ezer szonal, de akkor mi a helyzet az
interaktiv térképekkel? Mennyivel konnyitheti meg mindennapi feladatainkat, jatszhat-e
szerepet dontés-eldkészitésben, hogy jarul hozza tanulmanyaink sikerességéhez? Le kell
sz0gezni, hogy ez az alkalmazas még gyerekcipOben jar — béta verzidban érhetd el —, nem
hasonlithat6 az ismert térképezod szoftverek (pl.: ArcMap) tudasahoz. Elég azonban arra, hogy
a tablazatos adatokat gyorsan €s egyszerlien térképre lehessen vinni, szamtalan formazasi
beallitassal, és effekttel szinesitve, ahogy az 1. dbran is latszik. Tovabba mérhetetlen elonyt
jelent nagy adattablak feldolgozésakor, amikor csak az id6t venné el a sorok kozotti

bogaraszas ¢és a 1ényeg kiemelése.

A sok helyen GeoFlow kodnévvel emlitett Gjdonsdg nem csak azok szamara lehet
hasznos, akik foldrajztudomanyi palyan tevékenykednek, vagy ezen a téren képzelik el
jovojiiket. Az tlizleti szféraban kialakuld egyre erdsodd versenyhelyzet is megkdveteli az
adatok térbeli vizualizciojat, ezzel konnyitve meg az eldre tervezést és a helyes dontések

meghozatalat.

b bing 2

YV

©2013 Nokia

1. abra — A Power Map védjegyévé valt halmozott oszlopdiagramok (,, Column”)



3.1 A Power Map jellemzoi

Power Map a Microsoft Bing térképeken alapuld haromdimenzids adatmegjelenitd
alkalmazéasa.* Segitségével olyan Osszefliggésekre is fény deriilhet, amelyekre hagyomanyos
kétdimenzids abrazolaskor nem, mivel a Power Map az Excellel Osszekapcsolodva segit

térképre vinni foldrajzi és idobeli adatokat. [4]

Ez az ingyenes bdvitmény mindenki szamara elérhetd, aki 2013-as kiadasa Excelre
frissitett, és rendelkezik internetkapcsolattal. Sziikség van tovabba 1 gigahertz-es vagy annal
nagyobb x86-0s, vagy x64-es processzorra; 1 / 2 GB RAM-ra (32/ 64 Bites rendszernél); 3
GB szabad merevlemez kapacitasra; valamint Windows 7, Windows 8 operacios rendszerre.

A monitor pedig jo, ha nagyobb 1024x768-es felbontasnal.

A Power Map-pel térképre vihetd egymillié sornyi adat, de nincs lehetdség szlirésre a
mar beimportalt adatok kozott. Mivel az elemzések legfobb eszkoze a szlirés, azaz a
meghatarozott cél érdekében a rendelkezésre 4llo adatok egy részének kiemelése [...]

(TURCZI G. 2007), igy erre a hidnyossagra érdemes megoldast keresni.

Budapest értékeinek mellézését a ,Keresés és csere” funkcioval oldottam meg a
térképkészités soran. Nullara, vagy egy szokozre cseréltem foldrajzi adattartalommal
(,,Budapest”) rendelkez6 cellak értékét, majd a ,,Refresh data” -ra nyomva kaptam meg az 4j
viszonyokat. A kiilonb6z6é jelenetek Osszeflizését a program magatol elvégzi igy a
sétarepiilések és vided korutak amellett, hogy a munkafolyamat soran nyomon kovethetok,
.avi formatumban lementhet6k a szamitogépre. A felbontds meghatdrozasara is van lehetdség:
1080p HD képernyokhoz és vetitésekhez, 720p szamitogépekhez és tabletekhez, valamint

360p mobil késziilekekhez, és az exportalas gyorsabba tételéhez.
3.2 Téradat feldolgozas

Az adatokat érdemes strukturalt tablazatba rendezniS, ahol kiilon cella tartalmazza a

foldrajzi informaciot (orszag, varos nevét, foldrajzi szélességet, hosszusagot, stb.). Erdemes

* A Bing Maps, a Microsoft internetes térképszolgaltatisanak béta-valtozata. A szolgaltatds nagyban
tamaszkodik a Nokiara, aki segiti a térképek készitését, frissitését. Forras:

http://hu.wikipedia.org/wiki/Bing#Bing_Maps

® Téradat feldolgozas: a feldolgozas célja, hogy az adatokra definialt rendet kialakitsuk, és az adatokat a végleges
adatmodellbe beépitsiik. A definialt rend a valosagot tiikr6z6 geometriai szabalyok betartasa és kialakitasa. Az
adatrend nem csak egy objektum geometridjara vonatkozik, hanem a kiilonb6z6 objektumok egymashoz
viszonyitott helyzetére, melyet szabalyokkal irhatunk le. (TURCZI G. 2007)
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nevet adni az oszlopoknak, mert igy a program automatikusan kivalasztja a térképre

helyezheté tartalmat, ez a folyamat a geokodolas®.
3.3 Térképkészités a Power Map-pel

A Power Map helyes telepités utan az Excel meniisordban jelenik meg, jele a

|'~’3.’A‘|
W&

,Map” gomb, melynek lenyil6é ablakaban valaszthat a felhasznalé a ,,Launch Power

Map
Map” és az ,,Add Selected Data to Power Map” opcidk koziil. [5] Mindkét esetben -
1: . ;- . , ’ r1.x 1r Power Ma
megnyilik egy teljesen 1j feliilet, mely mar hasonlit egy térképezé szoftverre, ez """ P
lathat6 a 2. abran.
B e e Munkafiizetl.xisx - Microsoft Power Map Preview for Excel ? B - 0O X
HOME Send a Smile &
a w @ e | A S E | B m 5 E DTED‘
Play Add  Create Capture | Themes Map Flat Find Add  Refresh 2D Textbox Legend Tour  Task
Tour Scene Video  Screen v Labels Map  Location Layer Data Chart Editor Panel
Tour Map Layer Insert Time View
X s = B X
7 Layer 3
GEOGRAPHY 3]
5 | Map by Telepiilés (City) 9%8%
/ 4 Tartomény
4 Hallgat képzésének neve
OM azonosité
Telepiilés
!
L=
TYPE
Column
HEIGHT
Check or drag fields from above
CATEGORY
Check or drag fields from above
> bing TIME

FANISHED

2. abra — A Power Map kezeldfeliilete

Kiilonlegessége a Google Earth-hoz hasonld, tetszélegesen forgathatdo foldgomb,
valamint a kettds elrendezésii kezeldfeliilet. Baloldalon a Tour editor, jobb oldalon a Task
panel, talalhat6. Ezek természetesen elrejthetok és ujra eléhivhatok. A Tour editorral a E

N

jeleneteket lehet kezelni, kozottiik navigalni. Uj jelenet az ,,Add Scene” Add

Scene

% gombbal adhatdé hozza, igy a térkép megdupldzodik, az eredeti érintetlen
Flat

Map  marad, majd a kovetkezon lehet folytatni az dbrazolast mas adatsorral, megjelenési
formaval (3. abra). A ,,Flat Map” gombra kattintva a f6ldgomb visszavalt egyszerii 2D-s

megjelenitésre, amit a bemutatott térképek koziil a Bubble és a Heat Map-nél hasznéltam.

& A geokodolas az a folyamat, amikor megfeleltetést hozunk létre egy adott térképi pont és egy
koordinatarendszer kozott.



3. dbra — Jelenetek kiilonbozé alaptérképekkel

Ahogy a 4. abra mutatja, a ,,Flat Map”-et a navigacios gombokkal lehet ,,donteni”, igy a
Himalaja egy magassagban van a valosagban alacsonyabb teriiletekkel. Jobban belegondolva
ez nem hianyossaga a programnak, hanem inkabb elénye, mert hat hogy is lehetne értelmezni

az oszlopdiagramok magassagat ha a térszin nem sik?

4. abra — A Himaldja térsége ,, Flat Map ”-en
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4. Az ESRI Maps for Office

Az ESRI ArcGIS piaci részesedését tekintve a legelterjedtebb geoinformatikai
program, bar az egyes statisztikdk nagy eltéréseket mutatnak szadzalékos aranyban, és az egyes
orszagok piacai kozt is jelentds kiilonbségek vannak, altalanossdgban mégis mindenképp
kijelenthetd, hogy a legtbb térinformatikaval foglalkozé szakember kapcsolatba keriil vele. ’

(HERCZEG A. 2011)

A térinformatika objektumai a feature®-6k. Az ArcGIS minden térképen &brazolhato,
tovabb mar felosztani nem kivant térbeli objektumot feature-nek nevez. Haromféle formaban
tarolhatok: shape file-ban, coverage-ben vagy geodatabase-ben. Ezek koziil a legelterjedtebb a
shape file, amely az azonos geometriai tipust és logikailag 0sszetartoz6 feature-oket tarolja,

elemei a kovetkezok:

e .shp — Tartalmazza az objektumokat leir6 adatokat (f6 fajl)

e .shx — Osszekdti a geometriai adatokat tarold - .shp - fajlt adatbazissal (index
allomany)

o .dbf - A térképi objektumhoz tartozo tematikus informacidkat - attributum adatokat -

tartalmazza (adatbdzis allomany)

A geodatabase pedig az ESRI ArcGIS 8 szoftverével keriilt bevezetésre, a feature-0k ¢és
attributumuk egyiittes tarolasara (TURCZI G. 2007)

4.1 Az ArcGIS Online

Az ArcGIS Online (http://www.arcgis.com/home/) egy felhéalapu térképezd platform,

amellyel gyorsan és konnyen készithetdk térképek (5. abra). A szolgaltatas funkcidibol
adodoan lehetdség van a masokkal torténd egylittmiikodésre, majd az elkésziilt munka
publikalasara. Regisztracido torténhet egy un. public account-tal, amely csak korlatozott
hozzaférést nytjt az oldal tartalmahoz, és nem is elegendd az ESRI Maps for Office
mitkddtetéséhez. Cserébe nem kell megujitani, mert barmeddig ingyenesen hasznalhato. A 30

napos trial subscription-nel mar béviilnek a lehetdségek, tudasaban eléri az éves eldfizetést,

" Bar az egyes statisztikik nagy eltéréseket mutatnak a szizalékos aranyban, és az egyes orszigok
piacai kozott is jelentds kiillonbségek vannak, altalanossagban mégis mindenképp kijelenthetd, hogy a

legtobb térinformatikaval foglalkozo szakember kapesolatba keriil vele. (HERCZEG A. 2011)

8 A feature pont, vonal, vagy teriilet tipusii geometriaval rendelkezik, tulajdonsagai egy tablazatban

rogzithetok.
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de id6ben korlatozott hasznalatra jogosit. Lejarata utan az elkészitett munkaink elvesznek, és
csak 0j fiok létrehozéasaval tudunk visszatérni a rendszerbe. Az alkalmazas — ahogy a felhd
tipusti rendszereknél megszokott —, szabad kezet ad a felhasznalonak az adatvédelem

beallitasahoz, és az esetleges késObbi valtoztatasokhoz.

Howe - My Map NEW MAP
‘ [E] petails | $>Add ~ | BE Basemap &l Save ~ ©2 Share & Print @ Directions ¥ Measure ([ Bookmarks Q|
= i
¥ About [E] Content = Legend

Make your own map

It's easy to make your own map. Just
follow these steps:

1. Choose an area. RORTH EUROPE
AMERICA

Pan and zoom the map to an area or

search by its name or address. ASIA
2. Decide what to show.

Choose a §H Basemap then 4 Add g

layers on top of it. A

AFRICA
3. Add more to your map.
]

%> Add map notes to draw features on SRUTH

the inap, AMERICA

Display descriptive text, images, and AUSTRALIA

charts for map features in a
pop-up.

4. Save and share your map. -~

e
= 0 1500  3000km
Us

5. dbra — Az ArcGIS online térképezé platformja

Az ArcGIS Online egy ,.¢l0 atlasz”-ként is értelmezhetd, amely dinamikus mddon
valtozik vilagunkkal egyiitt. A felhasznalok feladata, az ismeretanyaggal vald megtoltés, az
adatbazis folyamatos bovitése, igy ma mar tobb szaz gyonyort, hiteles, és barhonnan elérhetd

térkép all rendelkezésre. Az e fajta kezdeményezés azonban nem 1j keletii, elég csak a kozel

négy ¢és fél millié® (angol nyelvil)
. ] ] Select a basemap
szocikket szamlalo ,,€16 enciklopédiara™, a
Wikipedia-ra gondolni. g L W
54 y
Az online feliilet mar 6nmagaban jol . Ontn e i
, , . o , . Imagery Imagery with Streets
hasznalhat6, ugyanis hozzaférést nyajt a g
masok  altal  nyilvanosan  kozzétett ||
térképekhez. Arrol nem is beszélve, hogy ot
az alapbeadllitds tartalmaz kilenc jol Topographic TCITanT Wih Light Gray
., B L, ]2 Labels Canvas
varialhato alaptérképet (55 Basemap), g N7 T
ew Nomrw
melyb6l mindenki kivéalaszthatja a neki eagehil T LR
e . — " BB A S AL " &
tetszot, ill. a célra leginkabb megfelelot (6. B e | I e .
National Oceans OpenStreetMap
abra). A  teljesség 1igénye  nélkiil Geoaraphic

6. abra — Az ESRI alaptérképei

°4,420,251 db: 2014. januar 10-én, forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Special:Statistics
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megtalalhat6 itt miitholdképekbdl 6sszedllitott, topografiai, és utcanév térkép is.
Ezutan elkezdhetjiik hozzaadni a kivant elemeket az ,,+"Add” gomb megnyomasaval.

A ,Search for layers” egy
keresofeliiletet ad ki, ahol
kulcsszavakkal tetszdleges témakban
tudunk keresni: példaul a ,tectonic”
keresdszd beirasa utan a
lemezhatarok térképre vitele
Osszesen egy Kkattintas. Szamtalan
ingyenesen hozzaférhetd | layer”'°

kozil valaszthat a felhasznald: a 7.

abran példaul a pacifikus tlzgytirt

szarazfoldi, tengeralatti; aktiv és alvo

vulkanjai lathatok ,Imagery”

7. abra — A Pacifikus tizgyiirii vulkanjai Imagery alaptérképen

alaptérképen.

A ,,Browse Esri Map Layers mar egy latvanyosabb keresési feliiletet mutat, ahol
kisebb kivagatok vizualizaljak a valaszhat6 rétegeket: orszaghatarok és varosok, kozlekedés,
talajtipusok, multi spektralis felvételek, stb. Tovabba barmilyen kompatibilis réteg

hozzéadhat6 a webrdl, ill. a sajat szamitogéprdl is.

Az igy elkészitett térkép a 5l save paranccsal menthetd cim, keresdszavak, rovid
jellemzés, és a célmappa megadasa utan. Fontos ezek pontos megaddsa, hiszen a kész

munkankra csak igy lesz masok szamara is fellelhetd.
4.2  ArcGIS az Excel kérnyezetben

A 8. abran lathatd meniisoron megjelend lakat hivatott jelezni a felhasznald aktudlis
allapotat: A térképezés a ,,Sign in” gomb lenyomasa utan felugro ,,Sign in to ArcGIS Online”
parbeszédpanel kit6ltésével kezdodhet meg, amely felhasznalonevet és jelszot kér [6]. Miutan

az azonositas megtortént, a meniisorban eddig inaktiv — sziirkén megjelen6 — ikonok

A layer, vagy ,réteg” egy referencia, ami az adatforrasra mutat, ill. megjelenitési informaciok kapcsolédhatnak
hozza. A layerek csoportokba szervezhetdk. A latvany szervezése a layereken keresztiil torténik, ill. az interaktiv
szerkesztések is egy konkrét layeren torténnek. Ezeket a felhasznal6 allitja 6ssze, s az interaktiv grafikusmunka

alapjat képezik. (TURCZI G. 2007)
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aktivalddnak, elérhetévé valnak, a bejelentkezés az online feliiletre sikeresnek bizonyult. Az
elébbiekben bemutatott alaptérképek és rétegek tehat — a bejelentkezési procedira utan —

mind hasznalhatok ez Excelben.

Térkép importalasa az ,Insert Maps’ gomb lenyomdasdval torténik, ami ezutian az
aktualis munkafeliilet tetején, a baloldalon jelenik meg. Amennyiben nem lathatd, sziikséges
ellendrizni, hogy a lap legtetején, illetve a leginkabb baloldali részen tartézkodunk-e. Egy
munkalapra csak egy alaptérkép importalhato, de ezt tetszélegesen lehet nagyobb és kisebb
méretre allitani, ill. ki- és befelé zoomolni. Ha a térképre mar nincs sziikség, jobb kattintas
utan kivalaszthat6 a ,,Remove Map” opcid. Ebben az esetben adatok, kordbban hozzaadott
rétegek mar nem hivhatok vissza. Az alaptérkép keretének jobb felsé sarkéban talalhatod
(fogaskerék) ikon tovabbi lehetdségeket rejt: itt lehet megadni a térkép cimét, és a zoom-olasi

beallitasokat.

FAIL KEZDOLAP ~ BESZURAS ~ LAPELRENDEZES ~ KEPLETEK ~ ADATOK  VELEMENYEZES ~ NEZET | EsriMaps

g ga o B D WA Q b 1BE

Insert  Map Add Excel Search Basemap Find Hot  Add Select Style Grouping Clustering Visible Layer Enrich
Map Contents Data =J Remove Layer Spots Heatmap Range Details Layer
Map Add Data Organize Layers Analysis Layer

¢V BD @
9 4 & @
Sign Share Share Create Copy Help

Out Layer Map Slide Image
ArcGIS Share Help

8. dbra — A Maps for Office meniisora

Az ,,Add Excel Data” felirati gomb megnyomasaval elszor is kivalaszthatjuk, a teljes
adatsort, vagy csak egy részét kivanunk térképre vinni. Ezutan a program megkérdezi, hogy
milyen jellegli az helymeghatarozasra alkalmas informacio: cim, varos, orszag esetleg
foldrajzi szélesség ¢€s hosszisag? Mindemellett — amerikai szoftverrél beszélve — az
alapértelmezett beallitds tartalmazza a US City, US State és a US ZIP Code vélasztasi

lehetdségeket.
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II. RESZ — AZ ELKESZITETT TERKEPEK

1. Excel Power Map

1.1 Technikai attekintés

»A feladat megfogalmazasa eldfeltétele az Osszes munkafolyamatnak. Ezen a ponton
dol el, hogy milyen adatsorokra, térképekre van sziikség, milyen feldolgozési folyamatokat
kell majd végrehajtani, és milyen végterméket kell majd eldéllitani. A feladat pontos

megértése a teljes project sikerének kulcsa.” (TURCZI G. 2007.)

A kovetkezd térképek Power Map bdvitménnyel késziiltek €s azt mutatjak, mely
telepiilésekrdl és mely szakokra hanyan érkeztek az évek soran, ill. a mar végzetteknek hany
félévre volt sziikségiik a diploma megszerzéséhez. Ezek a térképek telepiilési szinten Osszegzik

a harom év alatt (2007-2009) felvett hallgatok adatait.

Az Excel Kimutatas funkcidjat hasznalva konnyen levalogathatok a kell informacidk: a
térképek elkészitéséhez sziikség volt a telepiilések nevére, és az egy telepiilésrol érkezd

hallgatok szamara, a szakokra, a képzés kezdetének és befejezésének az id6pontjara, stb.

A kovetkezd térképeken harom megjelenitési format alkalmaztam, ezek a kdvetkezok:

Bubble, Heat Map, és Column.
1.2 Felvett hallgatok szama egyes telepiilésekrol osszesen

A Bubble az Excelbdl mar jol ismert kordiagram megfeleldje, amely kétféleképpen is
hasznalhat6. Egy adatsor abrazoldsanal a méretbeli kiilonbségek, tobb adatsornal pedig — a
méret mellett — hasznos informaciot hordozhatnak a ,,szeletek” is. Ha példaul arra vagyunk
kivancsiak, hogy mely telepiilésekrdl milyen aranyban érkeztek hallgatok a Biologia, Fizika,
Foldrajz, Foldtudomany, Kémia, Kdrnyezettan és Matematika alapképzésre, ezt egyszeriien az
eredeti adattabla kibovitésével, gyakorlatiasan kifejezve a kijelolés kiterjesztésével tehetjiik
meg. A korcikkek nagysdga ilyenkor aranyos az adott telepiilésrdl, adott szakra felvett
hallgatok szdmaval. Az elobb leirt folyamat par masodpercet vesz csak igénybe, mivel a

program Onalldan aggregal telepiilési — vagy barmely mas, az adattablaban érzékelt — szintre.
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9. dbra — Az egyes telepiilésekrdl felvett hallgatok szama — Bubble

A 9. dbran a kor teriilete aranyosan mutatja az adott helyrdl érkezék szamat. Minél tobb
hallgatonk van az adott telepiilésr6l, a kor annal nagyobb. Kiemelkedéen magas értéket
mutatnak a megyeszékhelyek és természetesen a fOvaros, 1928 felvett hallgatoval. A
kordiagramok és korcikkek szine egységesen valtoztathatd egy térképen beliil, de atlatszo
kitoltést nem lehet alkalmazni. Pedig csupan a kdrvonalak megjelenitése sokszor eldnydsebb

lenne.

Budapest abrazoladsa tobb problémat is felvet, ugyanis a hozza kapcsolodo jelolés, nagy
mérete miatt lefed tobb kornyezd telepiilést, amik az elemzés szempontjabdl fontosak
lennének. Ilyenek az agglomeracié varosai, ahonnan szdmtalan didk érkezik. A korszeri
elévarosi vasutvonalak és az autdpalydk gyorsasagat (is) kihasznald helykozi autdobuszok

kivalo lehetdséget nyljtanak azok szdmara, akik napi ingadzoként jarnak be az egyetemre.

Amint kikeriil az elemzésbdl a févaros adatsora, eldtiinnek az eldbb letakart telepiilések
jelolései is, igy megtudhatjuk, hogy példaul G6dollo 50 fével, Budaors €s Budakeszi 17-17

fovel gyarapitotta Természettudomanyi kar hallgatoinak 1étszamat, ezt mutatja a 10. dbra.
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10. dbra — Az egyes telepiilésekrdl felvett hallgatok szama (Budapest adatai nélkiil) — Bubble

A kovetkezd két térképen a b('SVitmény egyik kﬁlénlegessége, a ,,Heat Map” lathato.
kovetni, ami bar latvanyos, diszkrét térbeli adatokbol Gsszeallitott teljes adatbazisnal — mint
amilyennel én is dolgoztam — nem szokds alkalmazni. Ennek ellenére nagyon érdekes,

esztétikus abrakat lehet vele késziteni.

Ez az abrazolasi mod egy meghatdrozott szinskalat hasznal, ami kéktél, a zold és a sarga
kiilonb6zd arnyalatain at egészen a sotétpirosig tart. A hideg szinekkel azok a térségek
szerepelnek, ahol a vizsgalt jelenség kevésbé mutatkozik, meleg szinek pedig jol mutatjak a
gbécpontokat, jelen esetben a legtobb hallgatdt add varosokat. A 11. dbran még Budapest is
eleme az adatsornak, a voros jol jelzi stirisodési pontot, a tobbi teriilet pedig jellemzden a

kék, maximum a z6ld egyik arnyalatat veszi fel.
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11. abra — Felvett hallgatok szama hétérképen

Budapest adatai nélkiil a hétérkép egybdl mas arculatot kap. A 12. dbran az immar
voros szind teriiletek vizsgalataval az egyetem masodlagos vonzasteriilete tarul szemiink elé:
Gyor, Székesfehérvar, Kecskemét Miskolc és fovaros agglomeracidja is. Mar az eléz6 abran
is halvany, hideg jelolést kaptak a jelenleg sargaval szerepld déli és keleti orszagrészek
nagyobb vérosai: ez részben betudhatd annak, hogy mind a pécsi, mind a szegedi egyetem
nagy befogadoképességli természettudomanyi karral biiszkélkedhet. Tovabba e karok
technikai felszereltsége is joval modernebb, mint budapesti parjuké, igy mar szinte semmi

sem szOl amellett, hogy egy dél-magyarorszagi didk természettudomanyos tanulmanyait a

fovarosban kezdje el.
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12. dbra — Felvett hallgatok szama hotérképen (Budapest adatai nélkiil)
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Barmennyire latvanyos egy ilyen térkép, egy egyszerii screenshot nem adja vissza a
benne rejlé lehetdségeket. Interaktivan haszndlva viszont mar egészen mdas a helyzet: egy
prezentacioba beépitve ra tudunk kozeliteni a vizsgalt teriiletekre, mdas égtdj feldl

szemlélhetjiik a térképet, igy valik az elemzés igazan izgalmassa.

Ezek az interaktiv megoldasok teljesen atértelmezhetik a prezentaciorol alkotott eddigi
elképzeléseket: nem szabad ugyanis leragadni a Power Point kinalta szoveg — kép — video

harmasnal, ha lehetdség van 6nallo, dinamikus térképek készitésére.

1.3 Felvett hallgatok megoszlasa szakonként

A kovetkezo két térkép alapjan a Power Map Column funkciojat kivanom bemutatni.
térképre egy kivalasztott adatsor. Mindkettovel remekiil abrazolhatdéak a kiugrd értékek,
azonban a statikus térkép készitésekor tobb probléma is felmeriil: az oszlopok kitakarjak
egymast, 1ényegi informéciok veszhetnek el, mas perspektivabdl nézve mas kdvetkeztetések

kerilhetnek levonasra.

Layer 1

[ siolégia BSc

[ Fizika BSc

B Feldrajz BSc

[0 Foldtudomany BSc
[] Kémia BSc

D Kornyezettan BSc
B Matematika BSc

© 2013 Nokia

13. dbra — Szakonként megoszlas halmozott oszlopdiagramon (Budapest adatai nélkiil)

A 13. 4bran lathat6 halmozott oszlopdiagramok magassaga a felvett hallgatok szamat,
a szinezés pedig a szakteriiletek szerinti bontast hivatott jelolni. Fontos megemliteni, hogy az
oszlopok automatikusan a telepiiléspoligon kdzepén vannak elhelyezve, nem pedig az oktatasi
intézmény térképi pontja felett. A Természettudomanyi kar hét kiilonbozd szakanak kiilon

szinekkel torténd abrazolasa talan nem a legjobb valasztds: nagy szin kavalkad ugyanis
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konnyen kelthet zavart a befogaddban. Erre az esetre megoldast jelenthet a csoportositas —
amennyiben az adatidllomany engedi — az egymassal kapcsolatban all6, rokon jelenségek

jelolhetok hasonld szinekkel, szindrnyalatokkal is. Ez teljes mértékben a térképkészitd

crer

Osszességében lesziirhetdk bizonyos informaciok a térképrdl — mint példaul , hogy a
Bioldgia és a Foldtudomanyi szakra a legtobb magyar varosbol érkeztek hallgatok —, de
messzemend kovetkeztetések levonasara alkalmatlan. Azon telepiilések oszlopai, amelyek
kisebb aranyban jarulnak hozza a kar 1étszamahoz, szinte elvesznek a magasabbak kozott,

rétegzettségiik pedig csak nehezen észlelhetd.

Ezen a szalon tovabb haladva a csoportositott oszlopdiagramok térképre vitele
szerencsésebb valasztas lehet, mert itt a [ényegi informacidk egybdl leszlirhetdk: legtobben a
fovarosbol érkeznek, ahol magasan vezet a kékkel jelolt bioldgia és pirossal jelolt matematika

szakos hallgatok szama (14. dbra).

Layer 1

[ Biolsgia BSc

[ Fizika BSc

B Feldrajz BSc

[ Feldtudomény BSc
] kémia BSc

D Kérnyezettan BSc
. Matematika BSc

> bing

© 2013 Nokia

14. abra — Szakonkénti megoszlas csoportositott oszlopdiagramon
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15. dbra — Szakonkénti megoszias csoportositott oszlopdiagramon (Budapest adatai nélkiil)

Budapest értékeinek mellézésével ez esetben is egészen mas viszonyok tarulnak a
szemiink elé: az eddig apré jeloléssel rendelkez6 telepiilések oszlopai hirtelen megugranak,
elemezhetdk lesznek. Ettdl azonban a térkép enyhén kaotikussa valik, mint ahogy az a 15.

abran is latszik ezért a kisebb teriiletegységek vizsgalatat is meg kell fontolni.

»A megjelenités a munka szinte miden fazisadban jelen van. A végeredmény lattatasa
azonban sokkal Osszetettebb feladat, amelynek egyes elemei automatikusak, mas elemei

manualis beavatkozast igényelnek.” (TURCZI G. 2007)

Egy kivalé médszer erre a Power Map Scene Options funkcioja, ahol a felhasznalo
megalkothatja sajat sétarepiilését a kivalasztott térszin folott. A Circle beallitas az adott térség

felett korpalyat bejarva szemlélteti az oszlopdiagramokat.

A tetszbleges iranyokba torténd navigacid szamtalan lehetdséget rejt: jobbrol balra
haladva, nyolcas alakot leirva, a teriilet felett elrepiilve vagy éppen fokozatosan rakozelitve is
mozoghatunk a vizsgalt térrész felett. A sétarepiil6 lizemmodot valasztva megoldddni latszik

az egymast fedd oszlopok problémadja is (16. bra).
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16. dbra — A sétarepiilés egy pillanatképe az Eszak-Dundntil folott

A 17. abraval azt szeretném bemutatni, hogyan oszlik meg a felvett hallgatok aranya a
foldrajz és a foldtudomany BSc kozott. A kor nagysaga itt is az adott helyrdl 6sszesen felvett
hallgaté szamaval aranyos. A térkép kordiagramon abrazolja az egyes telepiilésekrol ezekre a
szakokra felvett hallgatok aranyat. Megfigyelhet6, hogy az ELTE foldtudomany szakja

nagyobb népszerliségnek drvend.
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17. dbra — Foldrajz és Foldtudomany szakokra felvett hallgatok ardnya telepiilésenként (Budapest
adatai nélkiil)
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1.4 A diplomaszerzéshez sziikséges félévek szama

Fontos elemzési szempont, hogy a felvett hallgatd hany félév alatt végzi el az adott
képzést, vagy esetleg el sem jut az abszolutériumig, de megemlithetd a szakok kozotti
vandorlds is. Felmeriil a kérdés, hogy mi az ideédlis? Nyilvanvaléan a cél 6 félév alatt
elvégezni egy szakot, de nem mindegy, hogy milyen eredménnyel. Kaphat valaki hat félév
alatt elégséges mindsitésii oklevelet, de aki hét félév alatt szerez kivalot az egészen biztosan
mélyebb szakmai tudasra tett szert tanulmanyai soran. Erre vilagit ra a kovetkezd térkép is,
amin latszik, hogy éltalaban hat, hét félévnek elégnek kell lennie az alapképzés befejezésehez.

Természetesen akadnak kiugré esetek, akiknek elég 4 félév is a BSc-hez, de ez elenyészd.

Az alabbi két térképen a diploma megszerzéséhez sziikséges félévek szamat abrazoltam
kordiagramon, telepiilések szerint. A diagramok mérete az adott helyrdl érkezd hallgatok
szdmanak nagysagaval aranyos. A korcikkek szinezése pedig a kovetkezdképpen tortént: a
sarga arnyalatai jelolik a képzéstiket id6 eldtt — 2, 4, 5 félév alatt — befejezé hallgatokat, az
alapképzés iddtartamabol jocskan kicstiszd egyéneket pedig a piros arnyalatai jelolik (9, 10,

11, 12 félév).

Személjiik eldszor a fovarost (18. abra)! A z61d szin jeloli az altalam idealisnak nevezett
kozépso tartomanyt: a tanrendben meghatarozott 6 félév alatt végzdk a vildgoszolddel, akik
csak kiss¢ — 1 vagy két félévvel — toldottdk meg tanulmanyi idejiik hosszat, 6k sotétebb
zolddel lettek jelolve. A Budapestrdl érkezdk korében tobbséggel szerepelnek a 6 és 8 félév
alatt végzo hallgatok, de gyakori a 7 és 10 félév is. Tehat 644 diplomat szerz6 fovarosi

lakosbol mindossze 263 6 (41%) végez 6 félév alatt, ami véleményem szerint igen alacsony
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18. dbra — A diplomaszerzéshez sziikséges félévek szama a fovarosbol érkezo hallgatok korében
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19. dbra — A diplomaszerzéshez sziikséges félévek szama (Budapest adatai nélkiil)

Az egész orszagra kiterjesztve megallapithatd, hogy vannak olyan telepiilések, ahol az
onnan érkezd hallgaték mind ,,idoben” (hat, hét, esetleg nyolc félév alatt) végeztek, ezek
kordiagramjaban egyediil zold szin talalhato, piros és sarga nem. Ilyen példaul Esztergom,
Budakeszi, Kiskunhalas, Szentes, Paks, stb. A nagyobb hallgatéi latszamot kibocsatod
varosondl természetesen nagyobb valdszinliséggel taldlkozhatunk kirivd esetekkel is. Nagy
aranyl a tobb félévvel vald tilcsuszas az egyetem nagykanizsai, gyori, pécsi, kecskeméti,

debreceni és nyiregyhazai hallgatéinak korében (19. ébra).
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20. abra — A 19. abra manipuldlasa

A térkép egészen mast mutat akkor, ha csak a hat félévet — vagy annal kevesebbet —
vessziik elfogadhat6 értéknek, és hét félévtdl felfelé adunk piros szinjeldlést a korcikkeknek,
ezt abrazoltam a 20. abran. igy akar azt is leolvashatjuk a térképrdl, hogy a felvett hallgatok

nagy aranya nem veszik komolyan tanulmanyit, stb.

Teljes mértékben a felhasznalo, ill. prezentdld dontésére van bizva, hogy milyen
szineket hasznal a térképein, mit akar lattatni rajtuk, megjeleniteni veliik. Els6 ranézésre a
fenti térképen a zold dominal, mig az alabbin inkébb a piros, pedig csak két korcikk szerepel

mas szinnel: mégis az elsd pozitiv, mig a masodik inkabb negativ jelentést hordoz.

Jobban belegondolva igy nagyon konnyli téves kovetkeztetésekre jutni. A bdséges
formazasi lehetdség egyfajta hatalmat ad a térképkészitd kezébe, amit vagy bolcsen hasznal,
vagy nagyon konnyen megtévesztheti vele a befogadot. A Power Map-re ez kivaltképp igaz.
Megannyi latvanyt fokozo eszkdzével mar azon kapja magat az ember, hogy nem is a

tartalomra Gsszpontosit, hanem elvész a kiilonb6z6 formai elemek kavalkadjaban.
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2. Esri Maps for Office-szal késziilt térképek

2.1 Technikai attekintés

A 21. abran az Esri Maps for Office kezeldfeliilete lathatd. A térkép tetszdlegesen
mozgathatd a munkalapon, bedllithaté kisebb, de akar az egész cellatartomanyt lefedd
méretiire is. Mellette az elrendezett adatok kaphatnak helyet, amit a késdbbiekben geokddolni

kivan a felhasznalo.

=] G = prez_map_alap - Excel 2 - 8 x
KEZDOLAP BESZURAS ~ LAPELRENDEZES ~ KEPLETEK ~ ADATOK  VELEMENYEZES — NEZET Esri Maps Vellai Viktéria ~ n

S$27 2 e fe v
A 8 c D 3 F G = 2 M

n : -
megye dipl_% absz_% egviksem megye IGEN NEM Diplomaszerzés aranya Esri Mﬂsi

1 % ~ - Baneks Map Contents | Search |
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3 Fejér 246 0,0 754 |Budapest 34,9 651

9 |Gyor-Moson-s 43,2 34 53,4 Jdsz-Nagy 351 64,9 [ 4172-515

10 |Hajdd-Bihar 51,5 0,0 485 Csongrad 377 62,3 4 [7] megye_wgsS4

11 |Heves 398 19 583 |Bdcs-Kiskt 387 61,3 [

12 Jdsz-Nagykun- 351 1,4 635 Pest 392 608

13 Komdrom-Eszt 42,4 0,0 57,6  Heves 398 60,2 Oraee |

14 Nograd 269 58 67,3 NCOTITUMEIEY 57,9 '

15 Pest 39,2 1,5 59,3 Komarom 42,4 ByA3

16 'Somogy 29 24 (7% sorsod-at 42,5 A

17 Szabolcs-Szatn 222 0,0 23 Gyor-vos 43,2 XS

18 Tolna 450 33 51,7 el PERY 56,2

19 Vas 30,5 3,4 66,1 Tolna 45,0 s
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21. abra — A Maps for Office kezeldfeliilete

Talan azért praktikusabb ez a fajta elrendezés, mert igy nem kell az adatdllomanyt és a
térképet tartalmazo ablak kozott allanddan ,,mozogni”, ha ellendrizni akarjuk magunkat.
Valamint azért is el6nyds, mert ha az elemzés egy vagy tobb adat kivételét kivanja, az egybol
megtehetd, a bovitmény Onmagatdl ujraértelmezi a meghagyott allomanyt és az 1j
viszonyokat viszi fel az alaptérképre.

Fontos megemliteni, hogy a szoftver — és az ArcGIS online — alapbdl nem tartalmaz
megye alapu shape file-t, igy ezt plusz elemként kellett beiktatni, és a tovabbiakban minden

térképnél ezt hasznaltam alapnak.
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2.2 A Természettudomanyi Karon diplomat szerzok ardanya

A 22. abran azt kivanom bemutatni, hogy az egyes megyékbdl érkez6 hallgatok milyen
aranyban végezték el a Természettudomanyi kar alapképzését. Az adattablat
kettévalasztottam: kiilon munkalapra keriiltek a mar diplomat szerzett-, és a még diplomat
nem szerzé hallgatok.™ Mindkét részr8l csinaltam egy kimutatast, amely megyei szintre

Osszegezte az elemeket. Egy példat ragadok ki beldle az 1. tablazatban.

Felvett Diplomat Diplomat nem Szerzett diploméat?
megye hallgatok szerzOk szama | szerzok szama
szama (f6) (£6) (£6) IGEN | NEM
Vas 59 18 41 30,5 % 69,5 %
Zala 73 32 41 43,8 % 56,2 %

1. tablazat — A 23. abran lathato térkép Excel alapjanak egy kiemelt része

Miutan importaltam a megye wgs84 shapefile-t 1) rétegként adtam a térképhez az
LIGEN” oszlop tartalmat. A ,,Style Configuration” parbeszédpanel ,,Grouping” fiilén
beallitottam, hogy a természetes toréspontok alapjan harom csoportba rendezze az adatokat.
Mint a jelmagyarazat is mutatja, azok a megyék kaptak a leghalvanyabb szinjel6lést, ahol az
onnan érkez6k minddssze 22,2-32,9%-ban szereztek diplomat egyetemiinkon. Ilyen az 1.
tablazatban emlitett Vas megye, valamint Fejér, Nograd, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Békés
megye. A Hajdu-Biharbol érkezetteknek viszont tobb mint fele — 51,5 %-a — szerezte meg

BSc diplomajat, ezzel a szazalékértékkel es6 helyen szerepel a megyék kozott.
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22. abra — Diplomat szerzett hallgatok aranya a felvett hallgatok szazalékaban

1 Az adattablabol levalogatasra keriiltek azok az egyének, akik 2009 utan keriiltek felvételre.
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Ez azt jelenti, hogy a legjobb esetben is csak minden masodik felvett diakunk
diplomazott le sikeresen a 2000-es évek elejétdl kezdve. Mi lett vajon a tobbiekkel? Erre tobb
magyarazat is lehetséges. Eléfordulhat, hogy a hallgatd id6 elétt abbahagyta tanulmanyait,
vagy esetleg az abszolutoriumot megszerezte,12 de a diplomat mar nem (pl. nyelvvizsga

hidnya miatt).

Fontos lenne tovabba azoknak a teriileteknek, kozépiskolanak a felderitése, ahol az
utobbi jelenség megjelenik, vagyis a hallgatot a nyelvvizsga hianya akadalyozza a diploma
megszerzésében. Nyilvan nem mindenki rendelkezik azonos nyelvtanulési készségekkel és
kelld szorgalommal, de egy széleskorii elemzés ravilagitana azokra a problémas teriiletekre,
iskolakra, amelyek nem tudjak tanuldikat egy biztos idegen nyelvi alappal elengedni a

fels6oktatasba.

2.3 Honnan érkeznek a hat félév alatt jelesre diplomazok?

Erdekesnek tartottam megvizsgalni, hogy mutatkozik-e valamiféle teriileti mintézat,
Osszefiiggés abban, hogy honnan szarmaznak azok a hallgatdk, akik jelesre (vagy annal
jobbra) diplomaztak hat félév alatt. Feliiletmddszerrel a diplomat szerzett hallgatok aranyat
abrazoltam a felvett hallgatok szazalékaban. Sotétebb jelolést kaptak azok a megyék, ahonnan
nagyobb ardnyban végezték el az alapképzést a felvettek. Az elemzésbdl természetesen
kikeriiltek azon hallgatok adatsorai, akik még kevesebb, mint hat féléve vannak a
rendszerben. Ertelem szerlien 6k még el sem végezhették a képzést ennyi idS alatt.
Jelmddszerrel azt jeloltem, hogy a hallgatok hany szézaléka diplomazott hat félév alatt jelesre,
vagy annal jobbra. 23. dbran megfigyelhetjiik, hogy minél nagyobb a kék kor mérete, annal
nagyobb szazalékban érkeztek onnan jo képességli hallgatok. Az észak-nyugat magyarorszagi
megy¢k tobbségénél megfigyelhetjiik, hogy nagy ardnyban szereznek diplomat egyetemiinkon
az onnan ¢érkezett hallgatok, de viszonylag kevesen vannak azok, akiknek ez jelesre sikertil

hat félév alatt.

2 Nftv. 50. § (1) A fels6oktatasi intézmény annak a hallgatonak, aki a tantervben eldirt tanulméanyi és
vizsgakovetelményeket és az eldirt szakmai gyakorlatot — a nyelvvizsga letétele, a szakdolgozat, diplomamunka
elkészitése kivételével — teljesitette, és az eldirt krediteket megszerezte, végbizonyitvanyt allit ki

(abszolutdrium).
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23. abra — A hat félév alatt jelesre diplomdzok teriileti elhelyezkedése (%)

Az adattabla alakitasa itt is levalogatassal kezdddott: a korabban emlitett ,,mar diplomat
szerzett "munkalaprol. Az 1383 rekordbol 57 esetben fordul eld, hogy a diploma eredménye
igaz tarolva van, megszerzésének datuma nem, ezért ezeket mell6zom a tovabbiakban. A
diploma mindsitését — elégséges, kozepes, jo, jeles, kitiing, kitiintetéses — az elemzés

B A képzési jogviszony kezdete és a

megkonnyitése érdekében szdmma alakitottam.
diplomaszerzés datuma szabalyos datumformatumban szerepelt, ezért a cellaértékek

egymasbol vald kivondsa nem volt lehetséges.

A kettd kozott eltelt i1d6 kiszamitasahoz
fliggvényt hasznaltam, ami — cellaértékeket a fejléc
cimére cserélve — a kovetkezOképpen nézett ki:

=(DATUMTOLIG(diplomaszerzés datuma; képzési

jogviszony kezdete;"M"))/6. Az ,M” helyére
opciondlisan keriilhet ,,Y”, ha években, és ,,.D”, ha
napokban szeretnénk megkapni az eredményt.

Félévekre szamitd betiijelzés nincs, ezt képlet végén
= Hat, vagy annal kevesebb = Hatnal tobb
szerepld ,,/6”-tal tudtam kikiiszobolni.

24. abra — A diplomaszerzéshez
sziikséges féléevek szama

13 Ez esetben jelesnél jobb (kivalo, kitiing, kitiintetéses) mindsitéseket is az 5-0s szammal jeldltem az
adattablaban.
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Kivéancsi voltam, hogy az adattdbldban maradt 1326 hallgatobol hanyan végeztek
maximum hat félév alatt, valamint hogy ebbdl hany % kapott jeles — vagy annal jobb —
mindsitést. Az adatok szerint 592 6 (44,6%) fejezte be idoben tanulmanyait a BSc-n, — ez
lathat6 a 24. abran.

A 25. abra pedig azt mutatja, hogy a megadott iddintervallumon beliil a hallgatok hany
szazaléka érdemelt elégséges, kozepes, jo, ill. jeles,
vagy annal jobb mindsitést. Legnagyobb aranyban
négyesre diplomaztak a hallgatok (44%), a masodik
leggyakrabban kapott érdemjegy pedig az 6tds volt
37%-kal. Ezutan kovetkezett 17%-kal a kozepes,
majd csekély 2%-kal az elégséges. Ez utdbbi

Osszesen huszonét fot jelent a 2007 és 2013 kozott

végzettek 1étszamabol, mégis Ok azok, akiknek

L, . : . . m elégséges kozepes
leginkabb nyolc, kilenc, tiz, vagy tizenegy félévig =6 m icles, vagy anndl jobb
elhuzodott a diploma megszerzése.** 25. dbra - A 2009-2013 kézétt kiadott diplomdk
mindsitése

2.4 Diploma mindsitése

A 26. abran a Természettudomanyi karon szerzett diplomak mindsitésének atlaga
lathatd megyei bontasban. A mar korabban is hasznalt kimutatds funkcioval sziirtem le az
adatokat az eredeti tablabol, ligyelve arra, hogy az értékdsszegzési szempont az eddig hasznalt

2

,Darab” vagy ,,Osszeg” helyett most ,,Atlag”-ra legyen allitva. Az elemzéshez egy olyan
felosztast tartottam eldnyosnek, ami alapjaiban a dual-mutatora hasonlit. Az adatsort ezért két
részre osztottam: az atlag (4,15) alatti és atlag feletti mindsités szerint.

A legjobb eredménnyel végz6 hallgatok Somogy, Hajdu-Bihar (mindkett6 kozel 4,4-es
atlaggal) és Jasz-Nagykun-Szolnok megyébdl (4,3) keriiltek ki és csak két megyénk maradt

kevéssel négyes atlag alatt: Gyér-Moson-Sopron (3,8) és Nograd (3,9).

! Természetesen a fenti esetekben lehetett sz6 a passziv félévek igénybevételérél is, akar egészségiigyi, csaladi,
ill. egyéb okokbol kifolyolag, vagy kiilfoldi 6sztondijrol.
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26. abra — A karon szerzett diplomak mindsitésének atlaga

Az egyenl6 elemszamra val6 bontdssal arra voltam kivancsi, hogy lathaté-e valamiféle
térbeli koncentracio, vagy jellemz6 torésvonal. Kisebb korrel jeloltem az atlagnal gyengébben
(3,88-4,15), mig nagyobbal az atlagnal jobban teljesitd (4,15-4,4) megyéket. A térképen
lathaté — a jelek méretével is kiemelt — kozel szabalyos, egyenes torésvonal a két orszagrész

kozotti esetleges kiillonbségre hivja fel a figyelmet.

Tobb év statisztikaja alapjan tehat megallapithatd, hogy az északabbra taldlhato
megyékbdl felvett hallgatok atlagban néhany tizeddel mindig rosszabbul teljesitenek, mint a
déli teriiletekbdl érkezOk. Erre a jelenségre két féle magyardzat adhat6. Az egyik, hogy a
délebbre taldlhato megyékbdl valoban kitartobb és tehetségesebb didkok érkeznek. A mésik
viszont az, hogy ezekrdl a teriiletekr6l mar csak a legjobbak jonnek Budapestre tanulni. Tolna
viszont kivételt képez: mind jobb eredményt elérd megyékkel korbevéve, onallo szigetként

jelenik meg (hasonld jelenség figyelheté meg Budapest esetében is).

A 27. abraval arra probaltam fényt deriteni, hogy honnan szdrmaznak a jelesnél jobb

eredményt elérd hallgatok.
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27. abra — A jeles, vagy anndl jobb mindsitést szerzett hallgatok teriileti elhelyezkedése (%)

s

Osszesen 420 diak szerzett jeles, vagy annal jobb mindsitésti diplomét a vizsgalt
id6tartam alatt, ez a felvett hallgatok 31,7%-a. A konnyebb Osszehasonlitds érdekében a
jelenséget az adott megyébdl diplomat szerzettek aranyaban adtam meg ¢€s vittem térképre. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy a Csongrad, Baranya, Fejér és Somogy megyébdl felvett
hallgatok atlageredményei a legkivalobbak. Ezen beliil a Szeged és Pécs kdzponti megyékbdl
érkezettek 45 ¢és 44%-a érdemel jelesnél jobb mindsitésii oklevelet az alapképzés

elvégzésekor.

A kiilonb6z0 mindsitések hivatalos tartalmi hatterét az egyetem Tanulmanyi és

"o

Vizsgaszabalyzata (TVsz) tartalmazza.”® E szerint az oklevél mindsitését a zarovizsga
eredményének, valamint a szigorlatok eredményeinek az 4tlaga adja, ahol zardvizsga
eredményét kétszeres sullyal kell figyelembe venni. Az oklevél mindsitése az el6zd szerint,

két tizedes jegyre kiszamitott atlageredmény alapjan:
e kitiino, ha az atlag 5,00;
e jeles, ha az atlag 4,51-4,99;
e jO, ha az atlag 3,51-4,50;
e kozepes, ha az atlag 2,51-3,50;

e clégséges, ha az atlag 2,00-2,50.”

'8 forras: Tanulményi és Vizsgaszabalyzat, letolthetd: http://info.etr.elte.hu/info/doc/TVSZ_TTK.pdf
és Hallgatoi Kovetelményrendszer (2013), let6ltheto: http://www.elte.hu/file/ELTE_SZMSZ_11.pdf
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Valamint Kitiintetéses oklevelet kap az a hallgato, aki zarovizsgajan jeles eredményt ért
el, szakdolgozatanak, zardtanitasanak/zarofoglalkozasanak, szigorlatainak osztalyzata jeles,
tanulmanyi atlaga valamennyi félévben legalabb 4.51, tovabba javitott osztalyzatai kozott

kozepesnél alacsonyabb nincsen.

Erdekes elemzési szempont lehet e tehetséges, és kivételes szorgalommal megaldott
didkok 93,5%-ban gimnaziumbdl érkeztek az egyetemiinkre. Kiemelkedik koziilik a
Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium és az ELTE Apéczai Csere Janos
Gyakorlogimnazium és Kollégium; az elébbi a kitiintetéses matematika, mig az utdbbi a

kitlintetéses kémia szakos hallgatok ,,kiindulasi helye”. (2. tablazat)

Kozpiskola | Biologia | Fizika | Foldmajz (f;’rﬁlly Kémia Ii‘éfa“ayne M_";‘itﬁg‘a
Budapesti

Fazekas Mihaly
Altalanos Iskola
és Gimnazium
ELTE Apéczai

p. |  Cserelanos 1186 | 218 66 | 116 | 216 | 1316

Gyakorlogimn. és
Kollégium
Jedlik Anyos
3. Gimnézium 3 16 2 6 1 {6 2 16 2 6 10 f6
(Csepel)
Kaposvari
3. | TancsicsMihaly | 2 6 2 16 6 6 10 f6
Gimnézium
Budapest VI111.

5, Kerilleti 456 385 | 168 1f6 | 916

Vi Mibly

Gimnazium

0sszesen

116 216 116 116 316 1316 | 2216

2. tablazat — A legtobb kitiintetéses hallgatot ado kézepiskolak

Szerintem azért fontos ezeknek az intézményeknek a felderitése, mert a didkok sziikebb
érdeklddési kore leginkabb a kozépiskola alatt kdrvonalazodik. A legtobb fiatal szdmara
ekkor dol el, mivel szeretne foglalkozni a késObbiekben, illetve hogy mihez van érzéke,
miben tehetséges, stb. Ennek kialakitdsdban a tehetséggondozasnak jelentds szerepe van, igy
egy kompetens tandri kar, jol megszervezett szakkorok megléte nagyban hozzéjarul a diakok

jovobeli sikerességéhez.
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28. abra — A 2. tablazat belvarosi kozépiskolai

Az elsd 6t helyen allo kitiintetéses mindsitést szerzd hallgatd gimnaziumat térképen
jelolve megtudhatjuk, hogy koziiliik négy Budapest teriiletén talalhato (28. abra) Koziilik
harom Pesten a belsé varosrészekben, és egy Csepelen (29. dbra) A XXI. keriileti Jedlik
Anyos Gimnazium szinvonalas természettudomanyos képzése az adatok alapjan valdszintileg

nincs annyira specializalva, mint az elébbi kozépiskolak esetében, hiszen 6t szakteriileten is

talalunk onnan érkezd kitlintetétses hallgatot.

15 } [
= -
¢ Pesterzatiet (st
!

i}

Jedlik Anyos Gimnazium ©e®
1of1
- Gubacs i

Kézépiskola Jedlik Anyos Gimnazium

Gsszesen 10

latitude 47,42538

longitude 19,07218 ¢
Infographics Select Row

Csepel
- Gyartelep

8 Gyartelep

29. dbra — A csepeli Jedlik Anyos Gimndzium
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Harmadik helyen szerepel az altalam felallitott rangsorban a 30. dbran lathatéo Kaposvari
Téancsics Mihaly Gimnéazium tiz hallgatoval, akik koziil hatan a kémia szakteriileten értek el

kiemelkedd ereményt. Ezek a térképkivagatok az ,,OpenStreetMap” nevii alaptérképen lettek

1ot
abrazolva.
A { \ i Feketetanya {
Q(,’ \ \ = \
\ | Kinizsilakotelep =
i Lapar =B s @ L s
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30. dbra — A Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium

2.5 Felmeriilo problémdk - a Maps for Office gyengeségei

A masodik pontban leginkdbb megyei szinten abrazoltam az adatokat, ill. az utolsé
harom térképen jelenik csak meg a telepiilési dimenzio. Az alapdtlet megvalositasanal

ugyanis tobb akadalyba {itkoztiink, ezt szeretném most dsszefoglalni.

A probléma ott kezdddott, hogy nem szamoltunk a probaverzid korldtozasaival, ami

igy a 3176
telepiiléspoligont tartalmazo shape file-t fel kellett darabolni. A valasztas a hét régiora valo

1000 feature-ben maximalizalja az importalhatdé adat mennyiséget,
bontasra esett, igy egy shape file mar csak 600 koriili telepiilésrdl tartalmazott informéciot. Az
ArcGIS online azonban igy sem jelenitette meg az alaptérképen az Gjonnan hozzaadott régio

rétegeket.

Felmeriilt a kérdés, hogy a darabolt shape file talan tal sok adatot hordoz a
telepiilésekrol. Egy adott poligonhoz tehat nem csak a telepiilés nevét kapcsolta, hanem még
tobb oszlopnyi szamunkra lényegtelen informacidt (megyekdd, megyenév, kistérség név,
lakossagszam, teriilet, tipus — kozség, varos, falu...) Ezért ArcMap-ben leredukaltuk az
attribaitum tablat Ggy, hogy a telepiilésnéven kiviil mindent to6r6ljon. (Data management tools
> fields > delete fields). igy az Arcgis online mar tudta kezelni a shape fajlt, de ezt a

miveletet mind a 7 régidra el kellett volna végezni, hogy lehessen vele dolgozni.
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31. dbra — Kiegészitd munkdlatok az ArcMap 10.2-vel

Problémak voltak a vetiileti rendszerrel is. A korabban ArcGIS online-ra feltoltott
WGS84 vetiileti rendszerben 1évé megye shape fajl hibatlanul miik6doétt, mind weben, mind
az Excelbe importalaskor. A régiokra bontott shape fajlok WGS84-ba torténd transzformalasa
ugyancsak az ArcMap 10.2-vel tortént, err6l mutat egy pillanatképet a 31. abra. Majd
mindezeket a moddositasokat probaképpen megesinaltuk mindhdrom dunantili megyére —
adattablak méretének csokkentését, vetiileti rendszer valtasat — és akkor értiink el ahhoz a
ponthoz, hogy az ArcGIS online tudta végre kezelni a shape fajlokat: megjelenitette az

account-ban, és az Excelben is.

Az 6rom korai volt, mivel a Maps for Office-ban az egész orszagra vonatkozo telepiilési
szintli elemzéshez nem csak hogy minden egyes régiot kiilon kellett volna importalni, de még
az adattablat is egyenként tudtuk csak hozzaadni a layerekhez. Ekkor mar az egy telepiilés
szintll térkép elkészitéséhez sziikséges id6 olyannyira megndtt, hogy nem volt érdemes vele
tovabb foglalkozni, igy jobbnak lattuk, ha visszatérink a jol bevalt WGS84-es
megyetérképhez.
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3. Kereszttabla

A 32. abra azt mutatja be, hogy a hallgatok hany félév alatt végezték el az alapképzést (X
tengely), és milyen mindsitéssel (y tengely). A metszéspontokat koriilvevd fehér kor nagysaga
aranyos a jelenség el6forduldsanak gyakorisagdval 2009 ¢és 2013 kozott a
Természettudomanyi kar alapképzésén. A kereszttdbla nem a dolgozatban emlitett

boévitményekkel késziilt, csak egy kiegészitd elemzés.

A Természettudomanyi Kar alapképzésén végzett hallgaték
diplomajanak minésitése és a megszerzéshez sziikséges félévek szama

diploma pontdiagramon (2009-2013)
mindsitése

| =.
jo ‘ l

jeles

jelesnél
jobb 5 6 7 8 11 12

13
félévek szamal

32. abra — A Kar alapképzesén végzett hallgatok diplomdjanak mindsitése és a megszerzéshez

sziikséges feléevek szama pontdiagramon.
4. Komplex mutato

Fontosnak tartottuk, hogy a vizsgalt kozépiskolak valamilyen mdédon 6sszehasonlithatdoak
legyenek. Tobbféle mutatoval dolgoztunk, de ezek egyenként még nem alkalmasak arra, hogy

mindsitsék az intézményt, sem pedig arra, hogy esetleg sorba allithatok legyenek.

Komplex mutat6 képzése azért lehet elényds, mert segit mérhetéve tenni az egyetlen
jelzészdmmal nem, vagy csak nehezem megragadhat6 dsszetett fogalmakat, jelenségeket.
Dimenzidként mindenképp tartalmaznia kell az alapképzés elvégzéséhez sziikséges félévek
szamat és a megszerzett diploma mindsitését. A kérdés csak az, hogy milyen sullyal
szerepeljen az egyik, vagy a masik. Mi a fontosabb: a hallgat6 inkabb idében vagy inkabb jo

mindsitéssel szerezzen diplomét? Abban egyet érthetiink, hogy jobb két félévnyi cstiszassal
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jelesre diplomazni, mint elégséges mindsitést szerezni hat félév utan, viszont nem tudjuk,

hogy mennyivel jobb?

Ezért a képlet a kdvetkezoképpen néz ki:
J*X+F

ahol

e Jadiploma mindsitésének atlaga az adott kozépiskolabol érkezOk korében
e F az alapképzés elvégzéséhez sziikséges félévek szamanak atlaga az adott
kozépiskolabol érkezé hallgatok korében

e X a keresett suly
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Osszegzés

Dolgozatom elején a Maps for Office és a Power Map 0sszehasonlitasat tiztem ki célul
(3. tablazat). A kezdeményezés minkét fejleszténél hasonld volt: létrehozni egy olyan
bévitményt, amely 6tvozi a sokak altal hasznalt Office csomagot — itt Kifejezetten az Excel-t —
a modern térképezé szoftverekkel. A Power Map a Microsoft, Bing és a Nokia kozos
fejlesztésii szoftvere, amely ingyenesen let6lthetd az internetrdl, a szoftver miikodése pedig
csak 2013-as Excelt, és internetkapcsolatot igényel. Az ESRI ezt egy kissé bonyolitja egy

harminc napos trial subscription-nel, ami nélkiil nem lehet hasznalni a Maps for Office-t

Szerintem akkor jo egy térképezd, elemzd szoftver, ha nem igényel nagymértéki
felhasznal6i beavatkozast a munkafolyamat sordn, ami leginkdbb az adatok eldkészitésére
vonatkozik. A Power Map-el ellentétben az ESRI termékében nincs teriileti Szintre torténd
aggregalasi lehetOség, ezt tehat az elomunkalatok soran a felhasznaldnak kell kiviteleznie a
program helyett. Szemléletesebben megfogalmazva a Power Map Onalldan Gsszead, atlagol,
darabszamot és szélséértékeket szamit; a Maps for Office ilyen funkciokat nem tartalmaz. igy
az elobbi boévitménynél a térkép a formazasa, mig az utdbbindl altaldban az adattabla
rendezése, miiveletek, kimutatasok végzése toltotte ki az ido nagy részét. A bovitményekbol
valo exportalas vagolapra helyezéssel torténik (Capture screen / Copy Image gombok), ami

utan a térkép mar nem szerkesztheto.

Véleményem szerint a Power Map egy sokkal praktikusabb, komplexebb bovitménye az
Excelnek; tapasztalataim alapjan szélesebb korben hasznalhato, és latvanyelemeiben joval
felilmulja az ESRI szoftverét. Ezzel ellentétben az ESRI Maps for Office — bar

eszkozkeszlete sziitkosebb —, pontosabb elemzési munkak elvégzésére is alkalmas.
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Power Map

ESRI Maps for Office

fejlesztd Microsoft, (Bing, Nokia) ESRI
ingyenesen letélthetd v v
minden funk,ci?' ingjﬂzenesen v %
hozzaférheto
offline is miikodik X X
regisztraciohoz kotott X v
megosztas interneten X \/
térkepre viheid feature-k 1.000 000 sor 1000 sor
maximalis szdma
kezelhetdség egyszeriibb bonyolultabb

megjelenitési lehetdségek

latvanyosak, de nem
kifejezetten alkalmasak
elemzési célra

sziikosek, de elemzési célra
jobban alkalmasak

3. tablazat — A két bovitmény fontosabb jellemzdinek dsszehasonlitdasa
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