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1. Bevezetés

Az ember 0sidok ota probal urrd lenni a természeten. Ebben tobb dolog is motivalja, igy a

lakokornyezetének kiterjesztése, de tjabb és ijabb termdteriiletek birtoklasa is 6sztonzi.

A kornyezet atalakitd tevékenységét szandékosan, akaratlanul vagy akar szandékai ellenére
hajtja végre, ezzel végleges sebeket ejtve azon. A kdrnyezet atformalasa bizonyos esetekben
nem jart teljes sikerrel, mert a természet nem engedte, hogy az ember teljes egészében
atvegye felette az uralmat. A tdjformalo és kornyezet atalakitd tevékenység révén a vilaglirbol

is latni az ember jelenlétét a Foldon.

Az 1960-as évektdl kezdve valtozott a tarsadalom kornyezethez vald viszonya. Felmeriilt az
igény olyan intézkedésekre, amelyek az emberi 1éthez sziikséges kornyezet fenntartdsat
szolgaljak. Nemcsak megdvni, fenntartani kell a természet allapotat, de iddnként sziikség van
a helyredllitasra is. Szerencsére ma mar a kornyezetvédelem feler6sodott, az utobbi
évtizedekben nagyobb hangsulyt kapott. gy a szigort szabalyozasok altal mar igyekeznek

megeldzni az olyan beavatkozédsokat, amelyek a természet végleges sériilését okozhatjak.

Fontos, hogy felmérjiik egy-egy teriilet kornyezeti allapotat, arra odafigyeljiink és megdrizziik
természetes 1étét. Az allapot megfigyelésének leghatékonyabb modszere a tavérzékelés. A
vizsgalatokat a tdj eredeti adottsagaival egyiitt, az idoben allandonak tekinthetd topografiai €s

1d6jarasi jellemzok figyelembevételével kell elvégezni.

1.1. Célkitiazések

e A Székesfehérvart és kornyékét abrazolo térképek, iddsoros tavérzékelési adatainak

geometriai illesztése
e A vizsgalt teriilet tematika szerinti felszinboritasi kategoriainak elkiilonitése
e Az urbanizéci6 hatasara bekovetkezett felszinboritasi valtozasok kimutatasa

e A valtozadsok hatasdnak vizsgalata a szélsOséges iddjarasi eléfordulasok és a

topografiai jellemzok tiikkrében

o Az ¢vszazados valtozasok szemléltetése vizualizacids lehetdségek alkalmazasaval



2. Mintateriilet bemutatasa

A kutatasi teriilet Székesfehérvar kornyeki vizes, mocsaras teriileteket érint, amelyek a
varostol nyugatra taldlhatoak, a Sarrét, mint kistdj részét képezik. A teriilet mintegy 12 km
hosszii és 5-8 km széles kozel kb. 100 km* nagysagl, amely Fejér és Veszprém megyében

helyezkedik el. A széles, lapos volgy 80-100 m-rel emelkedik a tengerszint folé.

A Sarrét teriilete, amely egy medencében talalhatd, két egymdssal parhuzamos vetd mentén
siillyedt be a kozépsé-, késd pleisztocénban (kb. 12 ezer évvel ezelbtt) szakaszosan ENY-DK
iranyban. Foldtorténetileg egyidds a Balatonnal €s a Velencei- toval, mivel egybeesik azzal a
siillyedési vonallal, amelyben ezek elhelyezkednek. Ebben a korban egy nagy teriilt itt el,
amelyet a Bakony fel6l érkezd vizek taplaltak. Az 1jholocénra a Sarrét egykori
tomedencéjében a folyamatos siillyedés miatt elindult a tézeg képzddése, ennek
kovetkeztében elldposodott a teriilet. Néhol 10 méter vastag is lehet a tdzegréteg a
medencében, igy a legjobban hasznosithatd nyersanyag a mezdgazdasagi tézeg ¢és a lapfold. A
Sarrét lecsapoldsara a lakossag szdmanak gyors ndvekedése miatt volt sziikség, hogy Uj
foldeket szerezzenek, terjeszkedni tudjanak. Ezt varpalotaiak kezdeményezték, majd ennek
eredményeként Fejér és Veszprém megye 1763-ban bizta meg BOohm Ferenc vizépitd
mérnokot a Sarrét szabalyozasi tervének elkészitésével. Az 1770-es évek elején elsd 1épésként
a Varpalota kornyéki szakaszt rendezték, 1908 katasztralis holddal novekedett a
mezdgazdasagilag hasznosithato foldek nagysdga. Mar az elsé katonai felmérés
Székesfehérvart és kornyékét abrazold szelvénye - amely 1783-ban késziilt- is szemléletesen
abrazolja a vizrajzot, j61 kivehetd a mocsarvilag, valamint a természetes vizfolyasok, ilyen a

Gaja-patak.

A Nador-csatorna Tarsulat 1810. szeptember 11-én alakult meg a Sarviz sarrétének
kiszaritasara. A munkélatok — hozzaérté vezetés hianyaban - eleinte lassan haladtak. A sikert
csak Beszédes Jozsef tervei €s szervezOképessége hozta meg. A Tarsulat nemcsak kivalo
anyagi eredményeket ért el, de tigyvitelében s a munkalatok megszervezésében is kivaldan
miikodott, ugyhogy méltdn Aallitottdk minden téren kovetendd példaul a torténelmi

nevezetességli 1825-0s reform-orszaggyiilés elé. [1953, Karolyi Zsigmond]

Az 1821-ben Beszédes Jozsef altal készitett vizrendezési terven jol lathatd, hogy az egész

teriiletet viz boritotta. A teriilet dontd hanyada, a masodlagos lecsapolasi munkaknak



koszonhetden szarazza valt, ennek kdszonhetden tovabbi termdteriiletek alakultak ki, melyek

mezdgazdasagi szempontbol hasznosithatdak lettek.

2.1. abra Beszédes Jozsef rendezési terve (1821)

Napjainkra az alarendelt szerepii szanték dontd részén megsziint a gazdalkodas, igy
elkezdédhetett a természetes jellegli gyepek térhoditasa. A legnagyobb probléma a
gyepgazdalkodas megsziinése, tobb szdz hektaron hagytak abba a gazdalkodast. Bar a
kaszalas és legeltetés megsziinésével a klasszikus gyepgazdalkodds hidnya kiilonféle
problémak kialakulasdhoz vezethet, de a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosaga 1400 hektar
nagysagu felvasarolt teriileten kezdte meg a természetvédelmi szemléletli gyepgazdalkodast

megelozve ezzel az esetleges természetkarosodast.

A Sarréti Tajvédelmi Korzet, mint a Duna-Ipoly Nemzeti Park része az 1986-os évben
alapitottak. Nagysaga 2211 hektar, amelybol 422 hektar fokozottan védett. A Sarrét északi
részén, a Séd-Nador-Gaja vizgyljtdjén talalhatdé ez a természetvédelmi teriilet, amely
elsdsorban az itt é10 tizokok miatt kapott védettséget, valamint a kiszarad6 tézeg és rétlap
tarsulasok megdrzését biztositja. A tajvédelmi korzet teriiletén csak a természetvédelmi
szempontok figyelembe vétele mellett végezhetd gazdalkodas. Kozigazgatasilag a kdvetkezo
telepiilésekhez tartozik ez a teriilet: Székesfehérvar, Sarszentmihaly, Sarkeszi, Nadasdladany,

Varpalota és Csor.



2.2. abra Sarréti Tajvédelmi Korzet hatarai tirfelvételen

A Sarrét ENY-i részén, a 8-as fout és a szombathelyi vasatvonal kozott helyezkednek el a
varpalotai banyatavak, melyek a korabban itt folyd mélymiivelésii szénbanyaszat miatt, a
teriilet siillyedésének kovetkeztében jottek létre. A tavak kiillonbozo kiterjedésiick és
mélységlick, melyeknek Osszfeliillete mintegy 200 hektar. A vizutanpoétlast a kornyezd
patakok ¢s forrasok, valamint a csapadékviz latja el. A banyatavak kiillonb6zé szervezetek,
maganszemélyek és a Varpalotai Banyasz Horgész Egyesiilet tulajdonaban vannak. A teriilet
a banyaszat megsziinése oOta is folyamatosan siillyed, ezért a tavak terlilete, mélysége

folyamatosan véltozik. Ujabb tavak megjelenése sem kizarhato.
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2.3. abra Varpalotai banyatavak atnézeti térképe

Forras: http://binet-biotar.vein.hu/students/teljes/banyatol_tart.html
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3. Felhasznalt adatok

Az ¢évszazados valtozasok vizsgalatdhoz sziikség van

régi

korokbol

szarmazo

térképanyagokra és a napjaink allapotat tiikrozé térképekre, felvételekre is. Igy a munkam

soran az 1700-as, 1800-as évekbdl szarmazd tematikus térképeket is felhasznaltam. A

tovabbiakban a felhasznalt adatokat sorolom fel:

e katonai felmérési térképek (raszteres formatum)

o elsd katonai felmérés térképszelvényei

o masodik katonai felmérés térképszelvényei

tavérzékelési adatok (raszteres formatum)

3.1. tablazat Felhasznalt tavérzékelési adatok

Landsat TM 1990.10.11.
Landsat TM 1999.08.09.

Spot 2000.08.16.
Landsat TM 2010.06.12.

a teriiletet lefedd digitalis domborzatmodell (50x50 m)

30 m
30 m
20 m
30 m

egyeb tematikus térképek pl. vizrendezési terv (raszteres formatum)

7 sav
7 sav
4 sav

7 sav

topografiai térképek (1:10000-es méretardnyu szelvények, raszteres formatum)

Az elsd katonai felmérést (mas néven Jozefinianus felmérés) 1764-ben Maria Terézia rendelte

el, amely Magyarorszag teriiletére vonatkozoan 1766-1788 kozotti idészakban késziilt el, a

Székesfehérvart abrazolo szelvény pedig 1783-ban. A térképezést 1:28800-as méretaranyban

végezték. Nem volt sem vetiilete, sem alapfeliilete a felmérésnek, és magassagi adatokat sem

szolgaltatott. Nem volt egységes jelkulcs rendszere, a jelmagyarazatot utdlag allitottak eld, a

jeleket latvany alapjan készitették el. A vizrajzot szemléletesen abrazoltak, jol kivehetd a

Székesfehérvart koriilolelé mesterséges csatornarendszer.

A varostdl nyugatra 1€vo

mocsarvilag is kivehetd, az Gn. Sarrét. Természetes vizfolyasok is dbrazoldsra keriiltek, ilyen

a Gaja-patak.



3.1. abra Elsé katonai felmérés 11-22 szami szelvénye

Mivel az els6 katonai felmérés hidnyosnak bizonyult, ezért I. Ferenc csaszar elrendelt egy uj,
masodik katonai felmérést (Franciskanus felmérés) 1806-ban. Magyarorszag teriiletére
vonatkozoan Osszesen 1077 szelvény késziilt el 1829-1866 kozott, méretaranyuk az elso
felméréshez hasonloan 1:28800. Ez a felmérés mar rendelkezett vetiilettel, a Cassini- féle
vetlilettel. Alapfeliiletet ¢s magassagi alapszintet az elsé katonai felméréshez hasonloan nem
hasznaltak. Székesfehérvar teriilete két szelvényre esett, melyek felmérése kozott 12 év telt el.
A 10-20-as szelvényt 1847-ben mérték fel, mig a 11-22-es szelvényt 1859-ben. Részben az
1idokozben bekdvetkezett valtozasok, részben a geometriai pontatlansdgok miatt a szelvények

EOV-ba tortént transzformalasa utan az illeszkedés nem tokéletes.

A munka soran felhasznalt Digitalis Domborzat Modell (tovabbiakban DDM) kivagat a
kutatasi teriiletet fedi le, amely tartalmazza a felszin tengerszint feletti magassagat egy 50 x
50 méteres racs pontjaiban. Maga az adatforras az 1:50 000 méretaranyu 1985-92 évi kiadasa
topografiai térképek szintvonalas domborzati eredetije. Az allomany EOV vetiileti
rendszerben van. A DDM pontossdga a mintateriiletre vonatkozéan 2 %-nal kisebb atlagos
tereplejtés mellett jobb, mint 0,8 méter

(http://www.topomap.hu/webshop/index.php?menu=ddmleiras).




4. Felhasznalt szoftverek

4.1. Idrisi Taiga

Az amerikai Clark Egyetemen fejlesztették ki azt a széles korben hasznalt raszter alapu,

térinformatikai és képfeldolgozo szoftvert, amely az IDRISI nevet kapta. 1987-ben jelent meg

az els6 verzidja. A program adatbevitelre, adatkezelésre és képfeldolgozasra is alkalmas.

Az IDRISI, mint térinformatikai szoftver a kdvetkezd elemekbdl épiil fel:

Képfeldolgozé rendszer
Statisztikai rendszer

Adatbazis kezel6 rendszer

Térkép digitalizalo rendszer
Adatelemzd és modellezd rendszer

Megjelenitd rendszer

A szoftver kozel 300 modulban 6sszefoglalja a térinformatikai és képfeldolgozé eszkozoket,

igy az IDRISI kindlja a legtobb GIS és képfeldolgozd eszkdzt, amelyeket nem kell

modulonként megvasarolni. Nemcsak szakértok haszndljak, hanem oktatasi korokben is

elterjedt. Alkalmazasi teriiletei tobbek kozott:

okologiai elemzések

kornyezetvédelmi monitoring

természeti erOforrasok kezelése, menedzselése
foldhasznalat tervezés

térképezes.

4.2. eCognition Developer

Az eCognition Developer szoftver a Trimble cég altal 1étrehozott és forgalmazott program,

amely lehetové teszi az objektum-alapu képelemzések elvégzését. Legujabb verzidja az

eCognition Developer 8.9, amely 2013 juliusaban jelent meg a piacon. Alkalmas altalanos
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tavérzékelési feladatok végrehajtasara tovabba az adatok automatikus elemzésére, amelyek a
foldtudomanyok terén jol alkalmazhatdak. Az objektum-alapt képelemzés lehetoveé teszi a
kozepes ¢€s nagy felbontdst miiholdas adatok, LiDAR, radar és hiperspektralis adatok
elemzését. A raszteres, vektoros ¢és pontfelhd tipusu adatokkal is képes miiveleteket

végrehajtani (http://www.ecognition.com).
A kovetkez0 altalanos tavérzékelési munkdknal hasznalhat6 a szoftver:
o felszinboritasok térképezése
e jellemzok kiemelése
e valtozas érzékelés
e targyfelismerés.

4.3. Surfer feliiletmodellezo szoftver

A Surfer egy feliilletmodellezd, térképszerkesztd szoftver, amely 4&ltalanos célokra és
geoinformatikai feladatokra is alkalmazhatd. A Golden Software, amerikai cég fejlesztette ki

¢s hozta kereskedelmi forgalomba.

Térképeket harom kiilonb6z6 moédon allithatunk eld illetve jelenithetiink meg, akar egymadsra

vetitve:

e analog térképek szkennelt allomanyai, egyéb modon Iétrehozott raszteres allomanyok
(esetiinkben osztalyozott tirfelvétel)
e vektoros adatok

e magassagi adatok alapjan levezetett térbeli racs.

A Surfer programmal §sszesen 8 féle megjelenitési lehetdséget kindl. Létrehozhatunk 2D-s és
3D-s allomanyokat, melyeket megjelenithetiink szintvonalasan, arnyékoltan és racsként.
Kiilonbozd paraméterek mellett a megjelenités szamos variacidjat allithatjuk eld. A térben
vald6 megjelenités sordn a magassadg valtoztathato, torzithato, igy a térbeli latvanyt

plasztikussa tehetjiik.
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5. Tavérzékelési adatok feldolgozasa

A tavérzékelés alatt az adatgyljtésen kiviil az adatok feldolgozasat értjiikk, melynek célja,
hogy a tobb savos, tobb idOpontban késziilt, tobb forrasbol szarmaz6 adatok alapjan a
felszinrél és azok objektumairodl kiilonb6zo informaciokat kapjunk. Ezeknek a megjelenitése

tematikus térképeken torténik.
A kiértékelési modszerek altalanos kovetelményei:

e megbizhat6 és kiterjeszthetd legyen mas alkalmazasi teriiletekre

e gyors, gazdasagos, objektiv €s ismételhetd legyen

e geometriai €s tematikus pontossaga garantalt €s empirikusan igazolt legyen.
A tavérzekelési adatok kiértékelésének modszerei:

e interpretacio (vizualis kiértékelés)

e szamitogéppel segitett interpretacio

o digitalis képfeldolgozas

5.1. Vizualis interpretacio

A vizualis interpretacid soran a tematikus adatok meghatarozasa a latas Gtjan megy végbe, a
felvétel kiilonbozé elemeit meghatarozott kategéridkba soroljuk. A tavérzékelési adatok
lehetnek digitalis vagy analog felvételek. A felismerés, azonositas, lehatarolds €s osztalyozas
folyamatat a fotointerpretdtor végzi, de igénybe vehet egyes miveleti szakaszoknal
szamitogépet ¢és egyeb interpretacids miiszert. A felvételek értelmezéséhez Gsszesen kilenc
interpretacios elemet kiilonithetiink el: tonus, szin, méret, alak, textura, séma, arny¢€k,

magassag, asszociacio, elhelyezkedés.

A kiértékelési eljaras folyamata hdrom részre bonthato:
e képolvasas
e fotdanalizis

e fotointerpretacio.

12



5.2. Szamitogéppel segitett interpretacio

Ennél a kiértékelési modnal otvozziik a szémitdstechnika €s a vizualis interpretacio
modszereit. A tematikus kategdridkat a latds Utjan hatdrozzuk meg, de maga a
fotointerpretacid folyamata szamitdégépen torténik, valamilyen térinformatikai szoftver

alkalmazasaval.

5.3. Digitalis képfeldolgozas

A tavérzékelt digitalis képek feldolgozasanak célja, hogy a tobbsavos, kiilonb6z6 idépontban
és kiilonbozo felvevorendszerekkel készitett felvételek alapjan a foldfelszint térképezziik, a
felszinboritasi kategoridk minél tobb ismérvét, minél megbizhatobban becsiiljiik. [Czimber

Kornél, 2001]

A tobb forrasbol szarmazo, szenzorok altal készitett felvételeket a felvevOrendszer
paraméterei alapjan korrigéljak, mivel a képeket radiometriai és geometriai hibak is terhelik.
A hibdknak tobb kiilonb6z0 oka lehet, amelyet az ugynevezett rendszer-korrekcioval

javithatjuk. A kovetkezd okai lehetnek az adatokat terheld torzitasoknak:
e a Fold forgasa, gorbiilete
o detektorok érzé¢kenység kiilonbségei
e szomszédos teriiletek atsugarzasa
e stb.

A feldolgozasi folyamatnak két 6 szakasza van, az eléfeldolgozas és a kép osztalyozasa.

6. Adatok elofeldolgozasa

A miholdfelvételek elofeldolgozasa soran olyan felvételeket Aallitunk eld, amelyek

meghatarozott célokra alkalmasak. A kovetkezd 1€pésekbdl épiil fel ez a folyamat:
e képek bevitele a feldolgozo rendszerbe
e adatok megjelenitése

e radiometriai hibak csokkentése
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e vizualis interpretaciot segitd eljarasok

térképi rendszerbe illesztés

adatcsokkentd eljarasok

hanyados képek eldallitasa

eléfeldolgozott felvételek megjelenitése.

A tovabbiakban csak azokat az eléfeldolgozasi eljarasokat részletezem, amelyeket a munka

soran elvégeztem.

6.1. Geometriai transzformacio

A geometriai korrekcid célja a kiilonb6z6 geometriai hibak javitdsa, amelyek adddhatnak
példaul a foldgorbiiletb6]l vagy domborzatbdl adddo torzulasokbol. Tovabbi cél még, hogy a

felvétel a meghatarozott térképi vetiiletbe kertiljon.

(r

a) foldgorbulet, domborzat hatas

b) méretvaltozas, perspektiv torzulas

\ \

c) Képpont eltoladas, nyiradas

6.1. abra Kiilonb6z6 geometriai hibak [Veréné Wojtaszek Malgorzata, 2010]

A geometriai korrekci6 folyamata két {6 részre bonthat6:

e koordinata transzformacid paramétereinek meghatarozasa

e pixelenkénti koordinata transzformacio6 €s Gjramintavételezes.
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A koordinata transzformaci6 soran feltételezziik, hogy az alkalmazott mintavételezés valos a
digitalis képalkotasnal. A haromdimenzids tér egy megadott pontjahoz P (x, y) képpontot
rendeliink. Koordinata transzformaciora van sziikség, ha el akarjuk érni, hogy ugyanennek a

pontnak a korrigalt pontja a P’ (x’, y’) képpont legyen a felvételen.

Meg kell keresni a fiiggvény-kapcsolatot két kiilonb6z0 koordinata rendszer kozott, igy a
felvétel atszamithato a masik rendszerbe. Ehhez egy kétvaltozos fliggvényre van sziikség. Az

atszamitasnak megadott pontossaggal kell megtorténnie.

Input kép Referencia kép

F.F, B, ('y)

g | lo
+ s

:

6.2. abra A transzformalando kép és a referencia térkép kozotti kapcsolat [Veréné Wojtaszek Malgorzata, 2010]

A korrekcios fliggvény egyiitthatoinak megadasi modszerei:

e abemend és kimend képpontok koordinatai kozotti kapcsolat-fliggvény egylitthatdinak

kiszamitasa direkt médon
e illesztopontok alapjan a transzformacios paraméterek megadasa.

6.2. Kiilonbség és hanyados képek

Az osztalyozas elvégzése elott célszerli kiillonb6zd 1ényegkiemeld eljarasokat elvégezni,

amelyekkel egyszertisithet6 és idoben csokkenthetd ez a folyamat.

Ha a felvétel savjai kozott aritmetikai miiveleteket végziink el, akkor annak eredményekeént
kiilonbség és hanyados képek jonnek létre. A folyamat sordn lehetdséglink van a
mitholdfelvétel két kivalasztott sdvjanak informacidit Osszevonni vagy azok eltéréseit
kimutatni. Kiilonb6z6 idépontban késziilt miiholdfelvételek esetén is készithetlink hanyados
képeket. A ndovényzet monitoringjadhoz nyutjtanak segitséget a vegetacios indexek, amelyeket

a lathato fény voros €s a kozeli infravords spektralis savok kozotti aritmetikai miiveletekkel
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szamithatunk. A normalizdlt vegetdcids index leirasa egy kiilon fejezetben (9.3. fejezet)

talalhato.

6.1. A kiilonb6z6 vegetacios indexek szamitasa:

Kiilonbségi index Dyirr = NIR — R
. [ ea NIR
Egyszerii vegetacios index Viyig = -
N lizalt taciés ind NDVI NIR — R
ormalizalt vegetacios index =
. NIRR ™" NIR + R

7. Osztalyozas

Az osztalyozas soran képpontokat, Osszetartozd képpontegyiitteseket sajatsdgaik alapjan
kategorizaljuk, majd a megfeleld célkategoridkba soroljuk Oket. Az osztalyozas egy
matematikailag megfogalmazhatd eljards, megfeleld pontossagli, gyors, objektiv ¢s

1smételheto.

Az ellendrzott osztalyozas soran az ismeretlen hovatartozasu pixeleket az elére meghatarozott
cé¢lkategdridk valamelyikébe soroljuk be. Ehhez ismerni kell a célkategoriak spektralis
tulajdonsagait, vagyis a kategéridkra jellemzd leird statisztikakat ¢és el6fordulasi

gyakorisagukat. [Veréné Wojtaszek Malgorzata, 2010]

A szegmens alapu osztilyzds soran a felvételt egymadssal 0Osszefliggd, homogén, a
szomszédoktol elkiiloniild teriiletekre kell felosztani, ezeket szegmenseknek hivjuk, amelyek

nagysaga fligg a hasonlosagi kritérium kiiszobértéktol.

Tehat az ellendrzott osztalyozas esetén az egyes mintateriiletek, vagyis a tematikus kategoriak
meghatarozasa utan torténik az osztalyozas. Ezzel szemben a szegmens alapl osztalyozasnal

eldszor a szegmenseket hozzuk 1étre, majd utana torténik a tematikus kategoriak kijelolése.

8. A tavérzékelés alkalmazasi teriiletei

A tavérzékelés gyors litemben fejlodik az elsé miihold péalyara allitdsa ota, amely a XXI.

szdzadban mar nélkiilozhetetlenné valt. Tobb évtizedes multra tekint vissza, ez is bizonyitja,
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hogy a tavérzékelés a leghatékonyabb eszkdz a természeti eréforrasok megfigyelésében. A
meteorologiai eldrejelzésben, a tengeri hajozasban és a kornyezeti katasztrofak felmérésében

is fontos szerepet kap.
A tavérzekelés jelentOsebb alkalmazasi teriiletei a megtijulo természeti eréforrasok esetén:
e mezOgazdasag
e crddgazdalkodas
e vizgazdalkodas
e kornyezetgazdalkodas

8.1. CORINE Land Cover program

A CORINE (Coordination of Information on the Environment) programrdl az Eurdpai Unid
1985-ben hozott dontést. A projektet az Europai Kornyezetvédelmi Ugyndkség vezeti. Létre
kellett hozni egy Foldrajzi Informacidos Rendszert, amely kornyezeti informaciot szolgaltat. A
tagorszagokra kompatibilis és periodikusan frissithetd informéciot nyajt a felhasznalok

szdmara.
A program célja:
e az orszagok kornyezet allapotara vonatkozo informaciok 6sszegytijtése
e az adatrendszer 6sszehasonlitdsanak koordinalasa
e az informacid megbizhatosaganak biztositasa
e az adatok kompatibilitasdnak biztositasa

Urfelvételek segitségével hozzék létre az adatbézist és térképezik fel a felszinboritasokat. A
feldolgozas soran a szadmitogéppel segitett interpretaciot alkalmazzdk, amelyet az

eléfeldolgozas folyamata el6z meg.
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9. A Sarrét taverzékelési adatainak feldolgozasa

9.1. Geometriai korrekcio

A felhasznalt adatok vonatkozasi rendszere nem egységes. Mig az elsé katonai felmérés és
egyes tematikus térképek vetiileti rendszer nélkiiliek, addig az tirfelvételek vetiileti rendszerrel
rendelkeznek, de nem az Aaltalunk hasznalt Egységes Orszagos Vetiileti Rendszerre
vonatkoznak. Ezért sziikkség van a geometriai transzformaciora, amelyet az Idrisi Taiga

szoftver segitségével végeztem el.

9.1.1. Katonai térképek geometriai korrekcioja
Az elsd katonai felmérés két szelvénye fedi le a kutatési teriiletet, a 10-20 és 11-22 szamu
szelvények, amelyek két kiilon allomanyként alltak rendelkezésre. A masodik katonai
felmérés esetén pedig négy szelvény tartalmazza a mintateriiletet egy adatalloméanyként,
vetlileti rendszere EOV. Tehat az els6 katonai felmérés 10-20 és 11-22 szelvényeinek kiilon-
korrekci6. A pontok kivalasztasa soran ligyeltem arra, hogy azok mindkét szelvényen jol

azonosithatdak legyenek.
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9.1. dbra Illeszt6pontok a katonai felmérési térképeken

A feltételezett leképzd fliggvény egylitthatoit a legkisebb négyzetek moddszere alapjan
szamitjuk a két forrasbol szarmaz6 illesztdpontok mindkét rendszerben ismert koordinatai
segitségével. A legkdzelebbi szomszéd modszer alapjan tortént az ) intenzitdsi értékek

meghatarozasa.
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Ground control points
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9.2. abra Az els6 katonai felmérés szelvényeinek atlagos hibai

Mivel az elsé katonai felmérés térképei még vetiilet nélkiil késziiltek, ezért a transzformacio
atszamitasi hibajat ugy sikeriilt csokkentenem, hogy a vizsgalati teriiletet két részre osztottam.
A teriilet nyugati - kb. kétharmadnyi- részét, valamint a Székesfehérvart abrazolo keleti részt
kiilon-kiilon transzformaltam EOV-ba. gy lényegesen kedvez6bb eredményt kaptam, az

atszamitas atlagos hibaja harmadara csokkent.

9.1.2. Urfelvételek geometriai korrekciéja
A geometriai korrekciot Spot és Landsat TM turfelvételek esetén egyarant el kellett végezni.
Ezek a felvételek UTM rendszerben vannak, a topografiai térképszelvények pedig EOV-ban

késziiltek. Az egyiittes kiértékelés feltétele a kozos vetiileti rendszer.

Elsoként a Spot miiholdas felvétel savjait transzformaltam at egyik rendszerb6l a masikba,
Osszesen 22 illesztopont alapjan. Négy darab topografiai térképszelvény fedi le a vizsgalt
tertiletet, ezért a transzformacié soran kiilon-kiilon hivtam be a szelvényeket és jeloltem ki

azokon az illesztépontokat. A Landsat TM felvételek esetén is hasonloképpen jartam el.

9.3. abra Illesztépontok elhelyezkedése a vizsgalt teriileten és a topografiai térképen
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9.2. Szinkompozit készitése

Az urfelvételek savjaihoz szineket rendeliink, majd az additiv szinkeverés segitségével
eredményiil szines képet vagyis szinkompozitot kapunk, amelyek lehetnek szinhelyesek vagy

hamisszinesek.

A hamisszines felvételek a lathato tartomanyban nem lathato jelenségeket emelik ki, példaul a

vegetacio konnyebben elkiilonithet6 ezeken a felvételeken, mivel vords szinnel jelenik meg.

A Spot 4 mithold esetén a szenzorok multispektralis iizemmodban, Osszesen négy savban
rogzitik az adatokat. Ebben az esetben a szinkompozit készitésénél a lathatd savhoz a kék
szint, a kozeli infravords savhoz a zold szint, a kozepes infravords savhoz pedig a voros szint

rendeltem hozza.

9.4. abra Szinkompozit eléallitasa

9.1. tablazat Spot 4 miihold spektralis felbontasa savonként

Elektromagneses sav ~ Spektralis felbontas (um)

Zold 0.50-0.59
Voros 0.61-0.68
Kozeli infravoros 0.78-0.89
Kozepes infravoros 1.58-1.75

9.3. Az alkalmazott indexek szamitasi modja

A normalizalt vegetacios index, NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) a vizsgalt
teriilet vegetacios aktivitasat fejezi ki. Szamitdsahoz a spektralis csatornak koziil a lathato

fény voros (Red) tartomanyaba esé savot és a kozeli infravords (NIR) savot hasznaljuk.
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Alkalmas a novényzet jelenlétének kimutatdsara és az allapotanak a jellemzésére is. A
vegetacios index eredményeként -1 és +1 kozotti értéket kapunk, a nullahoz kozeli pixelek a
novényzet hidnyat jelolik (csupasz talaj, szikla, mesterséges felszin), a nulla alatti értékek

vizfeliiletet, felh6t, havat jeleznek, mig a pozitiv értékek ndvényzet jelenlétére utalnak.

A Landsat TM drfelvétel esetén a lathatd (3-as sav) és a kozeli infravords (4-es sav)
felhasznalasaval mutattam ki a ndvényzet jelenlétét. Spot felvétel esetén a lathato (2-es sav)

¢s a kozeli infravoros (3-as sav) alapjan késziilt NDVI eloszlasi térképet hasznaltam.

9.5. abra NDVI index szamitiasinak eredménye

Az NDWI-index (Normalized Difference Water Index) segitségével a viz jelenléte mutathato
ki. A nedves talajok a kozépsO infravords tartomanyban elnyelik a spektralis sugarzast, a
kozeli infravords tartomanyban pedig a nedvességtartalom a reflektanciat nem befolyasolja.
Ebben az esetben is a pixelek értékeinek tartomanya -1 és +1 kozé esik. A negativ értékek
alacsony, mig a pozitiv értékek magas felszini viztartalmat jelolnek. [2012, Turi Zoltan-

Szabo Gergely]

9.2. tablazat A szamitott indexek képletei

NDVI : NDWI

(Normalized Difference Vegetation Index) (Normalized Difference Water Index)

NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED) NDWI = (MIR-NIR)/(MIR+NIR)

9.4. Tematikus térképek elemzése

Miutan elkésziilt az els6 katonai felmérés szelvényeinek a geometria transzformacioja, az
Idrisi Taiga szoftverrel mozaikoltam dket, melynek eredménye a kdvetkezé képen lathato. A

21



két szelvény kozotti illeszkedési hiba abbdl adodik, hogy ezek a térképek még vetiilet

nélkiiliek. A digitalizalas vektoros eredménye az akkori mocsar kiterjedését mutatja.

A Beszédes Jozsef féle rendezési terv a mocsarvilagot €és a tervezett csatornarendszert
abrazolja. Elvégeztem a Sarréten talalhatd vizenyds teriiletek hatarainak €s a csatorna-

rendszernek bedigitalizalasat is. Eredményiil raszteres és vektoros allomanyt is eldallitottam.

A masodik katonai felmérés térképei mar EOV vetiileti rendszerbe transzformaltak, igy csak a
Sarrét hatarvonalanak digitalizalasat kellett elvégeznem. Ebben az esetben a jelkulcs nem volt
egyértelmi, ezért nem tudtam elkiiloniteni a szaraz és vizeny0s teriileteket, igy a bedigitalizalt

hatarvonal csupan a térképrol levett vizsgalati teriiletet jelol.

Transzformalt térképek A digitalizalas eredménye

?5 o

-r

Elsé katonai felmérés (1783)

g, N AR

' Masodik katonai felmérés (1847,1859)
9.6. abra Digitalizildsok eredménye
9.5. Szegmens alapu osztalyozas az eCognition szoftverrel

A szakdolgozat gyakorlati megvaldsitasanal a szegmens alapi osztalyozéast részesitettem
elényben, melyet az eCognition Developert szoftver segitségével végeztem el. A program az
osztalyozasnal a spektralis tulajdonsdgokon at a szegmens méretét, alakjat, a textura és térbeli

Osszefliggéseket is figyelembe veszi.
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Els6é 1épéskeént ki kellett valasztani azt a terliletet, amelyen az osztdlyozast el szeretném
végezni. Az Idrisi Taiga szoftverrel készitettem el azt a kivagatot, amelynek le kell fednie a
mar korabban elkészitett digitalizalasok eredményét (9.5. abra). fgy a Beszédes Jozsef féle
rendezési tervbdl €s a masodik katonai felmérés térképébdl készitett digitalizalt allomanyok

unidjat képeztem. Ennek eredménye lett az osztalyozas alapjaként hasznalt mintatertilet.

9.7. abra Az osztalyozott teriilet alapja

Az osztalyozas megkezdése elott szegmentalast el kell végezni, melynek soran a felvételeket
egymassal Osszefliggd, homogén, a szomszédoktol elkiiloniilé teriiletekre osztjuk fel. A
homogenitasi kritérium értéke valtoztathatdo, minél nagyobb a kiiszobérték, anndl nagyobb

heterogenités jellemz6 az egyes szegmensekre.

A szegmentalast tobb 1épésben végeztem el, eltérd szegmentalasi kritériumok megadasaval,

majd kivalasztottam a feladat szempontjabol a legmegteleldbbet.
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9.3. tablazat Kiilonbo6z6 kiiszobértékii szegmentalasok

Kivagat Kiiszobérték Obj elftumok
szama
10 9416
20 2784
30 1420

Az osztalyozas folyamata:

e Els6é lépésként egy uj projektet kell 1étrehozni, majd a sziikséges adatok, miithold

felvételek importalasa kdvetkezik. Tovabba meg kell adni az allomany elnevezését.

o A kovetkez0 1épés a szinkompozit eldallitdsa, vagyis az tUrfelvétel savjainak az
alapszinekhez valé hozzarendelése. Landsat TM felvételek esetén a hozzarendelési

sorrend: R-4, G-5, B-3. Spot felvétel esetén: R-3, G-4, B-2.

e A szoftverben hierarchikusan felépiild osztalyozasi modell eléallitasara van lehetdség,

amelyet a ,,Process Tree” ablakban tehetiink meg. Itt tudjuk a szegmentalast elinditani
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a megfeleld kritériumok megadasaval. Ha az eredmény nem megfeleld, akkor ujabb

szegmentalast végezhetiink el fliggetleniil az el6z6tol.

e A ,Class hierarchy” ablakban meg kell adni a feladat szempontjabol fontos tematikus

kategoridkat a hozzéajuk tartozd megjelenési szinnel egyfitt.

e A megadott osztadlyokba kell sorolni az el6zdleg I1étrejott képszegmenseket. Ezt
megtehetjik NDVI, NDWI érték, alak, hosszusag, teriilet, spektralis tulajdonsag, stb.
alapjan. Az osztalyozdshoz meg kell adni a tematikus kategéridkra vonatkozo

tulajdonsagokat és azok kiiszobértekeit.
o Az elkészilt osztalyozott kép exportalasa.

9.5.1. Felszinboritasi kategoriak elkiilonitése
A felszinboritasi térképek tematikajatol fliggéen mas és mas modszert kell alkalmazni az

egyes kategoriadk levalogatasanal.

Két kiilonb6z0 osztalyozast végeztem el a munkdm soran, az egyiknél a kiilonbozd
felszinboritasokat kiilonitettem el egymastol, mig a masiknal a viz felszini megjelenése

szerint tortént az osztalyozas.

Bl vi:

B Novényzettel boritott terilet B it viz

[ vegetacio nélkiili terilet [ vizenyds teriilet
Bl cd Bl s:ziraz terilet
B szants

9.8. dbra Az osztilyozisok kategériai

A tematikus kategoéridk létrehozasa utan kiilonb6z6é tulajdonsagok és kiiszobértékek
megadasaval kitapasztaltam, hogy melyek azok az értékek, intervallumok, amelyek leirjak az
adott kategoriat. Ezutan a szegmenseket besoroltam a megfeleldé osztalyokba, a pontosabb

elkiilonités érdekében egyes kategoridknal masodlagos tulajdonsagok alapjan javitottam.

Az els6 osztalyozas sordn Osszesen 0t kategoriat kiilonitettem el egymastol, ezeket az alabbi,
9.3-as tablazat tartalmazza. Olyan osztalyokat hoztam létre, amelyek a legjellemzdbbek a

vizsgalt teriiletre és nagy kiterjedésben helyezkednek el.
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9.4. tablazat Az eCognitionnel végzett osztalyozas f6 szempontjai

Kategoria : Osztalyozas alapja " Moédositas alapja
'viz | Intenzitasi érték (3. sav) | NDWI (1. és 4. savok) |

Tertilet

Novényzettel boritott NDVI (3-2 savok) -

teriilet

Vegetacio nélkiili teriilet | NDVI (3-2 savok) Teriilet

Erdo Intenzitasi érték (3. sav) | NDVI
Brightness (fényesség)
Tertilet

Szanto Rectangular fit (téglalap | Tertilet

megkozelitése)

A 9.9 abran lathato egy kivalasztott szegmens tematikus térképen, €s szinkompoziton vald
megjelenitése, tovabba kiilonbozo tulajdonsagok €s a szegmensre vonatkozo értékek. Tudjuk,
hogy a vegetacio nélkiili és mesterséges felszinek NDVI értéke negativ, igy ezek egyszeriien

elkiilonithetok a novényzettel boritott teriiletektdl.

9.9. abra A vegetacio nélkiili teriiletek elkiilonitése

A masodik osztalyozas esetén harom kategoriat kiilonitettem el egymastol, amely viz felszini
megjelenését abrazolja. A miihold felvételek kozepes infravords savjan végeztem el az

osztalyozast, amelynek alapjat a Brightness (fényesség) adta.
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9.5. tablazat Az osztalyozas feltételei

Nyilt viz 50>=
Vizeny®os teriilet 50< <130

Szaraz teriilet 130<=

9.6. Szegmens alapu osztalyozas eredményei

A felszinboritasi térképek Osszehasonlithatok kiilonbozé 1dokozonként, igy a valtozasok
szemléletesen ¢€s egyszerlien kimutathatoak. Az elkészilt térképek alapjan adatokat
nyerhetiink a kiilonb6z6 felszinboritasi teriiletek nagysagéarol, eloszldsarol, de a talaj

viztartalmara is kovetkeztethetiink, valamint lehatarolhatjuk ezeket a tertileteket.

fgy a tovabbiakban az eredményként kapott tematikus térképeket és az évek soran

bekovetkezett valtozasokat mutatom be.

9.6.1. A vizsgalati teriilet felszinboritasi térképei
A felszinboritasi térképekbdl Osszesen hiarom darab késziilt Spot és Landsat TM

mitholdfelvételek alapjan.

9.6. tablazat Kiilonb6z6 kategoriak teriilete hektarban

Viz 508 644 620
Novényzettel boritott teriilet 3697 6628 6324
Vegetacio nélkiili teriilet 4663 1821 1720

Erdo 530 628 458

Szanto 660 337 937

A kiilonb6zo kategoriak teriilete az évek soran sokat valtozott, ezt bizonyitja a 9.6. tablazat,

valamint a tematikus térképekrdl vizudlisan is megallapithato.

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint az altalam vizsgalt évek koziil a legszarazabb év
2000-ben, a legcsapadékosabb 1999-ben volt. Ezt bizonyitja, hogy az 1999-es ¢év

felszinboritési térképén a viz kategoria 644 hektar teriiletli. A 2000-es évrdl késziilt tematikus
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térképen 620 hektart foglal el a viz. A csekély kiilonbség oka lehet, hogy egy év alatt nem

&

B viz

I nNovényzettel boritott teriilet
~ [ vegetécit nélkiii terilet

Hl crd

[ szanto

huazodtak vissza a nyilt vizfeliiletek.

Méter

2000

9.10. abra Felszinboritasi térkép (2000)

Az 1990-es felszinboritasi térképen az is latszik, hogy a vegetacio nélkiili teriilet nagyobb,
mint a novényzettel boritott teriilet, ez azzal magyarazhatd, hogy az turfelvétel oktdberi

hénapban késziilt.

(hm D &

PP P e
I Novényzettel boritott teriilet
!’ [ Vegetacié nélkili terdlet
Ml e
B szanto
[ g
Meters

2000

9.11. abra Felszinboritasi térkép (1990)

A 9. 7. tablazat adatai szerint, amelyek a KSH-t6l szarmaznak, 1999-ben hullott a legtobb
csapadék a vizsgalt évek kozil. Ezt bizonyitja a 9.12. abra, amelyen a nyilt vizfeliiletek

teriilete eléri a 644 hektart.

v

I Novényzettel boritott teriilet
[ Vegetacio nélkiii terilet
Bl e

I szanto

9.12. abra Felszinboritasi térkép (1999)

9.6.2. A viz felszini megjelenése
A viz felszini megjelenésének vizsgalata sordn 3 tematikus kategoriat kiilonitettem el

egymastol. Az osztalyozott térképek elemzésével kimutathatd, hogy a vizzel erdsen atitatott,
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¢s a szaraz terliletek ardnya hogyan valtozik az id6jaras fliggvényében. A vizsgalatot Spot €s

®

I vyit viz
[ vizenyds teriilet
I Széraz teriilet

Landsat TM urfelvételek alapjan végeztem el.

9.13. abra A viz felszini megjelenése (1999)

A KSH adatai alapjan az orszagos atlag szerint a legcsapadékosabb év 1999-ben volt. A 2000
¢v felvételén azonban 31 hektarral nagyobb a vizfeliilet, mint az egy évvel korabban késziilt
tematikus térképen. 1999-ben a felvételkészités idopontja a szarazabb honapokra tehetd. A
9.8. tablazat szerint a 2010 évben a nyilt vizfelillet nagysaga 2423 hektar, ez azzal
magyarazhato, hogy ebben az évben tobb rekord is megddlt a Sarrét térségében a lehullott
csapadékmennyiség szempontjabdl. Példaul a Bakonyban 5 hénap alatt 1100 mm esé esett,

amelynek egy része a lefolyastalan Sarrét medencéjébe jutott.

I nyit viz
[ vizenyds teriilet
I Széraz terilet

9.14. abra A viz felszini megjelenése (2010)

9.8. tablazat A vizsgalt évek teriileti adatai hektarban

Nyilt viz 2423
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Szaraz teriilet 9012 8039 8112 123
Vizenyos teriilet 659 1537 1433 7511

9.7. tablazat A Kézponti Statisztikai Hivatal adatai a csapadékmennyiségre vonatkozoan

1990 626
1999 842
2000 390
2010 816

A 9.15. ébra azokat a teriileteket mutatja, amelyek az 1990 évben még a vizenyds kategoriaba
tartoztak, de a 2010-es nagy esézések kovetkeztében nyilt vizfeliilet alakult ki rajtuk. Ez a
valtozas 2068 hektart, foleg a Csortol délre 1évo foldteriileteket és a Sarréti Tajvédelmi

Korzetet érinti.

I it viz

9.15. dbra A nyilt vizfelszin valtozisa
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10. Felszinboritas a topografiai jellemzok tiikrében

Egy terillet komplex vizsgalatdhoz -elengedhetetlen a teriiletet lefedd digitalis
domborzatmodell megléte. A DDM ¢és a beldle levezetett adatok lehetdséget nyujtanak

felszinboritasi és kornyezetvédelmi vizsgalatokhoz, hatastanulméanyok elkészitéséhez.

A kiilonbozé 1déponta tavérzékelt adatok alapjan létrehozott tematikus térképek és a
topografiai jellemzdket jo1 szemléltetd digitalis domborzatmodellek egyiittes megjelenitésével

szamos Osszefiiggést figyelhetiink meg a felszinboritas és a teriilet topografiaja kozt.

10.1. A Sarrét topografidjanak és felszinboritasanak kapcsolata tobb

idopontban vizsgalva

A korabeli térképszelvények évtizedekig késziiltek, ma mar a mitholdak segitségével egy
adott pillanat allapotat rogzitjiik. Tehat elmondhato, hogy a katonai térképek esetén tobb évet
atfogd idészakot vizsgalunk, mig napjainkban egy-egy idépont allapota vizsgalhatd. Eppen
ennek koszonhetd a taveérzékeléssel torténd adatgylijtésnek az a lehetdsége, hogy egy
idészakon beliil tobb idépontban is detektalhatjuk a pillanatnyi allapotot, igy az iddszakot
jellemz6é tendenciak hatarozhatok meg ilyen modon. Ezt kihasznilva vagyunk képesek
elorejelzéseket adni a természetben végbemend folyamatokra vonatkozoan. Ez esetenként

segitséget jelenthet a természetben végbemend karos folyamatok meggatolasadban.

Ahhoz, hogy ilyen folyamatokat a térben modellezni tudjunk, egyik legfontosabb
alapadatként a teriilet topografiajat megjelenitd domborzatmodellre van sziikségiink. Emellett
nagyon fontos ismerniink olyan tematikus adatokat, amelyek kornyezeti hatdsként befolyassal
vannak a természetben végbemend folyamatokra. Ilyen adat példaul egy teriilet atlagos évi
csapadékmennyisége, a csapadék eldfordulasanak gyakorisdga, intenzitdsa, vagy a teriiletet
jellemzo talajféleség. A DDM, a kiilonb6z6 idOpontt felszinboritasok és a tematikus adatok
térinformatikai méodszerek segitségével egylittesen vehetok figyelembe, hatasuk elemezhetd,

modellezhet6.

Esetemben a digitalis domborzatmodellre tif (raszteres) €s shape (vektoros) kiterjesztési
allomanyokat illesztettem a Surfer program segitségével, ezeket eldzetesen az Idrisi

szoftverrel készitettem el, majd kiexportaltam 6ket.
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10.1.1. A vizsgalt teriilet megjelenése az els6 és masodik katonai térképezés
szelvényein

A 10.1. abran lathato, hogy a vizsgalt teriilet és az azon beliil talalhatdo Sarréti Tajvédelmi

Korzet miként helyezkedik el a domborzatmodellen. J61 megfigyelhetd, hogy a kutatasi teriilet

egy lapos medencében helyezkedik el, maga a Sarréti TK pedig a legalacsonyabban fekvo

teriilet ezen belil.

Legnagyobb része siknak tekinthetd, csupan néhany 10 méteres a magassagkiilonbség, igy a
domborzatmodell megjelenitésénél a szemléletesség kedvéért magassagi értelemben

torzitottam.

Jelmagyarazat

e Vizsgalt teriilet

= Sarréti TK

10.1. abra A vizsgalt teriilet és a Sarréti TK hatara

A 10.2. dbran a DDM-en megjelenitett allomany a vizes, mocsaras teriiletek lehatarolasat
mutatja az els6 katonai felmérés idején. Mintegy 6150 hektarnyi teriilet volt viz alatt abban

az iddszakban.

10.2. abra Elsé katonai felmérés térképszelvényén abrazolt mocsaras teriilet
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Az 1800-as évek elején megkezdddott a teriilet lecsapolasa Beszédes Jozsef tervei alapjan és
iranyitasaval. A 10.3. abran a domborzatmodellre illesztve lathatdo a vizrendezési terv
hatarvonala és a Sarrét lecsapolasat célzo csatornarendszer. A hatarvonal egyuttal az akkor
vizzel boritott teriilet hatarvonala is. A Sarrét a Séd-Nador-Gaja vizgyiijt6jén talalhatd, amely
a rendezések elotti idoszakban lefolyastalan volt. A teriiletet tobbek kozott a Bakony hegység

forrasai taplaltak mar akkor is.

Jelmagyarazat

e VizenyOs teriilet

e Tervezett csatorna-
rendszer

10.3. abra Beszédes Jozsef vizrendezési terve DDM-en megjelenitve

A masodik katonai felmérés térképén mar a rendezés utani allapot lathatd, amelynek
¢szrevehetd nyomai vannak. A munkalatok eredményeként a vizhaztartas sokkal jobb lett, a
tervezett csatornak mindegyike megvalosult. Bar a jelkulcs értelmezése nem volt egyértelmul,
de megallapithat6, hogy nem volt olyan nagy viztiikor a masodik katonai felmérés térképén,
mint a Beszédes féle rendezési terven. Ennek ellenére egyértelmiien nem kiilonitheték el a
szaraz €s vizenyOs teriiletek. A 10.4. abran a vizsgalt teriilet hatarvonalat vetitettem a DDM-

Ie.
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10.4. abra Vizsgalat teriilet hatarvonala

10.1.2. A Sarrét és kornyékének felszinboritasa tavérzékelt adatok alapjan
A tovabbiakban a képosztalyozassal meghatarozott tematikus térképeket illesztettem a DDM-

re, amelyen jo1 megfigyelhetd a szoros kapcsolat a topografia és a felszinboritasok kdzott.

Elsoként az 6t kategoriat tartalmazo tematikus térképet - amely a 2000. évi Urfelvétel alapjan

késziilt - vetitettem a DDM-re, amely a kiilonbdzo felszinboritasok teriileti elhelyezkedését

mutatja napjainkban.

Jelmagyarazat:
- Viz
- Novényzettel boritott teriilet
- Vegetacio nélkiili teriilet
- Erd6

B szan

10.5. abra Kiilonbozo felszinboritasok napjainkban
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A tovabbi vizsgalat csak harom kategoriara terjed ki és csak a célként megjelolt vizenyds

teriiletek alakulasara korlatozodik.

Az utdbbi évek idojarasi jelenségei indokoljak a szélsdséges el6fordulasok vizsgalatat, azok
hatasainak kimutatasat korszerti médszerekkel. A 2000-es vagy a 2010-es sz&lsdséges iddjaras
kovetkeztében eloallt helyzet is bizonyitja, hogy az emberi beavatkozas ellenére is egy terlilet

természeti és topografiai adottsagai ujra és ujra markansan befolyasoljak a felszinboritast.

A negativ hatasu jelenségekre fel kell késziilni, azokat, amennyire lehetséges csokkenteni
kell, példaul a csatornarendszer folyamatos karbantartasaval. 2009-ben megindult a ,,SED-
NADOR csatorna vizminéségének javitasa” projekt, melynek soran 125 km hosszi szakaszon
t6bb mint 800 000 m’ szennyezett mederiiledéket tavolitanak el a Séd-Nador vizfolyas
karosodott szakaszan. gy a teriileten varhatéan kedvezSen alakul a vizlefolyds és a viz

mindsége is.

A vizsgalt évek koziil 1990-ben volt a nyilt vizfeliiletek tertilete a legkisebb. A 10.5 abra nyilt
vizei a varpalotai banyatavak, a sarszentmihalyi tarozo, a tézeg-kitermelés teriiletén talalhato
nyilt vizfeliilet, valamint a Székesfehérvar teriiletén talalhaté halastavak és a Palotavarosi

horgasztavak.

Jelmagyarazat

- Nyilt viz
B Vizenysés teriilet

- Szaraz teriilet

10.6. abra A viz felszini megjelenése (1990)
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386

B Nyilt viz
B Vizenyds terilet

M Szaraz terllet

10.7. abra Kiilonbozo kategériak teriilete hektarban

A 2010-es évben tobb ciklon is atvonult Magyarorszag felett, amely tartds esdzéseket okozott.
Tobb csapadék hullott ebben az évben, mint az 1850-es évektdl kezdve barmelyik évben.
Majustol oktoberig tobb mint 1100 mm esO esett a Bakonyban. A magasabban fekvo
teriiletekr6l lezaduld csapadék és a Nador-, valamint a Gaja-csatorndkon levonuld viz
elarasztotta az alacsonyabban fekvd részeket, mint példaul a Sarrét Tajvédelmi Korzet és
kornyezetének teriiletét. fgy 2010-ben jelentésen megnétt a nyilt viz feliilete, amely 2011-re
alig csokkent. Ennek oka, hogy a 2010-es csapadék mennyisége oly mértékben telitette a
talajt, hogy a kiszaradasahoz hosszabb idore volt sziikség, mint egy olyan esetben, amikor
csak a talaj pillanatnyi elnyel6 képessége okozza a nyilt vizfeliilet atmeneti megjelenését. Ezt

az allapotot szemlélteti a 10.8. abra.

Jelmagyarazat

- Nyilt viz
B Vizenysés teriilet
- Szaraz teriilet

10.8. abra A viz felszini megjelenése (2010)
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10.2. Telepiilés terjeszkedés Székesfehérvar példajan

A telepiilések az évszazadok, évezredek soran tett emberi megfigyelés és tapasztalat hatasara
nem terjeszkedtek a mélyebben fekvo teriiletek felé, ahol — akarcsak napjainkban -
idészakonként megjelent a viz, vagyis a terjeszkedés irdnyanal donté szerepe volt és van a

teriilet topografidjanak.

10.9 abra Telepiilések a Sarrét kornyezetében

A fenti, 10.9. abra is mutatja, hogy a telepiilések mintegy koriilolelik a Sarrét mélyebben
fekvd, vizenyds teriileteit. A DDM-re Székesfehérvar, Csor, Varpalota, Pétfiirds, Osi,
Nadasdladany, Kiskeszi, Sarkeszi, Sarszentmihaly és Urhida telepiilések hatarait illesztettem.
Valosziniileg ezek a hatarok sem egészen igy néznének ki, ha a XIX. szdzadban nem valdsult
volna meg Beszédes Jozsef vizrendezési terve, amely a Sarrét mocsaras teriileteinek

megsziintetésére iranyult.
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A tovabbiakban Székesfehérvar példajan kivanom bemutatni a telepiilésterjeszkedés

¢vszazados folyamatat.

10.10. abra Székesfehérvar teriilete az elsé katonai felmérés idején

10.11. abra Székesfehérvar teriilete az masodik katonai felmérés idején

A fent lathato digitalis domborzatmodellek ¢€s a rajtuk megjelenitett egykori varoshatarok is
bizonyitjak az el6bb leirtakat, hogy az emberek figyelembe vették a teriilet topografiai
jellemzéit a terjeszkedés sordn, pontosabban az abbol adddo jelenségeket, melyeket
emberdltokon keresztiil megfigyeltek a természetben. A varosteriilet az els6 és a masodik

katonai felmérés idején sem terjeszkedett a nyugati iranyban, mivel a mélyebb részek

38



idészakonként vizzel boritottak, vizenydsek voltak. Tehat a mocsaras Sarrét hatart szabott a

varos teriileti novekedésének, fejlodésének abba az iranyba.

Ez a magatartas napjainkra is jellemzd. A 10. 12. abra Székesfehérvar teriileti kiterjedését
mutatja napjainkban. A pirosra szinezett hatarvonal a varos belteriileti hatara, mig a sziirkére
szinezett részek belteriileten beliili mesterséges feliileteket jelolik. Jo1 megfigyelhetd, hogy az

alacsonyabban fekvo teriiletek a mai napig beépitetlenek maradtak.

10.12. abra Székesfehérvar teriilete napjainkban
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Osszefoglalas

Egy teriilet komplex vizsgalatdhoz az adatok gytjtése és kiértékelése és egylittes elemzése ma
mar egyszerlibben és gyorsabban kivitelezhetd. Ez tobbek kozott a tavérzékelésnek és a
korszer(i térinformatikdnak koszonhetd. Azonban, ha a vizsgalatot mélyebben, atfogdbban
szeretnénk elvégezni, sziikségiink van régi korokbdl szadrmazd adatokra, mint példaul

esetiinkben a katonai felmérés térképeire, kiilonbozo statisztikai adatokra, irdsos anyagokra.

A katonai felmérési, €és az ebben a korban késziilt egyéb tematikus térképek fontos részét
képezhetik egy-egy vizsgalatnak, annak ellenére, hogy azok nem rendelkeztek vetiileti
rendszerrel. Viszont a domborzatot, vizhaldzatot, telepiiléseket, mesterséges 1étesitményeket
¢és a foldrajzi neveket szemléletesen abrazoljak, fontos informaciokat tartalmaznak az adott

1d6szakra vonatkozoan.

Napjainkban a tavérzékelés €s térinformatika szerepe meghatarozd. Az egyre jobb geometriai
és spektralis felbontasu felvételek naprakész adatokat biztositanak, amelyek egyre pontosabb
informacidkat szolgéltatnak a felhaszndloknak. A mitholdfelvételek kiértékelésével akar olyan
jelenségek 1s kimutathatok, amelyeket az emberi szem nem lat. A digitalis
domborzatmodellekre vetithetdek akar a tematikus térképek, akar a miholdfelvételek,

amelyeket térben vizsgéalhatunk a topografiai jellemzdk tiikrében.

A statisztikai és 1ddjarasi jellemzOk fontos szerepet jatszanak egy teriilet komplex

vizsgalataban, igy kovethetd a valtozas, pontosabb képet kapunk rola.

A kiilonb6z6 tipust €s kiilonbozd korok, iddpontok adatai egyiitt kezelhetdek, kiegészitik
egymast. Ezek ismeretében a vizsgalt teriilet iddbeli és térbeli valtozadsa nyomon kovethetd,
tanulmanyozhat6. Kiilonboz6 kovetkeztetések vonhatok le teriilethasznélati, talajtani vagy
akar novénytani valtozdsokra vonatkozdéan. Mindezek bizonyitjdk, hogy a korszerli
adatnyerési és adatfeldolgozd eszk6zok és modszerek hatékonyan segithetik az embert
kornyezete megfigyelésében és annak megovasaban, sok esetben elore figyelmeztetve a

kornyezetet kedvezdtleniil befolyasolod folyamatokra, jelenségekre.
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