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NYILATKOZAT

Alulirott ......... Marton Zoltan...... (neptun kod: ..LDX421...) jelen nyilatkozat aldirasaval
kijelentem, hogy a ...... Geofizikai kutatasok térinformatikai tamogatasa....... cimd
TDK Dolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) 6ndllé_ munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzdi jogrol szolé 1999. évi LXXVI. tv. szabdlyait, valamint az egyetem altal el6irt, a
dolgozat készitésére vonatkozd szabalyokat, kiléndsen a hivatkozasok és idézések
tekintetében™.

Kijelentem tovabbd, hogy a dolgozat készitése soran az 6nalld6 munka kitétel tekintetében a
konzulenst illetve a feladatot kiadd oktatdt nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirdsdval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
dolgozatot nem _magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerz6i jogsértés ténye

meril fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem
fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogaddsanak megtagadasa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzGi
jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabalysértési jogi, blintetGjogi) jogkdvetkezményeket.

Székesfehérvar, 2013. ......coovvveeeernennen

hallgaté

1 11999. évi LXXVI. tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd mii jellege és célja altal indokolt
terjedelemben és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjellt szerz6 megnevezésével barki
idézheti.

2 36. § (1) Nyilvanosan tartott eléadasok és mas hasonld miivek részletei, valamint politikai
beszédek tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. llyen
felhasznalas esetén a forrast - a szerz6 nevével egyiitt - fel kell tlintetni, hacsak ez lehetetlennek nem
bizonyul.
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1 Bevezetés, célkitlizés

Dolgozatomban a geofizikéat, azon belil a szeizmikat mint kutatasi modszert targyalom
egy térinformatikai szempontbol. Ismertetem az altalanos kutatasi folyamatot, kiemelem a
térinformatikat mint elengedhetetlen kutatasi eszkdzt, amely a mai digitalis,
telekommunikaécioés, informatikai tarsadalomban rendkivill megkdénnyitheti a munkankat.
A dolgozatomban megoldasi javaslatot kindlok fel a kutatasszervezés és kartalanitas
folyamatanak megkdnnyitésére, valamint attekintem a mobil térinformatika kinalta

alkalmazasi lehetoségeket.

A kutatas soran felmeriilé térinformatikai problémak elemzése, valamint a megoldasok

bemutatasa az ArcGIS szoftver segitségével tortenik.

Dolgozatom céljai a kovetkezok:

1. A kutatasszervezés és kartalanitas soran felmeriilo térinformatikai
problémak megoldasa, a lehetdségek felkinalasa, bemutatasa.
Feliratok megjelenitési illetve elhelyezési lehetéségei a problématol a megoldasig.
Az ArcGIS Tracking Analyst eszkdztar hasznalhatosaganak elméleti sikon torténd
vizsgalata.

2. A térkép szerepének megfogalmazésa a geofizikaban, a digitalis és a
hagyomanyos papir térképes megjelenités.
A digitélis térkép fogalma (a geofizikéban), és hasznélata. El6nyo6k és hatranyok
szambavétele, az eredmények geofizikaban val6 hasznalhatdsaga.

3. A mobil térinformatika, és a mobil terinformatikai alkalmazasok ismertetése.
Digitalis térkép készitése, megjelenitése kiilonb6zo alkalmazasokon.

ArcGIS for Mobile Devices altalanos bemutatasa.

Dolgozatom végén dsszegzem illetve értékelem az elért eredményeket, valamint

felvdzolom a megvaldsitas feltételeit.
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2 Geofizika

A geofizika a a foldtudomanyok kdzé tartozé tudomanyag, amely a Fold és (és tagabb
értelemben a bolygok) belsejében és kdrnyezetében zajlo fizikai jelenségeket, azok
mérhetd fizikai jellemzdit vizsgalja kiilonbozo 1éptékben. Két {6 részre oszthatjuk:

az altalanos (elméleti) geofizikara es a gyakorlati (alkalmazott) geofizikara.

Az altalanos geofizika a FOld egészét vagy nagyobb részeit vizsgalja abbol a célbol, hogy
felkutassa a belsd szerkezetét, felépitését €s belsd energiait, majd ezek alapjan
magyarazatot adjon a kialakuldsara ¢és fizikai fejlodésére.

A gyakorlati geofizika egyik feladata a Fold legfelsobb részeinek fizikai modszerekkel
torténd vizsgalata abbol a célbodl, hogy kiilonb6z6 dsvanyi nyersanyagokat tarjanak fel,
tehat a nyersanyagkutatast szolgalja. A kutatas két nagy részre oszthato fel; felszini
modszerekre és a mélyfurasokbol nyerhetd fizikai paraméterek vizsgalatara. A felszini
modszerek kozé tartozik a szeizmikus, foldmagneses, geoelektromos, gravitacios,
geotermikus illetve radioaktiv modszer. (Volgyesi, 2002)

Dolgozatom tovabbi részében csak a szeizmikus médszerrel kivanok foglalkozni.

2.1 Szeizmika

,»A geofizika kirdlyndje” szoktak mondani a szeizmikus kutatasi modszerre. Ezzel a
felszini kutatasi modszerrel lehet a legnagyobb felbontoképességgel feltérképezni a
foldkéreg belsé szerkezetét a legfelso talajrétegektdl akar tiz kilométeres mélységig.
Ugyanakkor ez a kutatdsi modszer jelenti a legnagyobb koltséget is. A szeizmikat
leggyakrabban a szénhidrogén-kutatasban_alkalmazzak, de mas nyersanyag kutatasi
agazatokban, illetve a mélyszerkezet kutatasaban is nagy jelentésége van. Alkalmazzak
mérndkgeofizikai illetve régészeti geofizikai modszerként is, ekkor foként a felszin kozeli
térrészt vizsgaljak. A szeizmikat a szeizmoldgiatdl az kildnbozteti meg, hogy vizsgalatai
ceéljabol mesterséges hullamokat kelt — altalaban robbantéssal vagy vibratoros
jelgerjesztessel —, és a celtartomany altalaban a foldkéregre terjednek csak ki. Szeizmikus
méréseknél a mesterségesen keltett rezgések hatasara a folrétegekbdl visszaérkezd

rugalmas hullamokat vizsgaljuk.(Sziics, 2006)


http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldtudom%C3%A1nyok
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Sz%C3%A9nhidrog%C3%A9n-kutat%C3%A1s&action=edit&redlink=1
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2.1. abra. Szeizmikus mérés elvi vazlata (Forras: Szlics-,2006)

Szarazfoldon, mélyszerkezeti kutatasoknal, tobb tiztonnas hidraulikus razdszerkezetekkel
(4n. vibratorokkal), furasokban végzett robbantasokkal, sekély kutatasoknal pedig néhany
kg tomegii kalapaccsal gerjesztenek akusztikus hullamokat. A beérkezo jelek észlelését
tobbnyire a talajba szurhaté geofonokkal végzik, a vibratorok a jelgerjesztést a

geofonvonal illetve geofonvonalak kdzelében valositjak meg.

2.2. abra. Onjaré vibrator traktor (balra) és egy modern geofon (jobb) (Forras: www.ges.hu)
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2.1.1 2D, 3D szeizmika

A Kkorabbi évtizedekkel ellentétben - amikor a 2D szeizmika volt a jellemz6 -,
napjainkban egyértelmlien a 3D szeizmika a domindns moddszer. A kettd kozott az
alapvetd kiilonbség az, hogy a 2D szeizmika esetében az érzékeldk (geofonok) és a
forraskelté eszk6zok (robbantas, vibratoros jelgerjesztés) ugyanazon, nagyjabol egy
egyenes vonal mentén helyezkednek el. Azaz a geofonvonal és a vibratorvonal
gyakorlatilag megegyezik. A 2D adatgytjtés egy vonal mentén torténik, igy a kapott kép
csupan egy szakaszt képvisel a vonal alatt. (2.3 dbra) Sajnos ez a médszer nem mindig ad
geoldgiailag elfogadhato, tiszta képet, az adatok gyakran torzultak és értelmezésiiksem
egyértelmii. ValOban reprezentativ kép a 3D mérés soran érhet6 el, amikor az egész

hullammez6b6l mintat vesznek, és tobb pontot hasznal fel az adatgytijtés soran. (2.4 abra)

Fumlogs Frats -
iYainnic Reflacio) __,.-’

2D Seismic Survey

2.3. abra. 2D szeizmikus mérés (Forras: http://www.rri-seismic.com)
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3D Seismic Survey

2.4. abra. 3D szeizmikus mérés (Forras: http://www.rri-seismic.com)
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A 3D modszernél tébb geofonvonal helyezkedik el egymassal parhuzamosan és a
gerjesztovonalak nem esnek egybe a geofonvonalakkal, &ltalaban a geofonvonalak
iranyara merdlegesek. A geometrianak kodszonhetden a kutatds végén képzodd adattomb
harom dimenziéban mutatja a felszin alatti rétegek elhelyezkedését, a rétegek
valtakozasat, a mélységik és térbeli orientaciojuk vAaltozasat. Ez utdbbi mddszer
Iényegesen tobb felvevd eszkozt, altalaban 3 000 — 6 000 kozotti szeizmikus csatornat
kivan. Egy szeizmikus csatorna az adott geofonponton telepitett geofonok 6sszességét

jelenti, azaz 6 — 24 darab egyedi geofont.

A geofonvonalak egymastol val6 tavolsaga tébbnyire 100 — 500 méter kozott valtozik, a
geofonvonalak szama tipikusan 6 — 24 vonal. Mivel a szeizmikus csatornak adott
geofonvonalon egymastol jellemzéen 20 -50 méterre helyezkednek el, a felvevok altal a

foldfelszinen elfoglalt teriilet jelent6s nagysagu (5 — 25 négyzetkilométer).

A szeizmikus kutatas alapvetden harom fazisra oszthato:

1. aszeizmikus mérés (kutatas) végrehajtasa
2. amért szeizmikus anyag feldolgozasa
3. aszeizmikus szelvények, eredmények kiértékelése

Dolgozatom tovabbi részében az els6 ponttal kivanok foglalkozni!

Egy szeizmikus geofizikai projekt sordn az els6 pont tartalmazza az elékésziileteket, azaz
a kutatasszervezeést, a geodéziai munkalatokat, magat a mérést és a kartalanitas

folyamatat.
2.1.2 Kutatasszervezés

A Kkutatasszervezés jogi hatterét a teriletileg illetékes banyakapitanysag altal kibocsatott,
a terlileten a szeizmikus kutatast lehet6vé tevd hatarozata képezi. Ez a hatarozat a
banyavallalkozd ,Kutatasi Miszaki Uzemi Terv’-ének az elfogadasat jelenti és
részletesen eldirja, hogy a kutatas megkezdése elott a hatarozat cimzettje milyen kotelezd
jellegti tajékozatasi-Kiértesitési tevékenyseget végezzen el. Kutatasszervezes soran fel kell
keresni az illetékes ©Onkorményzatokat, erdészeteket, vadasztarsasdgokat illetve
tajékoztatdt kell kiadni a foldterlletek tulajdonosainak részére a kutatas lebonyolitasanak



Marton Zoltan: Geofizikai kutatasok térinformatikai tdmogatasa, TDK dolgozat,

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Térinformatikai Tanszék, 2013.

menetérSl. A kutatdsszervez6k (permit team/ permit online?) engedélyeztetik a mérést az
onkormanyzatokkal és minden foldtulajdonossal, akit a kutatds érint. Felmérik a
teruletek/utak allapotat, melyeket fénykeppel igazolnak, hogy a kartalanitds soran
egyértelmiien igazolhato legyen az okozott kar mértéke. Feliigyelik a merés folyamatat és
barmely felmeriild6 probléma esetén kapcsolatot tartanak az Onkormanyzatokkal és
foldtulajdonosokkal. A Kkutatasszervezés feladata még a projekt soran a foldhivatali

adatgytjtés.
2.1.3 Geodéziai munkalatok

Geodéziai munkélatok sorén a geodétak a projekt teriiletét atfogd elézetesen megtervezett
an. elméleti geofon illetve vibrator pontokat tlizik ki GPS és mérdallomas segitségével.
Erddben illetve stirlin fedett részeken ez sokszdgvonal vezetésével, mérdallomas
segitségével torténik, melynek soran egy tajékozo irany felhasznalasaval egy GPS-el
bemért pontrol indul a kit{izés és egy szintén bemért pontra zar a vonal (egyszeresen
tajékozott kétszeresen csatlakozé sokszogvonal). Azokon a teruleteken ahol a GPS
hasznalata lehetséges ott egyszeriien haldzatos RTK segitségével tlizik ki a pontokat.
Geofizikai kutatds soran a mérés pontossagara elegend6 az 1m-es zard-hiba

kilométerenként illetve az 50 cm-es magassagi zard hiba.

i

v o

2.5. abra. Egy elméleti geofon és vibrator halé (balra) és egy megvaldsult (jobbra)(Forras: MOL, Gorgeteg3D projekt)

2 . Py . "y
kutatdsszervez6 és kartalanité munkacsoport
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A 2.5 abrén lathatd, hogy a pontok elméleti helye inkabb csak a geofon esetében tarthato,
de az elére megadott koordinatdkat sem minden esetben egyszert kitlizni. Erre az esetben
an. offset®-et kell alkalmazni, mely megszabja, hogy az elméleti helyétél maximum hany
méterrel lehet odébb a pont. A geodéta feladata még a kitiizott pontok megfeleld
jeloléssel valo ellatasa illetve az erdében valo kitlizés esetén a vonal iranyat mutato

jelolések hagyasa az arra alkalmas tereptargyakon.
2.1.4 Mérés

A mérés soran az arra alkalmas szakemberek elvégzik a geofonok és a felvevi-kabelek
kihelyezeset egy bizonyos nagysagu tertileten. A mérés a forrasponton torténd
jelgerjesztest jelenti vibratorokkal. Miutan a mérd kocsi (szeizmikus felvevoegység)
rogzitette az adatokat, a kabeleket és geofonokat felszedik és tovabbhaladnak a kovetkezd
helyszinre. A mérés soran a teljes teriiletet sdvokra osztjak, és savonként haladva végzik a

mérést.

2.6. abra. Savokra osztott mérési teriilet (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)

2.1.5 Kartalanitas

A Kkartalanitas a mérés soran keletkezett kar megtéritését jelenti a foldtulajdonosoknak és
onkormanyzatoknak. A projektet vezet6 cég a kutatas megkezdése el6tt egy bizonyos
0sszeget letétbe helyez, mellyel biztositja a féldtulajdonosok maradéktalan kartalanitasat.
Az dnjaro vibratorok a mérés soran a névényi kultdrakat letapossak, benniik a gondos

tervezes ellenére is karosodast okoznak. Mez6gazdasagi teriileten az 6njaro vibratorok

3 Olyan tartomany mely maximalizdlja az eltérést méterben az elméleti és a kitlizott ponthely kozott.

7
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utvonalat sz&rzzo traktorok biztositjak. A vibratorok stlya miatt igen jellemzbek az
utakban okozott karok, féleg erdészeti utakon kivaltképp esds idoben. Eléfordulhatnak
még keritésekben okozott karok tovabba a vadasztarsasagok is benyujthatjak a

karigenyket a Kiléni tervezett vadmennyiség csokkenése miatt.
Ezek alapjan a kartalanitasban tébb féle kart kiilonboztetlink meg:

e mezdgazdasagi/termény kar
e vadkar

e rekultivacios® kar

A kartalanitast kartalanité szakemberek végzik. A kartalanitas soran a megitélt sszeg
sokféle tényez6 fliggvénye. Mezdgazdasagi kar esetén veszik a termény hektaronkénti
termésatlagat és az aktudlis és hivatalos tonnankénti atlagarat. Ezt szorozzak egy
tertlettel, amely a vibrator szélességébdl és a bizonyos foldterlileten megtett
nyomvonalanak hosszabdl tevédik 6ssze. A vadkar és a rekultivacios karra fizetendd
0sszeg altalaban megegyezés alapjan torténik. A kartalanito szakember a kartalanitast

tulajdonosonként, azon belil pedig foldrészletenként végzi.

3 Szoftveres térinformatikai megoldasok (ArcGIS)

A térinformatika szerepe a kutatasszervezeés és kartalanitas soran talan a legfontosabb,
ugyanis mind a kutatasszervezOk mind a kartalanitok térképekkel dolgoznak, melyeket a
térinformatikai szakember allit 6ssze szamukra digitalis adatokbdl, amik naprdl napra
frissulnek. A kértalanit6 un. kartalanitasi térképet hasznél, melyen latnia kell a vibratorok
Gtvonalat (vibrétor track®), a megvaldsult vibrétor és geofon pontok pontos helyét és
pontszamat, valamint a parcellahatarokat és helyrajzi szamokat. Tehat a feliratozas

kiilonosen fontos, a térkép hasznéalhatosagat illetden.

* Ebben az esetben a vibratorok vagy emberek altal Utban vagy talajban okozott kar.
> Egy GPS berendezés rogziti a vibrator mozgasat, melyet digitdlis feldolgozas utdn meg lehet jeleniteni
térképen
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3.1. abra. Kartalanitasi térkép kivagat (Forras: MOL, Gorgeteg3D projekt)

A 3.1 &bran lathatd, hogy térinformatikai feldolgozés soran mind a feliratok mind a track-
ek (pink vonal) megjelenitésével problémak adodnak, amik lassitjak és megnehezitik a
kartalanitok munkajat.

A tovabbiakban ezekkel a problémakkal fogok részletesebben foglalkozni.

3.1 Feliratozas, megjelenités

A feliratok elhelyezésének megoldésai a térkép felhasznélasatdl fligg. Egy kartalanitasi
térképre nem biztos , hogy jé az a beallitds ami egy megvalosulasi vagy kézmii térképen
megfeleld feliratozast tesz lehetdvé. Az elkésziilt térkép felé mindenképpen elvaras az
attekinthet6ség, olvashatdsag és az adott feladat végrehajtasa érdekében valo
hasznélhatosag. Térképlinket ennek tudatdban kell megszerkeszteni.

Az ArcGIS két fajta modult biztosit feliratozasra:

e dltalanos modul (standard engine)

e maplex modul (maplex engine)
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Az alap felhasznalé szaméra a legegyszeriibb ,,Standard®” beallitasi lehetéségeket a réteg
tulajdonsagainal a feliratok fil alatt talalhatjuk meg. Itt lehetdségiink van beallitani a
megvalasztasara itt nincs lehet6ség), kitakarasi lehet6ségeit, illetve a szoveg formazasi

beallitdsai. Lehetdség van még a felirat feltételhez kotott megjelenitésére is.

Amikor feliratozasrél besz¢liink nem feltétleniil csak a beallitasi lehetdségre kell
gondolni, vannak esetek amikor a megjelenités megoldasa egyutt jar az attributum tabla

szerkesztésével is. Ezt a kovetkez6 példan keresztiil mutatom be.

Példa: Minden tizedik geofon pontszamanak megjelenitése.

Megoldas: Ezt a feladatot az attribatum eszkoztar szamologeép ,.field calculator”
funkcigjaval tudom megoldani. Els6 1épésként hozzaadok egy iires mez6t az adattablahoz,
majd a fejlécen jobb kattintassal valasztom a field calculator funkciét. A field
calculatorban el6re megirt funkciok, un. scriptek talalhatok. Nekink a Right() scriptre van
szlikséglink ami kivalasztja az adott mez6ben 1évé attributumok legjobboldalibb
karakterét (vagy karaktereit, attol figg hanyra van sziikségiink) és abba az oszlopba gyijti
6ket amelybe a kalkulaciot végezzilk. A miivelet a kovetkez6képpen néz ki: Right(
[Stationval]=1 ) Jelentése, hogy a Stationval’ mez&bél a jobboldali elsé karaktereket
gyljtse ki. Ezt elvégezve a feliratok beallitdsainal mar csak be kell allitanunk feltételként,
hogy annak a mezonek az értéke, amelybe a levalogatést végeztik nullaval legyen

egyenlo.

Az attributum tabla szerkesztésére a field calculator megfelelé eszkoztarat biztosit!
Példaul abban az esetben ha a geofon azonositdja kiiloén vonalszam és kilon pontszam
mezOkre van bontva, a field calculator segitségével egyesithetjik. A nagybetiiket
kisbetiikre cserélhetjiik és forditva, egy kattintassal egy egész mez0 tartalmat
megvaltoztathatjuk.

6 P

alapvet6
7 . sy g . .

Stationvalue = geofonok azonositdja, nyolc szdam mely tartalmazza a vonalszamot ahol a geofon
elhelyezkedik és azon beliil a pontszamat
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Field Cacuater . =

Parser
@) VB Script Python
Fields: Type: Functions:
;‘\’ Number éﬁ ) = _ i . ___ -
- () ey ’ P
Statioml 9 swing ekt /@ 13805200, ®13845200 - ©13885200 @ T®13925200 | @:
LocalEasti E e Le( ) e 65 _ e o i L
Localorth Len( ) [ ] [ ] ’ [ ] f - 1 \
Tah AAC AR ITAY | VOB
Bin Replace o 1 1 AN L = e -
S | | e DAL AR T
Messane > spece( ) -] A0 BTHAYE R, | 1 /)
Show Codeblock Ll e d el [ ) I |
1l lakal L8l [t |l = oo i ~ e
Feature = L 1 r . ] 3 \
Right{ [Stationval]=1 ) L | 1 & L LY i L f’
- i \ | ud l AR, A P
o Iy ! el i X SNt ) -
e - Lo N, ™ D T
e : N W = 5
= e / ’ & 4 &Y el & \
- — - = ( Vi \ | A Ay i ! |
| Cone| (o (pSmme ® 13805120 ® 13885190/, | @ 1392519 13865130
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3.2. abra. Field calculator (balra) Minden tizedik geofon feliratozasa (jobbra) (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)

3.1.1 Megirési eszkoztar

Gyakorlottabb felhasznéldk szdmaéra részletesebb megjelenitési beallitasokat biztosit a
labeling eszkoztar. Az eszkoztar tartalmazza mindazokat a gombokat, melyek

megengedik a felhasznaldnak a feliratok ,,iranyitasat”.

Itt talalhatd a label manager, meg tudjuk valtoztatni a

feliratok prioritasat, a feliratokat és a tartalmazo

Labeling 'Lii% i) a& aifﬂ i ik

Abbreviation Dictionaries. ..

Us# Maplex Label Engine pozicidjukban és méretiikben (igy a nagyitas és
Options...

réteg sulyat, a feliratokat lezarhatjuk az aktualis

Kicsinyités soran ezek a tulajdonsagok nem
valtoznak), ki tudjuk kapcsolni a feliratozast és meg
tudjuk jeleniteni azokat a cimkéket melyeket nem

tudott a program a térképre tenni (pl.: takaras miatt).

3.1.1.1 Label manager

A label manager lehetové teszi, hogy a felhasznald egy helyen lassa és szerkessze a
térképen 1évo Osszes felirat osztalyt, anélkiil, hogy megnyissa tulajdonsdgok
parbeszédpanelt. EQy gombnyomasra az dsszes feliratrol meg tudunk jeleniteni minden
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informaciot (allapot, offset, feltétel, specidlis beallitasok). Az itt talalhato beallitasok altal
sokkal tobb lehetdséglink nyilik a feliratok megfeleld szerkesztésére, melyek altal a

térkép hasznaltdésagat nagymértekben noveljuk.

Label Classes
= os28r - )
T Text String
= 0328s Label Field: Stationval -
- Default
=1 parcella_hatar
i Text Symbol ly
.5‘- telepiléshatar |= @) Arial > |7 e
- Default AsBhYyZz
E}- belterulet_vibro_Gorgeteg @ A ] Symbal...
.- Default
I RP_points_theory_LN i
Default | Flacement Properties
{ _points_theory_LN
L. Default -
(OffseD) Best position around point
= D new block.dwg Group Layer: new b f' D ¥
e e
(18 new block.dwg Group Layer: new b ] stack label Lropertics.. l
LM Default
5 D new block.dwg Group Layer: new b Offset: 1 |
.M nefanlt . i
< 1 2
Scale Range... SQL Query... Label Styles... ’
Options -I [ Clear All ] [ Summary... ] l 2 I [ ki ] [ b I
[ OK } I Cancel ] Apply i
— = = = = _— e

3.3. dbra. Label manager maplex modul hasznalataval

Az ArcGIS alapvetden két fajta megirdsi modult tartalmaz: az altalanos és az Gin. maplex
megirasi modult. A label manager lehetdségeit a maplex modul hasznalja ki igazan!
Ennek a hasznalataval hozzaférhetlink egy olyan Uj megjeldlés elhelyezési készlethez,

ami lehet6vé teszi a felhasznalé szamara, hogy iranyitsa a kovetkezoket:

e hogyan helyezzik és irdnyitsuk megirdsainkat
e hogyan formazzuk a megirasainkat
e hogyan helyezziik el cimkéinket zsufolt tertleten

e hogyan fogja az ArcMap a feliratok kozotti konfliktusokat kezelni

Az éltalanos jellemzdétipusokon feliil a maplex modul olyan megjelenités elhelyezési
lehetdségeket nyujt a feature®-eknek, mint példaul az utcak, kontdrok, kérvonalak, utak,
folydk, hatarok és foldrészlet hatarok. Az elhelyezési tulajdonsagoknal beéallithatjuk a

felirat pozicidjat, az illeszkedés stratégiajat, a stirliség és konfliktuskezelés stratégiajat,

valamint atfedés esetén bizonyos funkcidkat alkalmazhatunk.

8 .2 . . P
sajatossag, jellemzdtipus
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Feliratok pozicionélésa: | Label Position |Fih‘jng Strategyl Label Densityl ConﬂictResqutionl

A felhasznal6 beallithatja, hogy az adott feature-re a megirasok, elhelyezés tekintetében
jellemzoek legyenek. Pont, vonal, poligon jellemzdosztalyokra kiilonb6z6 beallitasi
lehetéségek kinalkoznak. A megirasokat elforgathatjuk, a megiras sz6gét megadhatjuk,

valamint az elhelyezest javithatjuk megfeleld mértéki offset beallitasaval.

llleszkedés stratégiai: Label Position | Fitting Strategy |Labe| Densityl ConﬁictResqution|

Mit tehet a felhasznalo, hogy a megiras elférjen a térképen? Ennek a kérdésnek a
megvalaszolasaban segitenek az itt talalhatd beallitasok. A felhasznal6 iranyitani tudja a
megirasok elhelyezését és formajat a térkép zsufolt teriiletein. Ezek a paraméterek
lehet6vé teszik, hogy fenntartsuk a térkép olvashat6sagat, mikdzben noveljuk a megirasok
szdmaét a térképen. A megfelel6 paraméterekkel beallithatjuk a feliratok tordelését, a
megiras talfutasat a jellemzdosztalyon (vonalas jellemzdosztaly esetében), a felirat
méretének csdkkentése (milyen Iéptékben csokkentse a méretet és meddig csdkkentheti)
(3.5 abra), rovidités hasznélata, és a sorszamozas (3.4 abra). Egy prioritasi sorrend
felallitasdval meghatarozhatjuk, hogy milyen sorrendben alkalmazza a program ezeket a

stratégiakat.

q | - g
T | i
Label Position | Fitling Strategy |Labe\ Density | Cunﬁ\ctResuluUun‘ . i (5‘793_4_?% f s
134 :

9813954
48

* CabaD) || stack label Options...

["] Reduce font size Options...

i 44] 51981404 Yo S | -
@ [] Abbreviate label Options... 1 81881394 W |
45, 51861392 A
47, 51861 e
| 518813%6 4, 53 5198140
ERE O\ e
/eiersss )3 81861403
S 57. 51861404
./

A

2. (Cabel)
] Kkey numbering

i-'?‘ ‘\_"EL f

3.4. abra.lllesztési beallitasok (balra) sorszamozas megvaldsitasa (jobbra) (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)
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3.5. abra. Felirat méretének csokkenése megjelenités érdekében (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)

Stirliség stratégiai: | Label Po&iﬂonl Fitting Strstegﬂ Label Density |C0nﬂict ReaoLution|

Milyen stirtin helyezkedjenek el a térképlinkon a feliratok? Beallithatjuk ezt a feliratok
kozotti ures ter mereteinek valtoztatasaval (buffertér), valamint a duplan vagy tébbszor
megjelend megirdsok koziil a tobbletet torli és csak az idedlis elhelyezkedésiit tartja meg.
Lehetdség van kiilonb6zo jellemzdosztalyok feliratainak 6sszehangoldsara méretiik vagy
kapcsolatuk alapjan ez altal csokkentve a feliratok szamat és stiriségét. Pont, vonalas,

valamint poligon tipusu objektumokndl adodnak eltérd stratégiak is.

3.6. abra. A vibrator vonal szakadasa miatt a felirat két helyre kerult (balra) s(ir(iségi stratégia hasznalata
(jobbra) (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)

14



Marton Zoltan: Geofizikai kutatasok térinformatikai tdmogatasa, TDK dolgozat,

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Térinformatikai Tanszék, 2013.

Konfliktuskezelési stratégiék: | Label Posiﬂon:_él_:itting Strategyj_.LabeI DenSity_r-_lE Conflict Resolution

Feladatuk, hogy megoldjak a zsufolt teriilet megiras problémait. Az egyes
jellemzdosztalyok sulyanak beallitasaval meghatarozhatjuk, hogy melyiket fedhetik at
feliratok. A hattérfeliratok is fedhetnek at mas feliratokat, valamint az atfedés lehetGségét
teljes mértékben megtilthatjuk. A maplex modulban a jellemzdosztalyokat stlyuk szerint
rangsoroljuk 0-tél 1000-ig. A nullas suly azt mutatja, hogy a jellemzdosztalyt elérhetd
térként kell kezelni, mig az ezres sulyu jellemzdosztalyt nem fedheti 4t semmi. A maplex
modul elészor megprobalja a megirast szabad helyre tenni, ha ez nem lehetséges és
mindenképpen sziikséges az atfedés, akkor a legalacsonyabb sulyu jellemzdosztalyt fedi
at. Pontnak és vonalnak is tudunk meghatarozni sulyt. Egy poligonnak keét sulya van,
belsd és hatarsulya. A két kiilonbozé stly bedllitdsdval meg tudjuk hatarozni, hogy egy

felirat atfedje a bels6t de a poligon éleit ne vagy éppen forditva.

Osszegzés:

A maplex modul megvasarlasaval szamos feliratozasi eszkdz és beallitas all
rendelkezéslinkre. Véleményem szerint tokéletes bedllitas evvel sem valosithatdé meg,
foleg nem egy ekkora adat mennyiségnél, mint aminek egy kartalanitasi térképen
szerepelnie kell. Azonban a térkép hasznalhatdsagat és kezelhetdségét mindenképpen

noveli és jelentdsen segiti.

3.2 Traktor utvonalak kezelése, megjelenitése

Kartalanitas soran fontos szempont, hogy lassuk, hogy a vibratorok €s szartépo traktorok
merre haladtak, mely foldrészleteken mentek at, vagy csak érintették azokat. Ezaltal
tudunk kovetkeztetni a kar mértékére, és vitas esetekben megallapitani, hogy a bejelentett
kar valéban a kutatas kovetkezménye volt-e. Ennek érdekében a traktorok Gtvonala
rogzitve van melyet, térképlnkre raillesztve lathatjuk a haladasukat napra lebontva. A

megjelenités soran tobb probléma is felmeril a térkép olvashatdsagat tekintve.

e GPS hibak

e vonalvastagsag, 6sszefolyas
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A GPS hibék ideiglenes jelvesztésbdl adodnak melyet okozhat mitholdvesztés, takaras
id6jarasi koriilmény és egyéb problémak. Ilyenkor a jelvesztés helyénél a vonal
folytonossaga hirtelen megszakad és ugymond ,,eldobja a jelet”, mely a kovetkezd

jelvétel pillanataban visszatér a traktor valos Utvonalaba.

A vibratorok a mérés folyaman altalaban négy vibratort tartalmazo6 csoportokban
dolgoznak, az Gitvonalak tobbszorosen rogzitddnek. Ez a track-ek dsszefolyasat,
megvastagodasat eredményezi melyekbdl szinte lehetetlen kivenni a kar helyszinét és
mértekét. A két hiba esetenként egyiitt is jelentkezik, ami a térkép atlathatosagat

jelentésen csokkenti.

‘ L)
LR PN E N
\ T #

3.7. abra. Jelvesztés egy traktor esetén (balra), vonalosszefolyasok és jelvesztések tobb traktor esetén
(jobbra) (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)

3.2.1 ArcGIS tracking analyst®

Az ArcGIS utvonalkezel6 és elemz06 bovitménye lehetové teszi az ttvonalak elemzését,
megjelenitését, és kezelését az id8 kontextusaban.'® Ezen modul bemutatésaval prébéalok
megoldast keresni a traktorok utvonalanak megjelenitési problémaihoz, valamint

ramutatok a bovitmény alkalmazasanak lehetdségeire és eldnyeire.

9 P P
ArcGlIS utvonal elemzd

10 .. . s
Osszefliggésében
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Sajnos a bévitmény alkalmazasa licenc vasarlasahoz kotott, igy a modul lehetéségeit csak
elméleti szinten allt médomban vizsgalni és ez altal a felkinalt lehet6ségek gyakorlati

vizsgalatara sem volt lehetéségem.

Az ArcGIS Tracking Analyst bévitmény egy kifinomult megjelenit6 és elemz6 eszkoz,
mind az egyszerl, mind az 0sszetett alkalmazasok szamara. A bévitmény lehetdveé teszi a
felhasznalé szaméra, hogy megvizsgaljon, illetve elemezzen meglévé vagy az id6
mulasaval torténd adatokat. A bévitménnyel megval@sithatd, hogy a meglévé adatok

alapjan esetleges jovObeli eseményeket eldre jelezhessiink, vagy azokat elemezhessuk.
Alapvet6 funkciok:

e Pontok, és utvonalak megjelenitése

e Valos idejli utvonalkovetés

o Interaktiv lejatsz6 eszkoz

o Eljardsok tAmogatasa

o Kiemeles

e Vonalak és poligonok tamogatasa, szerkesztése

e (Grafikon megjelenitése az id6 fliiggvényében

e Tovabbi szimbolumok megjelenitése az id6 fliggvényében
e Rétegekhez tartoz6 idéablakok (egy id6ben tobb adat kezelése)
e Események id6 szerinti 6sszehasonlitasa

e Animacio készités

e Tovabbi elemzések

ArcGIS Tracking Analyst — Time-basqﬂ

Data Visualization and Analysis
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3.2.1.1 Idébeli adatok

Az Id6beli adatok képezik a Tracking Analyst adatallomanyat. Ezek az adatok id6 és
datuminformaciot tarsitanak egy folrajzi helyhez (koordinatakhoz), ezéltal lehetévé valik,
hogy nyomonkdvessuik a valos-idejli vagy korabban dokumentalt eseményeket. Ezek az
események lehetnek kilénalloak, egyediek (id6jarasi koriilmények) vagy folyamatosak,

mint példaul utvonalak. Az adatforras lehet fix idejii forras vagy valos ideji forras.

Fix ideji forrés:

o shp f4jl

e geoadatbazis jellemzdosztaly
Valos idejti forras:

e ESRI Tracking server

e helyileg csatlakoztatott GPS
Az adatszerkezet strukturaja lehet:

e cgyszerll esemeny

e komplex esemény

e (sszetett, dinamikus esemény

Minden adatnak, amit hasznalunk, tartalmaznia kell datum és/vagy id6 informaciot [Date]
alakban. A tracking analyst sokféle datum és id6 formatumot timogat, melyek részben a
windows alapt 1d6 és datumformatumoktol fliggenek. Amikor idébeli adatokat akarunk
behivni, a varazslo felkinal nekiink tobb helyi és néhany windows alapt id6 és datum
formatumot valasztasra, valamint meghatarozhatjuk az id6zénat (3.8 abra) amiben az
adatokat gyiijtottik. Valds idejli kovetés esetén az adat id6zOnaja meg van adva az
adataramlasban. Ez feltétlentil sziikséges, hogy a megfeleld adat legyen szinkronizalva a

megfeleld id6zonaval.

Field cantaning the dabetime:
Dt _Time | [Date)
(GMT-05:00) Eastarn Time (US & Canada) W

[+ values are adjusted For davlight savings

3.8 dbra. 1d6 formatum és id6zdna valasztasa adatbehivasnal
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Fontos meg megemliteniink az Gn. Track ID-t vagyis Gtvonal azonositot. Attol fiiggden,
hogy egyszerli vagy dsszetett eseményekkel dolgozunk a palyaazonositoé rendkiviil fontos.
Nem sziikséges minden Utvonal réteghez palyaazonositdo mezét rendelni, de ez ndvelheti a
tracking analyst képességeit, ha a kdvet6 adatunk tobb kovetett objektumot tartalmaz
(példaul egy nap tobb traktort kdvetiink). A Track ID mez6nek olyan értékeket kell
tartalmaznia melyek egyedi azonositoval ruhazzak fel az egyedi objektumokat az
adatallomanyban. A Track ID-t arra tudjak hasznalni, hogy megjelenités és elemzés
c€ljabol csoportositsa ugyanannak az objektumnak/targynak a kiilonb6z6é megfigyeléseit.
P¢éldaul ha tobb traktort kovetiink, az egyedi Track ID hozzarendelésével lehetdvé valik,
hogy mindegyik traktort egyénileg felligyeljuk.

3.2.1.2 Tracking analyst alkalmazasi lehetdségei a geofizikdban

Valos idejii kdvetés vagy szerver kapcsolatbol vagy kozvetleniil GPS kapcsolatbol
valosulhat meg. A szerver kapcsolatot Licenc ellenében az Esri biztositja. A valés ideji
kovetés lehetdséget ad a kovetett targy /objektum mindenkori helyzetének, allapotanak
meghatarozasara. Ezzel a mddszerrel lehetd valik egy olyan elérejelzd rendszer
kialakitasa, melynek segitségével megakadalyozhatd, hogy akar éjszakai vagy nappali
vibralas esetén a traktorok olyan tertleten haladjanak at ahol még nincs engedélyik
vibralni. A program el6rejelzi a varhat6 Gtvonalat és az adatbazis alapjan jelzi, ha tiltott
tertilet van a kdzelben, ezzel megakadalyozva a véletlen karokozast. A karokozas mertéke

jelentésen csokkenthetd az optimalis utvonal megterveztetésével.

A tracking analyst bdvitett symbology, és szerkesztési eszkdzkészletet biztosit szamunkra
mellyel az id6beli adatainkat megfeleléen abrazolhatjuk az id6 fliggvényében. Az egyedi
Track ID-k segitségével az egyes traktorok vonalai egyenként szerkeszthetoek, és
megfigyelhetdk, akar valos idOben is végezhetiink szerkesztéseket a vonalon. Ezzel

minimalizaljuk a hibakat és noveljiik a térkép attekinthetoségét.

A play-back funkcio (interaktiv lejatsz6 eszkdz) segitségével az egyes traktorok pontos

utvonala visszanézhetd, ezaltal ellendrizhetd a karokozas ideje és koriilményei.
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Osszegzés:

A modul hasznalata egy ekkora jarmiiparkot (vibratorok, szarzazok, mérékocsik,
terepjardk) igényl6 kutatas soran mindenképpen megkonnyitené mind a kutatasszervezés
és kartalanitas folyamatat, mind biztonsagtechnikai okokbdl sem elhanyagolhat6 az
elénye. Ez egy rendkiviil sokrétii kiegészitd, melynek most csak toredékét és azt csak

elméleti sikon volt lehetéségem ismertetni, elsésorban figyelemfelkeltés céljabol.

4 Térképek jelentosége és a mobil térinformatika alkalmazasa

geofizikai kutatas soran

Dolgozatom kovetkezd részében a mobil térinformatika alkalmazasanak lehetdségeit
fogom targyalni geofizikai kutatas soran. Beszélek altalanossagban a mobil
térinformatikarol, a digitalis térképrol, 6sszevetem a digitalis térképet a papir térkép
alkalmazasanak eldnyeivel és hatranyaival. Targyalom a digitalis térkép létrehozasanak
lehetbségeit ArcGIS segitségével, valamint egy valasztott, mobil készulékre fejlesztett
megjelenito és térképszerkesztd szoftver alkalmazasanak bemutatédsa, elonyeinek

meghatarozasa lesz celom.

4.1 A térkép mint a kutatas ,kulcsa”

Geofizikai kutatdsok munkafolyamatainak végrehajtasahoz elengedhetetlen kellék a
térkép. Térképet hasznalnak terepbejaras soran, térképet hasznal a geodéta, a kartalanito,
a vibrator/geofon kabelteritok, a vibrator soférok, egyszoval mindenki. A terepen valo
tajékozaddas, a tervezett teritések, mérések, kitiizések, kartalanitas végrehajtasanak egyik
legfontosabb kelléke. A kutatas, mérés, kartalanités tervezetét és haladasat a
projektvezeto felé térképek forméajaban kozvetitjuk. Ezek a hivatalos jelentések, az an.

progress map™*-ek.

" haladasi térkép
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Geofizikdban ma mér ket fajta térképrol beszélhetlink. Ezek a hagyomanyos papirtérkép

és a digitalis térkép.
4.1.1 A digitalis térkép

A digitalis térkép olyan adatbazis /sz¢éls6 esetben egy adatallomany/, mely az abrazolni
kivant terlleten talalhaté objektumok jellemzé adatait tartalmazza. (Szepes, 2010)
Geofizikai kutatés soran a digitalis térkép fogalma kiegészitédik, a mobil eszk6zon valo
megjelenités, terepen val6 adatlehivas, adatbovités lehetdségével és esetenként az

adatbazis szerkesztéssel.

A 21. szazad kuszobén elengedhetetlen a digitalis forrasok, anyagok hasznalata. Bizonyos
munkafolyamatokat nagymértékben meg tud kdnnyiteni. Mind a mérés mind a
kutatasszervezés folyamataban jelentds elényei jelentkeznek. Egy gondosan elkészitett, és
megfeleld szoftverrel megjelenitett digitélis térképi adatbazis létrehozés a kutatasban
résztvevo térinformatikai munkatars feladata. Digitalis térkép hasznalataval tobb, az
eléz6ekben ismertetett probléma kikiiszobolhetd. Az adatbazis kozvetlen, digitalis
feluleten valo megjelenitésevel a feliratozasi problémak megsziinnek, nagyitassal minden
felirat lathato, kivehetd, vagy az objektum attribltum tablajanak megnyitasaval, egy
mozdulattal minden sziikséges informéaciot lekérdezhetiink. Megjelenitésre a

legoptimélisabb megoldast egy tablagép alkalmazéasa nyujtja.

4.1.1.1 Elénydk és hatranyok szambavétele a hagyomdnyos papirtérképpel szemben:

Elényok:

e cgyszeri €s hatékony kezelhetéség,

e mobilitas,

e Kkoltséghatékony — a szoftvert és a miikodtetd platformot csak egyszer kell
megvenni, nem kellenek hozza fogyo alkatrészek (papir, nyomtato festék),

e mindennapi normalis hasznalat mellett sem gytirédik, sérul, és valik

olvashatatlanng,
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e helytakarekos - minden informacid, és térkép egy helyen, nem kell 20 tekercs
térkép példaul egy terepbejarashoz,

e helymeghatarozas,

e navigacio,

e objektum adatinformacié megjelenités,

o adatbazis bovitése, informacid gytjtése kozvetlenil terepen,

o térkép szerkeszthetésége offline modban,

e amegfeleld platform beszerzése egyéb lehetdségeket is nyujt a kutatas
folyamataban — példaul: fényképezés, internet elérés, telefonalas, digitalis

feljegyzések informéaciok rogzitése.

Héatranyat nem igazan lehet kifejezni, ink&bb csak annyit lehetne megemliteni, hogy a
digitalis térkep és a mitkodtetd platform hasznalata egy olyan szakember szamara, aki mar
40 éve papirtérképpel dolgozik, meglehetésen szokatlan és esetenként erds ellenallasba
utkozik.

Osszegzés:

A digitalis térkép hasznalatanak elényei egyértelmiiek. Azonban a papir térkép
alkalmazasat jelenleg nem tudja teljes mértékben felvaltani. A haladasi térképek
hivatalosan papir alapu formatumban keriilnek a kutatasi projekt igazgatoihoz. A kutatasi
terulet, vadaszati, erdészeti térképek nagyméretii egész projekt teruiletére vonatkozo
megjelenitése (eligazitdsokhoz) mind papiralapt formatumban a legcélszertibb. Egy a
kartalanitd az altala kartalanitott teriileten a haladas mértékét papirtérképen tudja a
legegyszeriibben bejeldlni és kdvetni. Ha a papir térképek csak felét sikeriilne kivaltani
digitalis alapra azzal id6t, energiat és pénzt lehetne megtakaritani. Hosszutavon

mindenképpen megtériilé befektetés.
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4.2 A mobil térinformatika

,»A mobil térinformatika a mobilitas €s a térinformatika fejlédésének csomopontjaban jott
létre. A felhasznaldi igények egyre inkabb abba az irdanyba mutatnak, hogy a
dontéshozatalban a térbeli adatok mindentitt és mindenkor torténd elérhetésége rendkiviil
fontos lesz. A mobil térinformatika a GIS rendszerek mikro szintii klénja.” Az asztali
térinformatika hardver, szoftver, adatbazis, alkalmazas és felhasznal6i komponensekbdl

tevodik 0ssze, ezzel szemben a mobil térinformatika jelentds kiilonbségekkel rendelkezik.

Mobile GIS
Developgment

Mobile GIS Applications

Mobile GIS
Infrastructure

4.1. abra. A mobil térinformatika komponensei (Forras: Eleiche, 2011,)

A mobil térinformatika sok olyan Uj - eddig bizonyos keretekhez kotott- lehet6séget
biztosit a felhasznalé szamara melynek segitségével barhol és barmikor igénybe veheti
annak szolgaltatasait. A mobil felhasznalé ismeri helyzetét, kbrnyezetét, tajékozddhat,
leir6 és helyzeti adatokat tud lehivni egy adatbazisbol. Ennek szemlélésére egy kisméreti,
jol attekinthetd kijelzé nyjt segitséget billentylizettel vagy akér érintéképernydvel
ellatva. Ezek a mobil eszkdzok csatlakozhatnak az internethez vagy més halézatokhoz, és
ez altal az atlagos felhasznalé akaratlanul is egy térinformatikai adat forrasa is.

Az étlagos felhasznald nem tesz kiilénbséget a mobil GIS és a web GIS kdzott, pedig két

Iényeges kiilonbség is van koztik:
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e A web GIS alkalmazésa soran altalaban nincs sziikség térinformatikai szoftver
hasznalatara, viszont internet kapcsolat sziikséges.
e A mobil GIS alkalmazésa soran szukseges térinformatikai szoftver hasznalata akar
internetkapcsolattal online vagy a nélkdl offline médban.
A mobil GIS hasznélataval kapcsolatban megfogalmazhat6 kévetelmények:
e a geoadatbazis megfeleléen megtervezett és elérhetd,
e amobil eszkdz képes meghatarozni poziciojat,
o térbeli funkciok és alkalmazasok futtathatok rajta.
Mobil eszkzinkkel (mobil GIS szoftveriinkkel) képesek vagyunk meghatarozni
helyzetlinket akar szabad teruleten, vagy akar ha épuletben, fedett helyen tartozkodunk.
A mobil térinformatika segitségével offline izemmadban is hasznalhatjuk mobil GIS
szoftverlink funkcioit. Ennek lehetésége ugy valik elérhetévé, hogy a szoftver egy
keretrendszert hasznal, mely altal a sziikséges teriiletet egy GIS szerverrdl toltjiik le és ez

altal a helyben tarolt térinformatikai adatokat érjik el kozvetlendl (Eleiche, 2011).

4.2.1 A mobil térinformatika alkalmazasanak szoftveres lehet6ségei

Digitalis térképiink hasznalatahoz elsé 1épésként 1étre kell hoznunk egy olyan adat
formatumot melyet a hasznélni kivant szoftver tdmogat. Ezek a formatumok &ltalaban a
KMZ, KML, DXF. Ezeket az talakitdsokat ArcGIS az ArcToolbox Conversion Tools
eszkozkeészlete segitsegevel hajthatjuk végre. A KMZ, KML, és a GPX egy adott alapra
ravetitett térképi réteget jelent. llyen térképi alapokat tartalmaz a legtébb navigacios
szoftver, vagy let6lthet6k az OpenMaps.eu-rol. A Google Earth maga is egy ilyen alapot
jelent, amire felhelyezhetOk ezek a rétegek attributum tablaikkal egyiitt (4.2. dbra). Az
adatallomany mérete miatt nincs lehetdségiink egy egész kutatési teriilet ravetitésére egy
térképi alapra csupan kivagatokat kezelhetiink. Ezeknek az elkészitése automatizalt
szoftveres megoldasokkal, mint példaul a ModelBuilder vagy Script irasaval egyszeriien
megoldhatd ArcGIS-ben.

2 |nternetes halézattal kapcsolat nélkili méd
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4.2, abra. Foldrészlet hatarok, megvalosult vibro és elméleti geofon pontok megjelenitése
Google Earth segitségével (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)

Mobil alkalmazésok terén rendkiviil nagy a valaszték. Ezek tobbsége nem feltétlendl

térinformatikai alkalmazas van, ami inkabb navigacio, vagy amelyik mar képes térbeli

adatok tarolasara is, de térképi alapra ravetithet6 eldre elkészitett rétegek megjelenitésére

szinte mar mindegyik képes. llyen alkalmazasok példaul: Osmand, Maverick vagy a

Locus. Az Esri kifejlesztett egy sajat térinformatikai alkalmazast, melyet kifejezetten

mobil platformra terveztek.
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4.3. abra Foldrészlet hatarok, vibro és gofon pontok megjelenitése Locus alkalmazas segitségével (balra) Egy
pont attributum tablajanak megjelenitése (jobbra) (Forras: MOL Gorgeteg 3D porjekt)
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4.2.1.1 ESRI ArcGIS mobil platformra

Az alkalmazés lényegi részéet az ArcGIS Online rendszere teremti meg. Az ArcGIS
Online egy felh6-alapt térinformatikai tartalom kezeldrendszer, melyen beliil egyszertien
és gyorsan szerkeszthetiink térképeket. Munkankat megoszthatjuk méasokkal, melynek
elénye abban rejlik, hogy barmely internetes bongészésre alkalmas eszkozzel
megnyithatok illetve kezelhetdk, legyen akér sz6 Pc-r6l, Tablet-rél android,

windowsphone vagy 10S alapt mobilkésziilékekrol.

Phones Tablets Browsers MS Office

ArcGIS Online
Embedded AP|
E
Users Groups Maps Spreadsheets
ArcGIS ArcGIS Web
Server/Desktop Services

4.4. dbra. Az ArcGIS online rendszere (Forras: Kisréti,2013)

Az ArcGIS Online térképeket az arcgis.com oldalon érhetjik el. Magat a térképet az
ArcGis for Desktop szoftver illetve Microsoft Excel segitségével hozhatjuk létre.
Adatainkat Maps for Office bovitmény segitségével akar kozvetleniil excel tablabol is

megjelenithetjiitk adatainkat online térképez6 rendszeriinkon. (Kisréti, 2013)

Az ArcGIS Online 4j verzioja lehetévé teszi pop-up™ ablakok hozzaadasat, szerkeszthetd
rétegek készitését, és ido-alapu webes térképek hasznalatat - ArcGIS Map Viewer vagy

ArcGIS Explorer Online. Meg lehet osztani és hasznélni ezeket a térképeket mas ArcGIS
eszkozokkel, mint az ArcGIS Desktop és az ArcGIS for Mobile Devices. (Lomoro, 2011)

B Megjegyzések és szimbolumok hozzaadasa
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Sajnos, mivel az ArcGIS Online trial'* verzi6ja a feltslttt térképeket nyilvanossa teszi,
ezért adatvédelmi szempontok miatt nem allt moédomban az alkalmazas lehetdségeit

geofizikai kutatasi térképekkel szemléltetni!

Az ESRI ArcGIS for Mobile Devices egy olyan mobil alkalmazas mely kapcsolatot
teremt egy mobiltelefon és az ArcGIS rendszer kozott. Ez a rendszer hozzaférést biztosit
az ArcGIS Online vagy a helyi ArcGIS szervereken keresztil rendelkezésre allé
szolgaltatasokhoz. Az alkalmazas térképeket kezel melyeket ArcGIS szerverekr6l
toltottink le. A térképek az alkalmazasban nem csak, mint leiré adat hasznalhato fel,
hanem kilonféle térinformatikai funkciokkal is dolgozhatunk benne (lekérdezések,

keresés, geoprocessing feladatok...)
A szoftver:

o Keres és megoszt térképeket az az ArcGIS Online rendszere segitsegével.

e K¢épes miikddni kapcsolodott €s kapcsolat nélkiili kornyezetben, megengedve a
majdnem valos idejii frissitéseket a szerveren.

e Szolgéltatasai kozé tartozik a keresés, méres, lekerdezés, teriilet meghatarozas.

e GIS jellemz8k és attribitumok *° gytijtése, szerkesztése, illetve frissitése.

e Geoprocessing®® és GIS analizis miiveletek elvégzése (a szoftver késobbi frissitése

soran lesz elérhetd).

Ez a mobil alkalmazés, melyet az ArcGIS Server tdimogat, hozzgjarul a terepi
teljesitmények ndvekedéséhez és a személyzet jobb informalasahoz. (ESRI, 2010)

14 . .
préba verzié

15 . s ,
Sajatossagok
'® Adatkezelés, adatfeldolgozas, elemzés
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Az alkalmazas miikodése

A szoftver alapjat az Arc GIS Online rendszere adja, tehat ahhoz, hogy az alkalmazast
hasznélni tudjuk, sziikségiink van egy felhasznaldi fidkra az ArcGIS Online rendszerében.
Ezt egy egyszerii regisztracios trlap kitoltésével gyorsan megtehetjiik. Az alkalmazas
elinditasa utan tobb lehetdség koziil is valaszthatunk (4.6. abra), ha rendelkeziink, sajat
térképpel melyet mar feltoltottiink az Online szerverre azt itt elérhetjik és tovabb
szerkeszthetjuk. Ha nincs sajat, akkor mas kész térképet, adatbazisokat hasznalhatunk
adatnyerés, informalddas céljabol (4.7. abra). Adatgyjtési illetve szerkesztési funkciokat
csak abban az esetben erhetiink el mas felhasznal¢ altal készitett térképen, ha a térkép
illetve adatbazis teljesen nyilvanos €s nyiltan szerkeszthetd, illetve ha benne vagyunk
abba a csoportba mely a térkép attribatumait, rétegeit szabadon szerkesztheti. (Ezeket a
bedllitasokat a térképinkodn az ArcGIS Online rendszerben tudjuk megtenni sajat

térképink eseten).
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4.5. abra. Az alkalmazas kezddoldala 4.6. abra. Kiilonboz6 tipusu térképeket
nyithatunk meg
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Adatgyiijtési és szerkesztési funkciok

Mivel adatgyijtési illetve szerkesztési funkciokat csak abban az esetben érhetiink el mas
felhasznalo altal készitett térképen, ha a térkép illetve adatbazis teljesen nyilvanos és
nyiltan szerkeszthetd, illetve ha benne vagyunk abba a csoportba mely a térkep
attribGtumait, rétegeit szabadon szerkesztheti, ezért az alkalmazas biztosit szamunkra
Collection Samples®’ térképeket mely altal betekintést nyerhetiink ezekbe a funkcidkba.
Az éltalam vélasztott térkép egy infrastrukturalis térkép mely az olaj és gaztermeld

letesitmények vizsgalatahoz hoztak létre.

w...T-MobileH 3G 21:36 100% =) T-MobileH 3G 21:36 100% B T-MobileH 3G 21:36
cancel  Choose a Feature Type Cancel
Infrastructure - Wells Well Name:
b Wells Well Name
@ Valve Well Number
L2
- N Project Name
¢ Pump ()
Inirasiructure - lianiiold Project Classification
= Manifold @
astructure - Pipeline Drilling Units
— g / S ©
Mg R TR e e Water
g ] Total Depth(m)
Sewage ©
4.12. abra 4.13. abra 4.14. ibra

A megnyitott allomanyunkon (4.12. abra) végezhetiink szerkesztéseket. A collect
meniipontban talalhatok a kiilénbdzé feature® tipusok (4.13 &bra), a feature
kivalasztasaval megnyitjuk annak attributum tablajat (4.14 abra) amit ki6lthetink, majd
megadhatjuk neki, hogy hova helyezze el azt a térképlinkén, és még keépet is csatolhatunk
hozza. Kozvetleniil térképiinkre kattintva is elérhetd egyes feature tipusok attributum

tabl4ja és ott kozvetlendl is tudjuk szerkeszteni az adatokat.

v Minta-adatgydjtési térkép
18 P
JellemzG6k
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5 Osszefoglalas, az eredmények értékelése

Els6 célkitlizésem vizsgalata kdzben megallapitottam a feliratozas jelentdségét
geofizikai kutatas soran és megvizsgaltam az ArcGIS nydjtotta lehetéségeket, valamint
elméleti sikon bemutattam egy lehetséges megoldast a GPS utvonalak megjelenitésére,
elemzésére és feldolgozasara az ArcGIS Tracking Analyst moduljanak hasznélataval.
Reészletesen, példakkal szemléltetve targyaltam a Standard valamint a Maplex feliratozasi
modul altal nytjtott feliratozasi lehetdségeket, és megallapitottam a Maplex modul
egyértelmii eldnyeit és beszerzésének kifizetddését. Az ArcGIS Tracking Analyst
bévitmény ismertetése soran probaltam ravilagitani egy Kifejezetten GPS track
feldolgozasra, elemzésre alkalmas bévitmény alkalmazasanak lehetdségeire a kutatas

folyaman.

A digitélis és papirtérkép dsszevetése kdozben ramutattam a digitalis alapon folyd
kutatas lehet6ségeire és egyértelmii elényeire, azonban megallapitottam azt is, hogy a
papirtérképet mint kutatasi eszkdzt jelenleg még nem lehet teljes mértékben kivonni a

hasznalatbél.

A mobil térinformatika fogalmanak ismertetésével bevezettem az ESRI ArcGIS for
mobile devices szoftver bemutatasat, hasznalhatdésaganak vizsgalatat, valamint a kutatas
soran a digitalis alapok egyes szoftvereken valo megjelenitését is szemléltettem.

A dolgozatomban targyalt celok és eredmények segithetik nemcsak a geofizikaban
dolgozé térinformatikai szakember, de a kutatasban résztvevok munkajat is. A szakmai
gyakorlatom sordn magam is kitapasztaltam, hogy miképpen tudndm megkonnyiteni a
munkam, igy ezen eredmények egy részét a gyakorlatban is kiprobaltam, hasznositottam.
Egy tapasztalatlan, de leleményes és talpraesett GIS munkatars szdméra ezek a feladatok
mind egyszeriien végrehajthatok. Rendkiviil fontos, hogy megkiséreljik kiaknazni a
szoftver altal nyujtott lehetdségeket. Ne elégedjiink meg a probléma egyszerti
megoldasaval, hanem probaljuk megkoénnyiteni a mi es kollégaink munkajat azzal, hogy
minél eredményesebb és hasznalhatdbb térképet prébalunk Iétrehozni, legyen ez akar
papir vagy digitalis alapon. Az ArcGIS ebben nagy segitséglinkre van.
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A tovabbiakban ezt a dolgozatot szakdolgozatta tervezem kibdviteni melyben az ArcGIS
altal nyujtott térkép automatizalasi folyamtatok és lehetdségek vizsgalatat tiizom ki célul.
Kezdve a Model Builder automatizalasi funkcioitol egeszen a Python nyelven valo
scriptek irdsaig. Az eredmeényeket a geofizikdban dolgozo térinformatikai szakember
munkajan keresztil prébalom majd szemléltetni.
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