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1. Bevezetés és célok ismertetése

A gimszarvas (Cervus elaphus L., 1758) a hazai vadasztarsadalom szamara kiilonos
jelentéséggel bir. Kulturalis vonatkozasait tekintve a csodaszarvasrol sz6l6 magyar
eredetmondédban és mas monddkban is megjelenik, az allatot — vagy agancsat - sok csalad
szerepeltette cimerében, valamint a klasszikus vadaszirodalomban is kitiintetett helyet foglal el
(Szederjei 1942). Gazdasagi szempontbol szintén az egyik legjelentésebb vadfajunk, mivel a
vadaszok szamara a legértékesebb ¢és talan leginkdbb ahitott trofeat adja, igy a nagyvadas
teriiletek vadgazdalkodoinak fontos pénziigyi forrasokat biztosit. Emellett a faj életvitele altal
karokat is okozhat, ami a vadgazdalkod6 szamara anyagi megterhelést jelent (Faragd 2002). A
kartétel alapvetden az elmult néhany évtizedben a természethez vald viszony és a természeti
eréforrasok hasznositdsdra vonatkozo nézetek megvaltozésa fényében értékelhetd (Csanyi
2009). A szarvas kiemelkedd értéket képviselve, de egyben jelentds karok okozdjaként is
jelentds hatast gyakorolt a hazai vadgazdalkodasi rendszer alakulasara (Csanyi 2003).

Az éllomanyok gondozasaval kapcsolatban megfogalmazott célok elérése és a vad
érdekében folytatott, tervszeri vadgazdalkodasi tevékenység a Dbiologiai sokféleség
meglrzésének jegyében magiba foglalja a vadalloményok és ¢éldhelylik védelmét, ill.
mennyiségi €s mindségi szabalyozasat (Heltay 2000). A trofeakdzpontu gimszarvas-
gazdalkodasban fontos szerep jut a korosztalyonkénti allomanyszabalyozasnak (Faragd és
Nahlik 2007). Az elejtett bikak korbecslése 1ényeges informaciokat nyujt a vadgazda szamara,
mivel ezen keresztiil ellendrizheti az altala alkalmazott terepi korbecslési modszereket.

Dolgozatomban bemutatom a gimszarvas korbecslésének jelentdségével, a trofeabiralat
jogszabalyi hatterével és a kiilonb6z6 korbecslési modszerekkel foglalkozo szakirodalmakat,
valamint rovid attekintést adok az egyes korbecslési modszerek tesztelésére iranyuld korabbi
vizsgalatok eredményeirdl.

Célkitlizésem, hogy adott vizsgalati teriilet gimszarvasaitél szarmazo mintan
cementréteg-szdmlalason alapuld korbecslést végezzek, ennek eredményeit pedig
Osszehasonlitsam mas modszerekkel adott korbecslések eredményeivel. Szandékom, hogy —
amennyiben indokolt és lehetséges — javaslatokat tegyek a cementzona-szamlalasos modszer
tovabbi fejlesztésére, valamint a trofeabiralat gyakorlataba valo esetleges beépitésre.

A cementzondk szamlalasanak elvégzése és a fogcsiszolat-készités értékelése mellett
tovabbi célként jeloltem meg egyes anatomiai képleteken (allkapocs, fogsor és egyes fogak)
felvehet6 paraméterek dokumentalasat annak érdekében, hogy az azokon lathato valtozasok és

az ¢letkor kozott fennalld kapesolatot tanulmanyozzam.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A gimszarvas korbecslésének jelentosége

A vadallomanyokrol — azok megismerésének érdekében — olyan jellemz6 adatokat kell
gyljteni, amelyek a vadgazda szdmara lehetové teszik az allatok ¢l6helyiikon vald eloszlasanak
tér- és idébeli valtozasa okainak, ill. kovetkezményeinek megértését. Az ilyen adatokat
allomanyjellemzoknek vagy populaciéos paramétereknek nevezziik. Az allomanyok
jellemzésére a megjelenést leird formai mutatok (struktirelemek) és az allomanyvaltozas
(populaciodinamika) alkalmasak. Elobbiek az egyedekhez (pl. kor) vagy a csoport egészéhez
(pl. koreloszlas) is kotddhetnek. Utdbbiak korébe tartozik tobbek kozott a koreloszlas
kiilonboz6 hatdsokra torténd megvaltozasa (Csanyi 2007).

A kordsszetétel — a szaporodas és elhullas mérlege szerint — folyamatosan valtozik. A
szaporulat évente 0j korcsoporttal gyarapitja az allomanyt. Minden j nemzedék 1étszama
folyamatosan veszteségeket szenved, ebbdl kdvetkezden az adllomény kiillonbdzo egyedszamu
korcsoportokbdl all. Ezen egyedszamokat vagy a korcsoportok létszamaranyat abrazolva
megkapjuk az allomany koreloszlasat (korpiramisat). Ennek ismeretében kisziirhetjiik a
termékeny korcsoportok aranyat is, aminek kiilondsen nagy hatdsa van az allomanyvaltozasra.
Ha a szaporodasbol még kimaradé fiatalok, ill. az abban mar részt nem vevé idések aranya
nagy, az allomany novekedése kicsi lesz vagy csokkenésbe is fordulhat (Csanyi 2007).

A fentiekbdl latszik, hogy a vadfajok korbecslési modszereinek, ezek pontossaganak és
megbizhatosdganak ismerete a vadgazdalkodas szamdra nagy jelentdséggel bir (Marosan
2001). A nagyvadallomanyok ivar és korcsoportok szerinti dsszetételének becslése mellett az
elejtett vad koranak ¢€s korosztalyonkénti megoszlasanak becslése is az allomanyszabalyozas
kulcsfontossagu elemei kozé tartozik (Faragd és Nahlik 2007). Ezek mellett Csanyi (2007)
szerint a kordsszetételnek a vadaszati szakirodalomban tulzott jelentséget tulajdonitanak,
mivel a korpiramist befolyasold tényezdk €s az alloméanykezelés hatasai valodi dllomanyokon
nem — vagy csak nagyon ritkan — vizsgalhatok. Annak ellenére, hogy a gyakorlatban nem
jellemzd az idealizalt koreloszlasokat leird modellek alkalmazasa, a korpiramisok szerkesztése
mégis hasznos lehet, ha meg kivanjuk ismerni a korosztalyonkénti hasznositds hatasait,
korcsoportonként meghatarozni a célszerli hasznositdsi aranyt ¢és bemutatni az
allomanydinamika 0sszefiiggéseit (Csanyi 2007, Farag6 és Nahlik 2007).

Nagyvadfajok esetében az egyedek koranak minél pontosabb becslése nem csak a
vadbioldgiai kutatds, ill. vadgazdalkodasi tervezés (allomanyokkal vald okszerli gazdalkodas,

korszerkezet szabalyozasa), hanem a trofeabiralat szempontjabol is Iényeges (Marosan 2001).
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Hasznos informéciokkal szolgal a trofea értékmérdi és a kor kozotti 6sszefliggések vizsgalata,
a teritékre hozott egyed koranak minél pontosabb ismerete pedig az clejtés helyességének

megitéléséhez is sziikséges (Farago és Nahlik 2007).

2.2. A trofeabirdlat jogszabadlyi hdttere

A trofeabiralat rendszerét Magyarorszagon jelenleg az 1996. évi LV., ,a vad
védelmérdl, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrol” szo6ld torvény (Vtv.), ill. az annak
végrehajtasarol szo16 79/2004. (V. 4.) FVM rendelet (Vhr.) szabalyozza.

Gimszarvas esetében trofeanak mindsiil az elejtett bika agancsa. A vadészatra jogosult
a vadaszjeggyel rendelkezd vadész 4ltal elejtett gimszarvas agancsat legkésobb a faj vadaszati
idényét kovetd harminc napon beliil, mig a vadaszati engedéllyel rendelkezd vadasz altal elejtett
bika agancsat annak elejtésétdl szamitott harminc napon beliil koteles a vadaszati hatésagnak
trofeabiralat céljabol bemutatni. A bemutatési kotelezettség kiterjed az allategészségiigyi okbol
elejtett, elhullott vagy a jogosulatlan vadaszat soran elejtett és lefoglalt, valamint a gépjarmiivel
valo litkozés miatt elpusztult vad trofedjara is (a birtokbavételétl szamitott harminc napon
beliil).

A trofea bemutatasa megfelelden eldkészitve, teljes nagykoponyaval vagy szabalyosan
kiskoponyara vagva torténhet, a hatosag csak az arra alkalmas allapotban levé trofea biralatat
végzi el. A szarvas koponyajat maradand6 médon meg kell jelolni €s rogziteni kell rajta a biralat
iigyszamat. A trofeabiralat megallapitja a trofea adatait és a korosztaly szerinti (els6 agancsu —
24 hoénapos kor alatti, fiatal: 2-5 év, kozépkoru: 6-10 év, oreg: 11 év felett) besorolasat. A
vadészati hatosdg a 260 C.I1.C. (Nemzetkdzi Vadaszati és Vadvédelmi Tandcs) pontot elért
trofeat nemzeti értékké nyilvanithatja, ami egyben a trofeaval valo rendelkezés korlatozasaval
is jar. A trofeabiralat soran rogzitett adatokat az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar archivalja.

A trofeabirélat alapjan a szakszerlitlen elejtést korabban biinteté szankcidk rendszere
komoly konfliktusokat eredményezett, mivel az elejtd (ill. kisérd vadész) és a birdlé személy
sok esetben eltéré véleményen volt (Bleier és mtsai 2011). Az évre pontos trofeabiralati
korbecslés alapjan kiszabott birsagok — az alkalmazott mddszerek megbizhatdésaganak és
pontossaganak nagy valtozatossaga miatt — célszerlisége megkérddjelezhetd volt (Marosan
2000), ezt a rendszert 2004-ben el is torolték. Ahogy a fentiekbdl is lathato, jelenleg mar nem
sziikséges a kor pontos meghatarozasa, az egyedeket csak korosztalyi szinten kell besorolni,
ami a korabbinal kisebb hibazasi lehetOséget rejt magaban. Ennek ellenére a biradlat éves
pontossaggal megallapitott kort jegyez fel, amely gyakorlat ellentmondasos ¢és

megkérddjelezhetd (Bleier ¢és mtsai 2011).



Faragé és Nahlik (2007) megfogalmazasa szerint a trofeabiralat szerepe nem is az lenne,
hogy a vadgazdalkodokat minusz pontokkal és birsagokkal terhelje, hanem az, hogy a
vadallomanyok okszert, tartamos, a természeteshez kozeli korosztalyi megoszlasra torekedd

kezelésére 0sztondzze és bizonyos etikai szabalyok betartasara kotelezze dket.

2.3. A gimbika kordnak becslése elejtés elott

A bikak élettartama Szederjei (1960) szerint legfeljebb 18-20 év, mig a tehenek 3-4
¢vvel tovabb ¢élnek. Szemethy és mtsai (2005) a faj okoldgiai élettartamaként 15-20 évet,
maximalis élethosszként 20-25 évet kozolnek.

Az ¢l6 szarvas koranak elejtés eldtti becslése nehéz és nagy tapasztalatot igényel. E
tapasztalat megszerzésének legcélszeribb modja, ha a vadaszaton részt vevod személy a teritékre
hozando6 bika korat igyekszik megbecsiilni az elejtés eldtt, majd a teritéken ellendrzi ennek
pontossagat (Szederjei 1960), esetleg késdbb tajekozodik a trofeabiralat soran becsiilt korrdl is.

A becslés tobb tulajdonsag megfigyelésével végezhetd el, de nem a jellemzdk
egyenkénti figyelembe vételével, hanem az ezekbdl alkotott 6sszkép alapjan. Szederjei (1960)
— ismertebb korabeli hazai és kiilfoldi szakirok miiveit és sajat tapasztalatait 6sszegz6 — listaja
szerint a gimbikak koranak vadaszteriileten torténd becslése az alabbiak alapjan lehetséges:

» Megjelenés, testalkat (1. abra): A fiatalok kb. 3 éves korukig vékonyabbak, fejiik nagy
¢s testiikh6z hasonloan szogletes. A bika sorénye még nem fejlédott ki, a nyak lathatdéan
hosszabb, karcsubb. A kozépkoraak teste a fejlodés csucspontjaig (kb. 9-12 év) gdbmbdlyded,
rugalmas. A kifejlett, ereje teljében 1évd bika nyakat erds, bozontos sdrénye igen vastagnak
lattatja. Fejét még magasan tartja. Izmos teste rovid, tomzsi hatast kelt. Az oregek teste szikar,
sovany, hatuk siippedt, egyesek szerint jellemz0 rajuk a kosorr. Fejiiket alacsonyabbra eresztik,
igy nyakuk és hatuk egy vonalba keriil. Boriik szinte 16g, ez kiilondsen a nyakon €s a hasi részen

figyelheté meg. Sorényiik kevésbé egyenletes, csapzottnak hat.

1. abra: Fiatal (a), kozépkort (b) és oreg (c) gimbikak testalakulasa (Szederjei 1960)



Szorzetiikben gyakran jelennek meg hosszu, vildgossziirke vagy fehér szalak, kiilondsen
a homlokon és altaldban a fejen. A sziirkés szOrzet természetesen egyedi tulajdonsag is lehet,
igy nem utal feltétlentl a korra.

= Nyom: Mcérete a fejlettséggel, testmérettel fligg O0ssze. A fiatalabb egyed nyoma
természetszeriileg kisebb, mint 1dosebb fajtarsai¢, de a nyom erdssége mas-mas teriileten is
eltérd lehet. Adott vidéken az elejtett bikdk nyoménak utdlagos vizsgalataval lehetséges
valamilyen kovetkezességet keresni a nyom mérete és az allat kora kozott. Igy a teljes
kifejlettségig bizonyos hatérig kdvetkeztethetlink az allat korara.

» Agancs altalanos képe (2. abra): A fiatalabb bikak agancsara jellemz6, hogy az a fels6
harmadaban erdsebb, mig az idésebbeké alul vastagabb, felfelé pedig elvékonyodik. A
kozépkoruaknal egyik sem jellemzd, esetiikkben az agancs kiegyensulyozott, aranyos. A
kulminacié (Farago (2002), valamint Szemethy és mtsai (2005) 12-14, mig Farago és Nahlik
(2007) 10-16 év kozé helyezik, a folyamat tobb évig is elhtizodhat) utan elséként altalaban a
korona fejlodik vissza, majd a jégag rovidiil meg vagy el is tlinik. Késobb a kdzép- és szemagak
is rovidiilnek, végiil a szar is elveszti korabbi forméjat (Farago és Nahlik (2007) szerint el is
vékonyodik). A nagyon oreg bika agancsa 0sszképét tekintve eltorzul, szemaga sokszor lefelé

ivel.

Bal szar

2. abra: A gimszarvas agancsanak felépitése (Farago 2002)

Az agancs sulypontjdnak eltolédasa és a visszarakds miatt az idések agancsara
oldalnézetben haromszog illeszthetd, mig az fiatalabb korban inkébb téglalapba foglalhat6 (3.

abra).



3. abra: Fiatal és még fejlédo (a), ill. 6reg (b) bika agancsanak befoglalo formaja (Szederjei 1960)

= Koszoru (r6zsa): Az elsd agancson jellemzden — a gydongyozéshez hasonléan — nem
talalhato rozsa, ez ritkan idosebb bikaknal is el6fordulhat.

» Altalanos viselkedés: A fiatalok jatékosak, bizalmasabbak, mozgasuk erdtlenebb,
gyakran iigyetlen és esetlen. A kézépkortiak bizalmatlanabbak, taplalkozés kdzben is tobb idot
toltenek figyeléssel. Mozgasuk magabiztosabb, csapatban a vezértehenet figyelik, a fiatalokkal
ellentétben kevésbé vizsgaljdk kivancsian a riasztd zajok, mozgasok forrasat, gyorsabban
iramodnak a takarast nyujtd novényzet felé. Az idés bikak a bdgési iddszakot leszamitva
maganyosan mozognak. Az esti tadplalkozas soran utolsoként maradnak kint, hajnalban viszont
elsoként fejezik be az élelem felvételét. Az idésebbek riasztasanak hangja altalaban mélyebb,
mint a fiatalabbaké, de az egyedi valtozatossag ebben a tulajdonsagban is megmutatkozik. A
legoregebbek ismét bizalmasabbak, kevésbé intenziven menekiilnek, mozdulataik
bizonytalanabbak, erétlenebbek. Az emlitett, viselkedésen alapul6 korbélyegek természetesen
nem kiiloniilnek el egyértelmiien, ill. megjelenésiik a koriilményektdl fliggden — pl. kiilonb6zo
mértékben zavart terlileteken — azonos koru egyedeket megfigyelve is valtozatossdgot mutathat.

= Csapatvezetés: Azon iddszakokban, mikor a bikdk kiilon csoportokban jarnak (pl.
télen), a bikacsapatot tobbnyire az egyik kdzépkoru, 4-6 éves bika vezeti. Az dregebb bika csak
veszély esetén veszi 4t a vezetést, ha a bikarudli megriad, a tobbiek 6t kovetik.

* Bogés €s annak ideje: A bdgés hangjdnak magassaga az — embernél is hasonldoan
megjelend — egyedi valtozatossdg miatt kevésbé mérvado. Bogés elején a fiatalabbak talan
magasabb, kevésbé kijatszott hangon bdgnek, de a ndszidészak végére a bikdk altalaban
berekednek, ekkor a hang mélysége mar semmiképp Sem irdnyadd. A bdgés modja jobb
tampontot jelent a korosztalyok elkiilonitésére. Az idésebb bika — ha nem kifejezetten dithds —

ritkdbban ¢és rovidebben, mig a kézépkorti gyakrabban €és hosszabban bdg. A bdgést az



1d6sebbek kezdik aug. végén — szept. elején (magasan fekvo teriileteken akar egy honappal is
késébb), a fiatalabbak némi késleltetéssel csatlakoznak.

= Agancslevetés ¢s -épités ideje: Az iddsebb bikak koran, akar mar februarban kezdik
az agancshullatast, a fiatalok agancsukat csak majusban, néha juniusban vetik el. A felrakott
agancs tisztitasa julius-augusztusrol fiatalok esetében szeptemberre is tolodhat. Az 0j agancs
fejlesztése a bika kordnak eldrehaladtaval egyre hosszabb id6t vesz igénybe (2-rdl 6 éves korra
akar 25 nappal is novekedhet).

» Vedlés ideje: Osszefiigg az agancslevetés idejével, igy ha a bika korabban hullatja el
agancsat, valdszinilileg kordbban is vedlik. Az idésebbek altalaban korabban vedlenek, de ennek
idejét (Szemethy és mtsai (2005) alapjan szept.-okt., ill. apr.-maj.) az id6jaras és az éghajlat is
erdteljesen befolyasolja. Ha lassan tavaszodik vagy késobb érkezik a tél, az altalaban a vedlés
kezdetét is késlelteti. Magasabban fekvd teriileteken dsszel hamarabb, tavasszal pedig késdbb
vedlenek az éllatok.

Ezen felsorolast kiegésziti Faragd ¢és Nahlik (2007) az agancs fejlodésének
részletezésével. Leirasuk alapjan a bikaborjak 8-9 honaposan kezdenek els6 agancsuk
fejlesztésébe, melyet masodik életéviik szeptemberére tisztitanak le, ettd] fogva csapos bikanak
nevezziik 6ket. Ha az 4g nélkiili agancs hosszu (kb. 60 cm feletti), hegyes végli, akkor a bika
valoszinlileg mar harmadfiivii (hdrom éves, masodik agancsat viseld), ekkor dardasnak
nevezziik (Faragd (2002) szerint nyarsasnak, idegen szoval spiszernek hivjuk és ilyen esetben
mar a koszoru is megtalalhatd). Ebben a korban gyakoribb a rovid, kissé ivelt szemaggal és
rovid kozépaggal is rendelkezd agancs. J6 dllomanyokban a masodik agancs villés is lehet. A
negyedik éves bikak harmadik agancsa az el6z6hoz hasonlo, de mar iveltebb szem- és kozépag
jellemzi. Lehet dardas, nagyon ritkan koronas is, leggyakoribb a villas alakulas. A negyedik
agancs tobbnyire még mindig villas — hossza villakkal — de a korona is egyre gyakoribb
(Szemethy és mtsai. (2005) szerint ebben a korban mar kivanatos). A jégag az 6todik évben
biztosan megjelenik, a 3. és 4. éves bikdknal még ritkan talalhaté meg (Szemethy és mtsai
(2005) szerint a harmadik agancson szinte mindig van). Hatodik évt6l az agancs alapjan t6rténé
korbecslés nagyon bizonytalanna valik, innentdl nagyobb szerephez jut a testforma és a

viselkedés tanulmanyozasa.

2.4. A gimbika kordanak becslése elejtés utin

A vad koranak becsléséhez rendelkezésre all6 modszerek kore a teritékre hozatal utan
jelentdsen kibdviil, elsdsorban csonttani (osteologiai), azon beliil koponyatani (craniologiai) €s

fogtani (odontologiai) képletek anatémiai és szovettani elemzésére nyilik lehetdség (Marosan



2000). Az agancs alapjan torténd korbecslés — elsésorban az egyedi valtozatossag és a kdrnyezet
befolyasold hatasa miatt — nem lehet tul pontos, igy a 16tt bika kora az él6éhez hasonldan tobb
ismérvet egyiittesen figyelembe véve becsiilhetd (Faragd és Nahlik 2007). Az agancs alapjan
torténd korbecslés hatékonysagat Csanyi (2007) is megkérddjelezi, mivel a novekvd
allomanysiiriiség a stirtiségfiiggd szabalyozason keresztiil az agancsfejlédésre is hat. Ez az els6
agancsok hosszanak drdmai csokkenésében, az agancstomeg csokkenésében ¢és az
agancshullatés ill. -épités iddpontjanak eltolodasaban is megnyilvanul.

A kikészitett trofeat vizsgalva az aganccsal kapcsolatos, a terepi korbecslésnél
ismertetett korbélyegek természetesen tovabbra is tanulmanyozhatok, elézetes vélemény
kialakitasara felhasznalhatok. Ezek mellett Faragd és Nahlik (2007) a kovetkezo
tulajdonsagokat ajanljak a kor becslésére:

= Agancstd és agancslevetési sik: A fiatalok agancstdve vékonyabb és hosszabb, a
koszortk (tehat az agancslevetési sikok) altal bezart szég pedig tompaszog. Az 1d6
elérehaladtaval az agancstovek rovidiilnek, vastagodnak (Faragd (2002) megjegyzi, hogy a
kormeghatarozast szolgald, kimutathatd torvényszeriiség nélkiil), mig a koszoruk sikjai
derékszoget, majd késobb hegyesszoget alkotnak (4. abra). Szidnai (1978) szerint a 11 évesnél

iddsebb bikak koszortjanak fels pereme belemosodhat a szarba.

a)

b)
c)

4. abra: Az agancstd és az agancslevetési sik szogének alakulasa fiatal (a), kozépkoru (b) és dreg (c) bikak
esetében (Szederjei 1960)

» Koponyateté varrata (8. abra): A fiataloknal cstucsosan kiemelkedik, kdzépkoraak
esetében alig domborodik ki, dregkorra pedig teljesen elmeszesedik, a koponyéaba simul. Faragd
(2002) megfogalmazasa szerint 5-7 éves korig ¢élesen kivehetd, 10-12 éves korra elmosddik,
késbébb pedig teljesen eltiinik. Szederjei (1960) ezen mddszert nem tartotta megbizhatonak.

* Harantporc: A koponyat megforditva, a szdjpadlas mdogott, a garatcsont alapjan
talalhatdo harantporc (synchondrosis intersphenoidalis) az allat korosodasaval egyre
keskenyebbé valik. Szidnai (1978) szerint szélessége fiatal bikak esetében 10-15 mm, 10 éves

korra 3-4 mm, az 6regeknél pedig teljesen el is tiinik. Az 5. abra 6z (Capreolus capreolus)
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koponyajan mutatja be a harantporc helyét, ami megegyezik annak gimszarvas esetében
jellemzd elhelyezkedésével.

Marosan (2000) 22 adatpar felhasznalasaval vetette Ossze a zapfogak cementrétegei
alapjan (lentebb, a laboratériumi modszerek kozott részletezve) becsiilt kort és a harantporc
elcsontosodasanak mértékét. A valtozok kozott kozepes erdsségii kapcsolat volt, de fiatal
bikanal is talalt elcsontosodottabb harantporcot és oregnél is beszamolt alig elmeszesedettrol,

igy a nagy szoras miatt a modszert hozzavetdleges kor becslésére sem tartja alkalmasnak.
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5. abra: A harantporc elhelyezkedése (Blagojevi¢ és MiloSevi¢-Zlatanovi¢ 2011 nyoman, médositva)

* Fogvaltas: A fogak valtédasa alapjan a szarvas kora 2,5 éves korig pontosan
megallapithato. Hasonloan Szederjei (1942) 31, késébb (1960) 30, Mitchell (1967) 31-32
honapot emlit, Szidnai (1978) pedig 28-29 honapot ir le.

A fogvaltas menetét a 6. abra szemlélteti. Szemethy és mtsai (2005) kozlése ettol
némileg eltérd — a cl/C! (gyongyfog) novekedésével kiegészitett — iitemezésrol szamol be,

leirasukat a 7. abra jeleniti meg. Az M3 megjelenésével alakul ki a szarvas 34 fogbol allo

0 0(1)3 3

felnétt kori fogazata (8. abra), melynek fogképlete: , ahol az els6 érték mutatja a

metsz6- (1), a masodik a szem- (C), a harmadik az el6zapfogak (P), anegyedik pedig a zapfogak
(M) szamat.

il/'l
i/l
ia/l3
iafly
p1/P1
p2/P2
p3/P3
m1/M1
m2/M2
m3/M3

I:I - tejfog m]]]] - sorbandvés - -

6. abra: A gimszarvas fogvaltasa (Széky 1978)

marado fog
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7. abra: A gimszarvas fogvaltasa (Szemethy és mtsai 2005)

Faragd (2002) mindkett6tdl kiilonbozd, helyenként a fogak megjelenési sorrendjét is
masképp feltiinteté idérendrdl szamol be. frasa szerint 1 honaposan jelennek meg az i, iz, is,
cl, valamint a p1, p2, p3 fogak. 4-5 honaposan az M1, 11-12 honaposan az M2 jon ki. 14-19
hénap kozott jelennek meg az Iy, Iz, I3, laés C* fogak, mig 18-21 honap kozott az M3. A sort az
elézapfogak (P1, P2, P3) zarjak 24-25 honapos korban.

Egy Spanyolorszag déli részén, Sierra Morena teriiletén folytatott kutatasban 158, 1993
¢s 1997 elejtett és 15 zart teriileten tartott gimszarvas allkapcsat vizsgaltak. Az eredmények
alapjan a marado fogak megjelenésének sorrendje: M1, 11, M2, I, Cl, I, 14, P1, P2, P3, M3
(M1: 6 honap, I1: 14-15 honap, I2: 17-18 honap, I3 és I4: 19-25 honap, M3: 31-32 honap, a
végleges fogazat kialakulasanak befejezése: 42-44 honap) (Azorit és mtsai 2002).

Mitchell (1967) szerint a szarvasborjak oldalanként 11 tejfoggal sziiletnek (oldalanként
alul négy-négy metszéfog €s harom-harom el6zapfog, feliil pedig egy-egy szemfog és harom-
harom elézapfog). Publikacidja alapjan a marado fogak megjelenésének sorrendje a kovetkezd:
M1 (4-6 honap), M2 és 11 (12-15 honap), I> (19 honap), Is (21 hénap), I+, Ct, P1, P2, P3 (21-28
hoénap), M3 (31-33 honap).

8. abra: A gimszarvas marad6 fogazata és a koponyatetd varrata (Brown és Chapman 1991)
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Megjegyezhetd, hogy mivel a bika sziiletésének évében nem épit agancsot, masodik
¢letévében kifejlodd agancsa pedig egyértelmiien megkiilonboztethetd a késobbiektdl, a
vadgazdalkodasi gyakorlat szdmara a fogak alapjan torténd korbecslés a harmadik évig nem
mondhato6 fontosnak (Szederjei 1978), jelentdsége inkabb a vadbiologiai kutatasban lehet.

» Fogkopas: Mértéke a talaj fizikai féleségétol és a felvett taplalék mindségétol fliggden
valtozhat (pl. homokon gyorsabb). Az egyedi tulajdonsagok (pl. fog allasa, keménysége), ill.
az ezekbdl adddo kiilonbségeknek a kor elérehaladtaval parhuzamos halmozddésa szintén
hozzéjarulnak ahhoz, hogy a szovegesen leirt és abrakkal illusztralt, fogkopas mintdzata alapjan
elkiilonitett korcsoportokba nem minden egyed sorolhaté be helyesen. Mindezek ellenére a
fogkopast a kiilonleges kezelési eljarast nem igényld moddszerek koziil a legalkalmasabbnak
tartjak a kor becslésére. Itt is igaz, hogy bizonyos, adott él6helyen végzett vizsgalatokkal jobb
eredmények érhetdk el a korcsoportokba sorolds megkonnyitése terén. Egyes moddszerek
egyetlen fog (ilyen célra kedvelt a harmas tagozodast Ms) kopasat veszik figyelembe. Ezek
megbizhatdsagat az emlitett egyedi valtozatossag erésen megkérddjelezi, a korbecslésnél tehat
célszeriibb minden fogat figyelembe venni.

Az alsé fogsorban — az allkapocs tobbiranytl mozgasanak koszonhetdéen — a fogak
kopasa intenzivebb, ugyanakkor ez a koponyatdl elvalaszthato, elcserélhetd vagy elkallodhat,
igy a gyakorlatban inkabb a felsé fogsor alapjan becsiilt — az alsonal kb. egy évvel kevesebbet
mutat6 — kor szamithat mérvadonak (Szidnai 1978).
alakulasa Szidnai (1978) alapjan — Marosan (2000) altal modositva — a kovetkezok (Szederjei
(1960) leirasa ehhez igen hasonld volt, a késObbi kozlések valosziniileg azon alapulnak):

3. éves korban a metsz6fogak fognyaka rovidebb, mint a korona. A P1, P2, Pz alig kopott,
az M3 zomancrétege szeptember-oktoberben sértetlen, késébb az élein jelentkezik kopas. Az
M1, M2 kopasfeliiletei mar barnak.

4. évben a metsz6fogak fognyaka tovabbra is rovidebb, mint a korona. Minden zapfogon
(az Ms-on is) hatarozott kopas latszik, az éleken a zomancréteg kozott feltarult a barna
pétdentin. A zomancbetlir6dés még minden zapfogon széles és mély.

5-6. évesen a metszOk fognyaka egyenld hosszu a koronaval. A P kissé, a P2 elol-hatul
mar jol kopott. A ragdélek még csipkések, a zomancbetiirddés az Mi-en még mély.

7-8. évesen a metsz6fogak nyaka kissé hosszabb a fogkoranal. A Pi1, P2, P3 erdsen
kopott, a betliremkedések még jol latszodnak. Mi ragofeliilete erésen kopott, a

zomancbetlirddés keskeny, de végig dsszeér. Az Mz, M3 zomancbetiirddései még hatarozottak.
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9-10. éves korban a metszOk fognyaka hosszabb, mint a fogkorona. A P1, P2, P3 erésen
kopott. A zoméncbetiirddés M1-nél megszakadt, esetleg kezd eltiinni, M2-nél vékonyabb, de
még Osszeérd, Ms-nal még hatarozott.

11-12. éves korban a metszéfogak fognyaka sokkal hosszabb, mint a korona. A koronak
tompak, kopott ¢ltick. M1-nél a korona ragofeliilete siméra kopott, a zomancbetlirddés altalaban
teljesen eltlint, M2-nél erésen, mig Ms-nal gyengébben megszakadt.

13-14. évesen a metsz6éfogakon a korona a fognyak hosszénak legfeljebb felét éri el. A
P1, P2, P3 ragofeliilete simara kopott, a zomancbetiirédések eltiintek. M1 ragofeliilete teljesen
sima. M2 betiirddése erdsen kopott, de még latszik, Ms-nal eltiin6ben van. A fogak darabokban
kitoredezhetnek.

15 éves kor felett a metszéfogaknak alig maradt koronaja. M1 koronajanak belseje
homorura kopott. M2 és M3 esetében a zomancbetlirédés maradvanya még megtalalhato.
Minden zdpfog homortra kophat. A fogak részben vagy egészben kitéredezhetnek,
kihullhatnak.

Szunyoghy (1963) kutatasait idézve Marosan (2000) beszamol rola, hogy az életkor
novekedésével az also zapfogsor hossza csokken, a foghijas szél (Is és P1 egymas felé tekintd
pereme kozt taldlhaté foghézag) pedig novekszik. Elobbi hatulrél halad elére, a fogak
Osszekopasa €s a fogmederbdl valo kitolddasa, ill. a kitoredezés okozza. Az adatok szerint a 9-
10 éves szarvas alsé fogsoranak atlagos hosszusaga 96,1%-a volt a 3 évesekének. A foghézag
hossza 4-6 éves korig mutatott statisztikai modszerekkel is kimutathatd novekedést.

Egy német vizsgalat soran Briel (1979) harom szarvasféle 171 egyedébdl (92 6z, 27
szikaszarvas (Cervus nippon), 52 gimszarvas) allé mintat dolgozott fel. A cementréteg és a
zapfogak kopottsaga, ill. az M1 fog magassaga alapjan becsiilt korok kozott statisztikailag
igazolhat Osszefliggést fedezett fel, mig az allkapocs, a zadpfogsor hossza és a foghijas szél
nem mutatott korrelaciot a cementrétegek csiszolatdra tdmaszkodo korbecsléssel.

Godawa (1989) 107 — a lengyelorszagi Komancza erdéfeliigyeléségének teriiletérdl
szarmazd — gimbika Aallkapcsan tanulmanyozta a fogkopasra alapozott korbecslést. Az
erdofeliigyeldség vadgazdai altal a fogkopas alapjan becsiilt kor minddssze az esetek 22 %-
aban felelt meg pontosan a cementrétegek alapjan becsiilt kornak, 12 %-ban alul-, mig 65 %-
ban talbecsiilték azt.

Brown és Chapman (1991) 111 ismert — 5 honap ¢és 11,5 év kozé es6é — koru angliai
gimszarvas allkapcsat elemezte. A kor becslésére felhasznaltak a fogkopas mintazatat, ill. egy
— kordbban damszarvasra kidolgozott — pontozasi rendszert, amely zapfogakon mért kiilonb6z6o

paraméterekbdl allt 6ssze. Az egyes fogak kopottsdgara adott pontszam figyelembe vette zapfog
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taréjain az egyes ivek — nyelv €s ajak felé tekinté — koronarészének csucsmagassagat, a koztiik
bezart simara kopott rész méretét és a zomancréteg kopottsdgat is. A vizsgalt modszereket
Osszességében hasznalhatonak tartottak, megjegyezve, hogy a kor elérehaladtaval ezek
megbizhatosaga csokken, egyre nagyobb atfedés jelentkezik a korcsoportokba sorolaskor.
Maroséan (2000) 55 bikatol szarmaz6 allkapcsokon vizsgalta a cementrétegek alapjan
becstilt kor ¢s a zapfogkoronak magassaga kozti kapcsolatot. Az M1 €s M» fogak esetében erds
kapcsolatot talalt, ahogy az Osszes zapfog koronamagassaganak atlaganal is. Ezek mellett
szoros korrelaciot mutatott ki a cementrétegekbdl becsiilt korral a P2, Pz fogak és az M3 fog
harmadik oszlopdnak koronamagassagéval. Ezen tulmenden 51 allkapcson keresett
Osszefiiggést a cementrétegekbdl végzett korbecslés, valamint rendre az 11 fog
koronamagassaga, korona/fognyak (9. abra) aranya és az I bels6 felének kopott és teljes
feliilete hosszanak hanyadosa k6zo6tt. Mindharom esetben kozepes erdsségli kapcsolatot talalt,
melyet megvizsgalva megallapitotta, hogy a metsz6fogak alapjan a korcsoportok sem
kiilonithetdk el minden esetben, igy az életkor becslésében csak kiegészitd szerepiik lehet

(Marosan 2000).

fogkorona

foggyokeér

9. dbra: A gimszarvas metsz6foganak kopasa 1 (a), 4 (b), 6 (c), 10 (d) és 15 (e) éves korban (Szederjei 1942)

A fogkopason alapuld korbecslés megbizhatdsagat cementréteg-szamlalassal becsiilt
korhoz hasonlitva két tanulmanyéban is vizsgélta (Marosan 2000, 2001). Els6é alkalommal
(Marosan 2000) 101 adatpar 0sszevetésével a becsiilt korok 47 %-ban megegyeztek, 29 %-ban
egy, 15 %-ban két, 9 %-ban harom, mig 2 %-ban négy év kiilonbség mutatkozott. Megnovelt
mintaszamnal (Marosan 2001) a 130 adatpar 47,7 %-ban egyezett meg, 29,2 %-ban egy, 13,8
%-ban két, 8,5-ben harom, 0,8 %-ban pedig négy évvel tért el. A kapott eredmények alapjan
Osszességében megallapitotta, hogy a két modszerrel kapott korok kozott statisztikailag
kimutathat6 differencia van, ezért azonosnak nem tekinthet6ek. Ennek ellenére jol kozelitenek

egymashoz, igy a fogkopas figyelembe vétele jo gyakorlatnak mindsithetd, mivel a mindennapi
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munkaban a legobjektivebben kivitelezhetd, ill. olyan biologiai kort jelez, amibdl az egyed elvi
tulélési esélyeire kovetkeztethetiink.

Loe és mtsai (2003) a fogkopassal kapcsolatos hipotéziseket ellendriztek 2659 — 3 és 25
éves kor kozott elejtett — norvég gimszarvas M1 foganak kopottsaga alapjan. Feltételezték, hogy
a fogkopas a két ivarndl — az eltérd energiaigény és taplalékvalasztds kovetkeztében —
kiilonboz6. Tovabbi varakozasuk szerint a fogkopas csokkenti a ragéds hatékonysagat, igy
negativ kapcsolatban all a testtomeggel vagy a kondiciéval. Eredményeik szerint az egyed
korosodasaval a fogkopas iiteme csokken, de a bikék a teheneknél végig nagyobb mértékben
koptattak a fogaikat. Az M fog koronamagassdga dnmagaval a testtomeggel pozitiv korrelaciot
mutatott, de a testméretek szamitasba vétele utdn a kapcsolat mar nem allt fenn. A
koronamagassag a haroméves egyedeknél — ahol a kopas még a legcsekélyebb mértékii —
fliggott legerdsebben a testmérettdl.

Maroséan (2000) a nyakszirti taréj kozEépso pontjatol az all kdzotti csontok eliilsd széléig
végéig mért felso, ill. az oreglyuk elsé szE1€tdl az all kozotti csontok eliilsé szEéléig mért alsd
koponyahosszt is megvizsgalta, mint lehetséges korra utalé méretet. 12 koponyabdl allé6 minta
alapjan statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot egyik méret esetében sem talalt az életkorral.

A fentiekben ismertetett modszerek és korbélyegek koziil a trofeabirdlat sordn a
vadaszati hatosag a kovetkezOket hasznalja fel: az agancs altalanos képe, a koszoru és az
agancsto képe, ill. d6lésszoge, a koponyavarratok €s a harantporc elcsontosodasdnak mértéke,
valamint a fogkopas mintdzata (Marosan 2000, 2001).

Marosan (2001) 70 adatpar felhasznalasaval megvizsgalta a trofeabirdlaton végzett és a
cementréteg-szamlalasbol szarmazo korbecslés kapcsolatat. Az igy becsiilt korok 28,6 %-ban
megegyeztek, 38,6 %-ban egy, 12,8 %-ban két, 11,4 %-ban harom, mig 2,9 %-ban négy, 2,9
%-ban 6t, 1,4 %-ban hat, jabb 1,4 %-ban pedig hét év kiilonbség mutatkozott. A statisztikai
elemzés alapjan a cementzondk szdmlalasaval becsiilt kor €s a trofeabiralati korbecslés kozott
statisztikailag igazolhatd kapcsolat volt, elébbi 73,8 %-ban meghatarozta az utobbit. A vizsgalt
mintaban a két korbecslés kozépértékei szignifikdnsan kiilonboztek, €és Osszességében
megallapithato volt, hogy a trofeabiralati korbecslés pontatlanabb a fogkopas alapjan végzett
becslésnél. Ennek egyik okaként a szerz6 azt emlitette, hogy a hatosagi biralat soran ugyan tobb
szempontot vesznek figyelembe, de ezek — kiilonosen az agancs jellege — a fogkopasnal
csekélyebb Osszefiiggést mutatnak a korral. Tovabbi lehetséges oknak tartotta a biralati

korbecslés feliiletességét és a biralok egymastol kiilonbozo korbecsléseit is.
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2.5. A gimbika kordanak becslése laboratoriumi modszerekkel

Az eldzéekben ismertetett korbecslési metodusok egyes anatémiai képletek egyszerii
szemrevételezésén, valamint egyszerii hosszméretek felvételén alapulnak. Ezek mellett Faragd
¢s Nahlik (2007) két modszerrdl szamol be, amelyek némi eldkésziiletet és tobb eszkozt
igényelnek.

= Metsz6fogak potdentin rétegeinek szamlalasa: A szarvas metszéfogainak zomanca 3.
éves korra lekopik, ezzel egy id6ben elkezdédik a potdentin évenkénti lerakodasa, amely
eldszor a fogak csticsanal és éleinél jelenik meg, hogy a pulpa lirege ne nyiljon meg a szdjiireg
felé (Marosan 2000). A pétdentin évgytiriii a fogiliregig hatold hosszanti csiszolat készitésével
tarhatok fel (10. abra). A csiszolat elkészitésére 1000/3000-es fordulatszammal mozgatott 40-
es szemcseméretli kdszoriikd alkalmas, a kialakitott feliiletet egyre finomabb csiszolopapirral
kell polirozni addig, amig a pdtdentin rétegek 6tszords nagyitds mellett is lathatova valnak. Az
egyed becsiilt kora a megtalalt rétegek szdmahoz 3-at hozzdadva adhaté meg (Farag6 és Nahlik
2007).
fogzomanc

o DOtdentin

10. abra: A potdentin évgytiriii 2 (a), 3 (b) és 9 (c) éves gimszarvas metszéfogaban (Szederjei 1960)

A modszer elsd leirdja gimszarvas esetében Eidmann (1932 idézi Lowe 1967) volt,
utdna szamos vizsgalat irdnyult a metodus alkalmazhatosaganak tanulmanyozasara.

1965 és 1969 kozott a gottingeni egyetem Vadaszattudomanyi Intézete 1698 gimszarvas
allkapcsanak elemzésével végzett kiilonbozo korbecslési modszerekkel kapcsolatos vizsgélatot.
A metszéfogak potdentin rétegeinek szamlalasa az esetek 66 %-aban pontos korbecslést tett
lehetévé, 34 %-aban pedig nem bizonyult eredményesnek, mivel a zonak nem voltak tisztan —
vagy semmilyen mértékben — elkiilonithetéek (20 %), ill. az els6ként beépiilt rétegek mar
lekoptak (14 %) (Almasan és Rieck 1970).

Egy mésik német tanulmanyban 892 gim allkapcsabol allo, 1957 és 1975 kozott gytijtott
mintan elemezték a potdentin-rétegek szamlalasan alapuld korbecslést. A rétegek szamlalasa

az esetek 15 %-aban azok elkiilonithetetlensége miatt meghitsult, am ahol el tudtak végezni a
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becslést, ott az eredmények a fogkopas alapjan becsiilt korral statisztikailag kimutathatd
kapcsolatban alltak (Ueckermann és Scholz 1976).

Rhum szigetén 10 — 1 és 7 év kozotti — ismert korti gimszarvas I fogaban képzddott
potdentin-rétegeket tanulmanyoztak. Az eredmények alapjdan a modszer alkalmatlannak
bizonyult a kor becslésére, egy esetben az egyed leélt éveinek szamanal is tobb potdentin-zonat
talaltak (Lowe 1967).

Briel (1979) szintén megallapitotta, hogy az elséként képz6dott potdentin réteg 5-6 éves
korban le is kophat, a tovabbi években pedig a kopas mértéke ismeretlen, a modszer csak az
alacsonyabb korosztalyokban alkalmazhato.

Marosan (2000) 20 metsz6fog koziil gondos elokészités utan is csak egyben talalt
megszamolhat6 potdentin rétegeket. A foggyokérben kiillonbozo irdnyt metszetekben gyengén
elhatarolddo rétegeket észlelt, de ezek egzakt szdmlalasra alkalmatlannak bizonyultak.

= Zapfogak cementrétegeinek szamlalasa: Ezzel a moddszerrel elméletileg barmely
fogbol lehet kort becsiilni, de szamos vizsgalat megmutatta, hogy legcélszeriibb az M1 fogat
hasznalni. A cementgylirtik a gyokérben vagy a gyokériven is vizsgalhatok (11. abra). Az
elébbi helyen altalaban élesebben kirajzolédnak, de ekkor a szamlalds csak szovettani
metszeten végezhetd. Ehhez a foggyokérbdl — dekalcindlast kovetden — fliggbleges vagy
vizszintes metszetet kell késziteni, majd azt meg kell festeni. A gyokériv esetében a
dekalcinalési folyamat elhagyhato, igy elég a fogat 36 6ras vizben aztatds utan a gyokériv elott
vagy mogott néhany mme-rel hosszanti iranyban elfiirészelni. A kihagyott tavolsag jelentdsége,
hogy az a rész, ahol a cementrétegek a legvastagabbak, megmaradjon, a szélsé — viszonylag
keskeny — rétegeket pedig ne romboljuk szét. A vagasfeliiletet koszoriikovon vald csiszolas
utdn egyre finomabb csiszolopapirral polirozni sziikséges. A rétegek -elkiilonithetdsége
glicerines nedvesitéssel javithatd. A cementzondk 30-szoros nagyitds mellett mar

tanulméanyozhatok, szdmukhoz egyet hozzaadva becsiilhetd meg az allat kora.

11. abra: Az M fog cementzdnai a gyokériven (a) és a gydkércsucson (b) (Mitchell 1963)
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Gimszarvas esetében a modszer alkalmazasat Mitchell (1963) irta le el6szor. Munkaja
soran tobb, mint 500 — Skdciaban elpusztult vagy elejtett — egyed M1 foganak gyokérivén
készitett csiszolat alapjan elemezte a cement beépiilésének periodicitasat. Megallapitasa szerint
a nyari gyarapodas fehér, mig a téli egy atlatszo réteget eredményez, mivel ekkor a
taplalékforrasok korlatozottsaga miatt a cementocitak beépiilése hianyossa valik. gy a fehér
rétegek szamahoz egyet hozzaadva a szarvas kora jol becstilhetd.

Egy késobbi tanulmanydban 22 ismert kora gim (koziilik csak kettd volt 3,5 évnél
1désebb) M1 fogaban 1évd cementzondk szdma alapjan az esetek 86 %-aban pontos korbecslést
tudott adni. A becslés problémajaként megemlitette, hogy 1ényeges az egyed elhullasanak, ill.
elejtésének ideje az éven beliil, mivel a kiilsé — utoljara fejlédott — réteg egyes esetekben még
csak elkezdte a novekedést, ami miatt vékony, nehezen lathato, mig ahol a beépiilési szakasz
végén jar, a teljes vastagsagat mar majdnem elérte, igy konnyebben észlelhetd (Mitchell 1967).

Lowe (1967) a Rhum szigetén végzett kisérletében 28 ismert kort szarvas M1 foganak
csiszolata alapjan csak az esetek 50 %-aban tudta éves pontossaggal megbecsiilni az allat korat,
a tobbi esetben alul- és tulbecsléseket egyarant feljegyzett.

Ezen korbecslési mddszer sikeres alkalmazasat a gimszarvas mellett szamos més emlds
fajnal leirtdk. A kovetkezd felsorolas — a teljesség igénye nélkiil — ezek koziil tartalmaz
néhanyat: déli elefantfoka (Mirounga leonina) (Laws 1952), gytirtisfarka viziantilop (Kobus
defassa ugandae) (Spinage 1967), javorszarvas (Alces alces) (Wolfe 1969), 6z (Aitken 1975),
villasszarvt antilop (Antilocapra americana), fekete medve (Ursus americanus), mosomedve
(Procyon lotor), voros roka (Vulpes vulpes) (Matson 1981), azsiai vadszamar (Equus hemionus)
(Lkhagvasuren és mtsai 2013).

A cementréteg-szamlalas archeologiai alkalmazésa is ismert. A Gough barlangbdl
szarmazo, radiokarbonos kormeghatarozas alapjan 12.000 évvel ezel6tt, késé-jégkorszak idején
élt harom 16 (Equus ferus) elézapfogait és egy gimszarvas M?* fogat vizsgaltak. Arra kerestek
valaszt, hogy a fogakbdl késziilt metszetek alkalmasak-e annak eldontésére, hogy az egyed
milyen évszakban pusztult el. A publikaci6 megemliti, hogy kiilonbozé eljarassal kezelt
metszetek és eltérd megvilagitasi modok esetében a fehér és atlatszo cementzondk ellentétes
modon észlelhetéek. A gimszarvas foggyokerébol készitett szovettani metszet elemzésével
kimutattak, hogy az egyed harmadik éves lehetett és nyaron pusztulhatott el (Beasley 1987).

Embernél szintén vizsgaltak a modszer alkalmazhatdsagat, egyes esetekben sikertilt a
zonak szadma ¢és a kor kozotti korrelaciot kimutatni (Lipsinic és mtsai 1986), azonban tobb
elemzés is arra a kovetkeztetésre vezetett, hogy az ember koranak becslésére ez a metddus nem

alkalmas (Miller és mtsai 1988, Renz és Radlanski 2006).
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3. Modszer és felhasznalt anyagok

3.1. A vizsgalati minta és a rendelkezésre allo adatok

A vizsgalataim soran felhasznalt - H1-t61 H18-ig jelolt - gimbika-allkapcsokat, valamint
a hozzajuk tartozo korbecslési adatokat és fényképanyagot a Gemenci Erdd- és Vadgazdasag
Zrt. hivatasos vadaszai gyijtotték ossze, részemre pedig — els6é feldolgozasa utan (Bleier €s
mtsai 2011) — a Szent Istvan Egyetem Vadvilag Meg6rzési Intézete biztositotta. Az allkapcsok
a Gemenc Zrt. hajosi, ,,homoki” vadaszteriiletér6l szarmaznak, mely 1996-ban a gimszarvas-
allomany védelmének érdekében — génmegdrzési célu — kiilonleges rendeltetésti besorolast
kapott.

Az Aallkapcsokhoz csatoltan a kovetkezO adatok alltak rendelkezésemre: hivatasos
vadaszok korbecslése (rendre az elejtés eldtt, teritéken és a trofea kikészitése utdn),
trofeabiralaton becstilt kor, jobb és bal I fogak egyiittes szélessége, metsz6fogak teljes
sz€lessége, ragofogsor hossza (bal €s jobb), M3 elsé és masodik kiilsé ivének magassaga (bal
¢s jobb), a Vadvilag Megdrzési Intézet munkatarsanak korbecslése (az M3 fog kopottsaga, ill.
fényképek alapjan). Ezen adatokat a teritéken 1évo bikat (helyette néhany esetben é16 egyedet,
esetleg kif6zott trofeat) és a ragdfogsort bemutatd fényképsorozat egészitette ki.

Annak érdekében, hogy sajat — cementréteg-szamlalason alapuldo — korbecslésem
esetében minden eldzetes szubjektiv befolyasolo tényezd hatasat kikiiszoboljiik, az elébbiekben
felsorolt adatokhoz és fényképekhez csak a korbecslés elvégzése utan jutottam hozza, igy a

cementzondk szamlalasat az egyes mintakhoz tartozé informécioktol fliggetleniil végezhettem.

3.2. Az cementallomany vizsgdlata

A cementrétegek szamlalasara alapozott korbecslést a korabban ismertetett, i1l. Marosan
(2000, 2004) (utobbi 6z esetében) és Hornok (2007) altal leirt modszerrel, egyes részleteiben
modositva kiviteleztem.

A munka megkezdése el6tt az allkapcsokat 3-4 orara vizbe aztattam. A szakirodalomban
altalaban ennél hosszabb 4ztatasi id6 szerepel, de korabbi tapasztalataim alapjan ez az idétartam
is elegend6 ahhoz, hogy a fogat a flirészelés és a csiszolas ne rongélja meg.

Az allkapocsban 1évé M1 fogakat kézi fémfiirésszel a fog kdzépvonalatol 2-3 mm-re
hosszanti iranyban (12. abra) atvagtam az allkapocscsonttal egyiitt, majd az épen maradt
gyOkérivi résszel azonos oldalon 1év6 szomszédos fog kdzépvonaldban — M; fog esetében attol
2-3 mm-re — még egy — az el6zdvel parhuzamos — vagassal nyertem ki az allkapocs 15-20 mm

széles szeletét, amellyel a tovabbiakban dolgozhattam. A vagas soran ligyeltem arra, hogy a
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gyokériv legvastagabb cementallomanyt tartalmaz6 részétdl kelld tavolsagot tartsak, azonban a
fiirészelés megfeleld sikjanak eltalalasat igen nehéznek taldltam. Ahol a vagési sik eltévesztése
— vagy a késébbi csiszolaton rosszul elkiilonithetd rétegek — miatt az elsd zapfogat
alkalmatlannak tartottam a cementzonak szamolasara, ott az M-t az el6z6ekhez hasonlé mdédon
szintén kiprepardltam. A fogak fogmederbdl valo eltavolitdsdra nem torekedtem, de egyes
esetekben maguktol kiestek az alveolusbol, ilyenkor a félbevagott fogat ugyantiigy csiszoltam

le, mint az allkapocs szeletében il6t.

12. abra: A zapfogak atflirészelésének helye a cementzona-szamlalasra szant preparatumoknal (Aitken 1975)

A preparatumokat folyd viz alatt megtisztitottam a nagyobb szennyezdédésektdl,
csontmaradvanyoktol, majd Schnéberger-féle (Schnéberger 2008) vizes csiszologépen
csiszoltam, melyet a munka megkezdése el6tt szigeteld6 PVC burkolattal egészitettem ki (1.
kép). A csiszolast attol fliggden, hogy eldre lathatdan milyen mélységig kellett a preparatumot
lecsiszolnom, 400-as vagy 800-as szemcsefinomsagu csiszolopapir-korongon kezdtem, majd

1200-as finomsagu papiron fejeztem be, amivel egyuttal a polirozast is elvégeztem.

1. kép: Burkolattal ellatott Schnéberger-féle (Schnéberger 2008) csiszologép (sajat felvétel)

A csiszolas, ill. polirozas kozben folyamatosan, 1épésenként haladtam és a kidolgozas
alatt allo feliiletet 30-szoros nagyitasti sztereomikroszkop alatt folyamatosan ellendriztem,

hogy a tulcsiszolast elkeriiljem. A szdmolt cementzonakat minden ellendrzésnél lejegyeztem, a
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csiszolast addig folytattam, amig a lathato rétegek halvanyodni kezdtek, majd szamuk is
csokkent. A legnagyobb mennyiségli — altalam egyértelmiien, biztonsadggal elkiilonithetonek
itélt — fehér rétegek szamahoz egyet — Mz esetében kettdt — hozzdadva kaptam meg az egyed
becsiilt korat. Néhany csiszolatrol dnt DigiMicro Profi tipusu digitadlis USB mikroszkop €s

Winmax MicroCapture Pro 2.2 program segitségével szemléltetd fotot készitettem (2. kép).

2. kép: H2-es jelli bika M; foga gyokérivének csiszolata (sajat felvétel)

3.3. Az dallkapcsokon és fogakon elvégzett mérések

Az allkapcsokon, ill. a fogakon a kovetkezé méreteket rogzitettem (minden esetben
analog tolomérd segitségével, tizedmilliméteres pontossaggal): foghijas szél és ragoéfogsor
hossza, |1 fogak fogkorona magassaga ¢és teljes hossza.

A foghijas sz€l (margo interalveolaris) mérését a Marosan (2000) altal leirt helyen, az
I+ fog medrének hatuls6 pereme és a P1 fog medrének eliilsé pereme kozti legkisebb tavolsagon
végeztem (3. kép). A foghézag mérésére mindkét oldali allkapcson lehetéségem volt, mivel a

korabbi feldolgozas soran ez a rész épen maradt.

ragofogsol

hQ’SSVZElV W

foghijas sz¢l

3. kép: A foghézag és a ragofogsor méretfelvételi helyei a H1-es jeli bika allkapcsan (sajat felvétel)

22



A ragofogsor hosszméretének felvételi helyét szintén a 3. kép mutatja, ebben az esetben
a P1 fog medrének eliilsé pereme és az M3 fogmedre hatulsé peremének legnagyobb tavolsagat
hatdroztam meg. Ezt a méretet csak az allkapcsok ép oldalan tudtam felvenni, mivel a korabbi
feldolgozas a masik oldali ragéfogsor két részre torténd szétvalasztasaval jart.

Az elsé6 metszéfogak (l1) kiils, ajak felé tekintd feliiletének (facies labialis)
koronamagassagat a fogkorona és a foggyokér hatarvonalatol a fog felsé pereméig (4. kép)

mértem meg.

4. kép: A fogkorona magassaganak méretfelvételi helye a H2-es jelii bika I, fogan (sajat felvétel)

A fogkorona hosszat a vonatkozo6 szakirodalom szerint altalaban a fognyak hosszaval
aranyositva probaltak meg az egyed koraval sszefiiggésbe allitani, &m az altalam feldolgozott
vizsgalati mintaban az els6 metszéfogak fogmedrének toredezettsége miatt a fognyak
hosszéanak kellden pontos lemérését nem tartottam kivitelezhetOnek, helyette a fog teljes hosszat
hasznaltam fel az aranypar masik elemeként. A fogakat az allkapocsbol 15.000-es percenkénti
fordulatszamon tizemeltetett Ferm FCT 160-as tipusu kézi gravirozogépbe fogatott
vagokoronggal és csiszolofejjel prepardltam ki. A hosszmérés soran a fogat tigy allitottam be,

hogy képzeletbeli hossztengelye a tolomérd szaraval parhuzamos legyen (5. kép).

5. kép: A fog teljes hosszanak méretfelvételi modja a H2-es jelii bika I fogan (sajat felvétel)
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3.4. A dolgozat készitése és az adatok értékelése

A szakirodalmi attekintéshez hasznalt anyagot részben konyvtari €s egyéb forrasokbol
beszerzett konyvekbdl, részben pedig kiilonbozo internetes forrasokbol, adatbazisokbol (pl.
JSTOR, ScienceDirect) szarmazo6 szakcikkekbdl allitottam Ossze.

A dolgozatot MS Office Word 2013 programban készitettem, a benne szereplé abrak
(rajzok és fényképek) szerkesztésekor Paint.NET v3.5.10 szoftvert alkalmaztam. Az adatok
rogzitésére, az Osszeallitott tdblazatok kezelésére és a diagramok készitésére MS Office Excel
2013 programot, a statisztikai elemzésekhez az emlitett tablazatkezelé mellett InStat v3.05
(Trial) és Prism v6.02 (Trial) (mindketté GraphPad Software Inc.) szoftvereket hasznaltam.

Az egyes modszerekkel becsiilt korok kozti kapcsolatot Marosan (2001) modszeréhez
hasonloan regresszio- ¢és korrelacidanalizissel vizsgaltam. llyen moédon a kovetkezd
adatparokat viszonyitottam egymashoz:

= Sajat becslés (cementrétegek alapjan) — Vadaszok becslése (elejtés eldtt)

= Sajat becslés (cementrétegek alapjan) — Trofeabiralati korbecslés

= Sajat becslés (cementrétegek alapjan) — VMI-munkatars becslése fénykép alapjan

= Sajat becslés (cementrétegek alapjan) — VMI-munkatars becslése M3 fényképe alapjan

A hivatasos vadaszok becsléseinek egymassal valo dsszevetéséhez statisztikai probakat
nem alkalmaztam, a kiilonbségeket a korabbi feldolgozashoz (Bleier és mtsai 2011) hasonldan
szovegesen, diagramokkal szemléltetve elemeztem. Ezen korbecslések koziil a fogesiszolattal
csak az elejtés eldttit vetettem Gssze, mivel a teritéken és a kif6zott trofean becsiilt kor csak az
elejtés szakszerliségének utdlagos megitélését befolyasolja, a l6hetdség elejtés eldtti
megallapitasdit mar nem. A valasztast az is indokolta, hogy a vadaszok harom korbecslése
kozott szamottevd, az eredményeket potencialisan befolyasolo kiilonbség nem mutatkozott.

A foghézag és a ragofogsor hossza, ill. az 11 és M3 fog adatai, valamint a VMI
munkatarsa altal — M3 fotdi alapjan — és az altalam — cementrétegek alapjan — becsiilt kor kdzott
egyarant vizsgaltam az Osszefliggés meglétét és erdsségét (korrelacios elemzés), ill. azt, hogy
szignifikans kapcsolat esetén az ¢€letkor miként befolyasolja az adott méreteket (regresszids
elemzés). Ezen szdmitasokat a kovetkezd adatsorok parositasa alapjan végeztem el:

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — Foghézag hossza

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — Ragofogsor hossza

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — Foghézag / Ragofogsor ardnya

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — |1 teljes hossz

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — l1 fogkorona hossz
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= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — I1 teljes hossz / fogkorona aranya

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — |1 fogak egyiittes szélessége

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — M3 els6 ivének fogkorona hossza

= Sajat korbecslés (cementrétegek alapjan) — M3 masodik ivének fogkorona hossza

* VMI-munkatéars M3 fényképe alapjan — M3 els6 ivének fogkorona hossza

* VMI-munkatars M3 fényképe alapjan — M3 masodik ivének fogkorona hossza

A korrelacioanalizisek soran kiszdmitottam a két adatsor korrelacios egyiitthatojat (r),
melynek szamitott értéke alapjan meghatdroztam az adatok kozti kapcsolat erdsségét. Az r-
érték megbizhatosagardl annak az adatparok szama alapjan (DF=n-2) kivalasztott kritikus
értékkel (r*) vald Osszevetéssel dontdttem. A kritikus értéket (r*) minden esetben 95 %-0S
megbizhatdsagi szint mellett hataroztam meg. Amennyiben |r| < r* eset all fenn, ugy a
kapcsolat nem tekintheté megbizhatonak | r| > r* esetében pedig a linedris sztochasztikus
kapcsolat szignifikans. A determinéciés koefficiens (r?) kiszamitasaval azt allapitottam meg,
hogy a fiiggetlen valtoz6 milyen mértékben (hany %-ban) befolyasolja a fiiggd valtozd
variancidjat (Tothné Lokds 2010).

Statisztikailag kimutathato kapcsolat esetén az 6sszefiiggést jellemz0 linearis fliggvényt
az adatok regresszigjat bemutatd diagramokon jelenitettem meg. A regresszids kapcsolat
megbizhatosagat F-proba segitségével ellendriztem. Ehhez elkészitettem az analizis variancia-
tablajat, amely tartalmazza a fiiggd valtozd variancidjanak Osszetevdit. Ebbdl az atlagos
négyzetes eltérés értékek (MS) felhasznalasaval szamithatd ki az F-probastatisztika (MSr €s
MSE hanyadosa), amelyet minden esetben a 95 %-o0s szignifikancia szinthez tartozo6 kritikus
értékek (F*) tablazatabol — megfelelé szabadsagfok (DF=1; n-2) mellett — kikeresett értékkel
vetettem 0ssze. Amennyiben F > F* eset all fenn, Gigy az F-proba szignifikans, a regressziobol
adodo variancia Iényegesen nagyobb a véletlen okozta variancidnal. Ebben az esetben a két
valtoz6 kozott a linedris regresszios kapcsolat statisztikailag igazolhato (Tothné Lokos 2010).

Az egyes modszerekkel becsiilt korok — szignifikans kapcsolatot mutaté — adatsorainak
kozépértéke paros t-probaval hasonlithaté Ossze. A proba szamitott értékét (t) 95 %-o0s
megbizhatosagi szint és adott szabadsagfok (DF=n-1) mellett kikeresett kritikus értékkel (t*)
Osszehasonlitva megallapithato, hogy a két metddussal adott korbecslések kozépértékei kdzott
kimutathat6-e szignifikans kiilonbség (t > t*) vagy nem (t* > t) (Tothné Lokos 2010).

Az allkapcson, ill. az 11 és M3 fogakon mért paraméterek esetében a szamitasokhoz az
allkapocs két oldalan, ill. a két elsé metszO- és két utolsd zapfogon felvett méret szdmtani
kozepét hasznaltam fel. Ahol erre a csont, ill. a fog torései vagy hianya miatt nem volt lehet6ség,

ott az egyik — ép — oldalon mért adattal dolgoztam.
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4. Eredmények

4.1. A hivatasos vadaszok altal adott korbecslések

Altalanossagban elmondhato, hogy a hivatasos vadaszok a teritéken gyakran kettd, mig
a kif6zott trofean inkabb csak egy szempontot vettek figyelembe a kor becslésekor.

A teritéken (13. abra) az agancs jellege domindns korbélyegnek bizonyult, ezt az esetek
88,2 %-aban figyelembe vették. Ez utan a metszéfogak kopottsaga (47,1 %), majd az agancstd
magassaga (35,3 %) kovetkezett. Az adatlapon az el6bbiektdl eltérd, eldre meg nem adott egyéb

szempontot egy esetben sem jegyeztek fel.
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13. abra: A teritéken adott korbecsléskor figyelembe vett korbélyegek megoszlasa

A kif6zott trofea esetében (14. abra) a zapfogak kopottsaga dominalt, az esetek 70,6 %o-
aban vették figyelembe. Ezt kovette az agancsté magassaga (47,1 %), a koponyavarratok
elcsontosodéasara egy esetben (5,9 %) hivatkoztak. Az adatlapon az elébbiektdl eltérd, eldre

meg nem adott egyéb szempontot egy esetben sem rogzitettek.
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14. abra: A kifozott trofea alapjan adott korbecsléskor figyelembe vett korbélyegek megoszlasa

Az elejtés eldtt, a teritéken, valamint a kif6zés utan becsiilt korok 12 alkalommal (66,7
%) megegyeztek, a tobbi esetben pedig 1, legfeljebb 2 év eltérés volt (15. abra). Harom bikat
(16,7 %) az elejtése elott idosebbre becsiiltek, mint késdbb, egy-egy egyedet (8,3 %) pedig a

teritéken, ill. kifézés utan talaltak a legidosebbnek.

26



Becsiilt kor (év)
= =
N H [e)] [oe] o N

o

- o o < n o ~ o oo o ~ m < N el ~N
T I I T T T T T r < — — — — — -
T T =T T T T T I =T

W Elejtés el6tt MTeritéken MKifézés utan

15. abra: A hivatasos vadaszok korbecslései

4.2. A cementzonak alapjan végzett és a hivatasos vaddszok dltal adott korbecslés

A cementzona-szamlalas szerint, ill. a vadaszok korbecslései (melléklet 1. tablazat)
alapjan adott korosztalyi besorolas 16 adatpar koziil 11 esetben (68,75 %) egyezett meg, a
vadaszok 1 alkalommal (6,25 %) eggyel fiatalabb, 3 esetben (18,75 %) eggyel, mig 1 esetben
(6,25 %) kettovel idésebb korcsoportba soroltak a bikat.

A cementzonak szerint és a vadaszok altal elejtés elétt becsiilt kor (16. abra) harom
alkalommal (18,75 %) volt azonos, koztiik négy-négy esetben (25 %) 1, ill. 2, harom adatparnal
(18,75 %) 3, egy-egy egyednél pedig (6,25 %) 4, ill. 6 év kiilonbség jelentkezett. A korbecslések

kozotti atlagos eltérés 1,56 (£2) év volt a vadaszok elejtés elotti korbecslése javara.
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16. abra: A cementréteg-szamlalas és a vadaszok elejtés el6tti korbecsléseinek alakulasa

A sajat becslésem és a vadaszok elejtés el6tti korbecslései kozott (n=16) a korrelacios
egyiitthato alapjan (r=0,402; r*=0,497) szignifikans Osszefliggés nem mutathato ki (P=0,05;
DF=14; r?>=0,161; 17. 4bra).
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17. abra: A cementréteg-szamlalas alapjan és a vadaszok altal elejtés el6tt becsiilt korok

4.3. A cementzonak alapjan végzett és a trofeabirdalaton adott korbecslés

A cementzOna-szamlalasom szerint, ill. a trofeabiralaton (melléklet 2. tablazat) adott
korosztalyi besorolas 16 koziil 9 esetben (56,25 %) azonos volt, a trofeabiralat 1 alkalommal
(6,25 %) eggyel fiatalabb, mig 5 esetben (31,25 %) eggyel, 1 esetben (6,25 %) pedig kettovel
id6sebb korcsoportba helyezte a bikat.

Az igy becsiilt korok (18. abra) harom egyednél (18,75 %) egyenlonek adddtak, koztik
négy esetben (25 %) 1, 6t esetben (31,25 %) 2, egy adatparnal (6,25 %) 3, mig két egyednél
(12,5 %) 4, egy esetben (6,25 %) pedig 7 év kiillonbség mutatkozott. A becsiilt korok kozotti

atlagos eltérés igy 1,75 (£2,8) évnek adodott a trofeabiralati Korbecslés javara.
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18. abra: A cementréteg-szamlalas alapjan és a trofeabiralaton becsiilt kor alakulasa

A sajat becslésem és a trofeabiralok korbecslései kozott (n=16) a korrelacios egylitthatd
alapjan (r=0,376; r*=0,497) szignifikans kapcsolat nem mutathaté ki (P=0,05; DF=14;
r?=0,141; 19. abra).
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19. abra: A cementzonak alapjan és a trofeabiralaton becsiilt korok

4.4. A cementzonak alapjan végzett és a fényképek alapjan adott korbecslés

A cementzona-szdmlalasom szerint, ill. a VMI munkatarsa altal a fénykép alapjan
(melléklet 3. tablazat) adott korosztalyi besorolas 13-bol 7 esetben (53,85 %) megegyezett, a
VMI-munkatarsa 6 alkalommal (46,15 %) eggyel id6sebb korcsoportba helyezte a bikat.

A Dbecsiilt kor (20. abra) harom egyednél (23,08 %) egyenld volt, egy esetben (7,7 %)
1, harom esetben (23,08 %) 2, négy egyednél (30,76 %) 4, két alkalommal (15,38 %) pedig 5
¢év kiilonbség jelentkezett. A becsiilt korok kozotti atlagos eltérés 2,54 (£1,9) év a VMI
munkatarsanak fényképek alapjan adott korbecslése javara. Ahol kiilonbség volt, ott minden
esetben a cementréteg-szamlalas alapjan becsiiltem fiatalabbnak az egyedet a VMI

munkatarsdhoz viszonyitva.
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20. abra: A cementréteg-szamlalas és a fotok alapjan becsiilt kor alakulasa

A sajat becslésem és a fotok alapjan becsiilt korok kozott (n=13) a korrelacios
egylitthato alapjan (r=0,333; r*=0,553) nem mutathato ki statisztikailag igazolhato 0sszefliggés
(P=0,05; DF=11; r>=0,111; 21. 4bra).
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21. abra: A cementréteg-szamlalas és a fotok alapjan becstilt korok

4.5. A cementzondk, ill. az M3 - fényképen vizsgalt - kopdsa alapjan adott korbecslés

A cementzona-szamlalas, ill. a VMI munkatérsa altal az M3 fogrol késziilt fénykép
alapjan (melléklet 3. tablazat) adott besorolas 16 adatpar koziil 9 esetben (56,25 %) azonos
volt, mig a VMI munkatarsa 7 alkalommal (43,75 %) eggyel idésebb korcsoportba helyezte a
bikat.

Az igy becsiilt korok (22. abra) két bikanal (12,5 %) adodtak egyenlének, koztiik hat
esetben (37,5 %) 1, ot esetben (31,25 %) 2, egy-egy adatparnal (6,25 %) pedig 4, 5, ill. 6 év
kiilonbség mutatkozott. A két becslés kozotti atlagos eltérés igy 1,44 (+£2,16) évnek adddott a
VMI munkatarsanak az Ms-rol készilt fényképek alapjan adott korbecslése javara. A

cementzondk alapjan becsiilt kor a VMI munkatérsa, csupan egy bika esetében becsiilte alul.
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22. abra: A cementréteg-szamlalas és az M3 fotoi alapjan becsiilt kor alakulasa

A sajat becslésem és az Mz fotoi alapjan becsiilt korok kozott (n=16) a korrelacids
egyiitthato alapjan (r=0,421; r*=0,497) szignifikans Osszefliggés nem mutathato ki (P=0,05;
DF=14; r>=0,177; 23. 4bra).
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23. abra: A cementréteg-szamlalas és az M3 fotdi alapjan becsiilt kor alakulasa

Az elemzések soran dsszehasonlitott korbecslések eredményeit a 24. abra 6sszegzi.
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24. abra: A vizsgalatok soran dsszehasonlitott korbecslések

4.6. A foghézag és a ragofogsor hossza

A foghijas szél és a ragofogsor hosszanak adatait a 4. tablazat (melléklet) mutatja.
Sajat korbecslésem és a foghézag esetében (25. abra) (n=15) a korrelacios egyiitthatd
(r=0,275; r*=0,514) nem jelez szignifikans dsszefiiggést (P=0,05; DF=13; r>=0,076).
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25. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a foghézag hossza
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A cementréteg-szamlalas és a ragdfogsor hossza kozott (n=16) a korrelacios egylitthatd
alapjan (r=0,103; r*=0,497) nem mutathato ki Osszefiiggés (P=0,05; DF=14; r’=0,011). A

parositott adatsorok regressziojat a 26. abra szemlélteti.
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26. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a ragéfogsor hossza

A sajat korbecslésem és a foghézag / ragbfogsor hosszanak aranya kozott (n=15) a
korrelacios egylitthato alapjan (r=0,335; r*=0,514) statisztikailag igazolhatd Osszefliggés nem
mutathato ki (P=0,05; DF=13; r>=0,112). A korbecslés és a szamitott index regressziojit a 27.

abra mutatja be.
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27. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a foghézag / ragéfogsor aranya

4.7. Az elsé metszofog méretei

Az I, fogak méréseibdl szarmazo értékeket az 5. tablazat (melléklet) tartalmazza.

A korrelacios egyiitthatot vizsgalva (r=-0,549; r*=0,532) a sajat korbecslésem ¢és az Iy
fogak teljes hossza kdzott (n=14) mérsékelt erdsségli, statisztikailag is szignifikans kapcsolat
mutathato ki (P=0,05; DF=12). A determinécios egyiitthato6 (r>=0,302) szerint a becsiilt kor 30,2

%-ban hatarozza meg az I1 fogak teljes hosszat. Az adatok regressziojat a 28. abra mutatja.
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28. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I, fogak teljes hossza

Az F-probat elvégezve (F=5,179; F*=4,75; a=0,05; DF=I1; 12) a két adatsor kozotti
linedris regresszids kapcsolat statisztikailag igazolhato.

A korrelacios egyiitthatd szamitott értéke alapjan (r=-0,775; r*=0,532) a sajat
korbecslésem, ill. az Ii-es fogkorondk teljes hossza kozott (n=14) kozepes erdsségii,
szignifikans dsszefiiggés mutathat6 ki (P=0,05; DF=12). A determinacids egyiitthato (r>=0,600)
értéke alapjan az altalam becsiilt kor 60 %-ban hatdrozza meg az I; fogak koronahosszat. A két

adatsor regresszidjat a 29. abra mutatja be.
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29. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I; fogak koronahossza

Az F-proba értékei szerint (F=18,011; F*=4,75; 0=0,05; DF=1; 12) a két adatsor kozotti
linedris regresszids kapcsolat statisztikailag igazolhato.

A korrelacids egyiitthatd szamitott értéke alapjan (r=0,802; r*=0,532) a sajat
korbecslésem, ill. az I fogak teljes- / koronahossz aranya ko6zott (n=14) szoros, szignifikans
osszefiiggés mutathatd ki (P=0,05; DF=12). A determinacios egyiitthatd (r°=0,643) értéke
alapjan az altalam becsiilt kor 64,3 %-ban hatarozza meg az I fog teljes-, ill. koronahosszanak

hanyadosat. A két adatsor regressziojat a 30. abra mutatja be.
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30. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I, fog teljes- / koronahossz aranya

Az F-proba értékei alapjan (F=21,577; F*=4,75; 0=0,05; DF=1; 12) a két adatsor kdzotti
linedris regresszids kapcsolat statisztikailag igazolhato.

A korrelacios egyiitthatd értéke alapjan (r=-0,760; r*=0,497) a sajat korbecslésem, ill.
az 11 fogak egylittes szélessége kozott (n=16) kozepesen erds, szignifikans Osszefliggés
mutathat6 ki (P=0,05; DF=14). A determinacios egyiitthaté (r>=0,578) értéke alapjan az altalam
becsiilt kor 57,8 %-ban hatarozza meg a két |1 fog egylittes szélességének hanyadosat. A két

adatsor regresszidjat a 31. abra mutatja be.

I11-ek egylittes szélessége
(mm)

0 2 4 6 8 10 12

y=-1,138x + 29,971 Cementzdonak alapjan becsiilt kor (év)
R2=0,5778 n=16

31. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a két I1 fog egylittes szélessége

Az F-proba értékei alapjan (F=19,164; F*=4,60; 0=0,05; DF=1; 14) a két adatsor kozdtti

linedris regresszids kapcsolat statisztikailag igazolhato.

4.8. Az utolso zdpfog méretei

Az M3 fogak méréseibdl szarmazo értékeket a 6. tablazat (melléklet) tartalmazza.

A korrelécios egyiitthatot vizsgalva (r=-0,387; r*=0,497) a sajat korbecslésem ¢s az M3
fogak elsé ivének koronahossza kozott (n=16) statisztikailag igazolhaté kapcsolat nem
mutathato ki (P=0,05; DF=14; r>=0,150). Az adatok regressziojat a 32. 4bra mutatja be.
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32. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az M3 els6 ivének magassaga

A korrelacios egylitthatot vizsgalva (r=-0,380; r*=0,497) a sajat korbecslésem és az M3
fogak masodik ivének koronahossza kozott (n=16) a kapcsolat statisztikailag nem igazolhato
(P=0,05; DF=14; r>=0,146). Az adatok regressziojat a 33. 4bra mutatja.

24
22 *
20
18 ®
14 H L
12 °
10

8

0 2 4 6 8 10 12

y =-0,4953x + 18,654 Cementzdnak alapjan becsiilt kor (év)
R? = 0,1447 n=16

(mm)

M3 masodik iv magassaga

33. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az M3 masodik ivének magassaga

A korrelacios egylitthatot vizsgalva (r=-0,710; r*=0,468) a VMI munkatarsa altal az Mzs-
ol késziilt fénykép alapjan becsiilt kor és az M3 fogak elsd ivének koronahossza kozott (n=18)
kozepesen erds, statisztikailag szignifikdns kapcsolat mutathaté ki (P=0,05; DF=16). A
determinacios egyiitthato (r?=0,503) értéke alapjan az M3-r6l késziilt fénykép alapjan becsiilt
kor 50,3 %-ban hatarozza meg az M3 fogak elsé ivének koronahosszat. Az adatok regresszidjat

a 34. abra mutatja be.
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34. abra: Az M3 fotdi alapjan becsiilt kor €s az M3 elsé ivének magassaga

Az F-prdba értékei alapjan (F=16,214; F*=4,49; 0=0,05; DF=1; 16) a két adatsor kozotti

lineéris regresszids kapcsolat statisztikailag igazolhato.

A korrelacios egylitthatot vizsgalva (r=-0,653; r*=0,468) a VMI munkatarsa altal az Mzs-
16l késziilt fénykép alapjan becsiilt kor és az M3 fogak mésodik ivének koronahossza kdzott
(n=18) kdzepes erdsségtl, statisztikailag szignifikans kapcsolat mutathato ki (P=0,05; DF=16).
A determinacios egyiitthato (r°=0,426) értéke alapjan az M3-rol késziilt fénykép alapjan becsiilt

kor 42,6 %-ban hatarozza meg az Mz fogak masodik ivének koronahosszat. Az adatok

regressziojat a 35. abra mutatja be.
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35. abra: Az M; fotdi alapjan becsiilt kor és az M3 masodik ivének magassaga

Az F-proba értékei alapjan (F=11,874; F*=4,49; 0=0,05; DF=1; 16) a két adatsor kozotti

linearis regresszios kapcsolat statisztikailag igazolhato.
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5. Ertékelés és kovetkeztetések

5.1. Az eredmények értékelése

A hivatasos vadaszok korbecslési adataibol megallapithatd, hogy a vadéaszat soran
eloszor kialakult benyomasuk meghatdrozonak bizonyult, az él6 bika megfigyelése alapjan
adott korbecslést késébb kevés esetben, akkor is csak kis mértékben modositottak. Ez az
eredmény mindenképp érdekes, mivel az elejtést kovetden szamos olyan korbélyeg szemlélhetd
¢s tapinthatdo meg (pl. egyes fogak kopottsdga, agancstd magassaga), amely az elejtés eldtt
egyaltalan nem vagy csak korlatozottan vizsgalhato.

A cementréteg-szamlalas sem a vadaszok, sem a trofeabiralat korbecslése, sem pedig
az Ms kopottsaga alapjan becsiilt korral nincs kimutathaté kapcsolatban, az eltérések
kovetkezetlenek, alul- ¢s feliilbecslések egyarant torténtek.

A cementréteg-szamlalads és a fényképek alapjan becsiilt kor — a vadaszok és a
trofeabiralat korbecsléséhez hasonldéan — nincs statisztikailag igazolhatd kapcsolatban, de az
eltérések iranyukat tekintve nem kovetkezetlenek.

A parositott korbecslések adatsorai kozotti atlagos kiilonbség mértéke alapjan a
cementzonds korbecsléshez viszonyitva a tovabbi korbecslések kozott a kovetkezd rangsor
allithato fel (az atlagos eltérés novekvo sorrendjében): VMI-munkatars Mz fényképén alapuld
becslése, hivatasos vadaszok elejtés elotti korbecslése, VMI-munkatars fénykép alapjan adott
korbecslése, trofeabiralati korbecslés.

Az eredmények szerint a foghézag vagy a rdgéfogsor hosszdnak mérése dnmagaban
nem alkalmas a korbecslési eljarasban vald alkalmazéasra. Megjegyezhetd, hogy ezek az
eredmények alacsony mintaszam mellett sziilettek, egy tobb allkapcsot feldolgozd vizsgalat
nagyobb bizonyossaggal allapithatnd meg a kapcsolat tényleges meglétét vagy hianyat.

Az els6 metsz6fogak adatait a cementzona-szamlalassal 6sszefiiggésben elemezve a kor
altal valdé meghatarozottsag mértéke a kovetkezd sorrendben adodik: 11 teljes / fogkorona
hosszanak aranya (64,3 %), I1 koronajanak hossza (60 %), 11 fogak egylittes szélessége (57,8
%), |1 teljes hossza (30,2 %). A meglévd kapcsolat iranyat tekintve az elsé metsz6fog teljes /
fogkorona hosszénak aranya esetében pozitiv, tehat ez a hdnyados az egyed korosodasaval
novekszik, mig a masik harom esetben negativ, igy az allat koranak novekedésével az I fogak
teljes- és koronahossza, valamint a koronak egyiittes szélessége egyarant csokkenést mutat.

Az M3 fog elsé két ivének magassaga a cementzonak alapjan becsiilt korral nem all
statisztikailag igazolhatd kapcsolatban. Ezzel ellentétben a fog kopottsaga alapjan adott

korbecsléssel igen, tehat a VMI munkatérsa a fogrol késziilt fotd alapjan bizonyos mértékben
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képes volt megallapitani, hogy az adott egyed az id6sebbek vagy a fiatalabbak koz¢ tartozik-e.
Az utols6 zapfog fotdjanak alapjan becsiilt kor és a fog elsd, ill. masodik ivének
koronamagassaga kozti kapcsolat negativ irdnyl, tehat az adott méret az allat koranak

novekedésével csokken.

5.2. Kovetkeztetések és javaslatok

A cementzondk szamlalasan alapuldo korbecslés Iétjogosultsaga az irodalmi
attekintésben kozolt szamos kutatasi eredmény alapjan igazolhatd, a modszer trofeabiralati
rendszerbe vald beépitése indokolt lehet. Ennek kivitelezését tobb modon is lehetségesnek
tartom. Az egyik gyakorlati kérdés, hogy minden esetben sziikséges-e elvégezni a laboratoriumi
becslést, vagy elegendd lenne csak azokban a vitas esetekben alkalmazni, ahol az elejt6 vadasz
vagy a vadészatra jogosult nem ért egyet a trofeabiralati korbecsléssel.

A moddszer hasznalatdnak esetleges bevezetésekor a vizsgalat helyszine is kérdéses
lehet. Elképzelhetd lenne egy megyei trofeabirald bizottsagonként létesitett allomés, amely
alkalmas a csiszolat elkészitésére, valamint egy (orszagos), esetleg néhany (pl. regionalis vagy
korzeti) kozponti helyszin is. Az eldbbi megoldas hatranya, hogy minden bizottsag székhelyén
megfeleld helyiséget és eszkdzparkot biztositani, valamint a birdlokat a modszer alkalmazésara
kiképezni koltségesebb és iddigényesebb lenne. A becslést végzo személyek esetében nehezebb
lenne megoldani azt, hogy az adott trofea elGzetes szemrevételezése alapjan szerzett
tapasztalatuk ne befolyasolja — akaratlanul is — az esetleg nehezen elkiilonitheté cementrétegek
szamlalasat. A kozponti vizsgalati helyszin — ill. helyszinek — esetében meg kellene oldani az
allkapcsok — akar postai tGton torténd — szallitasat, elonyt biztositana viszont az, hogy kisebb
személyzet tovabbképzése is eredményre vezethetne.

Tovéabbi nehézséget jelent az a tény, hogy az allkapocs a trofeatol elvalaszthato, igy a
felallitott rendszerben meg kellene akadalyozni az allkapcsok elcserélddésének €s a veliik valo
manipulacionak a lehetéségét. Ennek kikiiszobolése érdekében a trofeat biraldo hatosag
ellendrizhetné az allkapocs ,,eredetiségét”, majd az arrol kiallitott nyilatkozatot mellékelve, az
allkapcsot egyedi sorszammal ellatva kiildhetné meg a fogcsiszolatot készité intézménynek.
Tovabbi alternativaként a felsé fogsor zapfogainak kipreparalasa is felmeriilhet, de az a trofea
latvanyos rongaldsaval jarna, igy ezt a megoldast a mindennapi gyakorlatban nem tartom
kivitelezhetonek.

A moddszer begyakorlasara nagy szamu, ismert kort egyed allkapcsanak vizsgalata lenne
a legcélszertibb, mivel igy visszaellendrizhetd lenne a becslok cementzona-szamlalasa, ami

értékes tapasztalatot jelentene szdmukra. Ehhez egy sok évig tartd, kdltséges kutatasi programra
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lenne sziikség, amiben tehenek és bikdk allkapcsat egyarant fel lehetne haszndlni.
Szabadteriileti jelolt egyedek hianyaban szarvasfarmokkal vald egyiittmiikodés célravezetd
lenne. Itt azt is biztositani lehetne, hogy a vizsgalt egyedek életkora a jelen vizsgalatban
tapasztaltnal valtozatosabb legyen.

Mivel a cementrétegek feltarasahoz sziikséges vagas pontos sikjat kézi fiirésszel nehéz
eltalalni, ezt a munkafolyamatot célszerii lenne egy vagdkorongot haszndld gép épitésével
fejleszteni. Ennek nehézségét a fog folyadékkal torténd hiitése jelenti.

Nem tartom feltétlentil sziikségesnek, de a csiszolas miivelete is pontosithatd lenne egy
olyan gép tervezésével és elkészitésével, amely az dllkapocsbol vagott szeletet egy
befogoszerkezet segitségével minden alkalommal az elére bedllitott sikban illesztené a
csiszolokorongra, ezzel elkeriilve a csiszolat sikjanak elcsuszasat. A munkadarab befogasakor
megoldandd problémat jelenthet az az eset, amikor a fog kiesik a fogmederbdl. A 1épcsdzetes
csiszolés érdekében a csiszolatot gyakran kell ellendrizni, igy el kell érni, hogy a cementrétegek
vizsgalata egyszertien kivitelezhetd legyen. Ezt véleményem szerint a munkadarabot rogzitd
elem egyszerl kioldhatdsagaval vagy a csiszologép és a vizsgaldémikroszkép valamilyen (pl.
csuszosines) modszerrel torténd Osszeépitésével lehetne megoldani. Meglatasaim szerint egy
ilyen gép szakszerli tervezése és kivitelezése — annak bonyolultsaga miatt — mindenképpen
szakiranyl végzettséggel rendelkezd személy bevondsat igényelné.

Az allkapcsokon, valamint a fogakon mért paraméterek tekintetében megallapithato,
hogy tobb jellemzé mar kis mintaszamnal is kimutathato kapcsolatban all a becsiilt korral, ezért
ezek mindenképp tovabbi tanulmanyozasra érdemesek. Véleményem szerint fontos lenne a
hasonl6, de joval nagyobb mintakkal dolgozé kutatasokat folytatni, amelyek azon elképzelés
vizsgalatat is lehet6vé tennék, hogy adott teriiletre vonatkozdan olyan kalibralt sablonokat lehet
kidolgozni, melyek segitségével a vadaszatra jogosultak €s a trofeabirald bizottsagok néhany
egyszerli — allkapcsokon, ill. fogakon elvégzett — mérés alapjan ellendrizhetik vagy
pontosithatjak sajat korbecslésiiket. E témakorben érdemes lenne azt is megvizsgalni, hogy —
pl. talajviszonyok és taplalékkinalat tekintetében — kiilonb6z6 adottsagh teriiletek
gimszarvasainak esetében valoban kimutathaté-e az adott méreteknek a kor fiiggvényében
megfigyelhetd valtozasa kozotti kiilonbség.

Az adott teriiletre vonatkoz6, egyszerlien mérhetd adatokon alapuld fogkopasi és
fogméret-valtozasi tablazat elkészitésére iranyuld kisérlet akar a jelen dolgozatban ismertetett
vizsgalat folytatasaként is kivitelezhetd lenne. Ehhez arra lenne sziikség, hogy a vizsgalati
mintat biztositd vadaszteriiletrél a kdvetkezd években is begylijtsék a teritékre hozott gimbikak

allkapcsait, ill. a hozzajuk kapcsolddo korbecslési adatokat és képanyagot.
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6. Osszefoglalas

Munkamban a gimszarvas (Cervus elaphus L., 1758) korbecslésének jelentdségével, a
trofeabirdlat jogszabalyi hatterével ¢s a kiilonb6z6 korbecslési moddszerekkel, ill. azok
tesztelésével foglalkozo, altalam fellelt szakirodalmi forrdsok bemutatisara torekedtem.
Dolgozatom célkitlizése volt adott vizsgalati teriilet gimszarvasaitdl szarmazo mintan elvégzett,
zapfogak cementréteg-szamlalasan alapuld sajat korbecslésem egyéb korbecslési adatokkal
valo Osszehasonlitdsa, valamint egyes anatomiai képleteken felvehetd méretek és az ¢életkor
valtozéasa kozott fennalld kapcesolat tanulméanyozasa.

Nagyvadfajok esetében a korbecslés nem csak a vadbioldgiai kutatas, ill.
vadgazdalkodasi tervezés (okszeri vadgazdalkodas, korszerkezet szabalyozasa), hanem a
trofeabirdlat szempontjabol is 1ényeges (Marosan 2001). A trofeabirdlat rendszerét
Magyarorszagon jelenleg az 1996. évi LV. torvény, ill. a végrehajtasarol szolo 79/2004. (V. 4.)
FVM rendelet szabalyozza. Ezen jogszabalyok értelmében a vadaszatra jogosult minden
elejtett, ill. elpusztult gimbika agancsat koteles a vadaszati hatosagnak biralatra bemutatni.

Az €16 szarvas koranak becslése a kovetkezd szempontok egyiittes figyelembe vételével
lehetséges: megjelenés, testalkat, nyom, agancs altalanos képe, agancskoszoru, altaldnos
viselkedés, csapatvezetés, bogés €s annak ideje, agancslevetés és —€pités, ill. a vedlés ideje
(Szederjei 1960).

A vad Korbecsléséhez rendelkezésre all6 modszerek kore a teritékre hozatal utan
jelentdsen kiboviil (Marosan 2000), Faragé és Nahlik (2007) felsorolasa alapjan a kovetkezo
szempontokkal: agancst6 és agancslevetési sik, koponyatetd varrata, harantporc, fogvaltas és a
fogkopas képe. Az elejtett vad korbecslésére laboratoriumi modszerek is alkalmazhatok, mint
a metszOfogak podtdentin rétegeinek és a zapfogak cementzondinak szamlaldsa (Faragd és
Nahlik 2007).

A vizsgalataim sordn felhasznalt — 18 gimbikahoz tartoz6 — allkapcsok, valamint a
hozzajuk tartoz6 adatok és fényképanyag a Gemenci Erd6- és Vadgazdasag Zrt. hajosi,
,,homoki” vadaszteriletérdl szarmaztak.

A vizsgalati mintat a Szent Istvan Egyetem Vadvilag Meg6rzési Intézetében korabban
részlegesen feldolgoztak, munkam sordn a tréfeabiralaton és a hivatasos vadaszok altal becsiilt
korokat is felhasznalhattam. Ezt kiegészitve az allkapcsok épen maradt oldalanak M — sziikség
szerint Mz — fogait Kipreparaltam ¢és cementzona-szamlalasra alkalmas csiszolatokat
készitettem. Az allkapcsokon, ill. a fogakon a kdvetkezd méreteket rogzitettem: foghijas szél

¢s ragofogsor hossza, I1 fogak fogkorona magassaga ¢€s teljes hossza. Az eldbbi paraméterek
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mellett a korabbi feldolgozas soran lemért adatok koziil az allkapcsok két I1-es fogkoronajanak
egyiittes szélességét, ill. az Mz fogak els6 és masodik ivének fogkorona magassagat is
felhasznaltam az elemzések soran.

A cementrétegek alapjan becsiilt korok, ill. a trofeabiralaton és a vadaszok Aaltal,
valamint a Vadvilag Megorzési Intézetben fényképek és az M3 fog kopottsaga alapjan adott
korbecslések kozti kapcsolatot regresszio- és korrelacioanalizissel vizsgaltam. A foghézag és a
ragofogsor hossza, az I1 és M3 fog paraméterei, valamint a becsiilt kor kozott szintén vizsgaltam
az Osszefliggés meglétét ¢és erdsségét (korrelacido-elemzés), ill. azt, hogy az életkor miként
befolyasolja az adott méreteket (regresszid-elemzes).

Az eredmények alapjan a cementzona-szamlalas sem a trofeabiralat, sem a vadaszok,
sem a VMI munkatarsanak korbecsléseivel nem volt statisztikailag kimutathat6 kapcsolatban.
A pérositott adatsorok kozotti atlagos kiilonbség mértéke alapjan a cementzonds korbecsléshez
viszonyitva a tovabbi korbecslések kozott a kovetkezd rangsor 4llt fel (az atlagos eltérés
novekvo sorrendjében): VMI-munkatars M3 fényképén alapuld becslése, hivatasos vadaszok
elejtés eldtti korbecslése, VMI-munkatars fénykép alapjan adott korbecslése, trofeabiralati
korbecslés.

Az eredmények alapjan megallapitottam, hogy a foghézag és a ragéfogsor hosszanak
mérése vagy az ezekbdl szamitott index nem alkalmas a korbecslési eljarasban valo hasznélatra.

Az 11 fogak fogkorona magassaga ¢és teljes hossza, ezek aranya, ill. a két I1 fog
korondinak egyiittes szélessége a cementrétegek alapjan végzett korbecsléssel statisztikailag
igazolhato linedris kapcsolatban allt. A sajat korbecslésem legnagyobb aranyban az Iy teljes /
fogkorona hosszanak hanyadosat hatarozta meg.

Az M3 fogak esetében sem az elsd, sem a masodik iv koronamagassaga nem volt
statisztikailag igazolhatd kapcsolatban a cementzonas korbecsléssel. Az M3 fotojarol —a VMI
munkatarsa altal — becsiilt kor és a mért koronahosszak kozott szignifikéns, linearis kapcsolat
allt fenn.

A kapott eredmények és értékelésiik tiikkrében javaslatokat tettem a cementréteg-
szamlalasnak a trofeabiralati rendszerbe valo beépitésének lehetdségeivel, a mdodszer tovabbi
kutatasokban valo vizsgalataval, a fogcsiszolat-készités folyamatanak és alkalmazott gépeinek
fejlesztésével, valamint a becsiilt kor és az allkapcsokon, ill. a fogakon mért paraméterek

Osszefliggéseinek tovabbi tanulmanyozasaval kapcsolatban.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni Bleier Norbertnek, a Vadvildg Meg0Orzési Intézet egyetemi
tanarsegédjének, hogy vallalta a dolgozatom elkészitését segitd témavezetdi feladatok ellatasat,
rendelkezésemre bocsatotta a dolgozat alapjaul szolgdld vizsgalati mintat és a munkdhoz
sziikséges eszkozoket, valamint a szakirodalmi gylijtemény Osszedllitdsdban vald
kozremiikodését, értékes tanacsait és a valasztott témaban szerzett tapasztalatainak atadasat.

Tovabbi koszonettel tartozom Kiss Diana Ildikéd évfolyamtarsamnak a felhasznalt
szakirodalmak 0sszegytijtésében nyujtott segitségéért.

Kiilon koszonet illeti a Gemenc Zrt. vezetdségét és hivatasos vadészait, hogy munkajuk
soran a minta- ¢és adatgylijtést elvégezték, lehetdvé téve ezzel a bemutatott vizsgalatok

elvégzését.
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9. Melléklet

Vadaszok korbecslése Korosztalykiil. Korbecslés kiillonbsége (év)
Sorszam Ter,epen Teri'téken Kif’(')'zve Korosztaly Vadaszok - Kl bika - Teriték - Kifozve -
(év) (év) (év) Cementr. Cementr. Cementr. Cementr.
H1 9 9 9 kozépkort 1 4 4 4
H2 6 6 6 kozépkort 0 -1 -1 -1
H3 11 11 11 oreg 2 6 6 6
H4 8 8 8 kozépkort 0 2 2 2
H5 6 6 6 kozépkort 1 2 2 2
H6 8 8 8 kozépkora 0 2 2 2
H7 7 8 9 kozépkora 1 2 3 4
H8 7 6 6 kozépkora 0 0 -1 -1
H9 9 10 9 kozépkora 0 -1 0 -1
H10 10 10 10 kozépkora - - - -
H11l 9 9 9 kozépkort - - - -
H12 5 5 5 fiatal 0 0 0 0
H13 9 10 9 kozépkora 0 1 2 1
H14 10 9 9 kozépkora 0 3 2 2
H15 10 8 8 kozépkort 0 0 -2 -2
H16 10 10 10 kozépkora 0 3 3 3
H17 5 5 5 fiatal -1 -1 -1 -1
H18 10 10 10 kozépkora 0 3 3 3
1. tablazat: A vadaszok altal adott korbecslések adatai
Cementréteg-szamlalas Trofeabiralati korbecslés Biralat-cementr. Kiil.
Sorszam Kor (év) Korosztaly Kor (év) Korosztaly Kor (év) Korosztily
H1 5 fiatal 9 kozépkoru 4 1
H2 7 kozépkoru 8 kozépkoru 1 0
H3 5 fiatal 12 oreg 7 2
H4 6 kodzépkort 8 kdzépkora 2 0
H5 4 fiatal 6 kozépkora 2 1
H6 6 kozépkoru 8 kdzépkoru 2 0
H7 5 fiatal 8 kozépkoru 3 1
H8 7 kozépkoru 7 kozépkoru 0 0
H9 10 kozépkora 11 oreg 1 1
H10 n.a.* - 10 kdzépkoru - -
H11 n.a.* - 8 kdzépkort - -
H12 5 fiatal 5 fiatal 0 0
H13 8 kozépkora 8 kozépkoru 0 0
H14 7 kozépkoru 11 oreg 4 1
H15 10 kdzépkoru 9 kdzépkora -1 0
H16 7 kdzépkoru 9 kdzépkora 2 0
H17 6 kozépkora 5 fiatal -1 -1
H18 7 kozépkora 9 kozépkoru 2 0

*az els6 vizsgalat soran az allkapocs mindkét oldala feldolgozasra kertilt

2. tablazat: A cementrétegek alapjan €s a trofeabiralaton adott korbecslések adatai
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Fotok alapjan M3 kopasa (foton) Fotok - M3 kopasa -
cementr. kiil. cementr. kiil.

Sorszam Kor (év) Korosztily Kor (év) Korosztily Kor (év) Korosztaly Kor (év) Korosztily

H1 10 kozépkora 5 fiatal 5 1 0 0
H2 7 kozépkora 12 oreg 0 0 5 1
H3 9 kézépkora 7 kodzépkoru 4 1 2 1
H4 10 kozépkort 12 oreg 4 0 6 1
H5 6 koézépkora 6 kozépkora 2 1 2 1
H6 8 koézépkora 8 kozépkora 2 0 2 0
H7 7 kozépkort 6 kodzépkoru 2 1 1 1
H8 11 oreg 7 kozépkoru 4 1 0 0
H9 10 kozépkora 12 oreg 0 0 2 1
H10 n.a.* - 9 kozépkorti - - - -
H11 9 kozépkora 7 kozépkora - - - -
H12 10 kozépkort 7 kdzépkort 5 1 2 1
H13 n.a.=* - 9 kozépkoru - - 1 0
H14 n.a.* - 8 kozépkoru - - 1 0
H15 na* - 6 kozépkord - - -4 0
H16 7 kozépkora 8 kozépkoru 0 0 1 0
H17 7 kozépkora 7 kozépkoru 1 0 1 0
H18 11 oreg 8 kdzépkort 4 0 1 0

*a fénykép korbecslésre alkalmatlannak bizonyult

3. tablazat: A VMI munkatarsa altal adott korbecslések adatai

Foghézag hossza (mm) Ragofogsor hossza (mm) Foghézag / Ragéfogsor
Sorszim  Bal Jopp Tethaszmdlt g, gy Felhaszndlt g gy, Felhaszndlt
meéret meéret arany

H1 132,7 1345 133,60 1279 na** 127,9 1,04 - 1,04
H2 134,7 136,2 135,45 1239 na** 123,9 1,09 - 1,09
H3 1214 1214 121,40 122,7 na** 122,7 099 - 0,99
H4 129,0 134,9 131,95 1225 na** 122,5 1,05 - 1,05
H5 1242 1243 124,25 1296 na.** 129,6 09 - 0,96
H6 118,6 117,2 117,90 1250 n.a.** 125,0 09 - 0,95
H7 1247 126,1 125,40 1315 na** 131,5 09 - 0,95
H8 1243 n.a* 124,30 121,7 na** 121,7 1,02 - 1,02
H9 1276 127,6 127,60 116,6 n.a.** 116,6 1,09 - 1,09
H10 130,1 127,6 128,85 na.** na** - - - -

H11 1224 1174 119,90 na** na** - - - -

H12 131,2 1325 131,85 1204 n.a.** 120,4 1,09 - 1,09
H13 137,8 135,0 136,40 na** 1279 127,9 - 1,06 1,06
H14 126,8 1259 126,35 na** 1295 129,5 - 097 0,97
H15 1316 129,3 130,45 133,0 na** 133,0 099 - 0,99
H16 133,7 128,1 130,90 126,8 n.a.** 126,8 1,05 - 1,05
H17 121,3 1212 121,25 123,6 na** 123,6 098 - 0,98
H18 na* na* - 120,4 n.a.** 120,4 - - -

*az allkapocs ezen oldala hianyos/torott

*az els6 vizsgalat soran az allkapocs ezen oldala feldolgozasra keriilt

4. tablazat: A foghézag és a ragofogsor hosszanak adatai
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I1 teljes hossz (mm) 11 fogkorona hossz (mm) 11 teljes / koronahossz_ |1-ek egyiittes

, Felhasznalt Felhasznalt Felhasznalt  szélessége
Sorszam Bal Jobb méret Bal Jobb méret Bal Jobb ardny (mm)
H1 na.* 35,5 35,50 na* 155 15,5 - 229 2,29 25,85
H2 33,0 32,9 32,95 12,9 129 12,90 2,56 2,55 2,55 22,53
H3 31,2 315 31,35 13,4 135 13,45 2,33 2,33 2,33 22,68
H4 32,4 32,6 32,50 13,2 13,1 13,15 2,45 2,49 2,47 20,88
H5 na* na* - na* na* - - - - 25,41
H6 33,5 33,9 33,70 13,6 13,8 13,70 2,46 2,46 2,46 20,88
H7 35,6 36,2 35,90 15,3 15,1 15,20 2,33 2,40 2,36 23,20
H8 33,6 33,9 33,75 15,3 14,9 15,10 2,20 2,28 2,24 21,85
H9 26,6 26,8 26,70 6,5 6,9 6,70 4,09 3,88 3,99 17,03
H10 35,4 35,2 35,30 143 14,2 14,25 2,48 2,48 2,48 22,47
H11 325 331 32,80 124 125 12,45 2,62 2,65 2,63 19,92
H12 34,0 34,0 34,00 155 154 15,45 219 221 2,20 24,52
H13 32,0 32,3 32,15 12,8 12,9 12,85 2,50 2,50 2,50 18,87
H14 33,0 334 33,20 135 141 13,80 2,44 237 2,41 24,22
H15 32,8 33,6 33,20 10,4 10,8 10,60 3,15 3,11 3,13 19,46
H16 36,1 na* 36,1 16,2 n.a* 16,2 223 - 2,23 24,73
H17 38,0 na* 38,0 16,3 n.a* 16,3 233 - 2,33 25,37
H18 na* na* - na* na* - - - - 22,56

*a fog hianyzott vagy torott volt

5. tablazat: Az els6 metsz6fogak adatai

M3 elsd iv magassiga (mm) M3 maésodik iv magassiga (mm)
Sorszém Bal  Jopp Felhasznilt Bal  Jopp  Felhaszmilt

meret meret
H1 16,98 16,96 16,97 16,41 16,35 16,38
H2 10,77 10,58 10,68 11,82 12,23 12,03
H3 16,51 15,16 15,84 13,7 14 13,85
H4 11,91 12,05 11,98 12,37 13,21 12,79
H5 16,87 16,62 16,75 16,27 17,1 16,69
H6 15,58 16,39 15,99 16,21 15,17 15,69
H7 21,41 21,33 21,37 21,44 21,65 21,55
H8 1499 14,08 14,54 16,47 14,06 15,27
H9 13,02 13,44 13,23 13,41 12,54 12,98
H10 13,12 13,54 13,33 15,02 15,08 15,05
H11 15,43 15,55 15,49 18,83 16,7 17,77
H12 13,64 14,6 14,12 14,75 14,93 14,84
H13 1556 15,01 15,29 15,92 14,64 15,28
H14 15,69 15,63 15,66 15,63 13,81 14,72
H15 14,35 14,9 14,63 14,15 15,06 14,61
H16 18,01 18,5 18,26 18 17,3 17,65
H17 16,51 16,48 16,50 15,92 15,77 15,85
H18 14,9 14,2 14,55 15,71 16,92 16,32

6. tablazat: Az utolsé zapfogak adatai
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10. Nyilatkozat

Alulirott Kovacs Imre, a Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
Vadgazda mérnok szak nappali tagozatanak hallgatoja nyilatkozom, hogy a Tudomanyos
Diakkori dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt
modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy dolgozatom
egyoldalas 0sszefoglaldja felkeriiljon a Kar / Intézet / Szak honlapjara. A digitalis verzidban
(pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen az intézet dolgozoi és hallgatoi szamara
a jovobeni munkéhoz és a szakdolgozat/diplomadolgozat készitéshez a jogi és etikai szabalyok
teljes korli betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen/nem.

Godollo, 2014, ... ho....... nap

hallgato alairasa

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatot az irodalmak korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen/nem.

Godolls, 2014, ... ho....... nap

témavezeto aldirdsa
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